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TECHNICKA ZPRAVA

Stavba fesi rekonstrukci zst. Pferov, 2.stavba

V oboru sdélovaciho zafizeni v ¢ésti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory
sdélovacich zafizeni v&etné pokladky pfislusnych sdélovacich kabeli SZDC v misté
provadeéni stavebnich praci.

V oboru zabezpecovaciho zafizeni v ¢asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpeCovaciho zafizeni v&etné pokladky piislusnych zabezpefovacich kabelil
SZDC v mist¢ provadéni stavebnich praci.

1. VSeobecna ¢ast

1.1 Zakladni udaje stavby

Nézev stavby: ZvySeni rychlosti v zst. Prosenice

Misto stavby: Zst. Prosenice a navazujici trat'ovy usek smér Pferov
Kraj : Moravskoslezsky

Objednatel : Sprava zelezniéni dopravni cesty, s.o.

V zastoupeni: SZDC, s.0., Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58
Projektant : MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

zpracoval: ing. Milan.Oharek

stupeini PD: Projekt stavby

charakter stavby :  rekonstrukce
termin PD: 22018

Katastralni izemi:  dle niZe uvedeného rozpisu

KU Pierov
KU Prosenice

B.4.2 Odolnost a zabezpedeni stavby pied vlivy trak¢nich a energetickych vedeni
B.4.2.1 V§eobecné

Stavba fesi rekonstrukci Zelezni¢niho spodku a svrsku, tj. rekonstrukci tratového
useku ve sméru od Prerova do stanice Prosenice. To je od zacatku stavby ve sméru na Ostravu
az do Zst. Prosenice.

V zZst. Prosenice, budou poklddany nové mistni sdélovaci kabely, nové
zabezpetovaci kabely a nové tratové metalické kabely véetn€ optickych kabeld DOK ve
sméru do Zst. Pierov.
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V ramci pfedmétné stavby bude provedena rekonstrukce Zelezniéniho svrsku a spodku.
V disledku rekonstrukce Zelezni¢niho spodku a svrSku bude provedena i rekonstrukce
mostnich objektl a odvodnéni kolejiste.

Dle soucasné platnych predpisii je nutné, aby kryti sdélovacich kabeld SZDC, bylo
minimdlné 0,7m pod drazni stezkou ( predpis SZDC S4) .

B.4.2.2 Celkové FeSeni sdélovaciho a zabezpefovaciho zafFizeni

Vliv vedeni VVN na stavbu v useku:
— #st. Prerov — Prosenice ( smér Bohumin )

V ramci pfedmétné stavby, budou podél trati polozeny nové mistni optické kabely mezi
rozvadééi R-EOV a novou trafostanici a soucasné novy mistni opticky kabel mezi trafostanici
a stavajici vypravni budovou. Soucasné budou pokladany i mistni sd€lovaci kabely MK a
nové tratové kabely TK ve sméru k vjezdovym navéstidiim.

Pokladka novych zabezpeCovacich kabelil je feSena v rdmci zabezpecovaciho zafizeni, viz.
PS, uprava stani¢niho zabezpelovaciho zafizeni. V rdmci tohoto PS budou poloZeny nové
zabezpelovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 4 aZz 16P1,0 k vjezdovym név&stidlim a
kolejovym obvodim.

B.4.2.3 Vlivy trakénich a energetickych vedeni

Pro posouzeni odolnosti a zabezpeceni stavby pied vlivy trakénich a energetickych
vedeni se postupuje podle nasledujicich norem a smérnic:

e Pro vypocet vlivii energetickych vedeni VVN na sd€lovaci a zabezpeCovaci
kabely SZDC plati norma CSN 33 21 60 — Pfedpisy pro ochranu sdé€lovacich
vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy trojfdzovych vedeni VN,VVN a ZVN.

e Pro vypocet vlivli trakénich vedeni VN ss 3kV na sdélovaci a zabezpefovaci
kabely SZDC nebyla a ani v soutasné dob& neexistuje ¥4dna platnd norma.
Federalni ministerstvo dopravy vydalo ve vé&stniku dopravy ¢€.9, z 30. dubna
1987, smérnici snazvem ,, Smérnice pro ochranu sd€lovacich kabeld pted
nebezpe¢nymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych pasmech dvou
trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu ss trakéni proudové soustavy
a silového trojfazového vedeni (smérnice 20/ 86 — PMR)

Ve vySe uvedeném tratovém useku dochazi k soub&hu snadzemnim vedenim VVN
spole¢nosti CEPS.

Viechny vy$e uvedené sd€lovaci a zabezpec€ovaci kabely budou vystaveny vlivu trojtdzového
vedeni VVN.

Standartné se provadi podrobny vypocet vlivi vedeni VVN na sdélovaci a zabezpelovaci
kabely SZDC dle CSN 33 21 60 — Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a za¥izeni
pied nebezpeénymi vlivy trojfizovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Vzhledem k dopisu ministerstva dopravy ze dne 27.4.2015, bylo od vypoéitu
upusténo, jelikoz v daném dopise je uveden poZadavek na pouziti sdélovacich a
zabezpedovacich kabeld v provedeni ZE, ve vztahu k prechodu na stfidavou trakcei a tim
i k ochrané investic.
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B.4.2.4 Vstupni udaje

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku s vedenim VVN 110kV. Jedna se nasledujici vedeni:
Vedeni 110kV - linka &. 581/582 ....rozvodna Dluhonice — rozvodna Prosenice

Usek Zst. Prerov — zst. Prosenice

V ramci stavby dochazi ke styku s vedenim VVN 110kV v niZe uvedenych mistech:
o km 185,600 - 191,365 -  soubch

RozloZeni a typ sd€lovacich kabelll je nasledujici:

Sdélevaci kabely:
V niZe uvedenych usecich -

Usek 7st. P¥erov — Zst. Prosenice
/ kabel TCEPKPFLEY 15XNO,8/ nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

Zabezpecovaci kabely:
Ve v8ech uvedenych tisecich  / kabel TCEKPFLEY 16 P1,0/
nebo / kabely TCEPKPFLEZE 16P1,0 /

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené sdélovaci a zabezpecCovaci kabely maji ruzné
redukéni Cinitele ( v provedeni FLEY r$ = 0,94 az 0,904 , v provedeni ZE r§ = 0,25 az
0,22), z toho divodu je vyse vlivii vedeni VVN jednotlivé pro podzemni sdélovaci kabely
SZDC a jednotlivé pro podzemni zabezpedovaci kabely SZDC riizna a indukované
napéti ma rozdilné hodnoty.

Vypoéet nebezpetnych indukénich vlivl se standartné provadi dle platné normy CSN 33 21
60 — Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pFed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy se vypocet nebezpeénych induk&nich vlivi provadi pro to
silové vedeni , jehoz nebezpedny vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvetsi.
V dané lokalité& ovliviiuje sdélovaci a zabezpe€ovaci kabely nejvice vedeni V 581/582 - VVN
110kV
Jedna se o sit’ s u¢inn€ uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypodet indukéniho vlivu uvaZuje trojnasobn4
nulova slozka zkratového proudu 3 I protékajiciho vedenim.

V tabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a galvanickych
vlivii z hlediska bezpeénosti price.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvini zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle tidaji spoletnosti EON je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.
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B.4.2.6 Vypocet vlivu trakénich vedeni na stavbu dle smérnice 20/ 86 - PMR

Vzhledem k tomu, Ze v pfedmétné Zst. Prosenice je v sou¢asné dob¢ instalovana ss elektricka
trakce 3kV, z toho divodu, je nutné provést vypocet vliviia aplikaci ochrannych opatieni ve
vztahu k vliviim el. trakce na projektované sdélovaci a zabezpefovaci kabely

Vstupni udaje.

Vedeni ¢. V 581 — 110kV

Dle podkladii EON a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro jednotlivé useky uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

1.) Usek Zst. Pierov — st. Prosenice
zkratovy proud 3 Iy vkm 185,600 .....6,000 kA

Pro vypocet indukéniho vlivu byla zudaji obsaZenych ve zpraveé korozniho prizkumu
vypoétena primérnd hodnota zdanlivého mémého odporu pidy p /Qm/ pro jednotlivé useky.
1.) Usek Zst. Pierov — ¥st. Prosenice
primé&rna hodnota zdanlivého mé&mého odporu pudy p = 62Qm
Pro vypocet je zapocitan €initel souCasnosti w = 0,7
Redukéni ¢initel zemnicich lan dle obrizku 7, viz. CSN 3321 60 ed.2:
Napéti 110kV

Typ stoZaru Soudek
Druh. zem. lan 70Fe

Redukéni ¢initel r, = 0,93

Redukeéni Cinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované Zeleznice a kolejnice jsou dobie elektricky propojeny
(pfip=100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni €initel ry ¢ ry =X . Iy

kde: r. .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni Cinitel na strané sd&€lovaciho vedeni

Za cclkovy redukéni Cinitel na strané trojfizového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho &initele zemnicich lan vedeni VVN dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =093
Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji rx dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a redukéniho

&initele sdélovacich kabelt ry’. Dalsi redukéni €initele nejsou ve vypoctu uvaZovany:
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Pro sdé&lovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pramérny redukéni Einitel ry"= 0,965
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni Cinitel rg'=
0,485

1. Kabel typu ... FLEY r; =r.rg-=0,965x 0,7 = 0,96
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.rg-=0,485x0,7=0,34

Vysledny redukéni Cinitel ¢
1. Kabel typu ...FLEY ry=r. . r; -0,93 x 0,96 = 0,893
2. Kabel typu ...ZE ry =re . rs -0,93x0,34=0,316

Pro zabezpe¢. kabely typu TCEKPFLEY 16P1,0 je prumérny reduk¢ni éinitel r,'= 0,96
Pro zabezpet. kabely typu TCEKPFLEZE 16P1,0 je primé&my redukéni Einitel ry'= 0,22

1. Kabel typu ...FLEY r; =r.1x-=0,96x 0,7 = 0,672
2. Kabel typu ...ZE rs =r,.ry-=0,22x0,7=0,154

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry =re . rs =0,93 x 0,672 = 0,624
2. Kabel typu ...ZE ry =re . Is =0,93x0,154=0,143

Vypoéet nebezpetného indukéniho kriatkodobého vlivu pii jednofizovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Se provadi dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60 ed.2.

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpe¢nosti price.

Pro dobu trvini zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestivajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle tidaji spolenosti CEPS je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Oblast pisobeni nebezpecného indukéniho vlivu, pro jednotlivé useky:

e Usek zst. Prerov — Zst. Prosenice

a=300.Vp
a=300.vV62
a=2362m
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Galvanicky vliv.

Dle ¢&lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 m4 byt proveden vypoéet nebezpedného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu kuzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofizovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
vSak nenastane ani v jednom vypocetnim useku.

Vypoétené vysledky

Vypoétené vysledy jak pro sd€lovaci, tak i pro zabezpecovaci kabely.
Pro sdélovaci kabely plati:
o Usek #st. Pirerov — ist. Prosenice

i

Vypoctené vysledky pro kabel typu ...ZE nepiekraduji povolenou mezni hodnotu dle tabulky
1 CSN 332160 (<300V).

Pro zabezpecovaci kabely plati:
o Usek 7st. P¥erov — ¥st. Prosenice

Vypoétené vysledky pro kabel typu ...ZE nepfekraCuji povolenou mezni hodnotu dle tabulky
1 CSN 33 21 60 (<300V).

B.4.2.7 Ochrann4 opatieni

Ochrann4 opatfeni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho vedeni

U vedeni vystavenych nebezpeénym vliviim je tfeba zajistit:
- pravidelnou kontrolu izolagniho stavu a odporové nerovnovahy
- stéilost v8ech spoji vodi€l s co nejmensim poctem provozné rozpojitelnych spoji
- elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni

Ochrana sdé€l. kabeli pired nebezpeénym indukénim a galvanickym vlivem
U vedeni vystavenych nebezpetnym vlivim je tieba zajistit:

- ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory)

- ochranu kompenzacénimi vodi€i ( nadloZné lano )

Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachizejicich se v oblasti
nebezpecného vlivu trojfazovych vedeni

P#i pracich na sd&lovacich a zabezpedovacich vedenich ohroZovanych vlivy trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN je nutné postupovat podle CSN EN 50 110-1, ed.2.

U sdélovacich a zabezpeCovacich vedeni a zafizeni je tfeba pro bezpetnost osob provést tato
opatfeni:

e Kovové konstrukce nebo skiin€, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spole¢ny uzemtiovaci
systém uzemiiovacim paskem 30x4mm

e tyto kovové konstrukce a skiiné na kterych jsou upevnény kabelové zavéry
nebo zafezové svorkovnice, odd€lovaci transformétory, jistici soupravy a
izolaéni relé musi byt opatieny bezpeénostni znatkou NB.3.01, s napisem 41 ,,
POZOR - NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN
ISO 3864
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e Pied ocelovou konstrukei a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno
dat na podlahu izolaéni koberec

e VsSechny osoby, které mohou stémito kabely pfijit do styku, je nutno
instruovat a vybavit je ochrannymi prostfedky a pomtickami dle CSN EN
50110-1, ed.2.

o Indukuje-li se ve sd&l. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového
veden{ v&t§i nap&ti neZ hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160, je
nutné oznacit vedkeré doklady o takovém kabelu napisem ,,POZOR!
NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM“ podle ISO 3864.
Soucasné se timto napisem oznaci i rozvadéCe na nichZ je kabel ukonéen, nebo
je pies n¢ veden.

B.4.2.8 Zavér

Na zéklad¥ udajt z hydrogeologické mapy CR se pfedmétna stavba nachazi v lokalits
se zvySenym vyskytem vodnich srazek, relativn€ vysokou hladinou spodni vody a hlinito
pis¢itym podloZzim. Tyto faktory ovliviiuji specificky odpor pidy — rezistivitu pidy a to
k rliznym hodnotam, coz ma negativni dopad na hodnotu indukovaného napéti ve sdélovacich
a zabezpecovacich kabelech v pfipad€ zkratu na vedeni VVN.

Vramci korozniho prizkumu piedmétného useku stavby bylo provedeno méfeni
rezistivity pudy a to v dubnu 2005 pii teplot€ 15°C a v zafi 2017 pii teplot€ 30°C. Naméfené
hodnoty rezistivity pudy ve stejnych méficich bodech se dost 1is§i. Hodnoty rezistivity pady
nejvice ovliviiuji velikost naindukovaného napéti na sdélovacim nebo zabezpeCovacim
metalickém kabelu v pfipadé€ zkratu na vedeni VVN nebo na trakénim vedeni.

Na zakladé zkuSenosti z jinych staveb (provedenych vypoctl) projektant navrhl pro
tratovy isek Pierov-Prosenice pouZit sdélovaci a zabezpecovaci kabely v provedeni ZE.

Vzhledem k tomu, Ze v ramci stavby budou poklidany sdélovaci a zabezpedovaci kabely
v provedeni ZE, z toho divodu v pfipadé zkratu na vedeni VVN spole¢nosti CEPS a EON
nedojde k prekro¢eni indukovaného napéti na sdélovacim nebo zabezpe€ovacim kabelu.
Bezpecnia mez je 300V.

V Brng 1/2018 Ing. Oharek Milan
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