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TECHNICKA ZPRAVA

V oboru zelezniéniho zabezpelovaciho zafizeni v ¢asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpe€ovaciho zafizeni véetné pokladky novych staniénich a tratovych
zabezpeé&ovacich kabelt SZDC v misté provadéni stavebnich praci.

V oboru Zelezniéniho sdélovaciho zafizeni v ¢asti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory sdélovacich zafizeni véetné Upravy a ochrany stavajicich sdélovacich kabeld SZDC
v misté provadéni stavebnich praci.

VSeobecna ¢ast
Celkové feseni zabezpelovaciho a sdélovaciho zarizeni

Vramci této stavby budou v ramci tratového zabezpeCovaciho zarfizeni pokladany nové
zabezpecCovaci kabely typu TCEKPFLE parované typu 4P1,0 a 48P1,0. Jedna se o
zabezpecovaci kabely, které jsou bud nejdel$i, anebo jsou pro dany tratovy Usek nejvice
zastoupeny.

V ramci této stavby bude v ramci sdélovaciho zafizeni pokladan novy tratovy kabel typu
TCEKPFLEZE ¢tyrkovany typu 15XN 0,8mm. Kabely mistni kabelizace nejsou zde uvadény,
jelikoZ se jedna o kabely kratkych vzdalenosti.

V8echny tyto sdélovaci a zabezpecovaci kabely budou vystaveny vlivim nadzemnich vedeni
VVN v celém useku stavby od km 15,377 do km 24,990.

Vliv vedeni VVN na stavbu:

vvvvv

V Useku trati Zst. Lhotka nad Beévou — Zst. Hustopece nad Becvou, prvni ¢ast

V ramci pfedmétné stavby budou pokladany a instalovany nové zabezpecovaci kabely a
novy tratovy kabel.

V pfedmétném Useku dochazi k soub&hu s nadzemnim vedenim VVN spoleénosti CEZ
a.s..VV8echny vyse uvedené sdélovaci a zabezpeCovaci kabely budou vystaveny vlivu
trojfazového vedeni VVN.

Pro provedeni podrobného vypoétu viivi vedeni VVN na sdélovaci a zabezpecovaci kabely
SZDC dle CSN 33 21 60 bylo nutné poZadat spoleénost CEZ a.s. o vypodet zkratovych
proudd a sdéleni technickych udaju jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné urcit, které
vedeni v pfipadé jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpeény vliv na sdélovaci a
zabezpedovaci kabely SZDC. V této dokumentaci je proveden podrobny vypodet vlivi vedeni
VVN na sdé&lovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC dle CSN 33 21 60 — Pfedpisy pro ochranu
sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi viivy trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Pro vypodet vlivi trakénich vedeni VN na sdélovaci a zabezped&ovaci kabely SZDC nebyla a
ani v sou¢asné dobé neexistuje Zadna platna norma. Federalni ministerstvo dopravy vydalo
ve véstniku dopravy €.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem , Smérnice pro ochranu
sdélovacich kabell pfed nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych pasmech
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dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu SS trakéni proudové soustavy a
silového trojfazového vedeni* (smérnice 20/ 86 — PMR)

Projektantem byl proveden vypocet vlivl dle vy$e uvedené smérnice.

1 VsSeobecné udaje k prvni ¢asti.
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

1. km 15,377 — 24,990 - soubéh - Vedeni €., 561 a 662, 2x 110kV

2. km 21,0 - kfizeni - Vedeni ¢., 561 a 562, 2x 110kV
3. ve vzdalenosti cca 380m od zacdatku stavby se nachazi rozvodna 110kV Valasské

vvvvv

Soucasné v &asti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které v8ak nemaiji

z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpe&ovacich kabelU.

1.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabelt

1.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vyse uvedenych Usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XN0,8 /

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

1.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 48 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 48P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se pfedpoklada pouziti rGznych typl sdélovacich a
zabezpec€ovacich kabelQ, navic jesté rizného provedeni, z toho divodu bude vypodet viivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpecovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim c&initelim pouzitych typt a druhu
kabelu.
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1.1.3 Redukeni Cinitele pro vySe uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 rs = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 rs = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 rs = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 rs$ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 ré$ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 ré =0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r$ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r$ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$=0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$ =0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 rs =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$ =0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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1.2 Vypoéet vlivi vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypodet nebezpednych indukénich vlivi je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeCnymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle &lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpeénych indukénich vlivh proveden pro to
silové vedeni, jehoZz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 110kV V561 R-Hranice — R-Vala8ské Mezifi¢i. Jedna se
o sit’ s u€inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoéet indukéniho vlivu uvaZzuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |, protékajiciho vedenim.

Pro vypodet indukéniho vlivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Mé&feni zdanlivého mérného odporu pudy — rezistivity pudy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé cCasti. Vysledky a mapa,
kde byla méfena rezistivita pady — viz. pfiloha této technické zpravy.

1.2.1 Zemni podlozi

V prostoru pokladky novych sdélovacich a zabezpelovacich kabell bylo uéeno zemni
podlozi z geologické mapy CR. Vytah z mapy GeoCR je uveden v pfiloze této technické
zpravy. Z pfilozené barevné legendy je patrné, Ze pfevazuje druh pudy s nasledujicim
oznacenim:

12 — pisc€ito-hlinity az hlinito piscity sediment
507 — vapence, brekcie

16 — spras a sprasova hlina

510 - vapence

6 - Nivni sediment ( hlina, pisek, $térk)

5 - Nivni sediment ( hlina, pisek)
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Dle udaju CHMU je pro uvazovanou lokalitu roéni uhrn srazek 800 az 1000mm za rok, viz.
pfilozenou mapu CHMU. Z podrobnych Gdaju CHMU plyne diouhodoby pramér rognich
srazek 816mm.

Dle CSN 33 21,60 tabulka &.7 plati pravdépodobna hodnota rezistivity:
pro naplaveniny je hodnota p v rozmezi od 2 do 10Qm.
pro hliny je hodnota p v rozmezi od 5 do 200Qm.
pro sliny je hodnota p v rozmezi od 10 do 35Qm
pro porézni vapenec je hodnota p v rozmezi od 35 do 100Qm
pro piskovec je hodnota p v rozmezi od 35 do 3500m
pro krystalicky vapenec je hodnota p v rozmezi od 100 do 1000Qm
pro jilovita bridlice je hodnota p v rozmezi od 350 do 350002m
pro zula je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivé Om

pro rula, skaly je hodnota p v rozmezi od 1000 aZ nevodivé Qm

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3, tabulka NA.4 plati pravdépodobna hodnota rezistivity:
Raselina - je hodnota p = 30Qm.
Ornice - je hodnota p =1000Qm.
VIhky pisek - je hodnota p v rozmezi od 200 do 30002m
Vihky stérk - je hodnota p v rozmezi od 300 do 500Qm
Suchy pisek nebo §térk - je hodnota p v rozmezi od 200 do 3000m

Sucha kamenita plda - je hodnota p v rozmezi od 3000 do 100002m

Vzhledem k tomu, Ze v danych lokalitdch je mineralni spodni voda v relativné malé hloubce
pod povrchem, tj. do 10m, proto se u vypoctu vlivl uvazuiji niz§i hodnoty rezistivity pudy p.

Dle &lanku 7.2.22.1 normy CSN 33 21 60 se pfi stanoveni indukniho vlivu pocita s témito
hodnotami p s ohledem na podlozi dle geologické mapy :

usek trati zst. Lhotka nad Be¢vou— Zst. Hustopece nad Beévou



MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. Projekt stavby

12 - p =200m
507 - p =50Qm

16 -p=33Qm...... zmereno

-p=210m...... zméreno
510 - p =100Qm
6 -p=2000m
5 -p=500m

Z uvedeného plyne, Ze uvazovana primérna hodnota p = 136,86 Om z uvedenych hodnot je
nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivi silového vedeni VVN na sdélovaci

a zabezped&ovaci kabely SZDC.

Vypocetni Usek zst. Lhotka nad Beévou - Zst. Hustopeée nad Beévou p = 136,86 Om (
0,136S/m)

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast pisobeni nebezpeéného indukéniho viivu saha
pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv(m )

p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm )

a=300.vVp

Vypocetni Usek Zst. Lhotka nad Be&vou — Zzst. HustopeCe nad Beévou a = 2 468m

1.2.2 Vedeni €. V561/V562 — 2x110kV

Dle podkladt CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany usek uvaZovany
nasledujici zkratove proudy:
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Usek zst. Lhotka nad Beévou — Zst. Hustopete nad Beévou
zkratovy proud 31y vkm 15414 .....3,500 kA
( vzdalenost 11400m od rozvodny R- Hranice )

Pro vypocet induk&niho vlivu byla z naméfenych udaji vypoltena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pldy p /Qm/ pro jednotlivé Useky.

1.) Usek 2st. Lhotka nad Beévou — Zst. Hustopeée nad Beévou

pramérna hodnota zdanliveho mérného odporu plidy p = 136,86 Om

Pro vypocet je zapoditan &initel soucasnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 KZL Nokia 58/44 — Al 102,6mm2

Redukéni Einitel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Soudek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 102,6mm2

Redukéni ¢initelr, = 0,83

1.2.3 Redukgéni cinitel

Redukéni &initel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobre elektricky propojeny

pfip = 100Qm): r,=0,5

10
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Vysledny redukéni Cinitel ry: v = lg.ls
kde: r. .... Celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
reduké&niho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,83

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
reduk&niho ginitele koleji r; dle &léanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dalsi redukéni Einitele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je prumérny redukéni éinitel ry'=
0,972

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je pramérny redukéni éinitel r.'=
0,37

1. Kabeltypu ...FLEY rs =r1s".1re-=0,965x 0,5 =0,4825
2. Kabeltypu ...ZE s =rs.n-=03x0,5=0,15

Vysledny redukéni Cinitel :

1. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,83 x0,4825 =0,400475
2. Kabeltypu ...ZE W =re . s =0,83x0,15=0,1245

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecCovaciho vedeni 1. je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji rc dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho €initele sdélovacich kabeld rs". Dals$i redukeni Einitele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

11
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Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 48P1,0je primérny redukcni Cinitel
rs= 0,90

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 48P1,0 je primérny redukéni Cinitel
rs’=0,16

1. Kabeltypu ...FLEY rs =rs.r,-=0,90x0,5=0,45
2. Kabel typu ...ZE s =rs.rne-=0,16x0,5=0,08

Vysledny redukéni Cinitel :

1. Kabeltypu...FLEY r, =r. . rs -0,83x0,45=10,373
2. Kabeltypu ...ZE rn =re . rs =0,83x0,08 =0,066

1.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu prii jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek zst. Lhotka nad Beévou — Zst. Hustopede nad Be&vou

SDELOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U= 180,96 V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U =168,777V

V tabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivll z hlediska bezpecnosti prace. )

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpecneho napéti 300V.
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Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinac¢e. Dle udaji spolenosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpecéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(180,96<300V ). V pfilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné Casti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(168,777<300V ). V pfiloZzenych tabulkach jsou uvedeny podstatné Easti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast plusobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro jednotlivé tseky:

a=300.vp
a=2300.vV 136,86

a=350961m

Vypoletni usek Usek Zst. Lhotka nad Be&vou — Zst. Hustope&e nad Beévou

a=3509,61m

1.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 mé byt proveden vypocet nebezpetného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu kuzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
vdak nenastane ve vypocetnim Useku Zst. Lhotka nad Beévou — Zst. Hustopece nad Becvou
v km 15,377 aZ 20,850.
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2 VsSeobecné udaje k druhé casti.
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

km 15,377 — 24,990 - soubéh - Vedeni €., 561 a 562, 2x 110kV
km 21,0 - kfiZzeni - Vedeni &., 561 a 562, 2x 110kV

ve vzdalenosti cca 380m od zacatku stavby se nachazi rozvodna 110kV Valasské Mezifiéi.

Soucasné v Casti stavby dochazi ke kfizeni a soub&hu s vedenimi 22kV, které v8ak nemaiji
z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpeéovacich kabelu.

2.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabelu je nasledujici:

2.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 /

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 /

2.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 48 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 48P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se predpoklada pouziti riznych typa sdélovacich a
zabezpecovacich kabell, navic jesté rizného provedeni, z toho davodu bude vypocet vlivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci , tak i zabezpecovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypolet ve vztahu k rGznym redukénim Einitelum pouzitych typl a druhu
kabelu.
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2.1.3 Redukéni ¢initele pro vy$e uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely
provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 ré = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r$ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r§ = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r$ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r$ =0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 rs =0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 rs = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO,8 r§ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 rs = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ =0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$=0,17

kabe! TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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2.2 Vypoéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypog&et nebezpeénych indukénich vlivli je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni prfed nebezpetnymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle &lanku 5.8 citované normy je vypo&et nebezpecnych indukénich vlivii proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 110kV V561 R-Hranice — R-Valasské Mezifi¢i. Jedna se
o sit' s u€inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoé&et indukéniho vlivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |y protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pady - rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Mé&feni zdanlivého mérného odporu pudy — rezistivity pudy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé &asti. Vysledky a mapa,
kde byla mérena rezistivita pady — viz. pfiloha této technické zpravy.

2.21 Zemni podlozi

V prostoru pokladky novych sdélovacich a zabezpelovacich kabell bylo uéeno zemni
podlozi z geologické mapy CR. Vytah z mapy GeoCR je uveden v pfiloze této technické
zpravy. Z pfilozené barevné legendy je patrné, Ze pfevazuje druh plUdy s nasledujicim
oznacenim:

12 — piscito-hlinity az hlinito pisCity sediment
507 — vapence, brekcie

16 — spras a sprasova hlina

510 - vapence

6 - Nivni sediment ( hlina, pisek, stérk)

5 - Nivni sediment ( hlina, pisek)

Dle tdaji CHMU je pro uvazovanou lokalitu roéni Uhrn srazek 800 az 1000mm za rok, viz.
pfilozenou mapu CHMU. Z podrobnych tdaji CHMU plyne dlouhodoby prameér roénich
srazek 816mm.
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Dle CSN 33 21,60 tabulka &.7 plati pravdépodobna hodnota rezistivity:
pro naplaveniny je hodnota p v rozmezi od 2 do 10Qm.
pro hliny je hodnota p v rozmezi od 5 do 20Qm.
pro sliny je hodnota p v rozmezi od 10 do 35Qm
pro porézni vapenec je hodnota p v rozmezi od 35 do 1002m
pro piskovec je hodnota p v rozmezi od 35 do 350Qm
pro krystalicky vapenec je hodnota p v rozmezi od 100 do 1000Qm
pro jilovita bfidlice je hodnota p v rozmezi od 350 do 3500Qm
pro zula je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivé Om

pro rula, skaly je hodnota p v rozmezi od 1000 aZ nevodivé Om

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3, tabulka NA 4 plati pravdépodobnéa hodnota rezistivity:
Raselina - je hodnota p = 30Qm.
Ornice - je hodnota p = 100Qm.
Vlhky pisek - je hodnota p v rozmezi od 200 do 3000m
ViIhky &térk - je hodnota p v rozmezi od 300 do 50000m
Suchy pisek nebo $térk - je hodnota p v rozmezi od 200 do 300Qm

Sucha kamenita plda - je hodnota p v rozmezi od 3000 do 10000Qm

Vzhledem k tomu, Ze v danych lokalitach je mineraini spodni voda v relativné malé hloubce
pod povrchem, tj. do 10m, proto se u vypoctu vlivl uvazuji nizsi hodnoty rezistivity pudy p.

Dle &lanku 7.2.22.1 normy CSN 33 21 60 se pfi stanoveni indukéniho vlivu pogita s témito
hodnotami p s ohledem na podlozi dle geologické mapy :

usek trati Zst. Valadske Mezifi¢éi — zst. Hustopece nad Becvou
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12 - p =200Qm
507 - p =500m

16 -p=33Qm...... zméfeno

-p=210m...... zméreno
510 - p =1000Qm
6 -p=2000m
5 -p=500m

Z uvedeného plyne, Ze uvazovana prumérna hodnota p = 157,31Qm z uvedenych hodnot je
nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet viivh silového vedeni VVN na sdélovaci
a zabezped&ovaci kabely SZDC.

Vypocetni Usek Zst. Valasské Mezifici — Zst. Lhotka nad Be¢vou p = 157,31Qm ( 0,157S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plsobeni nebezpe&ného indukéniho viivu saha
pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdéalenostv (m )

p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita v ( Qm )

a=300.Vp

Vypocetni Usek Zst. Valadské Mezifici — Zst. Lhotka nad Be¢vou a =4 324m
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2.2.2 Vedeni ¢. V561/V562 — 2x110kV

Dle podkladi CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Gsek uvaZovany
nasledujici zkratoveé proudy:

Usek Zst. Valasské Mezifi¢i — Zst. Hustopeée nad Beévou
zkratovy proud 3 I; v km 24,990 .....5,500 kA
( vzdalenost 25 600m od rozvodny R- Hranice )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych udaji vypoCtena priamérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pudy p /Qm/ pro jednotlivé Useky.

1.) Usek Zst. Valaské Mezifigi — Zst. Hustopede nad Beévou

prumérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy p = 157,31Om

Pro vypocet je zapoc€itan Cinitel soucasnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Soudek 1 KZL Nokia 58/44 — Al 102,6mm?2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stoZaru: Soudek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 102,6mm2

Redukéni ¢initel r, = 0,83
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2.2.3 Redukéni Einitel

Redukéni Einitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny

pfip=1000Qm): r,=0,5

Vysledny redukéni Cinitel r, : ry =re : ls
kde: ro .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
r« .... Celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni re je dosazena hodnota
reduké&niho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =083

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni €initele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pruamérny redukéni Einitel ry'=
0,972

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni Einitel ry'=
0,37

3. Kabeltypu ...FLEY rs =r".r-=0,972x0,5=0,4825
4. Kabeltypu ...ZE s =rs.r-=0,37x0,5=0,15

Vysledny redukcni Cinitel :

3. Kabeltypu...FLEY r, =r. . rs -0,83 x 0,486 = 0,400475
4. Kabeltypu ...ZE W =re . rs =0,83x0,185 =0,1245
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Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecéovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji r dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni Cinitele nejsou ve vypodétu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 48P1,0 je pramérny redukcni Cinitel rs”
0,90

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 48P1,0 je pramérny redukéni Einitel r”
0,16

3. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".rk-=0,90x0,5=0,45
4. Kabel typu ...ZE s =rs.rc-=0,16 x0,5=10,08

Vysledny redukéni Cinitel :

3. Kabeltypu...FLEY r, =r. . rs =0,83x0,45=0,3735
4. Kabel typu ...ZE v =re . rs =0,83x0,08 =0,0664

2.3 Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého viivu

VypoCet nebezpecéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek zst. Valasské Mezifici — Zst. Hustope&e nad Beévou

SDELOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY U = 483,26 V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY U;=450,71V
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivil z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeé&ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle udaji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpelného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY nevyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(483,26 <300V ). V priloZzenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu
a vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY nevyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(450,71 <300V ). V pfilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu
a vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Useky:

a=300.Vp
a=2300.V 157,312

a=2468m

Vypocetni Usek Usek Zst. Valagské Mezifiti— Zst. Hustopede nad Beévou

a=3762,72m
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2.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypocet nebezpeéného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
véak nenastane ve vypocéetnim Useku Zst. Vala$ské Mezifici - Zst. Lhotka nad Becvou
v km 20,950 az 24,990.

3 Ochranna opatreni ve vztahu k vedeni VVN 110kV

3.1 Ochranna opatfeni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho
vedeni

U vedeni vystavenych nebezpecnym vlivim je tfeba zajistit:
pravidelnou kontrolu izolaéniho stavu a odporové nerovnovahy
stalost vSech spoju vodi€l s co nejmensim poctem provozné rozpojitelnych spojl

elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni

3.1.1 Ochrana sdél. kabelt pfed nebezpe¢nym indukénim a galvanickym vlivem

U vedeni vystavenych nebezpe&nym vlivim je tfeba zajistit:
ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory)

ochranu kompenzacénimi vodi€i ( nadlozné lano )

3.2 Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se
v oblasti nebezpeéného vlivu trojfazovych vedeni

PFi pracich na sdélovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych vedeni VVN A
ZVN je nutné postupovat podle CSN 343101, ¢lanek 116 a 120.

U sdél.vedeni a zafizeni je tfeba pro bezpetnost osob provést tato opatreni:

1. Kovové konstrukce nebo skfing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddeélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spoleény uzemrovaci systém
uzemrniovacim paskem 30x4mm, nebo dratovym vodi¢em FeZn o pruméru minimalné
8mm

2. Tyto kovové konstrukce a skiiné na kterych jsou upevnény kabelové zavéry nebo
zafezove svorkovnice, oddélovaci transformatory, jistici soupravy a izolacni relé musi
byt opatfeny bezpeénostni znaékou NB.3.01, s napisem 41 , POZOR - NEBEZPECI
URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN ISO 3864
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3. Pred ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat
na podlahu izola¢ni koberec

4. Vsechny osoby, které mohou s témito kabely pfrijit do styku, je nutno instruovat a
vybavit je ochrannymi prostfedky a pomackami dle CSN 343100

5. Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového vedeni
vétsi napéti nez hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160, je nutné oznadit
vedkeré doklady o takovém kabelu napisem , POZOR! NEBEZPECiI URAZU
INDUKOVANYM NAPETIM podle ISO 3864. Soudasné se timto napisem oznadi i
rozvadéce na nichz je kabel ukoncen, nebo je pres né veden.

4 Ochranna opatreni ve vztahu k vedeni ss el. trakce 3kV

Aby byl redukéni Cinitel kovového plasté acinny, a soucasné se zabranilo zni€eni plasté
bludnymi proudy, musi byt jeden konec plasté uzemnén pfimo a na druhém konci musi byt
mezi plast kabelu a uzemnéni viazen kondenzator, jehoz velikost se stanovi vypocétem.
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5 Zaver.

5.1 Zavér prvni casti

Pro vypocet vlivl bylo uvaZzovano s nahodnymi komponenty, které snizily celkovy reduké&ni
Cinitel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypocet nebezpeénych vliva trojfazovych vedeni VVN 110 kV ( vedeni V561 ).

5.1.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze v tratovém Useku stavby Zst.
Lhotka nad Befvou — 2Zst. Hustopeée nad Bedvou, je mozné pouzit sdélovaci a
zabezpecovaci kabely v provedeni FLE, jelikoZ pfi pouziti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou
prekroeny povolené meze dle tabulky &.1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do
0,3s).

5.2 Zavér druha casti

Pro vypocet vlivu bylo uvazovano s nahodnymi komponenty, které snizily celkovy redukéni
Cinitel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypocet nebezpeénych vlivu trojfazovych vedeni VVN 110 kV ( vedeni V561 ).

5.2.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctene vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze v tratovém useku stavby Zst.
Valasské Mezifi¢i — Zst. Lhotka nad Beévou, neni mozné pouzit sdélovaci a zabezpeéovaci
kabely v provedeni FLE, jelikoz pfi pouziti kabelu typu TCEPKPFLE budou pfekroeny
povolené meze dle tabulky &.1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

Poznamka: PfestoZe v dané lokalité bylo provedeno méreni zdanlivého mérného odporu
pudy — rezistivity ptdy podél traté, projektant doporucuje toto méfeni provést jesté pred
pokladkou novych sdélovacich a zabezpeéovacich kabell.V pfipadé, Zze by zméfeny
zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita pldy podstatné prevy$ovala uvazovanou primérnou
hodnotu p jednotlivych vypocetnich Usekl, pak by musel byt proveden novy vypoéet a
provést takova ochranna opatreni, aby nedoslo k prekroceni povolené mezni hodnoty 300V
dle tabulky 1 CSN 33 21 60.

UPOZORNENI:
QOd 30.5.2015 plati nové vydani normy CSN 34 2040 ed.2.

V ¢lanku 7.9.1 je uvedeno, Ze na tratich s trakéni soustavou DC 3kV, kde souéasné
dochazi k soubéhu s energetickym vedenim VN, VVN nebo ZVN, musi byt pouZity
sdélovaci a zabezpecovaci kabely s kovovym plastém, tj. v provedeni ZE.

V Brné 11/2018 Ing. Oharek Milan
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Pfilohy k této technické zpravé.

Pfiloha ¢é.1 Vyfez — schéma sité CEZ

Priloha ¢.2 Tabulky méreni rezistivity pudy

Pfiloha &.3 Tabulky rezistivity ptidy dle CSN

Priloha ¢.4 Vypocty a grafy prabéhu zkratu vedenim 110kV
Priloha €.5 Vykres stozaru VVN soudek pro 110kV

Priloha ¢.6 Tabulky vypocti nebezpeénych vliva

Projekt stavby
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MERENIi REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU
dle €SN 03 8363

NAZEV AKCE Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Beévou
DATUM MERENI DEN MESIC ==
18 9 2018
TEPLOTA [°C] 17
IHLOUBKA MERENI [m] 1,5
IPOUZITY PRISTROJ MEGGER DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
I  USEK 1 Hustopece nad Becvou => Lhotka nad Becvou ]
MERENI €. STANICENI ODPOR REZISTIVITA (p) REZISTIVITA S AGRESIVITA PUDY
{km) () [Qm] KOEFICIENTEM [Qm] dle €SN 03 8375
ig 20,885 Lhotka
S-J 15,8 148,836 neagresivni I.
V-2 10,67 100,5114 neagresivni I.
PRUMER 13,235 124,6737 137,14107 neagresivni I.
- 18,91 Pfejezd
S-J 21 197,82 neagresivni |.
V-2 19,9 187,458 neagresivni |.
PRUMER 20,45 192,639 211,9029 neagresivni I.
3. 15,47 Hustopedée
S-J 5,89 55,4838 malo agresivni |l
V-Z 5,99 56,4258 malo agresivni |l
PRUMER 5,94 55,9548 61,55028 mélo agresivni I,
4.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
i
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
6.
S-J 0 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 0 velmi agresivni IV.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni V.
Z
S-J 0 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 0 velmi agresivni V.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni V.
8.
S-J 0 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 0 velmi agresivni IV.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni V.
9.
S-J 0 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 0 velmi agresivni IV,
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni IV.
10.
S-J 0 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 0 velmi agresivni V.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni_IV.
Pocet uskuteénénych méreni 136,86475

MERIL: Slanina Zdenék, Ing. Oharek Milan

VYPRACOVAL: Slanina Zdenék



MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

die CSN 03 8363

INAZEV AKCE Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezirici - Hustopece nad Becvou
DATUM MERENI DEN MESIC ROK
18 9 2018
TEPLOTA [°C] 17
HLOUBKA MERENI [m] 1.5
!POUZITY’ PRISTROJ MEGGER DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
| USEK | Lhotka nad Becvou => Valasskeé Mezifici
MERENI &. STANICENI ODPOR REZISTIVITA ()] REZISTIVITA S AGRESIVITA PUDY
(km) Q) [©m] KOEFICIENTEM [Qm] die €SN 03 8375
15 24,21 Prejezd V.M
S-J 27.8 261,876 neagresivni l.
V-Z 22,7 213,834 neagresivni I.
PRUMER 25,25 237,855 261,6405 neagresivni |.
2. 20,885 Lhotka
S-J 15,8 148,836 neagresivni |
V-2 10,67 100,5114 neagresivni I.
PRUMER 13,235 124,6737 137,14107 neagresivni .
3. 21,76 Prejezd
S-J 7,39 69,6138 malo agresivni |l.
V-2 6,73 63,3966 malo agresivni Il.
PRUMER 7,06 66,5052 7316572 malo agresivni |I.
4.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
5
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivni IV,
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV,
6.
S-J 0 0 velmi agresivni_IV.
V-Z 0 0 velmi agresivni V.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni IV.
i
S-J 0 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 0 velmi agresivni IV.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni V.
8.
S-J 0 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 0 velmi agresivni IV.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni V.
9.
S-J 0 0 velmi agresivni V.
V-2 0 0 velmi agresivni V.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni IV.
10.
S-J 0 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 0 velmi agresivni V.
PRUMER 0 0 0 velmi agresivni IV.
Pocet uskuteénénych méreni 157,31243

MERIL: Slanina Zdenék, Ing. Oharek Milan

VYPRACOVAL: Slanina Zdenék




(SN 33 2160

Metodika stanoveni vzdjemné vzdalenosti je uvedena v &ancich 5.1 a% 5.3,
7.2.22 Zdanlivy m&my odpor pidy g je pievricend hodnota stiedni vodivosti pidy, kterd se urli méfe-
nim podle CSN 33 4060.
7.2.22.1 Stanoveni zd4nlivého mérného odporu puidy v oblasti nebezpetného vlivu:
a) Pro orientatni vypoéty induktniho vlivu 1ze pouZit hodnoty podle tabulky T )

b) V souvisle zastavénjch méstskych Gzemich nemusi byt mé&my odpor zjistovin méfenfm. PHi stano-
veni indukéntho vlivu se poitd s témito hodnotami:

maléd mésta 50 @m
sttednf mésta 25Qm
okrajové oblasti velkych mést 10Qm
velkd mésta s bustou inFengyrskou stf, s kolejovou dopravou a velké pramyslové zdvody 1Qm

&) Mimo tzemi mést a obci, kde to mistni poméry dovoluji, se urtf @ métenim podie &énku 2,12
N 33 4060. Pfi tomto méfeni lze misto nap4jeciho okruhu vyuZt existujici yedeni.

d) Tam, kde mistni pomégsnedovoluj{ realizovat méfen{ podle &ldnku 2.12 CSN 33 4060, lze provést
méfenf podle Eldnku 2.13 CSN 33 4060 metodou Wennerovou nebo Schlumbergerovou.

e) Pii vipottech nebezpetnych viivii lze pouZt hodnoty, které byly v dané lokalité zjistény drivéjsim
mé¥enim v souvislosti s budovanim nebo provozem jiného silovébo vedeni.

Tabulka 7 — Zddnlivy m&my odpor pidy

Pravdé- : Roéni mnoZstvi sriZek Minerélni
?‘ﬁ;‘ gzgzg?: 500 mm a vice 250 mm nebo méné zgggf;
m Rozmez naméfenych hodnot m
Qm
Naplaveniny a lehké
hliny 3 2a% 10 5 aZ 1000 1a%5
~ Hliny 10 52220 10 aZ 100 3,5ai 10
Sliny 20 10 aZ 35 50 az 350 3,527 10
Porézai vipenec 50 35 aZ 100 50 az 350 3,527 10
Piskovec 100 35 az 350 1000 az prakt. nevodivé 10 a# 35
Kfemeny, pevaé
a krystalické vdpence 350 100 a% 1000 1000 az prakt. nevodivé 10 az 35
Iflovitd bridlice, jily 1000 350 aZ 3500 1000 aZ prakt. nevodivé 35az 100
Zula 1000 1000 a% prakt. nevodivé 1000 a3 prakt. nevodivé 35 a3 100
Rula, bfidlice, skdly 2000 1000 az prakt. nevodivé 1000 a% prakl. nevodivé 35 a2 100
*} Je-li hladina spodni vody v malé hloubce pod povrchem (do 10 m), uvafuji se niZ hodnoty; je-li hladina spodai vody ve
velké hloubce (asi 150 m), uvaduji sc vy35i hodnoty zdénlivého odporu pady.

7.3 Nebezpetny indukénf kritkodoby vliv pfi jednofdzovém zkratu kabelového vedeni vvn a zvn

7.3.1 Nebezpeény indukénf vliv vyvolany jednofdzovym zkratovym proudem kabelového trojfézového ve-
deni v soustavé s Gginné uzemnénym nulovym bodem (indukované napéti U ve V) se vypoéte ze vztahu

f
U=314. 1 Yon e 107

=1
vimam I, r, M a [ vizv T2
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CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Pfiloha D (informativni)
Ukladani zemnica do pldy

D.1 Obecné

Odpor zemnice zavisl na jeho rozmérech, tvaru a na rezistivité pldy, ve které je ulozen. Tato rezistivita se £asto
méni od mista k mistu a méni se i v zavislosti na hloubce.

Rezistivita pudy se vyjadiuje v Om: to je &iselné rezistance (elektricky odpor) v Q valce napinéného zeminou,
jehoz prifez je 1 m? a ktery je 1 m dlouhy.

Neékteré udaje o tom, zda charakteristické viastnosti pidy jsou z hlediska umisténi zemnicl vice nebo méné
vhodné, mlZe poskytnout vzhled povrchu a vegetace. Pokud jsou dostupné vysledky méfeni na zemniéich
umist&nych v podobnych ptdnich podminkéach, poskytuji lepsi Gdaje.

Rezistivita pidy zavisi na jeji vinkosti a teploté, coz jsou veliiny, které se ob& béhem roku méni. Samotna vihkost
pudy zavisl na jeji zmitosti a porovitosti. V praxi se rezistivita plidy zvySuje s tim, jak se snizuje jeji vihkost.

Vrstvy pldy, kterymi mohou protékat praminky vody, jako tomu miiZe byt v blizkosti vodnich tokl, jsou zfidka
pro umisténi zemnicl vhodné. Tyto vrstvy jsou ve skute€nosti sloZzeny z kamenitého podkladu, jsou velmi propustné
a jsou snadno nasytitelné vodou vy¢isténou pfirodni filtraci, coZ zpisobuje vysokou rezistivitu pldy. V takovém
pripadé by se mély pouZit hloubkové ty&ové zemnice, aby se dosahlo, pokud mozno, pldy o lepsi vodivosti.

Rezistivita pldy se znateln& zvySuje mrazem. Pfi jeho plisobenl miZe dosahnout ve vrstvé zmrzlé pidy hodnoty
az nekolika tisic Qm. Tato zmrzla vrstva mize v nékterych oblastech dosahovat tloustky az 1 m a vice.

Rezistivitu pldy rovnéZ zvySuje sucho. Uginek vysychani je moZno v nékterych oblastech zaznamenat az do
hloubky 2 m. Hodnoty rezistivity pldy v takovém pfipadé mohou dosahovat fadové stejnych hodnot, jaké vykazuje
puda v obdobl mrazu.

D.2 Rezistivita pady

Tabulka D.54.1 udava hodnoty rezistivity uritych typl pd.

Tabulka D.54.2 dokumentuje, Ze rezistivita pd stejného charakteru se miZe ménit ve velkém rozsahu.

Tabulka D.54.1 — Hodnoty rezistivity pudy

Charakter pady Rezistivita
Qm

BaZinaté plda Od nékollka do 30
Naplaveniny 20 aZ 100
Humus, prst’ 10 az 1580
Vlhka raselina 5az 100
Tvérny jil 50
Vépenaty a kompakini jil 100 az 200
Jursky jil 30 az 40
Jilovité pisky 50 az 500
Kfemenné pisky 200 az 3 000
Holé kamenité pldy 1 500 az 3 000
Zatravnéné kamenité pldy 300 az 500
Mékky vapenec 100 az 300
Kompaktni véapenec 1000 aZ 5 000
Rozpukany vépenec 500 az 1 000
Bridlice 50 az 300
Mikanitova bfidlice 800
Zula a piskovec podie miry zvétrani 1500 aZ 10 000
Zula nebo velmi zvétraly vapenec (podle miry zvétrani) 100 az 600
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Prvni hruby odhad rezistance (elektrického odporu) zemniée je mozno provést, pouziji-li se pfi vypoétu primér-
né hodnoty uvedené v tabulce D.54.2.

Je samozfejmé, Ze vysledné odpory zemnicl ziskané vypo&tem s pouzitim téchto hodnot budou pouze velmi
priblizné. Jestlize se pouZije vzorec uvedeny v &lanku D.3, méfeni rezistance mie dovolovat odhad primérné
hodnoty rezistivity pidy. Tato znalost miize byt uZite&na pro dal§l prace provadéné v podobnych plidnich pod-

minkach.
Tabulka D.54.2 — Promé&nné hodnoty rezistivity v zavislosti na riznych druzich pady
Charakter pudy Primérni hodnota rezistivity
Qm
Syla orna plda, vihky kompaktni bieh 50
Chuda orné puda, §térk, tvrdy bfeh 500
Holé kamenita plda, suchy pisek, neproniknutelna skala 3000

D.3 Zemnice uloZené do pady

D.3.1 Zakladni casti”

Zemnice mohou sestavat z 4stl ulozenych v zemi provedenych z
— oceli pozinkované v ohni,

— oceli pokryté médi,

— oceli s elektrolyticky nanesenym povlakem médi,

~ nerezové ocelj,

— holé meédi.

Spojenl mezi kovy rozdiiné povahy se nesmi dostat do kontaktu s plidou. Vieobecné plati, Ze rozdilné kovy
a slitiny by se nemély pouZivat.

Minimalni tioustky a priaméry asti zemni&l uvazuji obvyklé riziko chemického a mechanického poskozovani.
Presto véak tyto rozmeéry nemusi byt jesté dostatedné, zvIasté jestlize existuje vazne nebezpedi koroze. Takova
nebezpecl je moZno predpokladat v plidach, kterymi protékaji bludné proudy, napfikiad stejnosmé&meé zpétné
trakénl proudy, nebo proudy v blizkosti umisténi katodické ochrany. V takovych pifpadech je tfeba provést
zviastni opatfenl.

Zemnite by se mély ukladat v co nejvingich mistech pfistupné piidy. Musi byt ukladany mimo skladky odpadi,
napf. hnoje, moglvky, chemickych latek, koksu atd., jejichz prosakovan! do pudy miZe zplisobovat korozi zemnicl,
a majl byt zfizeny co nejdéle od frekventovanych mist.

D.3.2 Vyhodnoceni rezistance zemniéu

a) Horizontalné ulozené zemnice

Rezistanci (elekiricky odpor) (R) horizontalné uioZeného zemnice (viz 542.2.3 a tabulka 54.1) je maZno poéitat
pfibliZné podle tohoto vzorce

R=22
L
ve klerém p je rezistivita pudy (v Qm) a L je délka vykopu, ve kterém jsou vadige ulozeny (v m).

Je tfeba podotknout, Ze uloZen! voditl ve vykopu tak, Ze tvofi sinusovku, nevede ke znatelnému zlepéeni odporu
zemnice.

" POZNAMKA K TETO NORME V tomio vykladu se pfedpoklada, Ze zemnide jsou umistény mimo dosah ocelovych
slavebnich a konstrukénich &astl uloZenych v zemi, takZe neni nutno uvaZoval s rozkladnym plsobenfm médénych
zemni€li na tylo ocelové konstrukce (zaklady budov s ccelovou vyztuzi, ocelova potrubl apod.). Médéné zemnice, pokud
neni v souvislosti s nimi uplatnéna aklivni protikorozni ochrana je mozno uplatnit pouze na mistech daleko od jiné
zastavby (horské chaty apod.).
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NA.7.6 Pfi pfemosfovani dilatagnich spéar je nutno provést protikorozni echranu pfemostovacich pfeponek ve
spai'e a nejméné 20 cm v betonu po obou stransch spéry.

NA.7.7 V mistech pfipojeni uzemfiovacich pfivodi na potrubi musi byt obnovena pasivni protikorozni ochrana
potrubl.

NA.8 (542.2.2, tabulky D.54.1 a D.54.2) Zavislost odporu uzemnéni na pidnich podminkach

NA.8.1 Uginnost jakéhokoliv zemniGe zavisi na mistnich piidnich podminkach. Odpar jednotlivych zemniéi
i odpor celkového uzemnéni je dmérny rezistivité pldy. Stfedni hodnoty rezistivity b&Znych druhl pld jsou uve-

deny v tabulce NA .4,
Tabulka NA.4  Stfedni hodnoty rezistivity béznych druhi pad
Druh zeminy Rezistivita
m
Raselina 30
Ornice 100
Vihky pisek 200 az 300
Vihky stérk 300 az 500
Suchy pisek nebo stérk 1 000 a2 3 000
Suché kamenita plida 3000 az 10 000
POZNAMKY
1 Vodivost plidy z4visi na druhu pldy, na jejim rozvrstveni, teploté a vihkosti. Zmrzld zemé mé podstatné nizsi
vodivost nez pfed zmrznulim. Vodivost pldy kolem zemnite mize také snizovat elektricky proud, jestlize
zemnicem trvale prochézi. Pldu toliZ zahflva a v okoli zemnicCe ji vysusuje.
2 Destova nebo ficni voda je &patnym vodiéem, obdobné jako mastné nebo olejoveé skvrny.

NA.8.2 Vihkost plidy se méni se stavem spodni vody a podie rogénich obdobi dicuhodobého vyvoje podasi. Ve
vrstvach plidy blize povrchu se méni vice neZ ve spodnich vrstvach. Proto &iselné hodnoty uvedené v tabulce
NA.4 plati jen pfiblizné. Jakym zplisobem obvykle kolisé rezistivita piidy v prib&hu roénich obdobi, znazorfiuje

obrazek NA.1a.
@
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Obrazek NA.ia Zmény rezistivity pudy v pribéhu roku (vztazeno k maximaini rezistivité);
kfivka a znazorfiuje pribéh po del§im suchu, kfivka b — pritbéh po destivém obdobi
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Oharek Milan Ing.

Od: Feber Petr [petr.feber@cezdistribuce.cz)
Odesléno: 16. (nora 2015 9:14

Komu:  oherek@moravia.cz

Kopie: Paviovit Zdenék

Predmét: FW: Tratovy Osek 2st, Teplice nad Betvou - 2si, Huslopee nad Bedvou

PHilohy:  MAPA pro CEZ-cast1.pcf; MAPA pro CEZ-cast2.pdf; zkraty vwwn 561.pdf; zkraty vwn 562.pdf

Dobry den,

na zdkladé Vageho poladavku tykajici se revitalizace Zeleznitni trati Zsi.Hranice na Moravé - #st, Valadské Mezifiél zasfidm pribéhy zkralovych proudy podél vedeni 561/562.
Jedné se o dvojité vedeni 2x110kV, TR Hranice - TR Valaské Mezifiti, uspofddén| soudek, fazové vodite 185AIFe, vybavené kombinovanym zemnim lanem Nokia 58/44.

S pozdravem
ing. Petr Feber

specialista koncepce siti vwn
EEZ Distribuce, a &

Tephickh 874/8

405 02 Détin 4

mob, +420 724 B33 206
lto:petr. feberscezdistribuce.cz

hl EQ‘!H’WCEZEI

17.2.2015
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Vypocet Eislo: Koncepce siti vvn, Feber Petr

Vedeni: V561 Druh vodiéi: 3x185AIFeb
Potétetni uzel A= HRNE:1:W2 Druh zemniho lana:  1xKZL
Koncovy uzel B: VMEZ:1:W2 Uspofédani vedeni:  nedef.

Strana: 1

16.2.2015

Vypocet prubéhu zkratu vedenim

Celkovy zkratovy proud v pocatecnim bodé A: 12.35 kA
Prispévek zkrat.proudu po vedeni do poéate¢niho bodu: 0.67 kA
Prispévek 310 zkratového proudu po vedeni do pocatecniho bodu: 1.14 kA
Celkovy zkratovy proud v koncovém bodé B: 7.98 kA
Prispévek zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 2.79 kA
Prispévek 310 zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 1.33 kA
Jmenovité napéti: 110.00 kV
Celkova délka vySetiovaného vedeni: 20.851 km
Délka Gseku vedeni ( déleni pro Gcel vypoctu): 1.000 km
Mérna sousledna reaktance vedeni: 0.416 Ohm/km
Mérna nulova reaktance vedeni: 1.455 Ohm/km
2015

Platnost vypoétu pro rok:
Platnost vypoctu pro napétovy soucinitel c: 1.10

Prubéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych
nulovych slozek podél vedeni V561
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SPECIFICATION No: 7306/95

CABLES
Date: 20.Jan.95
By: 2966/RS
Page 1(3)
OPTICAL GROUND WIRE (OPGW)
AACSR/AW SS-nF 58/44 (n is number of fibres 2...24)
STANDARDS
Aluminium alloy wires IEC104 type A
[
Aluminium clad steel wire IEC 1232
Cable construction IEC 1089 (where applicable)
Optical unit CCITT G.652
PROPERTIES OF THE OPTICAL FIBRES
- single mode fibres
- dimensions and geometry of fibre according to CCITT G.652
- fibre attenuation at 1310 nm at 20 °C max. 0.4 dB/km
- fibre attenuation at 1550 nrg at 20 °C max. 0.25 dB/km
- attenuation deviation at 1310 and 1550 nm max. 0.} dB/km within -45..+80 °C
™ e
- other properties of fibre a’écording to CCITT G.652
PROPERTIES OF THE ARMOURING WIRES
Aluminium alloy wires
- density NOMINAL 2700 kg/m?
- resistivity max. 328 naQm
- tensile strength min. 325 MPa
Aluminium clad steel wires (20SA)
- density NOMINAL 6590 kg/m®
- thickness of aluminium coating min. 5% of the wire diameter (20SA)
- resistivity max. 84.8 naQm
1340 MPa

- tensile strength min.
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AACSR/AW SS-nF 58/44 =
J
| CONSTRUCTIONAL DATA
1
| OPTICAL UNIT
- number of fibres 2..24
. - fibre identification IEC 304, 6 colours, in groups of 6 fibres
' - water barrier tube filled with jelly
- - tube diameter average 6 mm
: - tapes wrapped over the tube thermoinsulating material
;- thickness of tape layer appr. 0.50 mm
i - diameter over the tape 7 mm ’

| INNER LAYER ARMOURING

' - aluminium alloy wires 18/1.43 no./mm
! - direction of lay left handed S
- diameter over the layer approx. 9.9 mm

| OUTER LAYER ARMOURING

I - aluminium alloy wires 6/2.50 no./mm
- aluminium-clad steel wires (20SA) 9/2.50 no./mm
- direction of lay right handed "2’

AIMgSi-WIRE
Al-CLAD STEEL WIRE
TEMPERATURE BARRIER

OPTICAL FIBRES
FILLING COMPOUND
SPIRAL SPACE® UNIT
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CABLE

diameter over the cable NOMINAL

- weight NOMINAL
consisting of
- optical fibre unit
- aluminium alloy wires
- aluminium-clad steel wires (20SA)

i - cross sectional area of the armouring
consisting of

- aluminium alloy wires

- aluminium-clad steel wires (20SA)

ENVIRONMENT AND INSTALLATION

' - environment temperature range
- minimum bending radius

! - permissible installation temperature
- maximum pulling force

MECHANICAL DATA

- rated tensile strengfh (RTS)

- final modulus of elasticity
I - coefficient of linear expansion

ELECTRICAL DATA

- DC-resistance at +20 °C

- short circuit current rating ( 1.0 s)

- maximum tersicrrallowed (45% of RTS)

- equivalent creep compensation temperature
- fibre strain at maximum allowed tension

- conductor temperature before short circuit
- max conductor temperature during short circuit

mm

kg/km
kg/km
kgfkm
kg/km

mm?

mm?
mm?

°C

15 x outer diameter
&

kN

kN

kN

GPa

16.2 x10 % /°C
c

%

Q/km

kA
°C
°C

v —————
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