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1 Uvod

Predkladana prace je zpracovana na zéktdgednavky ze dne 29.10.2013.

Cilem pfizkumu je zhodnoceni moznosti zasakovani srézkoayoctpadnich vod do
pudni vrstvy ze zpewmych ploch a s$ech gipravované stavby a splaskovych vod z bytovych
a administrativnich budov nadraZb v obci Lhotka nad Bavou.

Zpracovatel posoudil zatmnz nasledujicich hledisek:

* posouzeni realnosti vsaku srdzkovych a odpadnididechorninového prosdi

* moznosti negativniho okolnich vodnich zdroj

2 Klimatické poméry

Zajmoveé Uzemi se nachazi v néiteplé klimatické oblasti, v klimatické jednotce BIT
(dle Quitta, 1971). Charakter klimatu posuzovandasib je ovlivien jeho polohou
v intravilanu, v tzv. tepelném ostréowmesta.

Pramérnd rani teplota vzduchu na stanici ValaSské Ngzicini 7,8°C, tedy mir&é
nad paimérem Ceské republiky. Chod teplot viiséhu roku na stanici Valasské M#&zi ma
tvar jednoduché viny, iemz nejvysSich fgmeérnych nesicnich hodnot je dosahovano
v ¢ervenci, a to 17,1°C. NejniZSitpnérné teploty vzduchu na této stani¢igadaji na leden,
ato-2,4°C.

Praimérné ra@ni uhrny srazek, se pohybuji v rozmezi 750 — 800, mtetech 1901 —
1980 ¢inil dlouhodoby pimér 776 mm srazek tmé. Srehova pokryvka se v zgjmovém
Gzemi vyskytuje v giméru asi 70 dni v roce.

Vzhledem k tomu, Ze charakter mezoklimatwsta je z velkécéasti ovlivren
urbanizovanymi plochami a polohou v protahlé snikernsou zde vhodnéipdpoklady pro
casgjSi vyskyt kondenz&nich jevi (zejména mih). Msto a jeho okoli maji vliv rowZ na
charakter prouthi v mezni vrst¥ atmosféry (vznik maloploSnyckwnych viii) a na rozptyl
znetist'ujicich latek v ovzdusi.

Pramérny prevladajici smar vétru v SirSim Uzemi je jihozapadni. V zajmovém Gzg@mi
prouctni vzduchu usgriovano severojizh orientovanym udolim Bey, resp. Vsetinské
Becvy. Pro oblast ValaSské Mégii je rovrez charakteristicky vyznamny podil betii.

3 Geologické a hydrogeologické posry

Z regionalg-geologického hlediska spada zajmové Uzemi do Kskpasoustavy, do
oblasti karpatského flySe, ktery #osouvisly pas $ vnéjSim okraji Zapadnich Karpat.
Tektonickd stavba wgich flySovych Zapadnich Karpat se po vyvedsn flySove
geosynklinaly zformovala v pbéhu helvétsko-savské faze vréshna péatku neogénu ve
stupni egenburg. Alpinotypni vrasnivé pohyby bylkoteny v badenu, kdy prostorova
komprese fivodniho sedimentaiho prostoru vyvrcholila nasunutintikrovi k vn¢jSimu
okraji na miocenni vyl celni karpatskéigdhlubr.

Zajmové Uzemi spada do zdanicko-podslezské jednotigdulském vyvoji. Jedna se
pievazié o paleogenni podmenilitové souvrstvi zastoupetiégdgmi sedimenty charakteru
jilovcu a jila, které se rytmicky sidaji s piskovci. Jilovce jsou ve svrchnich poldhaidne
zvétralé, stipkovité rozpadavé. V okoli obce Vysoka vystupuji na powiidové piskovce,
jinde jsou horniny skalniho podkladiégiryty kvarternimi sedimenty.
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Skalni podklad je v zajmovém uUzemiefryt kvartérnimi fluvioglacialni sedimenty
adolni terasy B&vy (wiirm). Svrchni horizont terasovych sedimené tvaen pigitym
Sttrkem s polohami jilovitého pisku. V podlozZi je vyuta vrstva $tki a pigitych Serka.
NiZe uloZené jilovce byly zastizeny v hloubce cea.7

V nadlozi strka je vyvinuta vrstva glacilakustrinnich jemnozrnnyglovitych az
jilovitopiscitych zemin o variabilni mocnosti cca 1,0 - 2,5 m.

Svahy sevem lezZicich podbeskydskych vrithjsou zejména ip dolnich partiich
piekryty kvartérnimi sedimenty charakteru deluviamideluviofluvialnich sedimedaita suti.
Na op&né, jizni stral udoli Be&vy, jsou [ Upati svali vyvinuty eolické sedimenty
charakteru sprasi a sprasovych hlin.

V SirSim okoli zdjmového Uzemi jsou horniny skatnipodkladu celko¥ malo
propustné a neposkytuji tedy vhodné podminky préevaigni vyznamnych kolektér
podzemnich vod. Naopak velmi delpropustné pésto-Sirkovité terasové sedimenty 8eg/
piedstavuji vyznamny kolektor podzemnich vod.

V regionu karpatského flySe, vzhledem na cedkgwiznivé spadovée poény
a relativie nizkou propustnost skalniho podkladu a jeho jiwwlinitych zwtralin je
infiltrace sraZzkovych vod poémé omezena. Podzemni voda ma prdjssbeh k dispozici
v podstat jen puklinové systémy, které jsou v peliticko-aléckych komplexech sepnuté,
neumodujici Z2iwjSi cirkulaci podzemni vody. OtésrgjSi puklinové systémy se vyskytuji
v piskovcich, slepencich a vapencich. V zdmovéemiza blizkém okoli je skalni podklad
tvoren velmi malo propustnymi jilovci a jily.

Obrazeke. 1: Geologicka mapa

Umiseni stavby

Legenda:
nivni sediment [ID: 6]
spraSova hlina [ID: 16]

Z hydrogeologického hlediska jsou pro vyskyt podagnvody nejpihodrejsi
prilinové znané propustné pigté Serky adolni terasyreky Bevy. Glacilakustrinni pisky
uloZené v nadlozi¢thto bazalnich &tka jsou még propustné. Horniny skalniho podkladu
charakteru jilové tvori izolator, omezujici terasovy kvartérni kolektedpak pi bazi Strka,

a dale téz lateratn Tento Strkopiskovy kolektor fedstavuje obeenvyznamny zdroj
podzemni vody, v zajmovém Uzemi jsou vSak probléneyi kvalitou. Jimaci Uzemi LeSna jiz
neni z ¢chto divoda prakticky vyuzivano.

Propustnost jednotlivych kvartérnich vrstev je itz Nadlozni jilovité
a jilovitopissité zeminy vykazuji velmi nizkou propustnost s kciehtem filtrace k= n.10’
az n.1¢ m.s* (prostedi velmi slaB aZ nepatré propustné), naopak souvrstvi tené
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pistitymi Stérky vysokou propustnost s koeficientem filtrage&a n.1G m.s* (prostedi silr
propustné).

Hydrogeologické poiry nejsou tedy slozité. Hladina podzemni vody skedwrni
hranici S&rki. Hydrogeologické posry SirSiho Uzemi jsou totiz podngimy akumul&nimi
terasami Bévy a glacigennimi uloZzeninami nargghodu do Patamvské brazdy a dale
k severu do Moravské brany. Kvartérni zvivde vodohospodéky velmi vyznamna,
kolektorem jsou pisté Strky a Skrky s vysokym koeficientem filtrace ¥&du n.10'm/s.
Hydrogeologicky masiv dosahuje mocnosti 5-6 m, ynat 8 m.

Hladina podzemni vody je volnda, jen v mistech skyfeam nadlozni piStojilovité
vrstvy miZze byt i napjata a dosahuje od 1,4 do 2,5 m pashtendrem J i mén. Proudni
podzemni vody je dano modelaci paleoreliefu &gja k JZ.

Z hlediska agresivity vody je podlgide provedenych analyz hodnocena jako &lab
agresivni (Obsah Cf&agres. dosahuje 2,6 — 3,2 mg/l, SPak je mezi 35 —189 mg/l; pH se
pohybuje kolem 7 - 7,5).

Podzemni voda je v prostoru nadr&dd vazana na finové propustné souvrstvi
piitych Serkt Gdolni terasyreky Bevy, kde vytvdi kvartérni ndlkou zvodé s mirrg
napjatou az napjatou hladinou podzemni vody. Uséldadina podzemni vody se nachazi
cca 3,0 — 3,5 m pod terénem. Snproudni podzemni vody je od severovychodu
k jihozapadu.

Obrazeke. 2: Hydrogeologicka mapa (#z mapy +aste’na legenda)
o Umiseni stavby
o ";*' _Léw Legenda
'Gh
. 3 fluvidlni pigtité Serky a hliny
udolmch niv, pilinovy kolektor T 1,9.1¢ —
4,1.10° m’/s

4 Ochranny statut posuzovaného uzemi

V hydrogeologickém povodi, ve kterém se uvazZzujengséinim vsaku, se nenachazeji
zdroje véejného zasobovani pitnou vodou a jejich ochransénpa

V nejblizSim okoli ve swru proudni podzemni vody nebyly nalezeny individualni
zdroje podzemni vody.

NejblizSim zdrojem uZitkové vody je studna mezi raymi budovou a obytnym
domem¢. 35. Tento zdroj je umigt ve vzdalenosti cca 30 m ZSZ ogb@pokladaného vsaku
¢. 3, avSak mimo sén prouctni podzemni vody.

5 Provedené pfizkumné prace

V ramci pfizkumu byly provedeny nasledujicitgkumné prace:
* rekognoskace terénu
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e sondazni prace - kopana sonda LHOKS 1
» vsakovaci zkouska

5.1 Rekognoskace terénu

Na lokali€ byla dne 6.11.2013 provedena rekognoskace terétansfikaci lokalnich
zdroji podzemni vody a jejich zjednoduSena dokumentadeulfka objektu, hladina
podzemni vody).

5.2 Sondazni prace

Na lokali&, v oblasti uvazovaného vsaku, byla dne 6.11.2048izovana kopana
sonda LHOKS 1 (viz p ¢. 3). Sonda byla vykopana traktorbagrem do hloubdy. m pod
terén, byla geologicky zdokumentovana. Po provedsakovaci zkousky byla zlikvidovana
zadhozem.

5.3 Vsakovaci zkousSka

Na sond LHOKS 1 byla ve dnech 7. az 8.11.2013 provede&osaci zkouska. Do
vykopu byl proveden jednorazovy nalev vody o cemwbjemu 0,65 fh Poté byla zrivena
arovei hladiny vody ve vykopu a byl sledovan pokles higdv ¢asovém useku 7.11. od
14:40 do 8.11. 14:30.

Zaznamy a vyhodnoceni zkouSek jsou uvedenifloze¢. 4.

6 VWyhodnoceni praci

6.1 Geologické ponéry lokality

Na zaklad archivnich uddi, adaji z vrtu J1/20.815 a kopané sondy LHOKS 1 (\iz p
¢. 3) mizeme pro zajmovou lokalitu sestavit nasledujiciestdticky popis geologickych
poneri:

Tabulka 1:Geologické a hydrogeologické pem

Metraz Geologicky profil Narazené/ustd| Hydrogeologicka charakteristika
len& hladina
(mp.t)
od do
0,0 0,3 | ornice — Sedohsda
03 1o |navazka-hnda, charakter zahlmého Strku, Glomky Kolektor prilinove propustny
’ '“ | cihel a betonu k, < 10° m/s (odhad)
Stropni izolator
1,2 1,4 | hlina pistitojilovita — swtle hnsda, Sed smouhovana ky < 5.10" m/s (z literatury)
K <107 m/s (z literatury)
5,0/3,0 = Stropni izolator
1,4 3,5 |jil — swtle hredy, Sed a reza¥ smouhovany 278,6 mn. m| k, <107 m/s (literatury)
K < 10® m/s (literatury)
35 55 |3trk— Sedohwdy, jilovity, valounky opracované, velikost Kolektor prilinove propustny
' " |2-5cm, zvoddy k, = 1,42. 10 m/s (z né&levové zkousky)
Stirk — Sedohidy mesi pisk lounik i Kolektor piilinové propustny
55 75 \S/elgkostsg —06 an/ sz\p/fg;? pisku, valounky opracované, k = 5. 10° m/s Eodhad) |
K = 3,88. 1¢ az 8,2. 1¢ m/s (literatury)
7,5 8,0 | pisek jilovity — swtle Sedy, hrubozrnny, zvodiy Kolektor prilinové propustny
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Hladina podzemni vody byla na s@nchoKS 1 zastizena 4,9 m p. t. a po 23 hodinach
dosahla urové 4,01 m pod terénem. Na vrtu J1/20.815, ktery jepoduzované lokality
vzdalen cca 80 m SZ se hladina podzemni vody lstéalhloubce 3,0 m p. t. (30.9.2013).
V nadrazni studni, ktera je od posuzované lokatityalen cca 75 m SZ se hladina podzemni
vody pohybovala dne 8.11.2013 v hloubce 3,32 m, go¥ odpovida urovni 278,28 m n. m.
Vzhledem ke skutmosti, Ze nemame k dispozici dlouhodobé sledovaoird hladiny
podzemni vody, dopotujeme pditat @i projekci s nejvysSi zjighou urovni, tedy 278,6 m
n. m.

Smeér proudEni podzemni vody je dle archivnich Gidajmérem JZ k tokueky Bevy.

Uvodni metraZ do hloubky 3,5 m s koeficientem vsakazmezi k< 10’ az 10 m/s
muzZeme povazovat za poloizolator az izolator. Zas@j#ovité hliny ajily jsou z hlediska
klasifikace propustnosti slabaz velmi slab propustné. Tato vrstva umafe omezenou
infiltraci srdzkovych vod do podzemni vody a nadlitk predstavuje stropni poloizolator.
Podle zaftidéni horninového prostdi do skupin dleCSN 75 9010 ,Vsakovaci raeni
srazkovych vod“ fedstavuje poloha hlin z hlediska vsakovani zemimowpak nevhodné.

Polohy Stérka v metrazi 3,5 — 7,5 mipdstavujiprilinové propustny kolektor.
Koeficient filtrace jsme odvodili fgpaitem koeficientu transmisivity z hydrogeologické
mapy. Doséahl hodnoty v rozmezi K = 3,88:°1@7 8,2. 1d m/s coZ? mZeme hodnotit dle
klasifikace J. Jetela jako horninové presli mirre az dosti silé propustné. Koeficient vsaku
byl vypasitan z vysledi nalevové zkousky na ke 1,42. 16 m/s.

Svrchni polohy &rka v metrazi 3,5 — 5,5 m budou vzhledem k podilu jemmnné
zeminy mén propustné,cemuz odpovida zjihy koeficient vsaku k = 1,42.1F mi/s
a koeficient filtrace K= 3,88. 10° m/s. Poloha #tki vUseku 55 — 7,5 m bude
pravdpodobré propustijsi.

Podle klasifikaceCSN 75 9010 ,Vsakovaci riaeni srazkovych vod* igdstavuje
poloha &trku prilinové propustny kolektor pro vsak vhodny.

6.2 Vyhodnoceni vsakovaci zkousky

Kapacita vsaku byla odvozena ze sledovani pokléstirty ve vykopu po ukafeni
nalevu. Véasovych intervalech byl zatfen pokles hladiny a z&ena plocha vodni hladiny.
Z téchto udaj pak byl provedenigpaiet zasaknutého objemu vody na vsak v r&imm/s
pro danou depresi. Postup vypo a vysledky jsou znazainy v tabulkovéem fehledu
v prilozec. 4.

Kapacita vsaku dosahla na plose 0,63 mmoZstvi Qax 0,02 I/s, coZ odpovida
pramérné hodnat koeficientu vsaku j3,22.10° m/s, gicemZ minimalni hodnotainila
ky=1,42.10°m/s.

7 Zhodnoceni moznosti vsaku

Pro spravnou funkci vsakovani je nutné umistitvatiprvek vsaku do horninového
prostedi s koeficientemkv&tsim nez 10 m/s.

Pro posouzeni moznosti zasakovani srazkovych adodga (splaskovych) vod jsme
na posuzované lokalit vychazeli z archivnich Udgj vlastnich plizkumnych praci
a rekognoskace, které &ily nasledujici hydrogeologické pamy ovliviujici mozZnosti
vsaku:

1) hladina podzemni vody je napjata a jeji ustalemdutbta kolisa kolem 3 m pod

terénem;
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2) horninové prosedi Ize rozdlit na stropni poloizolator (hliny) a fimoveé
propustny kolektor (8tky). Koeficient vsaku kma pro jednotlivé vrstvy
nasledujici hodnoty:

a. hliny (0,3 -23,5m) k=<10"m/s
b. Strk jilovity (3,5 — 5,5 m) k=1,42 .10 m/s
K =3,88. 10 m/s
c. Swrk s pimesipisku (55-7,5m) k& 5.10°m/s
K =8,2.1d m/s

Z tohoto divodu je na lokalt vhodna pro vsakovani zastizend vrstSrk
v predpokladané metrazi 3,5-7,5mp. t.

7.1 Srazkové vody

Podzemni vsakovaci daeni musi zastihnout vrstvuesta v hloubce cca 3,5 m p. t.
a hlubsi, nejmé&n 0,5 m pod nepropustné hliny. Z hlediskanfaosti vsakovaciho #aeni
bude vyhodyjSi umistit zakladovou sparu vsaku az do polokigkats grimési piski. Z toho
vyplyva predpokladana hloubka vsakovaciho prvku negrém pod drovni terénu. Aby byla
splréna podminka, Ze nad zgiou nejvyssi sezonni hladinou podzemni vody Eorbyt
nejmérk 1 m (dopordeno az 1,5 m) nezvodieho horninového pros&di a/nebo filtraniho
materialu, musi byt vsakovaci prvek vygindo hloubky — 2 m p. t. (tedy v metrazi 2 — 6 m)
vhodnym zasypem.

Umisgni vsakovaciho objektu musi daleisplat pozadavkyC SN CEN/TR 12566-2
(kapitola 6.2.3.1 a dalsi).

7.2 Odpadni (splaskové) vody

Pro spravnou funkci vsakovacihorizeni splaskovych vod je dos&tgici umistit jeho
zakladovou spéaru do vrstvy jilovitéhoédtu, tedy do hloubky 4 m pod uraveerénu.
Vsakovani splaskovych vod do presti s obsahem jilovité frakce je z pohledu eliménac

Aby byla ogt splrtna podminka, Ze nad zj$iou nejvyssi sezonni hladinou podzemni
vody by n€lo byt nejmég 1 m (dopordgeno az 1,5 m) nezvodieého horninového proitdi
a/nebo filtr&niho materialu, musi byt vsakovaci prvek vyplirdo hloubky — 2 m p. t. (tedy
v metrazi 2 — 4 m) vhodnym zasypem.

8 Zavér a doporuéeni

Po zhodnoceni zvolenych kritériititreme konstatovat, Ze navrhované techniegéni
zasakovani srazkovych a odpadnich vod do vod padizbmje realné a neprojevi se
negativnim ovlivinim okolnich vodnich zdrbja hydrogeologickych po#ni.
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V Kuning, 15.11.2013

Vyjadieni zpracoval:

Tacth

Ing. Michal Vacek
nositel odborné zZisobilosti
v oboru hydrogeologie a sama
geologie
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Situace umis&ni prazkumnych dél a dokumentatnich bodi
Lhotka nad Bévou, parcg. 170

O  vrtJ1/20.815

@ praizkumnéa sonda LhoKS 1

O zadjmova oblast



[Petrograficky profil sondy LHOKS 1 |
Lokalita: Lhotka nad Bec¢vou
Objednatel: Moravia consult Olomouc, a. s.
¢.zak.: 201337
feSitel zakazky: M. Vacek
Petrograficky profil
|Petrograficky popis: od do popis:
0 0,30]ornice
navazka
03[ 120
hlina piscitojilovita — svétle hnéda,

-3,0

-5,0

Sedé smouhovana

1,2 1,40

jil — svétle hnédy, Sedé a rezavé
1,4 3,50[smouhovany

Stérk — Sedohnédy, jilovity, valounky
3,5 5,50|opracovang, velikost 2 — 5 cm,

zvodnély

Pfiloha ¢. 3



Nalevova zkouska

Sonda: LhoKS1
Lokalita: Lhotka nad Becvou
Datum: 7.11.2013
8.11.2013
Vsak
cas t casovy h s rozdil | vodni $ vodni S vodni V vsak V vsak Qvsak kv
interval hloubka hladin hladiny hladiny hladiny
hladiny
S m’ m> | m>/s m/s
7.11.2013 14:40 900,0 3,50 0,01 0,70 1,50 1,050 0,011 10,50| 2,33E-05 3,70E-05
7.11.2013 15:00 2100,0 3,51 0,02 0,70 1,50 1,050 0,021 21,001 2,00E-05 3,17E-05
7.11.2013 15:19 3240,0 3,52 0,03 0,70 1,50 1,050 0,032 31,50 1,94E-05 3,09E-05
7.11.2013 15:40 4 500,0 3,55 0,06 0,70 1,50 1,050 0,063 63,00 2,80E-05 4,44E-05
7.11.2013 16:00 5700,0 3,55 0,06 0,70 1,50 1,050 0,063 63,00 2,21E-05 3,51E-05
8.11.2013 14:30 86 700,0 3,86 0,37 0,70 1,50 1,050 0,389 388,50 8,96E-06 1,42E-05
pramérna hodnota: 3,22E-05
minimalni hodnota: 1,42E-05
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