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Na zakladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. €. 2018-008 byl proveden
pracovniky spolec¢nosti GEONIKA, s.r.0. korozni prizkum a méfeni rezistivity pudy v rdmci

akce:

» ValaSské Meziri¢i — Hustopece n. B., prizkum*.

Cilem prizkumu bylo zjistit

- intenzitu stejnosmérnych bludnych proudli a stanovit mérné odpory hornin

v mistech:

km 17,302
km 19,406

km 20,815
Pril. 4.

km 21,847
km 23,037

t.u. Hustopece n. B. — Lhotka n. B., silni¢ni nadjezd
Lhotka n. B., zelezni¢ni most

Zelezni¢ni most Lhotka n. B. - podchod

t.U. Lhotka n. B.-Valasské Mezifici, Zelezni¢ni most

- rezistivitu pudy v mistech:

km 15,380
km 20,880

vypravni budova Zst. Hustopece n. B.
Zst. Lhotka n. B.

A. KOROZNi PRUZKUM

bod 17302
bod 19406
bod

bod 21847
bod 23037

Pril. 2.
Pril. 3.
20815

Pfil. 6.
Pril. 7

bod 15380REZ P¥il. 1
bod 20880REZ Pil. 5.

Korozni prlizkum byl proveden na péti Zelezni¢nich objektech, viz ivod, na kazdém objektu
byl zméfen 1 bod. Na zakladé ziskanych udajd byla posouzena korozni agresivita prostredi
vuci oceli. Vysledky tohoto korozniho prizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich
opatfeni, jez jsou uvedena ve druhé Casti této zpravy. Bylo vytyCeno a zméfeno pét
registraCnich bodu.
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1. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v ¢ervnu 2018 za slune€ného az polojasného pocasi s teplotou
kolem 25° C. Na kazdém zajmovém objektu byl vytyéen a zméfen 1 registracni bod :

km 17,302 t.u. Hustopeée n. B. — Lhotka n. B., silni¢ni nadjezd bod 17302

km 19,406 Lhotka n. B., Zelezni&ni most bod 19406
km 20,815 Zelezni¢ni most Lhotka n. B. - podchod bod 20815
km 21,847 t.0. Lhotka n. B.-Valasské Mezifi¢i, zelezni¢ni most bod 21847
km 23,037 Lhotka n. B. — Valadské MezifiCi , Zelezniéni most bod 23037

VytyCeni provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o. Na registranich bodech byla
stanovena hustota bludnych proudd a mérné odpory a orientacni mocnosti geoelektrickych
vrstev. Poloha registra¢nich bodl je zakreslena v situaci v Pfil. 2, 3,46 a 7.

1. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudd bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody
typu Cu/CuSO, byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Mé&fen
byl Casové proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné
kolmych smérech po dobu 15 minut v plUlminutovych intervalech. Napéti bylo snimano
dvéma milivoltmetry SUMMIT 35 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vzdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaceni M")
svorka N zaporna (oznaceni N’).

Napéti N1 bylo snimano z elektrod M*N1 a napéti N> bylo sniméano z elektrod M*Ny
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruli¢ek k elektrodam M*Ni~. Dipoly byly
orientovany dle terénnich moznosti v prostoru zkoumanych objektd. Délka méficich dipolu
byla M'N;= 6 m, M'N>" =10 m. Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno nize.
Z nameéfeného napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méfeni bludnych proudl na registranich bodech jsou pfehledné uvedeny v
pasportech jednotlivych Zelezni¢nich objektd. V situacich v Pfilohach pak jsou dale
zakresleny vektorové diagramy, které podavaji informaci o smérech a velikostech
elektrického pole bludnych prouddu.
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Schéma zapojeni méfici soustavy

1. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proud( byly ur€éeny mérné odpory a orientani mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-Il se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coZ zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M*.

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu usporadani AMNB. Interpretace zméfenych kfivek
zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V daném bodé byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

1. 3. Zpracovani namérenych hodnot

V registracnim bodé BP1 byla z hodnot mérnych odporu a intenzit elektrického pole
bludnych proudl vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych
proudu J podle vztahu

J = E/p,

kde E je intenzita bludnych proudud a p je mérny odpor vrstvy.

Na zékladé vysledkd méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi vi¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odpord horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v méfeném misté je potom pfehledné shrnuta v kapitole 4.
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2. VYSLEDKY MERENI

V néasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD 17302

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi
hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E++=34.79 114 1190 0.3 2.92E-02 I 11
350 15 9.94E-02 I 11
1440 2.7 2.42E-02 I 11
120 >2.7 2.90E-01 I v
E+-=40.26 86 1190 0.3 3.38E-02 I 11
350 15 1.15E-01 I v
1440 2.7 2.80E-02 I 11
120 >2.7 3.36E-01 I v
E-+=330 280 1190 0.3 2.77E-01 I v
350 15 9.43E-01 I v
1440 2.7 2.29E-01 I v
120 >2.7 2.75E+00 | v
E--=323.56 289 1190 0.3 2.72E-01 I v
350 15 9.24E-01 I v
1440 2.7 2.25E-01 I v
120 >2.7 2.70E+00 I v

REGISTRACNI BOD 19406

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi
hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E+-=.22 312 160 0.5 1.38E-03 | ]
73 2.1 3.01E-03 ] 1"
250 >2.1 8.80E-04 | ]
E--=.23 255 160 0.5 1.44E-03 | ]
73 2.1 3.15E-03 ] 1"
250 >2.1 9.20E-04 | ]
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REGISTRACNI BOD 20815

Mérny odpor a

Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E--=24.91 209 250 1.6 9.96E-02 I "

44 >1.6 5.66E-01 11 v

REGISTRACNI BOD 21847

Mérny odpor a

Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E++=5.2 62 1170 0.4 4.44E-03 I 11
45 1.1 1.16E-01 11 v
380 >1.1 1.37E-02 I 11
E-+=1.16 156 1170 0.4 9.91E-04 I I
45 1.1 2.58E-02 11 11
380 >1.1 3.05E-03 I 11
E--=4.13 213 1170 0.4 3.53E-03 I 11
45 1.1 9.18E-02 11 11
380 >1.1 1.09E-02 I 11

REGISTRACNI BOD 23037

Mérny odpor a

Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP Hustota BP A
etricke pole hloubka vrstvy ustota 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E-+=2.54 84 140 0.7 1.81E-02 I 11
790 1.2 3.22E-03 I "
44 >1.2 5.77E-02 11 11
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1. UvOD

Potfeba fesSit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena pfedpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

« TP 124 — Zakladni ochranna opatreni pro omezeni vlivu bludnych proudt na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

« CD SR 5/7 (S) — Ochrana zelezniénich mostnich objektd proti uginkiim bludnych
proudt (1997)

« Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, Kapitola 25, Protikorozni
ochrana uloznych zafizeni a konstrukci (2000)

« Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (2008)

« Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

. Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

« Vyhlaska €. 500/2006 Sh., o uzemné analytickych podkladech, uzemné planovaci
dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

« Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

. CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu uloznych zafizeni

. CSN 03 8370 - SniZeni korozniho ucinku bludnych proudil na ulozné zafizeni

. CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, uloZzenych v zemi
nebo ve vodé

. CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

. CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektu.

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni priazkum
o situace

3. ZDROJE BLUDNYCH PROUDU

Zdrojem bludnych proudd je samotna Zzelezni¢ni trat, ktera je napajend
stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV.

4. DOPORUCENA OCHRANNA OPATRENI

V dalSim textu jsou shrnuty vysledky pro jednotlivé objekty.
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4.1. t.u. Hustopece n. B. — Lhotka n. B., silni€ni nadjezd v km 17.302

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 2.

REGISTRACNI BOD 17302
Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi
hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E++=34.79 114 1190 0.3 2.92E-02 | 1"
350 1.5 9.94E-02 | "
1440 2.7 2.42E-02 | "
120 >2.7 2.90E-01 | A
E+-=40.26 86 1190 0.3 3.38E-02 | 1"
350 15 1.15E-01 | v
1440 2.7 2.80E-02 | "
120 >2.7 3.36E-01 | A
E-+=330 280 1190 0.3 2.77E-01 | A
350 15 9.43E-01 | v
1440 2.7 2.29E-01 | v
120 >2.7 2.75E+00 | v
E--=323.56 289 1190 0.3 2.72E-01 I v
350 15 9.24E-01 | v
1440 2.7 2.25E-01 | v
120 >2.7 2.70E+00 I A

Korozni agresivita z hlediska mérnych odporti je dle CSN 03 8372 ve stupni é. |
a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. lll - V.

Doporugeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro silniéni_nadjezd
v km 17.302 je uveden v néasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle CD SR 5/7
(S)
1 4
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4.2. Lhotka n. B., zelezni¢ni most v km 19.406

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 3.

REGISTRACNI BOD 19406
Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi
hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E+-=.22 312 160 0.5 1.38E-03 | ]
73 2.1 3.01E-03 Il "
250 >2.1 8.80E-04 | ]
E--=.23 255 160 0.5 1.44E-03 | Il
73 2.1 3.15E-03 Il "
250 >2.1 9.20E-04 | ]

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é&. |
— Il a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. Il - 111.

Doporugeny stuperi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro most v km 19.406 je
uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle CD SR 5/7
(S)
1 3

10
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4.3. zst. Lhotka n. B., zelezni€éni most — podchod v km 20.815

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 4.

REGISTRACNI BOD 20815
Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostredl
hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E--=24.91 209 250 1.6 9.96E-02 I 11
44 >1.6 5.66E-01 1" A

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. |
—lll a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Ill - 1V.

Doporugeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro most v km 20.815 je
uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
opatreni dle CD SR 5/7

(S)
2 4

Saci koeficient

11
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Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 6.

REGISTRACNI BOD 21847

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostl"edi

hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J [mA/m’] odpgrti prou)d/ti
E++=5.2 62 1170 0.4 4.44E-03 | 1"

45 1.1 1.16E-01 " v

380 >1.1 1.37E-02 | 1"
E-+=1.16 156 1170 0.4 9.91E-04 | ]

45 1.1 2.58E-02 " "

380 >1.1 3.05E-03 | 1"
E--=4.13 213 1170 0.4 3.53E-03 | "

45 1.1 9.18E-02 " "

380 >1.1 1.09E-02 | 1"

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é. |
— Ill a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni é. Il — IV (st. IV byl
vSak prekroc¢en pouze nepatrné).

Doporugeny stupefi ochrannych opatieni dle CD SR 5/7 (S) pro most v km 21.847 je
uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle CD SR 5/7
(S)
1 3
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Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 7.

REGISTRACNI BOD 23037

Elektrické pole BP Mérny odpor a Hustota BP Klasifikace .prostredl

hloubka vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [om] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E-+=2.54 84 140 0.7 1.81E-02 I 11

790 1.2 3.22E-03 I 11

44 >1.2 5.77E-02 11 11

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é. |
— 1l a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. lll.

Doporugeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro most v km 23.037 je
uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
opatieni dle CD SR 5/7

(S)
1 3

Saci koeficient

13
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C. MERENI REZISTIVITY PUDY

1 UvoD

Méfeni rezistivity pldy bylo provedeno na dvou mistech:

- km 15.380 vypravni budova Zst. Hustopece n. B. bod 15380REZ Pfil. 1
- km 20.880 Zst. Lhotka n. B. bod 20880REZ P¥il. 5.

Cilem prlizkumu bylo méfeni zemniho odporu v prostoru stavajicich Zst. Hustopece n.
B. a Lhotka n. B. Uloha byla Fe$ena vertikalnim elektrickym sondovanim (VES) pro
ur€eni mocnosti odporovych vrstev a stanoveni mérnych odporu v jednotlivych vrstvach.
Pro kazdy objekt byl vyty€en a zméfen 1 bod VES.

2. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probé&hlo v kvétnu 2018 za polojasného pocasi s teplotou kolem 25°
C. V zjmovych prostorech méfenych objektl byl vytyéen a zméfen vzdy 1 bod VES.
Vyty€eni provedli pracovnici spole¢nosti GEONIKA, s.r.o. Na meéfenych bodech byly
stanoveny mérné odpory a orientacni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha bodu je
zakreslena v situacich v P¥il. 1 a v Pril. 5.

2. 1. Mérné odpory hornin

V bodech 15380REZ a 20880REZ byly uréeny mérné odpory a orientacni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-Il se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajistuje hloubkovy dosah do 10 m.

2. 2. Zpracovani naméienych hodnot
Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu usporadani AMNB. Interpretace zméfenych kfivek

zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouZito programu, jenZz fe8i pfimou ulohu VES pomoci

14
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tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V danych bodech byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

3. VYSLEDKY MERENI

Na danych bodech byly zjistovany odporovou metodou vertikalniho elektrického
sondovani (VES) mérné odpory hornin do hloubek maximalné 10 m. Jednotlivé kfivky VES
byly interpretovany automatizovanym PC programem (Gurtler 1996).

V kapitolach 3.1 a 3.2 jsou shrnuty vysledky méfeni a doporu€ena opatfeni.
3.1. Vypravni budova zst. Hustopece n. B. - km 15.380

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v PFil. 1.

Tab. 1. Interpretace registracniho bodu v km 15.380

Hloubka vrstvy h [m] mérny odpor vrstvy p [Qm]
1.1 110
2.0 40
>2.0 190

s mérnym odporem kolem 40 Om do hloubky 1.1 — 2.0 m.

15
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3.2. Zst. Lhotka n. B. - km 20.880

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 5.

Tab. 1. Interpretace registracniho bodu v km 20.880

Hloubka vrstvy h [m] mérny odpor vrstvy p [Qm]
0.7 210
1.1 600
>1.1 45

Qm, tj. do hloubky pfes 1.1 m.

16
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