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B.5 Energetické vypogéty

1) Uvod a pouzité podklady

Energetické vypocty pro stavbu ZvySeni trarové rychlosti v Useku Valasské Mezirici —
Hustopece nad Becvou maji za cil navrhnout potiebné dimenzovani pevnych trakénich
zafizeni v daném Useku pro vyhledovou dopravu. Tyto vypocéty neiesi dimenzovani
napajecich stanic, jelikoZ vykon NS Hranice na Morave se neméni, ziistava ve stavajicim
stavu, NS ValaSské Meziti¢i byla feSena v piedchozich energetickych vypocétech, z dtivodu
navyseni instalovaného vykonu. Jedna se o aktualizaci energetickych vypo¢tt z predchoziho
stupné PD, kde doSlo k mirnému vzestupu vyhledového dopravniho toku, dle informaci
dopravniho technologa (viz dale), ale predevsim k navyseni rychlosti v ramci
rekonstruovaného Useku.

Jako podklady pro vypracovani vypoéta byly pouZity zejména tyto materialy:
Udaje o soucasné a vyhledové dopravé na trati ¢.280 z odboru strategie SZDC

Udaje o tratové rychlosti v jednotlivych tsecich od zpracovatele dopravni technologie
Situace stavby, schéma napajeni a déleni a zakladni udaje o trakénim vedeni od
zpracovatele objektu trakéniho vedeni

Normy, obecné piedpisy a zakladni technické pomucky pro vypracovani
energetickych vypoctt z archivu zpracovatele

Energetické vypocty z piedchozich stupnt PD.

2) Zakladni technické a dopravni Udaje o ieSené trati
Resend trat’ napajena stejnosmérnou proudovou soustavou 3000 V leZi

v meziménirenském Useku ValaSské Mezitici — Hranice na Moravé (viz schéma), je tedy
nutno tento Usek ieSit jako celek. Jedna se o oboustranné napéjenou dvojkolejnou trat’ se
spinaci stanici u Zst. Hustopece n. B. Je zde pouZito v celém Useku jedno zesilovaci lano 240

AlFe, nov¢ji je projektovano 120Cu.
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'''''

Vyhledovy rozsah dopravy pro Usek traté Hranice na Moravé — ValaSské Mezifiéi:

osobni doprava:
dalkova:
linka EX2: Praha — Olomouc — Vsetin (- Slovensko):
8 paru vlaka denné
hmotnost soupravy bez HDV 270 tun (495 tun béhem piepravné
silnych dni)
stanovend rychlost pro Usek rekonstruovany v rdmci predmétné
stavby je 150 km/h
regionalni:
linka (Olomouc — Pierov -) Hranice na Moravé — ValaSské Mezitici (-
Vsetin — Horni Lide¢ — Stielnd)
16 paru vlakt denné (18 para pracovni dny, 10 para o
vikendech)
hmotnost soupravy 160 tun (v denni Spi¢ce 270 tun)
stanovend rychlost pro Usek rekonstruovany v rdmci predmétné
stavby je 140-150 km/h
nakladni doprava:
po roku 2025: 18 para vilaka denné, po roku 2030: 20 para viakt denné
tedy v dlouhodobém horizontu:
Nex: 11 part vlaki, hmotnost maximalné 2500 tun, rychlost
100 km/h
Pn: 11 péra vlaka, hmotnost maximalné 2500 tun, rychlost 100
km/h
Mn: 5 para viaku, kratsi, leh¢i i pomalejsi (z divodu ¢astého
zastavovani ve obsluhovanych Zst., jinak Vmax = 80-100 km/h) neZ
Nex/Pn

3) Parametry trakéniho vedeni

Trakéni vedeni je navrhovano na tyto hodnoty:
Teplota okoli: 40°C

Dovolené otepleni trakéniho vedeni: 80°C
Opotiebeni trolejového dratu: 20 %

Odpor trolejového vedeni tvoieného projektovanou sestavou trolejovy drat, nosné lano a
zesilovaci lano 150Cu + 120Cu + 1 x 120Cu s celkovym praiezem 360 mm?, je 0,066 Q/km.

Odpor dvou kolejnic pri teploté okoli 40°C, otepleni 20°C a opotiebeni 2 %, je 0,0240 Q/km.
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4) Vypocet spotieby energie

Meérné spotieba elektrické energie HDV byla stanovena na zékladé redukovaného
podélneho profilu trati a pomoci kiivek typovych vlaka (viz piiloha ¢. 2), které jsou sestaveny
z meéfeni na vystupu z transformovny, obsahujici ztrdty pfi brzdéni, ztradty v pomocnych
pohonech a v TV. Pro rozjezd a brzdéni je predpoklad Sreq = O, protoZe stanice se nachazeji
v minimalnim stoupani.

JelikoZ zndme stredni rychlost typového vlaku a ptiblizny odbér soupravy pouze
napiiklad pro napajeni topeni, klimatizace apod. (naprazdno), byl vypocet z kiivek upraven za
pomoci téchto hodnot a max. stanovené rychlosti typového viaku.

Déle byl proveden vypocet z elektrickeho vykonu, pii zndmém proudu lokomotivy (z
trak¢niho vypoctu) a stredniho napéti v troleji, ze stanovené maximalni rychlosti a hmotnosti
typového vlaku, coZ se ukdzalo jako presnéjSi metoda. Hodnoty jsou uvedené v tabulce
(ptiloha ¢. 1).

5) Vypoéet odebiranych prouda viaki
Vypocet odebiranych proudu viaka byl proveden pomoci béZnych vzorci trakéni
mechaniky a energetiky pti shora uvedené intenzité dopravy a za téchto predpokladu:

vlastni spotieba lokomotivy 40 A

spotieba soupravy EC, IC, EX, R 160 A

spotieba soupravy Os 70 A

jizdni odpor rychlika a osobnich viaka 9 N/kN

jizdni odpor NEx 5 N/KN

jizdni odpor nakladnich vlakt 3,4 N/KN

stiedni napéti 2,7 kV

celkova ucinnost 0,85
Druh vlaku HDV Hmotnost v¢. HDV [t] Vykon [kKW]
EC, IC,EX,R i.380, 1.361 583, 581 6400, 3600
Os i.640 + £.650 270 3400
NEX i.383, 1.386 max. 2500 6400, 5600
Pn £.383, £.386 max. 2500 6400, 5600

Dil¢i vysledky jsou piehledné shrnuty v p¥iloze €.1. Pogitdno s horSim ptipadem, kdy bude
nasazeno vykonnéjsi, popi. tézsi HDV.
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6) Vypocet elektrickych mezidobi podle piedpisu D 24

Kvuli poZzadavku dopravni technologie byly spog¢itany tyto elektricka mezidobi pro
dany meziménirensky Usek:

Ter

Ten

Tsu
Ve sméru z Zst. Val. Mezitici na Zst. Hustopece je nejdelSi elektrické mezidobi z hlediska
Ubytku napéti Teu. V opa¢ném sméru je rozhodujici otepleni vodict, a tedy mezidobi Ter.

svrv s

vvvvv ~

Zst. Valasské Mezifigi & Zst. Hustopeée

G (t) <---Ts Tg -—->
(min) (min)
1100 2,22 0,99
1500 3,02 1,18
1700 3,43 1,33
1900 3,83 1,49
2100 4,23 1,65
2300 4,64 1,80
2500 5,04 1,96

7) Kontrola Ubytkia napéti

Po konzultaci s dopravnim technologem bylo uvaZovano nekolik variant rozmisténi
vlaki v napéjecim Useku a pro né proveden vypocet Ubytka napéti.

Pro vypocet Ubytku napéti bylo uvazovano nasledujici rozmisténi a chovani vlaka
(nejneptiznivejsi stav):

WL

- Sp nebo Os vlak z Hranic na Morave do ValaSského Meziti¢i rozjezd v km cca 5

vvvvv

- Pn z Hustope¢ nad Be¢vou do ValaSskeho Meziti¢i rozjezd v km cca 16,1
- Rychlik jizda v km cca 20,8

vvvvv

- Pnz Valasského Meziti¢i jizda v km cca 20,8

- Pnz Valasského Meziti¢i jizda v km cca 16,1
- Rychlik jizda v km cca 11,1

- Spnebo Os vlak z Vala$ského Meziti¢i do Hranic na Moravé rozjezd v km cca 5

Pti vypoctech nebylo uvazovano mozné pii¢né propojeni ve spinaci stanici. Pro
béznou sestavu trakéniho vedeni 150Cu + 120Cu s jednim zesilovacim lanem 240 AlFe nebo
120 Cu vychazi maximalni Ubytek napéti v TV: AUmax = 1143 V.

Z vysledki vyplyva, Ze z hlediska ubytka napéti navrhovana sestava trakéniho
vedeni s jednim zesilovacim lanem vyhovi.
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Dle piedchozi studie SUDOPu Brno, kde byly provéiovany Ubytky napéti pfi
rozjezdech osobnich a néakladnich vlakt s vykonnymi lokomotivami 6500 kW a jizda
osobniho vlaku ve svazku s nakladnim dle poZadavku natizeni TSI ENE, které stanovuje
minimalni stiedni uZite¢né napéti v troleji u DC trakce na 2700 V. Bylo zde uvaZzovano
s jizdou rychliku 550 t a ndkladniho vlaku Pn 2350 t v mezidobi 5 min.
rozjezd vlaktt NEx z Zst. Lhotka nad Begvou.

Ze simulace vyplyva, schopnost TV udrZet minimalni hodnotu napéti na pantografu
2700 V do vykonu lokomotivy cca 4000 kW a to zhruba do poloviny ieSeného
mezimeénirenského Useku. Pti vypadku jedné z méniren bude schopnost pienosu klesat.

Aktualizaci vypocta, nésledného omezeni tazné sily dle trakeni charakteristiky daného
vozidla, se pohybuje maximalni vykon vlaki NEx kolem hodnoty 4000 kW a vlaki R, Ex
kolem 3000 kW. V bezporuchovém stavu bude minimalni hodnota napéti na pantografu
dodrZena, pti poruchovém stavu bude nutné snizovat vykon lokomotivy a navysit stanovené
mezidobi.

8) Kontrola vypinani zkrata
Pro vypocet maximalniho provozniho proudu v trakénich ménirnach bylo uvazovano
nekolik variant rozmisténi vliaka a z vypocta vychazi (pro napajece ve sméru stoupani):

TNS Valasské Meziti¢i TNS Hranice na Moravé
Imax = 2010 A Imax = 2750 A

Pii vypoc¢tu minimélniho zkratového proudu pro nastaveni ochran bylo uvazovano
s vazbou mezi SpS a TNS.

TNS Valasské Mezitici TNS Hranice na Moravé
Iz, min — 9840 A Iz, min — 6040 A

Z vysledkia vyplyva, Ze navrhovana sestava trakéniho vedeni s jednim
zesilovacim lanem vyhovi z hlediska kontroly vypinani zkrati.

Nastaveni ochran provadi provozovatel. Obecné, podle zkuSenosti, se ochrany u
stejnosmérného napajeni 3000 V nastavuji tak, aby vyhovéla podminka:

Iyax+200A = I, = I,,..,— 3004,
kde: I, J€ Maximalni provozni proud
1,, je hodnota proudu nastaveni ochrany

I miv J&€ Minimalni zkratovy proud

Hodnota I,, by se méla pohybovat v intervalu 2010-9840 A pro rychlovypinace
v TNS Val. Mez. a 2750-6040 A pro rychlovypinace v TNS Hranice na Moravé.
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9) Kontrola otepleni vodi¢a

Z vypocétenych maximalnich prouda v TNS Valasské Meziti¢i vyplyva, Ze v Useku,
ktery je v projektu feSen (Vala$ské Meziti¢i — Hustopece nad Be¢vou), navrzend sestava
trakéniho vedeni s jednim zesilovacim lanem, jehoZ maximalni trvala proudova
zatizZitelnost je 2048 A, vyhovi.

10) Dimenzovani p¥ivodnich a zpétnych napajecich kabeld

vvvvv

vvvvv

vedenim 3x 120 Cu na kaZzdy napaje¢ smér Hranice. Zpétné vedeni je z RKZ1 vyvedeno 10x
10-CXEKVCEY 1x240/25, pak pokracuje venkovnim vedenim 6x 120 Cu a na Vsetinském
zhlavi je prechod do kabelu 8x 10-CXEKVCEY 1x240/25. Napajeci a zpé&tné vedeni bylo
Hustopece®, zpétné vedeni je dimenzovano na plny vykon TNS, napajeci vedeni smér Hranice
je vyhovuijici pro navrzenou sestavu TR 150 Cu +NL 120 Cu + 1x ZV 120 Cu.

11) Zavér
NavrzZena sestava trakéniho vedeni 150Cu + 120Cu + 120Cu v Useku ValaSské
Dokud nebude realizovan prechod na stfidavou soustavu, je nutné dodrZovat
minimalni mezidobi 5 minut s maximalnim moznym odbérem, a to i p¥i poruchovém
stavu, tj. pii vypadku jedné z méniren.

Kontroloval: Aktualizoval:
Ing. Pavel Odehnal Bc. Jan Cabal



Pifloha ¢. 1

Cislo tseku 1 2
Ugi (KV) = 2,7 2,7
Délka useku (km) 17,5 8,3
Redukovany sklon ® -2,2 5.4
) . 2,6 -2,3
Tazna sia ® 39,6 84,0
F, (kN) - 67,6 39,1
Vykon Toko ® 1619 3429
& xw - 2763 1596
> |Proud loko ® 866 1654
L 1 (A) - 1364 855
(5 Dopravni vykon ® 82 39
- D, - 10° (tkm/d) = 82 39
(Liﬂ Mérna spotfeba ® 24 62
energie w (Wh/tkm) — 48 24

Os

Tazna sila ® 18,4 38,9
Fe (kN) — 31,3 18,1
Vykon loko ® 750 1588
P (kW) - 1279 739
Proud loko ® 397 762
1 (A - 627 392
Dopravni vykon ® 85 40

D, - 10° (tkm/d) - 85 40

Mérnéa spotreba ® 56 108
energie w (Wh/tkm) - 89 55

Tazna sila ® 30,0 200,0
Fi (kN) - 150,0 27,5
Vykon loko ® 654 4357
P (KW) = 3268 599
Proud loko ® 325 1939
1 (A) = 1464 301
Dopravni vykon ® 481 228
D, - 10° (tkm/d) - 481 228
M&rna spotfeba ® 15 39
energie w (Wh/tkm) — 30 14

NEXx

Tazna sila ® 70,0 200,0
Fi (kN) - 190,0 67,5
Vykon loko ® 1525 4357
P (kW) = 4139 1471
Proud loko ® 705 1939
1 (A) = 1844 681
Dopravni vykon ® 481 228
D, - 10° (tkm/d) - 481 228
M&rna spotieba ® 15 39
energie w (Wh/tkm) — 30 14
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Priloha ¢. 2
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