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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu vybranych zelezobetonovych a
zdénych konstrukei SO 02-51-01 Trakéni ménirna Chuchle.

Zpréavu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv Ustav, ktery je zapsan v seznamu
ustavil, kvalifikovanych pro znaleckou c¢innost, podle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona ¢.
36/1967 Sb. a vyhlaSky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgSich predpisli, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

Obr. 1: Pohled na SO 02-51-01 Trakéni ménirna Chuchle
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1. UVOD

Stavebné technicky priazkum vybranych konstrukci SO 02-51-01 Trakéni ménirna Chuchle,
byl proveden na zakladé Smlouvy o dilo uzaviené dne 26.7.2016 mezi SUDOP PRAHA, a.s.,
Ol3anska la, Praha 3 (zak. ¢. objednatele: 16 059 206 K14) a CVUT v Praze, Kloknertv Gstav,
Solinova 7, Praha 6 (zak. &. zhotovitele 1600 J 236).

V ramci pruzkumnvych a souvisejicich praci bylo dle zadani provedeno a zjisténo:

> rozméry a vyztuzeni vybranych prvki monolitické ZB stropni konstrukce nad 1.PP,
» navrhové charakteristiky a korozni stav vyztuze,

» nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku a pevnostni tfida betonu,

> hloubka karbonatace betonu,

» nedestruktivni zkousky pevnosti malty a cihel v tlaku,

» orienta¢ni meteni vlhkosti zdiva ptiloznym vlhkomérem,

» stanoveni charakteristické a doporuc¢ené navrhové pevnosti zdiva v tlaku,

» fotograficka dokumentace a sepsani zpravy.

Rozsah prizkumnych praci, véetné volby mist pro provedeni sond a zkousSek, byl zadan
statikem Ing. Prazakem pii ptedbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za Gcasti zastupcu
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).

Prazkumné prace v objektu byly provedeny dne 28.6.2016.

2. PODKLADY

[1] Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernoice (mimo). Pozemni objekty budov.
SO 02-51-01 Trakéni ménirna Chuchle, stavebni Gipravy; ptadorysy, fez. SUDOP PRAHA,
02/2012.

[2] Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo). Pozemni objekty budov.
Technicka zprava. SUDOP PRAHA, 02/2012.

[3] Informace od pracovnikii trakéni ménirny (p. Ulehla, p. Novék).

[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.
[5] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplitujici ustanoveni.
[6] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

[7] CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni.
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem.

[8] CSN EN 206 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
[9] CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei.

[10] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu V tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

[11] CSN 73 1101 Navrhovéni zdénych konstrukei (neplatna, zrusena 2010).
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[12] CSN EN 1996-1-1+A1 Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce.

[13] CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. IDENTIFIKACE A KOROZNIi STAV VYZTUZE
Destruktivné: Pro ucely lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tlouStky kryci vrstvy

byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla odhalena
vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym meétitkem, druh pouzité vyztuze a jeji korozni
stav byl stanoven vizudlni prohlidkou vyztuze. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli byly
stanoveny dle CSN 73 0038 [5] na zakladg tvaru povrchu vyztuZe a stafi stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit piistroj Profometer - model 5, Svycarské fy PROCEQ. Ptistroj méfi na principu odrazu
elektromagnetickych vin od vyztuze. Méfici sonda se pfed méfenim kalibruje na standardnim
bloku. Sonda umoziuje lokalizovat vyztuz v hloubce az cca 100 mm pod povrchem betonu.

Korozni stav vyztuze byl posuzovan vizualné a méfenim priméri vyztuze a klasifikovan
dle nasledujici stupnice:
» P (povrchova) - povrchova koroze vyztuze bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného
oslabeni plochy prifezu,
» S (silnd) - koroze vyztuze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prufezudo 10 %,
» H (hloubkova) - koroze vyztuze doprovazena odlupovanim koroznich zplodin ve vrstvach
a vyraznym oslabenim plochy priifezu (max. do 50 % plochy priifezu),
» E (extrémni) - hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy prufezu nad 50 %.

3.2. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky, véetn€ jejich vyhodnoceni, byly provedeny
v souladu s CSN 73 1373 [6], CSN EN 12504-2 [7] a CSN 73 0038 [5].

Metoda je zalozena na principu pruzného rdzu dvou téles. Pii zkouSce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a uderného ocelového
beranu vyvolaného pruZinou od ocelového razniku opfen¢ho o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru
tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a se
prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou pevnost
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betonu v tlaku s nezaru¢enou piesnosti fye, ktera se nasobi souciniteli o a oy zohlednujicimi
staii a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkt pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku ek cupe, resp.
pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [5] a CSN EN 13791 [10].

3.3. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdus$ny
CO,. Jeho intenzita je zavisla na fadé vnéjsich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,

apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, ze zkarbonatovany beton, resp. pérovy roztok betonu (kapalina obsazend v porové
struktufe betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé slozky cementového kamene), ztraci svoji
alkalitu (pH < 9,5) a tim pfestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pted korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
Vv etanolu. Pfi vlastni zkousce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtan otvor @& 8§ mm a
zminény roztok byl aplikovan na vynaSeny prach, popf. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v misté destruktivnich sond k vyztuzi. Pii vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym meéftitkem s presnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachdzi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni

vysledkd tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

3.4. ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU
Rozméry konstrukénich prvkil byly méfeny ocelovym metrem a laserovym dalkomérem

HILTI PD28. Tloustky stropnich desek byly zjistovany ve stavajicich otvorech.

3.5. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU
Pevnost malty je jednim ze zakladnich parametrii pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych ptipadech nelze z loznych nebo stycnych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku. CSN 730038 [5] doporuéuje stanovit
znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo metodami lokélniho poruseni
nebo na zakladé€ obsahu pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku f,, byla vtomto pfipadé pouzita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
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v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pfi této zkouSce charakterizovdna odporem valcového indentoru zardzeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm.

M¢tfenym parametrem je pocet uder potiebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan
s pevnosti malty v tlaku, a to na zakladé neustale upfesiiovaného vlastniho korela¢niho vztahu
pracovnika, ktery zkousku provadi. Metoda je vhodna pro posuzovéani malt vapennych nebo
vapenocementovych s horni hranici pevnosti v tlaku do 5 MPa. I pfes pomérné zna¢nou
nejistotu méfeni obvyklou pro nedestruktivni zkousky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané
vysledky ve velké vétSing pripadi dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové
pevnosti zdiva. Vyznamnou vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost.

3.6. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti cihel v tlaku v Sir§im zabéru byla pouzita nedestruktivni zkouska

Schmidtovym tvrdomérem (typ N-34). Tato zkouSka neni pro zkouSeni cihel normovana,
nicméné nase mnohaleté zkuSenosti prokazuji, ze touto zkouskou Ize odvodit pevnost cihel
v tlaku. Zkousky a jejich vyhodnoceni bylo provedeno dle CSN 73 1373 [6]. Touto zkouskou
lze odvodit nejen pevnost cihel v tlaku, ale také posoudit homogenitu pevnosti cihel v celé
konstrukci a rozhodnout, pro které ¢asti konstrukce byly pouZity cihly stejnych pevnostnich
parametrd, aniz by bylo nutné provadét rozsahlé destruktivni zkousky.

Pied zkouskou byl povrch cihel o¢istén a obrousen bruskou s diamantovym kotoucem.
Z hodnot odskoku Schmidtova tvrdoméru a byla dle obecného kalibracniho vztahu uvedeného
v CSN 73 1373 [6] pro nedestruktivni zkouseni betonu odvozena hodnota fpe. Skute¢na
pevnost cihel v tlaku f; se stanovuje pomoci pievodniho soucinitele a dle vztahu f; = fpe . .

Ptevodni soucinitel e se stanovi na zdklad€ vysledkli destruktivnich a nedestruktivnich
zkousek jako primérna hodnota poméri ¢ ges/ fre stanovenych na tychz cihlach, kde fges je
pevnost cihel v tlaku zjisténa destruktivni zkouskou. Soucinitel o neni normovan a jeho
hodnota se miize pohybovat na zdklad€ naSich mnohaletych zkuSenosti v pomérné Sirokém
rozmezi 0,2 - 0,7.

S ohledem na skute¢nost, Ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku,

byl pfevodni soudinitel o, stanoven kvalifikovanym odhadem.

Pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva bylo provedeno orientacni métfeni vlhkosti zdiva
(cihel) ptiloznym kapacitnim vlhkomérem DM4A.
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3.7. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU
Pevnost zdiva v tlaku se stanovovala dle CSN 73 1101 [11], ktera je od r. 2010 neplatné a
byla nahrazena jinymi normami.

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [12],
CSN ISO 13822 [4], CSN 73 0038 [5] a CSN EN 772-1 [13] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fy
dle CSN 73 0038 [5]. Do vypodtu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku f. zjisténa
zkouskami, kterou je nutno pievést na normalizovanou pevnost f, dle CSN EN 772-1 [13], a
jako pevnost malty v tlaku f, se dle CSN 73 0038 [5] pouZije primérna hodnota pevnosti
malty zjiSténa zkousSkami nebo napft. kvalifikovanym odhadem, aj.

Volba souéinitelti ym dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fgy je
soucasti statického posouzeni a je na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym K posouzeni pouzije.
Soucinitelé vy, zahrnuji diléi soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,

vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami.

4. STRUCNY POPIS TRAKCNI MENIRNY

Trakéni ménirna, piiblizné ptidorysného tvaru obdélnika o rozmérech cca 36 x 13 m, byla
postavena cca v 70. letech 20. stol. [3]. Ménirna ma dvé podlazi oznacovana jako 1.PP
(Castecné zapusténé pod terén) a 1.NP.

V 1.NP jsou technologie, zatimco 1.PP tvoii kabelovy prostor, ktery je dispozi¢né feSen
jako trojtrakt. Svétla vyska stiedniho traktu atraktu smérem od trati je cca 2,4 m a svétla vyska
traktu smérem k trati je cca 1,5 m.

Lze odhadovat, Ze nosné svislé konstrukce jsou zdéné. Stropni konstrukce jsou monolitické
zelezobetonové.

5. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Rozsah prizkumnych praci, v€etné volby mist pro provedeni sond a zkousek, byl zadan

statikem Ing. Prazdkem pfti ptfedbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za ucasti zastupct
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).
Prazkumné prace v objektu byly provedeny dne 28.6.2016.

Cilem stavebné technického prizkumu bylo poskytnout zékladni Gidaje o vybranych
prvcich monolitické ZB stropni konstrukce nad 1.PP a zdénych nosnych pilifich v 1.PP, a tim

vytvoftit podklady pro naslednou projekéni ¢innost.
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5.1. VYZTUZ - STROP NAD 1.PP

5.1.1. Zjistény druh vvztuze a navrhové charakteristiky vvztuze

Identifikace vyztuze byla provedena vizualné dle charakteru povrchu vyztuze a staii stavby.
Vlastnosti vyztuzné oceli byly odvozeny na zékladé Gidajt uvedenych v CSN 73 0038 [5].

Na zakladé zjiSténi z destruktivnich sond a dalSich skute¢nosti lze konstatovat:

» Destruktivnimi sondami do prvku stropni konstrukce nad 1.PP byla ve vSech piipadech
zjisténa vyztuZ kruhového pruiezu s hladkym povrchem.

» S ohledem na stafi stavby (70. 1éta 20. stol. [3]) a skute¢nosti uvedené v Pozn. pod tab. 1,
doporucujeme pro statické posouzeni stropu nad 1.PP uvaZovat vyztuz 10 216 E.

» Vlastnosti vyztuzné oceli 10 216 E jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Vlastnosti zji§téné vyztuzné oceli dle CSN 73 0038 [5]

Vlastnosti vyztuzné oceli [MPa]
Navrhova hodnota pevnosti s
Druh vyztuze oceli pro beton pevnostni Charakterlstlcll_m hodnota Svafitel
oznadeni tridy C 12/15 a vy&i ocell varitelnost
h lak mez kluzu mez
ta tla (mez 0,2) | pevnosti
10216 E 190 190 206 neuvedena dobra

Pozn.: Po r. 1970 se téz pouzivala vyztuz kruhového priifezu s hladkym povrchem 10 373 EZ.
Navrhova hodnota pevnosti oceli 10 373 pro beton pevnostni tfidy C 12/15 a vyssi je 215 MPa
(@ < 16 mm), resp. 205 MPa (@ > 16 mm); charakteristicka pak 235 MPa (@ < 16 mm), resp.
226 MPa (@ > 16 mm) [5].

Bez provedeni mechanickych zkousek nelze stanovit, zda se jedna o vyztuz 10 216 E nebo
10 373 EZ; proto doporucujeme pro statické posouzeni uvazovat vyztuz 10 216 E.

5.1.2. Korozni stav vyztuze a korozni rizika

Korozni stav vyztuZe byl hodnocen dle stupnice uvedené v kap. 3.1 na zaklad€ vizudlni
prohlidky a méfeni @ vyztuze odhalené destruktivnimi sondami.
Korozni stav vyztuze je popsan a zachycen ve fotografické dokumentaci v Pfiloze 1.

Na zakladé prohlidky destruktivné odhalené vvztuze a dalSich zjisténvch skute¢nosti
Ize konstatovat:

» Zjisténa koroze hlavni vyztuze je povrchova, bez zjevného ubytku plochy prifezu.
V nékterych ptipadech byl jiz zjistén pocatek tvorby koroznich zplodin (Ptiloha 1).

» Nekteré tfminky tramu T2 jsou zasazeny silnou korozi doprovazenou tvorbou koroznich
zplodin s oslabenim plochy prifezu o cca 5 % (Ptiloha 1, obr. 16).
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» Zjisténé hloubky karbonatace betonu jsou velké a az na 1 vyjimku presahuji zjisténé
tloust’ky kryci vrstvy vyztuze (Ptiloha 2).

» Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim pfestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi, ke
které nasledné dochazi za ptiznivych vlhkostnich podminek.

» Z vySe uvedenych skutecnosti lze usuzovat, ze prakticky vSechna vyztuz pti spodnim lici
stropni konstrukce nad 1.PP se nachazi v oblastech betonu, ktery jiz v dusledku procesu
karbonatace ztratil pFirozené pasivacni vlastnosti a nechrani tuto vyztuz proti korozi.

» Riziko koroze vyztuze v disledku karbonatace betonu Ize pomérné G¢inné eliminovat tim,

7e beton bude udrzovan v suchém stavu.

5.2. VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU - STROP NAD 1.PP
Pro zji§téni rozmért a vyztuzeni konstrukénich prvka ZB stropu nad 1.PP byly provedeny

destruktivni sondy.

Lokalizace sond je vyznaéena v Pfiloze 1. Zjisténé skuteénosti jsou graficky zpracovany a
zachyceny na fotografiich v téze Ptiloze.
Zakladni udaje o rozmérech a vyztuzeni prvka stropu nad 1.PP jsou v tab. 2 - 4.

Tab. 2: TRAMY - spodni vyztuz, stfed rozpéti

sonda ? Priifez (v/S) | Sv. rozpon Vyztuz Timinky u podpory
[mm] ? [m] stied rozpéti (vzdalenosti Ptiloha 1)
T1 405 /300 3,65 5020E O6E
T2 420/ 300 4,40 SOI4E+1018E O6E

Tab. 3: DESKY - spodni vyztuz v poli

Sonda? Tl. desky ? | Sv. rozpon Vyztuz hlavni v poli VyztuZ rozdélovaci

onda [mm] [m] (vzdalenosti Piiloha 1) (vzdalenosti Piiloha 1)
D1 cca 110 1,55 O6E O6E
D2 cca 100 1,30 O6E/O8E O6E

Tab. 4: PRUVLAKY - spodni vyztuz, stfed rozpéti

Sonda ¥ Priifez (v/s) | Sv. rozpon Vyztuz T¥minky u podpory

onee [mm] ? [m] stied rozpéti (vzdalenosti P¥iloha 1)
P1 450/ 450 3,30 5020E @ 6 E (Styfstiizny tfminek)
P2 460 / 440 3,30 5020E O 6 E (Ctyistiizny timinek)

Pozn. k tab. 2 - 4:
Y Lokalizace sond Piiloha 1.
2 Vyska prifezu véetné tloustky desky (podrobng Piiloha 1).
% Tloustka desky zjidtovana ve stavajicich otvorech. Odhadovana chyba mé&feni + 2,5 mm.

10
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5.3. BETON - STROP NAD 1.PP

5.3.1. Pevnost betonu v tlaku
Pevnost betonu v tlaku stropu nad 1.PP byla zjistovana tvrdomérnymi nedestruktivnimi
zkouskami pomoci Schmidtova tvrdoméru (kap. 3.2).

Lokalizace zkuSebnich mist je vyznacena v Pfiloze 2 a vyhodnoceni nedestruktivnich
zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v téze Piiloze.

V piipadé monolitickych konstrukci se vychazi z ptedpokladu, Ze vSechny prvku stropu
jsou ze stejného betonu. Z tohoto diivodu je vyhodnoceni vysledkii zkousek provedeno pro
strop jako celek.

Souhrn vysledki nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uveden v tab. 5.

Tab. 5: Souhrn vysledkii zkousek pevnosti betonu v tlaku

Tve skougk Pocet Pevnost betonu v tlaku [MPa] ? Variaéni
zkous « -

P Y| zkousek pramér ze zkousek charakteristicka koeficient v ?

nedestruktivni 12 30,3 20,7 18 %

Y Dle CSN EN 13791 [10] je min. charakteristicka pevnost v tlaku betonu pevnostni tfidy C 16/20
fex is, cube = 17 MPa a pevnostni téidy C 20/25 fy is, cube = 21 MPa.

2 Pro homogenni beton pevnostni tfidy C 16/20 je dle CSN 73 2011 [9] limitni hodnota variaéniho
soucinitele v = 16 % (homogenita betonu z hlediska pevnosti).

Na zakladé vyhodnoceni vysledkii nedestruktivnich zkous$ek pevnosti betonu v tlaku a

dalSich zjiSténvch skutecnosti 1ze konstatovat:

» Dle vyhodnoceni vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku Ize fici, Ze z hlediska pevnosti
se beton stropu nad 1.PP pohybuje na rozhrani pevnostnich tiid C 16/20 a C 20/25 (viz
tab. 5, pozn. Y).

» V urdité lokalni oblasti stropu, ve zkusebnich mistech 7 - 9 (Ptiloha 1), byla zjisténa
diametralné rozdilna kvalita betonu v rozsahu zkusebniho mista (Ptiloha 1, foto 1 a 2).
Ve zkuSebnim misté 10 je kvalita betonu pfiblizné stejna jako betonu nizké kvality zjist€né
ve vyse uvedenych mistech 7 - 9. Zjisténa nizka kvalita betonu je velmi pravdépodobné
disledkem technologické nekézné€ pti vystavbé ménirny a dle naseho soudu se z hlediska
stropu jako celku jedna lokalni rozsah.

» Zjisténé hloubky karbonatace betonu jsou velké a pohybuji se v rozmezi 18 - 45 mm a vice
(Ptiloha 2). Zkarbonatovany beton vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni
vysledki tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

» S ohledem na vySe uvedené skutecnosti doporucujeme pro statické posouzeni stropu
nad 1.PP uvaZovat beton pevnostni tfidy C 16/20.

11
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5.4. ZDIVO - PILIRE 1.PP

5.4.1. Charakter zdiva a dalSi zjiSténé skuteénosti

Predmétem praci byly Ctyfi vybrané zdéné pilife v 1.PP (podrobné Ptiloha 3).
» Pilite, pii¢ného prufezu 900 / 450 mm jsou vyzdéné z plnych cihel (CP).
» Vazba zdiva je dobra, vyplnéni spar maltou je rovnéz dobré.
» Zdivo nevykazuje viditelné poskozeni staticky vyznamnymi trhlinami.
» Zdivo neni zasaZeno vlhkosti. Zjisténa vlhkost se pohybuje v rozmezi 1,5 - 4,3 % hm.

» Charakter zdiva je zachycen v Ptiloze 3, foto 1 - 5.

5.4.2. Pevnost malty a cihel v tlaku
Pevnosti malty a cihel v tlaku byly na vybranych pilifich zjistovany nedestruktivnimi

zkouSkami, ptip. v pfipad¢ malty i kvalifikovanym odhadem (kap. 3.5 a 3.6).

Lokalizace pilift (zkusebnich mist) je vyznacenaV Ptiloze 3. Vyhodnoceni nedestruktivnich
zkousek pevnosti malty a cihel v tlaku je uvedeno v téze Piiloze.

» Na zakladé vyhodnoceni vysledkii nedestruktivnich zkouSek pevnosti malty a cihel
v tlaku byly pro stanoveni pevnosti zdiva uvazovany pramérné hodnoty pevnosti zjisténé

zkouSkami, pfip. vV pfipad¢é malty i kvalifikovanym odhadem, a uvedené v tab. 6.

Tab. 6: Souhrn vysledku zkousek pevnosti malty a cihel v tlaku

Tvp zkoukk Pocet Pramérna pevnost v tlaku zjisténa zkouskami [MPa]
yp zKkousky « _

zkousek malta fr, cihly f.
nedestruktivni 4 4,76 15,1

5.4.3. Pevnost zdiva v tlaku
Stanoveni charakteristické a doporucené navrhové pevnosti zdiva je podrobné uvedeno

v Pfiloze 3 a souhrn je uveden v tab. 7.

Tab. 7: Charakteristicka a doporu¢ena navrhova pevnost zdiva piliia 1.PP

Pevnost zdiva v tlaku [MPa] ¥
Konstrukce 2
charakteristicka fy doporucena navrhova fy
pilife 1.PP 3,85 2,10

Y Zaokrouhlené hodnoty z Ptilohy 3, tab. 1 a 2.

2 Volba souéinitelt v, dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je soudasti
statického posouzeni. V Ptiloze 3, tab. 2 jsou uvedeny doporucéené hodnoty soucinitela y,, a
z nich vypoc¢tena navrhova pevnost zdiva fy. Je na rozhodnuti statika, jaké soucinitele y, pro
stanoveni navrhové pevnosti zdiva pouzije.

12
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6. ZAVERY

Stavebné technicky prizkum vybranych konstrukci SO 02-51-01 Trakéni ménirna Chuchle,
byl proveden na zakladé Smlouvy o dilo uzaviené dne 26.7.2016 mezi SUDOP PRAHA, a.s.,
Ol3anska la, Praha 3 (zak. ¢. objednatele: 16 059 206 K14) a CVUT v Praze, Kloknertv Gstav,
Solinova 7, Praha 6 (zak. &. zhotovitele 1600 J 236).

Rozsah prizkumnych praci, véetné volby mist pro provedeni sond a zkousek, byl zadan
statikem Ing. Prazakem pii predbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za ucasti zastupct
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).

Cilem stavebné technického prizkumu bylo poskytnout zakladni udaje o vybranych
prvcich monolitické ZB stropni konstrukce nad 1.PP a zdénych nosnych pilifich v 1.PP, a tim

vytvoftit podklady pro naslednou projekéni ¢innost.

Prazkumné prace v objektu byly provedeny dne 28.6.2016.

Na zakladé vysledka stavebné technického priuzkumu SO 02-51-01 Trakéni ménirna

Chuchle, 1ze konstatovat tyto hlavni zavéry (podrobn¢ viz jednotlivé kapitoly):

> STROP NAD 1.PP (kap. 5.1 - 5.3 a P¥ilohy 1 a 2)

1. Na zaklad¢ vysledkt prizkumnych praci a vyhodnoceni vysledkli provedenych zkousek
doporudujeme pro statické posouzeni ZB monolitického stropu nad 1.PP uvaZovat:
- vyztuz 10 216 E; navrhova hodnota v tahu i tlaku 190 MPa (podr. kap. 5.1.1),
- beton pevnostni tiidy C 16/20 (podr. kap. 5.3.1).

2. Hlavni vyztuZ je zasaZena povrchovou Kkorozi, bez zjevného ubytku plochy prifezu.
Zjisténé hloubky karbonatace betonu jsou velké a az na 1 vyjimku presahuji tloust’ky
kryci vrstvy vyztuze (podr. kap. 5.1.2).

3. VyztuZeni diagnostikovanych prvki stropu je uvedeno v kap. 5.2 a graficky zpracovano
v Priloze 1.

> PILIRE 1.PP (kap. 5.4 a Piiloha 3)

1. Pilife, pfi¢éného prufezu 900 / 450 mm jsou vyzdéné z plnych cihel (CP). Vazba zdiva je
dobra, vyplnéni spar maltou je rovnéz dobré. Zdivo pilifi nevykazuje viditelné poskozeni
staticky vyznamnymi trhlinami a neni zasaZeno vlhkosti.

2. Na zaklad¢ vyhodnoceni vysledkt nedestruktivnich zkousek pevnosti malty a cihel v tlaku
a dalsich zjisténych skute¢nosti byly stanoveny tyto pevnosti zdiva pilifa 1.PP:
- charakteristicka f, = 3,85 MPa,
- doporucena navrhova fy= 2,10 MPa.
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7. SEZNAM PRILOH

Piiloha 1 ~ Strop nad 1.PP - Vyztuzeni konstrukénich prvka
Piiloha2  Strop nad 1.PP - Beton

Priloha 3  Pilife 1.PP - Zdivo

Zavery stavebné technického pruzkumu byly formulovany na zaklade vysledku prizkumnych
praci provadenych v urcitych oblastech.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjisteny dalsi
podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedeného stavebné technického priizkumu
nebo byly dodatecné zjisteny mimo rozsah provedenych sond a zkusebnich mist nebo mu
V dobé zpracovani zpravy nebyly znamy nebo mu byly nepravdivé sdéleny ¢i zamlceny.

14
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PRILOHY

Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernogice (mimo)
Projekt stavby Etapa 1 (véetn€ prodlouzeni)

SO 02-51-01 TRAKCNI MENIRNA CHUCHLE
STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

SEZNAM PRILOH:
Piilohal  Strop nad 1.PP - Vyztuzeni konstrukénich prvka

Piiloha 2  Strop nad 1.PP - Beton
Priloha 3  Pilife 1.PP - Zdivo
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Ptiloha 1 (pokraovani)
STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU

TRAM T1 (Ptiloha 1, foto 1, 2)

spodni vyztuz - stfed rozpéti - svétly rozpon cca 3,65 m

tl. desky
5@ 20 E g e viz sonda
_ A | DESKA D1
(10 216) o
| | M
timinky @ 6 E g o
po180-250 mm | ©
®
300 ,
kryti 10 - 15 mm BETON C 16/20

LEGENDA: Vyztuz @

odhalena QO -eenan-

zZjisténa profometricky % — — — — odhadovana
TRAM T1 (Piiloha 1, foto 1 - 4)
tfrminky u podpory (pravlaku) - pohled na tram
o
8 —
otvor
ve
o t & .
) strope praviak tramT1 &
] qY]
S tfminky & 6 E (10 216)
|
nediagnostikovany 40 tminky Ziistovs
y zjistovany
trakt 430 /II/ 170 |, 160 240 190 na spodnim lici tramu
LEGENDA: Timinek odhaleny

— — — — Zjistény profometricky

DESKA D1 (Piiloha 1, foto 5 - 8)

spodni vyztuz - stied pole - svétly rozpon cca 1,55 m

D6 E (10 216)
csor desky mérena
% . . 3 = ve 2 stavajicich
F . . = otvorech
rozdélovaci ‘ ‘100 106 ‘
Wiz @6 E 170 | 120% ! ¥ 210 | 140I 180 | Kyt 2 - 4 mm
po cca 300 mm
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Ptiloha 1 (pokraovani)
STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU

PRUVLAK P1 (Ptiloha 1, foto 9, 10)
spodni vyztuz - stfed rozpéti
svétly rozpon cca 3,30 m

______________ tl. desky
8 = viz sonda
5ﬂ20E o mmmm e o‘_7 DESKA D1
(10 216) ' timinky @6 E o
’ l o 'l po 200 -230 mm K
tram typu 71 |I | | | (StyFstiizné) g 8
____________ _ ™M o
ee L o ® | nediagnostikovany
trakt
450 .
kryti 10 - 13 mm BETON C 16/20
LEGENDA: Vyztuz @ odhalena ©Q ------- zZjisténa profometricky % — — — — odhadovana

PRUVLAK P1 (Priloha 1, foto 9 - 12)

tfrminky u podpory (zdéného pilife) - pohled na pravilak

oo
O
O~
=
a
£ 2
£
-E m

trminky & 6 E (10 216), &tyFstfizné

trminky zjistovany zdény
na spodnim lici piliF
praviaku 180 170 | 220 |130 | 170

LEGENDA: Timinek

odhaleny — — — — Zji§tény profometricky
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Ptiloha 1 (pokraovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCENICH PRVKU

TRAM T2 (Ptiloha 1, foto 13, 14)

spodni vyztuz - stfed rozpéti - svétly rozpon cca 4,40 m

tl. desky
5014 E §8 viz sonda
—— 1S 18E —~< o| DESKAD2
N
<
(10 216), timinky & 6 E Q3
po cca 200 mm o ©
18
(XX ) [ )
300
kryti 8 - 13 mm BETON C 16/20
LEGENDA: Vvyztuiz @ odhalena [+ BEE R Zjisténa profometricky % — — — — odhadovana

TRAM T2 (Priloha 1, foto 13 - 16)
tfrminky u podpory (pravlaku) - pohled na tram

, 210 140, 280 140|60| trminky zjistovany

‘ ‘ | | | na bo&nim lici framu
o2 T
o| [~
g
© 4 . tram o)
o tram pruvlak t o

tfminky & 6 E (10 216)

LEGENDA: Timinek

odhaleny — — — — Zji§tény profometricky

DESKA D2 (Priloha 1, foto 8, 13, 17, 18)
spodni vyztuz - stfed pole - svétly rozpon cca 1,30 m

D6E; J8E (10 216)

T O tl. desky méfena
8 6 8 6 8 6 gz | ve 2 stavaijicich
F . * : s ° otvorech
rozdélovaci ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
wawr@eE 220 190, 220 | 280 |10Q kryti 1 -9 mm

po 300 - 350 mm
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Ptiloha 1 (pokraovani)
STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU

PRUVLAK P2 (Priloha 1, foto 19, 20)
spodni vyztuz - stfed rozpéti
svétly rozpon cca 3,30 m

tl. desky 5
viz sonda Pt
DESKA D2 52 SO20E
o tram typu T2 (1 0 21 6) tram typu T1
© \ \ | \
L
© 3 | b '| timinky @6 E
3 ® po 200 - 300 mm
(StyFstiizné)
ee (0o of
440 kryti 20 - 30 mm

BETON C 16/20
LEGENDA: Vvyztiz @

odhalena [« zZjisténa profometricky % — — — — odhadovana

PRUVLAK P2 (Priloha 1, foto 19 - 22)

tfminky u podpory (zdéného pilife) - pohled na privlak

B

O ~—
o~
'_
3
a

) o

(o)

§ ™

trminky & 6 E (10 216), &tyFstfizné

tkminky zjigtovany zdény

na spodnim lici ‘ ‘ ‘ ‘ pilif
i, _ 210 | 260 | 230 | 240

LEGENDA: Timinek

odhaleny — — — — Zji§tény profometricky
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - TRAM T1

Foto 2: TRAM T1; vyztuz stied rozpéti 5 @ 20 E (10 216), timinek @ 6 E (10 216),
vyztuz je zasazena slabou povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin
a bez zjevného ubytku plochy prifezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - TRAM T1

praviak

Foto 3: TRAM T1; timinky u podpory (priivlaku), pohled na spodni lic tramu,
timinky © 6 E (10 216)

Foto 4: TRAM T1; tfrminky u podpory (pruvlaku), tfminky jsou zasazeny slabou
povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy prifezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - DESKA D1

Foto 5: DESKA D1; celkovy pohled na desku s vyznacenim sondy

Foto 6: DESKA D1, ¢erné Vyznéena spodni vyztuz v poli @ 6 E (10 216),
modfe vyznacena rozdé€lovaci vyztuz @ 6 E (10 216)
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - DESKA D1

Foto 7: DESKA D1; vyztuz @ 6 E (10 216) je zasaZena slabou povrchovou korozi
bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy prifezu

Foto 8: DES K; tloustka ds byla stanovena ve dvou stavajicich otvorech,
stejnym zptsobem byla stanovena i tloustka desky D2
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PRUVLAK P1

P17 . ,

L,

tfminky u podp

i
0

M : o o : 2 : 4 y
Foto 10: PRUVLAK P1; vyztuz stied rozpéti 5 @ 20 E (10 216), timinek @ 6 E (10 216),
vyztuz je zasazena slabou povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin
a bez zjevného ubytku plochy pritezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PRUVLAK P1

Foto 11: PRUVLAK P1; timinky u podpory (pilife), pohled na spodni lic privlaku,
Ctyfstiizné timinky @ 6 E (10 216)

Foto 12: PRUVLAK P1; ¢tyfstiizné trminky u podpory (pilite),
tfrminky jsou zasaZeny povrchovou korozi, misty s poc¢atkem tvorby koroznich zplodin,
avsak bez zjevného ubytku plochy prufezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - TRAM T2

tfminky u podpory

g by 5
Foto 14: TRAM T2; vyztuz stied rozpéti 5@ 14 E+ 1 © 18 E (10 216),

ttminek @ 6 E (10 216), vyztuz je zasazena povrchovou korozi doprovazenou
tvorbou koroznich zplodin, avSak bez zjevného tbytku plochy priifezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - TRAM T2

Foto 15: TRAM T2; timinky u podpory (pilife), pohled na boéni lic tramu,
timinky @ 6 E (10 216)

Foto 16: TRAM T2; timinky jsou zasaZeny silnou korozi doprovazenou
tvorbou koroznich zplodin s oslabenim plochy priifezu 0 cca 5 %
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKENICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - DESKA D2

Foto 17: DESKA D2; ¢erné vyznacena spodni vyztuz v poli @ 6 E / @ 8 E (10 216),
modfe vyznacena rozdélovaci vyztuz @ 6 E (10 216),
celkovy pohled na sondu viz foto 13

N - 23— S e % S
~ ~ -

Foto 18: DESKA D2; vyztuz @ 6 E / @ 8 E (10 216) je zasaZena povrchovou korozi
s poc¢atkem tvorby koroznich zplodin, avsak bez zjevného ubytku plochy priiezu
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Priloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PRUVLAK P2

-~ P2 vyztuz stred rozpéti .

{

Foto 20: PRUVLAK P2; vyztuz stied rozpéti 5 @ 20 E (10 216), tirminky @ 6 E (10 216),
vyztuz je zasazena slabou povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin
a bez zjevného ubytku plochy pritezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PRUVLAK P2

StyFstiizné timinky @ 6 E (10 216)

Foto 22: PRUVLAK P2; &étyfstiizné tfminky u podpory (pilife),
tfminky jsou zasazeny povrchovou korozi, misty s poc¢atkem tvorby koroznich zplodin,
avSak bez zjevného ubytku plochy prifezu
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Pfiloha 2

STROP NAD 1.PP-BETON
PEVNOST BETONU V TLAKU - LOKALIZACE ZKUSEBNICH MiST
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Ptiloha 2 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - BETON ) ;
PEVNOST BETONU V TLAKU - VYHODNOCENI NEDESTRUKTIVNICH ZKOUSEK

Vvhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni mé&nirna Chuchle

mZii(t.o korl::;"il:(ce f(lil:i:; Odskok Schmidtova tvrdoméru Primér fie Foe 0t o
[MPa] | [MPa]
STROP NAD 1.PP
1 tram — | 30|30 |38[30]33]39]|30](28]30] 31 32 27 20,7
2 pruvlak — | 45140 [ 40 | 46 | 42 | 43 | 44 | 43 | 42 | 45 43 46 35,2
3 deska 1 46 | 44 | 44 | 43 | 44 | 46 | 42 | 46 | 45 | 46 45 43 32,9
4 tram — | 45142 (40|39 ]38 |40 46|40 ]| 44| 42 42 44 33,7
5 pruvlak 1 42 |1 40 | 43 |44 | 46 | 42 | 44 | 44 | 48 | 42 44 41 31,4
6 deska 1 40 | 41 [ 39 [ 42| 42140 | 40 [ 39 | 41 | 42 41 34 26,0
7 tram — | 42140 (393234 |38 (36| 18] 17| 18 37 35 26,8
8 pruvlak — |40 | 3542|3838 |40 (36|21 ] 20| 18 38 37 28,3
9 tram — |32 |35(32]35]32|32(37]21]20] 20 34 30 23,0
10 deska 1 20 [ 22 [ 20 | 22 | 22 (23 | 23| 22| 22| 25 22 10 7,7
11 pravlak — | 48 | 46 | 46 | 44 | 48 | 48 | 49 | 49 | 42 | 48 47 53 40,5
12 tram — | 46 | 44 | 42 | 40 | 40 | 44 [ 42 | 40 | 40 | 46 42 44 33,7
13 deska 1 42 | 46 | 44 | 44 | 44 | 42 | 45 | 43 | 42 | 45 44 41 31,4
Priamér 30,3

|:| Prvky, u nichz byla zjisténa diametralné¢ rozdilna kvalita betonu v rozsahu zkusebniho mista (Pfil. 2, foto 1, 2)

|:| Hodnoty odskoku na betonu zjevné nizsi pevnosti nez v ostatnich mistech - vylouc¢eno z vyhodnoceni

oy = 0,85 o= 0,90
s; = 5,58 MPa V= 0,18
my, = 30,3 MPa
k, = 1,71
Charakteristicka pevnost fek, cube = My (1-k, V)= 20,7 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost v tlaku betonu pevnostni tfidy C 16/20 Ty is cupe = 17 MPa
Min. charakteristicka pevnost v tlaku zkouSeného betonu fck, cube = 20,7 MPa
Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost v tlaku betonu pevnostni tfidy C 20/25 foy is cupe = 21 MPa

Dle vyhodnoceni zkousek spliiuje beton stropu nad 1.PP poZadavky kladené na beton pevnostni tfidy C 16/20



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Ptiloha 2 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - BETON L
PEVNOST BETONU V TLAKU - CHARAKTER BETONU V URCITE OBLASTI

Ve zkuSebnich mistech 7 - 9 byla zjisténa diametralné rozdilna kvalita betonu v rozsahu
zkusebniho mista (ilustrace rozdilné kvality betonu viz foto 1 a 2). Ve zkusebnim misté 10 je kvalita
betonu ptiblizné stejna jako betonu nizké kvality zjisténé ve zkuSebnich mistech 7 - 9.
Zjisténa nizka kvalita betonu je velmi pravdépodobné disledkem technologické nekazné pti vystavbé
ménirny a dle naseho soudu se z hlediska stropu jako celku jedna lokalni rozsah
(viz lokalizace zkuSebnich mist)

P2, boc¢ni lic; z
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Ptiloha 2 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - BETON _ o
HLOUBKA KARBONATACE BETONU, KOROZNi RIZIKA VYZTUZE

Hloubka karbonatace betonu, tlouSt’ka kryci vrstvy vvztuze

Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni ménirna Chuchle

Prvek stropu Hloubka karbonatace betonu Tloust’ka kryci vrstvy vyztuze
strop nad 1.PP [mm] [mm]
TRAM T1 40 - 45 10- 15
PRUVLAK P1 40 - 45 10- 13
TRAM T2 > 40 8-13
PRUVLAK P2 18-30 20 - 30

ik i

2
Joix
4

Foto 3: PRUVLAK P2, s

tted rozpéti; beto

n po ki

olorimetrickém testu

hloubky karbonatace betonu, fialové zabarveny beton je nezkarbonatovany,
tj. ,,zdravy* (ilustrativni foto)
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Pfiloha 3

PILIRE 1.PP - ZDIVO o ]
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - LOKALIZACE ZKUSEBNICH MiST

\

q .

1

] @

Z [ Zdény pilii - Nedestruktivni zkouska pevnosti malty a cihel v tlaku

LEGENDA:
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Ptiloha 3 (pokracovani)

PILIRE 1.PP - ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTER ZDIVA

Foto 3: 1.PP, pilif, zkusebni misto Z3

Foto 5: Zdény pilit, pti¢ny prifez 900 / 450 mm (zk. misto Z1)
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Ptiloha 3 (pokracovani)

PILIRE 1.PP - ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY A CIHEL V TLAKU

Vvyvhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti malty v tlaku
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni ménirna Chuchle

Primérny Pevnost
pocet v tlaku
aderi fm [MPa]

Zk. Konstrukce Pocet uderii na zaraZeni
misto zdivo indentoru

ZDENE PILIRE 1.PP

z1 pilit, ciheln¢ (CP), 1.PP | 14]15]16] 15[ 14| 16]15] 150 4,03
Z2 pilit, cihelné (CP), 1.PP kvalifikovany odhad 5,00
Z3 pilit, cihelné (CP), 1.PP kvalifikovany odhad 5,00
Z4 pilit, cihelné (CP), 1.PP kvalifikovany odhad 5,00
Primér [MPa] - pilire 1.PP 4,76

Pevnosti malty v tlaku zjisténé v jednotlivych zkuSebnich mistech se vyraznéji nelisi. Pro stanoveni
pevnosti zdiva pilift byla uvazovana praimérna hodnota pevnosti malty v tlaku f,, = 4,75 MPa.

Vyvhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti cihel v tlaku
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni mé&nirna Chuchle

7k, Konst‘rukce Smér ) o foe Pevnost
misto zd1V(1 ’ dderu Odskok tvrdoméru a Pramér [MPa] v tlaku
podlazi f. [MPa]
ZDENE PILIiRE 1.PP

pili — |39(36(39|33(38|36(36]|37(35| 37 35 14,0

Z1 cihelné (CP) — [34]35]36(34|34(36(36]|39]|37| 36 33 13,2
1.pp — [38]36]42]36|34|39[40|40|40| 38 37 14,8

pili¥ — |40|44|42|43 (40|38 (444440 42 44 17,6

72 cihelné (CP) — |4443|42]48|42[40(39]40]|42| 42 44 17,6
1.ppP — |32[30(30(32[30]30(35]|30(32| 31 25 10,0

pilf¥ — |38[39]39(39(39(39(39]36|36| 38 37 14,8

73 cihelné (CP) — [39|42|42]40|42|41 414240 41 42 16,8
1.pp — | 41]40]39]40|41|41[39]38]41 40 41 16,4

pilit — |42|41|42|41|43|43 (42|44 (44| 42 44 17,6

74 cihelné (CP) — |3636]34]38(37[34(35|35(|32| 35 32 12,8
1.pp — |36|40|40|39|38]42[36]39|41 39 39 15,6

Prumér [MPa] - pilite 1.PP 15,1
Smérodatna odchylka [MPa] 2,2
Varia¢ni koeficient [%] 14,8
a.= 040

Vzhledem k tomu, ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku, byl prevodni
soucinitel o, stanoven konzervativnéj$im kvalifikovanym odhadem hodnotou a.. = 0,40.

Pevnosti cihel v tlaku zjisténé v jednotlivych zkusebnich mistech se vyraznéji nelisi. Pro stanoveni
pevnosti zdiva pilifa byla uvazovana primérna hodnota pevnosti cihel v tlaku f; = 15,1 MPa.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

PILIRE 1.PP - ZDIVO .
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - VLHKOST ZDIVA (ORIENTACNE)

Vysledky orienta¢niho méreni vlhkosti zdiva priloZznym vlhkomérem
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni ménirna Chuchle

Vlhkost zjisténa piiloZnym vlhkomérem

ZK. . v 0

. Konstrukce, zdivo, podlazi [% hm.]

misto -
cihla
ZDENE PILIRE 1PP

z1 pili¥, cihelné (CP), 1.PP 15-1,7

Z2 pilit, cihelné (CP), 1.PP 18-43

Z3 pilit, cihelné (CP), 1.PP 15-23

z4 pilif, cihelné (CP), 1.PP 19-24

Meéfeni vlhkosti zdiva piliit bylo provadéno na cihlach.

Uvedené hodnoty vlhkosti zdiva byly pouZity pro odvozeni soucinitele v, ktery zohlediuje
vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho navrhové pevnosti.

Megfeni vlhkosti zdiva nenahrazuje vlhkostni prizkum.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

PILIRE 1.PP-ZDIVO ]
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTERISTICKA A NAVRHOVA PEVNOST

Stanoveni pevnosti zdiva pro uéely posouzeni konstrukei dle CSN EN 1996
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni ménirna Chuchle

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [12],
CSN ISO 13822 [4], CSN 73 0038 [5] a CSN EN 772-1 [13] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fy
dle CSN 73 0038 [5]. Do vypoétu se pouzije pevnost kusového staviva v tlaku f. zjiiténa
zkouskami, kterou je nutno pievést na normalizovanou pevnost f, dle CSN EN 772-1 [13], a
jako pevnost malty v tlaku f, se dle CSN 73 0038 [5] pouZije pramérma hodnota pevnosti
malty zji§ténd zkouSkami nebo napft. kvalifikovanym odhadem, aj.

Tab. 1: Charakteristicka pevnost zdiva fx [MPa]

ZDENE PILIiRE 1PP
Soucinitel (konstanta) K dle druhu zdiva a skupiny zdicich prvki K 0,44
Exponent a zavisly na tloust'ce loznych spar a druhu malty V] 0,70
Exponent B zavisly na druhu malty B 0,30
Primérna pevnost f, malty zjisténa zkouSkami [MPa] i 4,76
Priamérna pevnost staviva f; zjisténa zkouskami [MPa] f. 15,10
Soucinitel & pro normalizovanou pevnost ) 0,75
Normalizovana pevnost staviva f, = & f, [MPa] fy 11,33
Charakteristick4 (normova) pevnost zdiva f, = K f,* f,.F [MPa] fi 3,84
Tab. 2: Doporucena navrhova pevnost zdiva fq [MPa]
Charakteristicka (normova) pevnost zdiva [MPa] Ty 3,84
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Y, Y1 2,00
Soucinitel v, zohlediiujici vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou Ym2 0,90
Soucinitel y,3 zohlediujici vlhkost zdiva Ym3 1,00
Soucinitel Y4 zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu Yma 1,00
Navrhova (vypoétova) pevnost zdiva fy= i / Y1 Ym2 Yms Yma [MPa] fy 2,13

Volba souéiniteld yy, dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je
soucasti statického posouzeni. V tab. 2 jsou uvedeny nami doporucené hodnoty soudiniteli
Ym @ Z nich vypoctena navrhova pevnost zdiva fg.

Je v§ak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty souéiniteli v, pro stanoveni navrhové
pevnosti zdiva pouZije.




