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ANOTACE

Zpréava uvadi vysledky stavebné technického priizkumu konstrukei SO 03-51-01 Vypravni
budova ZST Praha Radotin.

Zpréavu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv Ustav, ktery je zapsan v seznamu
ustavi, kvalifikovanych pro znaleckou cCinnost, podle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona ¢.
36/1967 Sb. a vyhlaSky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgSich predpisli, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

LT FRSLAS

Obr. 1: Pohled na SO 03-51-01 Vypravni budova ZST Praha Radotin
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1. UVOD

Stavebné technicky priizkum vybranych konstrukci SO 03-51-01 Vypravni budova ZST
Praha Radotin, byl proveden na zakladé Smlouvy o dilo uzaviené dne 26.7.2016 mezi SUDOP
PRAHA, a.s., Olsanska la, Praha 3 (zak. &. objednatele: 16 059 206 K14) a CVUT v Praze,
Klokneriv ustav, Solinova 7, Praha 6 (zak. &. zhotovitele 1600 J 236).

V ramci pruzkumnvych a souvisejicich praci bylo dle zadani provedeno a zjisténo:
> rozméry a vyztuzeni vybranych ZB prvki stropnich konstrukci nad 1.PP a 1.NP,

» navrhové charakteristiky a korozni stav vyztuze,

» nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku a pevnostni tida betonu,
> hloubka karbonatace betonu,

» nedestruktivni zkousky pevnosti malty a cihel v tlaku stén 1.PP a 1.NP,
» orienta¢ni meteni vlhkosti zdiva ptiloznym vlhkomérem,

» stanoveni charakteristické a doporu¢ené navrhové pevnosti zdiva v tlaku,
» tloustky vybranych obvodovych stén 1.PP,

» material zaklada a hloubka zaloZeni,

» fotograficka dokumentace a sepsani zpravy.

Rozsah prizkumnych praci, véetné volby mist pro provedeni sond a zkousSek, byl zadan
statikem Ing. Prazakem pfti ptedbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za tcasti zastupcd
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).

Prizkumné prace v objektu byly provedeny ve dnech 19.7. - 21.7.2016.

2. PODKLADY

[1] Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo). Pozemni objekty budov.
SO 03-51-01 ZST Praha Radotin, stavebni upravy ve VB, navrh, pidorysy. SUDOP
PRAHA, 02/2012.

[2] Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo). Pozemni objekty budov.
Technickd zprava. SUDOP PRAHA, 02/2012.

[3] Informace od pracovnika RSM CD (J. Picha).
[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.

[5] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Dopliiujici ustanoveni.
[6] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

[71 CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni.
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem.

[8] CSN EN 206 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
[9] CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei.

[10] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.
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[11] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukei (neplatna, zrusena 2010).

[12] CSN EN 1996-1-1+A1 Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce.

[13] CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.
[14] Rochla, M.: Stavebni tabulky. SNTL, Praha, 1987.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. IDENTIFIKACE A KOROZNI STAV VYZTUZE
Destruktivné: Pro ucely lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci vrstvy

byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla odhalena
vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym métitkem, druh pouzité vyztuze a jeji korozni
stav byl stanoven vizualni prohlidkou vyztuze. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli byly
stanoveny dle CSN 73 0038 [5] na zakladg tvaru povrchu vyztuZe a stafi stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit pfistroj Profometer - model 5, Svycarské fy PROCEQ. Piistroj méfi na principu odrazu
elektromagnetickych vin od vyztuze. Méfici sonda se pfed méfenim kalibruje na standardnim
bloku. Sonda umoziuje lokalizovat vyztuz v hloubce az cca 100 mm pod povrchem betonu.

Korozni stav vyztuze byl posuzovan vizualné¢ a méfenim pramérti vyztuze a klasifikovan
dle nésledujici stupnice:
» P (povrchovd) - povrchova koroze vyztuze bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného
oslabeni plochy prifezu,
» S (silnd) - koroze vyztuze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prafezudo 10 %,
» H (hloubkova) - koroze vyztuze doprovazena odlupovanim koroznich zplodin ve vrstvach
a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy priifezu),
» E (extrémni) - hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy priafezu nad 50 %.

3.2. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérnd metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky, vcéetné jejich vyhodnoceni, byly provedeny
v souladu s CSN 73 1373 [6], CSN EN 12504-2 [7] a CSN 73 0038 [5].

Metoda je zaloZena na principu pruzného razu dvou téles. Pii zkousce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a uderného ocelového
beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opten¢ho o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru
tvrdoméru.
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Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Namétené hodnoty odrazu a se
prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou pevnost
betonu v tlaku s nezaruenou presnosti fye, ktera se nasobi souciniteli o & oy zohlednujicimi
stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkt pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku ek cupe, resp.
pevnostni tfidy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [5] a CSN EN 13791 [10].

3.3. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdu$ny

CO,. Jeho intenzita je zavisla na fad¢ vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v
tom, ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu (kapalina obsazena v pérové
struktufe betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé slozky cementového kamene), ztraci svoji
alkalitu (pH < 9,5) a tim pfestava pasivovat vyztuz a chranit ji pted korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smocené¢ho roztokem fenolftaleinu
Vv etanolu. Pfi vlastni zkousce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtan otvor @& 8§ mm a
zminény roztok byl aplikovdn na vynaSeny prach, popi. na cerstvou lomovou plochu betonu
v mist& destruktivnich sond k vyztuzi. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym meéftitkem s presnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachdzi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni

vysledkd tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

3.4. ROZMERY KONSTRUKCNICH PRVKU
Rozméry konstrukénich prvkl byly méteny ocelovym metrem a laserovym dalkomérem

HILTI PD28. Tloustky stropnich panelli byly zjistovany ve sparach mezi panely ze strany
podhledu. Tloustky obvodovych stén 1.PP byly méfeny v misté okennich otvort.
Hloubka zaloZeni, véetné materialu zékladu, byla zjisStovana jadrovymi vyvrty @ 80 mm.

3.5. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU
Pevnost malty je jednim ze zdkladnich parametri pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych piipadech nelze z loznych nebo stycnych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo moZno provést destruktivni zkousku. CSN 730038 [5] doporuéuje stanovit
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znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo metodami lokalniho poruseni
nebo na zaklad€ obsahu pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty vtlaku f,, byla vtomto ptipad¢ pouzita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z ptedpokladu, Ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pii této zkousce charakterizovana odporem valcového indentoru zardzeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm.

M¢éienym parametrem je pocet udert potfebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan
S pevnosti malty v tlaku, a to na zaklad¢ neustale upiesnovaného vlastniho korela¢niho vztahu
pracovnika, ktery zkousku provadi. Metoda je vhodné pro posuzovani malt vapennych nebo
vapenocementovych s horni hranici pevnosti v tlaku do 5 MPa. I pfes pomérné zna¢nou
nejistotu méfeni obvyklou pro nedestruktivni zkousky (cca £ 20 %), jsou takto ziskané
vysledky ve velké vétSing pripadl dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové
pevnosti zdiva. Vyznamnou vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost.

3.6. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti cihel v tlaku v $ir§im zabéru byla pouzita nedestruktivni zkouska

Schmidtovym tvrdomérem (typ N-34). Tato zkouSka neni pro zkouSeni cihel normovana,
nicméné naSe mnohaleté zkuSenosti prokazuji, Ze touto zkouskou lze odvodit pevnost cihel
v tlaku. Zkousky a jejich vyhodnoceni bylo provedeno dle CSN 73 1373 [6]. Touto zkouskou
1ze odvodit nejen pevnost cihel v tlaku, ale také posoudit homogenitu pevnosti cihel v celé
konstrukci a rozhodnout, pro které Casti konstrukce byly pouzity cihly stejnych pevnostnich
parametri, aniz by bylo nutné provadét rozsahlé destruktivni zkousky.

Pted zkouskou byl povrch cihel ocistén a obrousen bruskou s diamantovym kotoucem.
Z hodnot odskoku Schmidtova tvrdoméru a byla dle obecného kalibra¢niho vztahu uvedeného
v CSN 73 1373 [6] pro nedestruktivni zkouseni betonu odvozena hodnota fpe. Skuteéna

pevnost cihel v tlaku f; se stanovuje pomoci pfevodniho soucinitele a dle vztahu f; = fpe . otc.

Ptevodni soucCinitel a; se stanovi na zdklad¢ vysledkt destruktivnich a nedestruktivnich
zkousek jako primérna hodnota pomeéri f¢ ges/ fre stanovenych na tychz cihlach, kde fcges je
pevnost cihel v tlaku zjisténa destruktivni zkouSkou. Soucinitel o neni normovan a jeho
hodnota se mize pohybovat na zédkladé nasich mnohaletych zkuSenosti v pomérné Sirokém
rozmezi 0,2 - 0,7.

S ohledem na skutecnost, Ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku,

byl ptevodni soucinitel o stanoven kvalifikovanym odhadem.

Pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva bylo provedeno orientacni métfeni vlhkosti zdiva

(cihel) ptiloznym kapacitnim vlhkomérem DM4A.
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3.7. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU
Pevnost zdiva v tlaku se stanovovala dle CSN 73 1101 [11], ktera je od r. 2010 neplatna a

byla nahrazena jinymi normami.

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukci a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [12],
CSN ISO 13822 [4], CSN 73 0038 [5] a CSN EN 772-1 [13] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fy
dle CSN 73 0038 [5]. Do vypodtu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku f. zjisténa
zkouskami, kterou je nutno pievést na normalizovanou pevnost f, dle CSN EN 772-1 [13], a
jako pevnost malty v tlaku f, se dle CSN 73 0038 [5] pouZije primérna hodnota pevnosti
malty zji$téna zkouskami nebo napt. kvalifikovanym odhadem, aj.

Volba souéinitelti ym dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fy je
soucasti statického posouzeni a je na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym K posouzeni pouzije.
Soucinitelé ym zahrnuji dil¢éi soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,

vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami.

4. STRUCNY POPIS VYPRAVNI BUDOVY

Vypravni budova sestava z ptivodni historické ¢asti pidorysného rozméru cca 40 x 16 m,

pochazejici odhadem z 2. pol. 19. stol., a dvou pfistaveb, které byly pfedmétem prizkumnych
praci (obr. 2).

Starsi piistavba, pidorysného rozméru cca 21 x 11 m byla postavena odhadem v 60. letech
20. stol. (dle [3] je starSiho data, neZ pfistavba oznacovana jako novéjsi). Novéjsi pristavba,
pudorysného rozméru cca 8 X 10,5 m, byla dle dokumentace archivované v piistavbé
postavena na pielomu 60. a 70. let 20. stol.

STARSI PRISTAVBA NOVEJS| PRISTAVBA
T ! ' il
— T T E‘];‘ ::E’E 1=°T j - ] i N - !
L r I ‘ ;] J
N \J T ]
@ e T TEr 1T 17 e — e
s’ . /J\_‘—L ﬂ_l_ﬂ J—\_‘L . DIAGNOSTIKOVANA CAST BUDOVY

Obr. 2: Piadorys 1.NP s vyznac¢enim diagnostikované ¢asti (starSi a novéjsi pristavba)

Starsi pfistavba ma jedno podzemni (1.PP) a dvé nadzemni podlazi (1.NP a 2.NP). Nosné
stény a pricky jsou zdéné (CP), stropy jsou ze Zelezobetonovych dutinovych paneld.

Nov¢jsi pristavba ma dvé nadzemni podlazi (1.NP a 2.NP). Nosné stény jsou zdéné (CP),
strop nad 1.NP je pravdépodobné ze Zelezobetonovych panelii uloZzenych na monolitickych
pruvlacich (stropy nov¢jsi pfistavby nebyly pfedmétem prizkumu).

Obg¢ piistavby jsou zalozeny na betonovych pasech.
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5. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Rozsah prizkumnych praci, véetné volby mist pro provedeni sond a zkousek, byl zadan

statikem Ing. Prazdkem pii predbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za ucasti zastupcii
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).
Pruzkumné prace v objektu byly provedeny ve dnech 19.7. - 21.7.2016.

Cilem_stavebné technického prizkumu bylo poskytnout zakladni udaje o vybranych
konstrukcich 1.PP a 1.NP pristaveb vypravni budovy (kap. 4, obr.2), a tim vytvofit podklady

pro naslednou projekcni ¢innost.

5.1. STROPNi KONSTRUKCE NAD 1.NP A 1.PP

5.1.1. Konstrukéni FeSeni stropnich konstrukei

Sondami do stropnich konstrukei bylo zji$téno toto konstrukéni feSeni:

» Strop nad 1.NP: zelezobetonové panely § = 990 mm, v =215 mm (pocet dutin: 4),
» Strop nad 1.PP: Zelezobetonové panely § = 500 mm, v =215 mm (pocet dutin: 2),
» Svétly rozpon panelt: cca 4,80 m.

Pozn.: Zjisténé rozmery a tvary piicnych prurezii diagnostikovanych panelti odpovidaji stropnim
paneliim PZD uvedenym ve Stavebnich tabulkach [14] na str. 244.

5.1.2. Stropni panely - VyztuZeni a rozméry

Pro zjisténi rozméri a vyztuZzeni stropnich panelt stropi nad 1.NP a 1.PP byly provedeny
destruktivni sondy.

Lokalizace sond je vyznacena v Pfiloze 1. Zjist€né skutecnosti jsou graficky zpracovany a
zachyceny na fotografiich v téze Ptiloze.
Zékladni tdaje o rozmérech a vyztuzeni stropnich panelt jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: STROPNI PANELY - spodni vyztuz, stied rozpéti

Strop 1) | Prifez (8/v) | Sv.rozpon Vyztuz Pocet
nad | Sonda [mm] [m] stied rozpéti dutin
LNP P1 990/ 215 4,80 1020+4@ 12 (10 400) 4
P2 990/ 215 4,80 1320+4@ 12 (10 400) 4
P3 500/ 215 4,80 1920 +20 16 (10 400) ? 2
1.pP P4 500/ 215 4,80 2016 +10 12 (10 400) ? 2
P5 500 / 215 4,80 2018+ 10 14 (10 400) ¥ 2

Y Lokalizace sond Ptiloha 1.

2 v piipadé vyztuze uvedené jako @ 16 byl naméfen @ 17 mm (zfejmé vyrobni odchylka).
Uvedena hodnota @ 16 mm je na strané bezpe¢nosti.

3V misté sondy zjiSténa jesté podélna vyztuz @ 5 E (10 216), Priloha 1.
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5.1.3. Stropni preklad - konstrukéni reSeni, vyztuzZeni a rozméry

Pro zjisténi konstrukéniho feseni stropniho piekladu (strop nad 1.PP), véetné rozméru a
vyztuzeni, byly provedeny destruktivni sondy.

Lokalizace sondy je vyznacena v Ptiloze 1. Zjisténé skutecnosti jsou graficky zpracovany a
zachyceny na fotografiich v téze Ptiloze.
Zakladni udaje o rozmérech a vyztuzeni prvka piekladu jsou uvedeny v tab. 2.

Sondami do piekladu stropu had 1.PP bylo zjisténo toto konstrukéni feSeni:

» Pieklad tvori tfi Zelezobetonové prefabrikaty pti¢ného prufezu 125 /225 mm (5 / v).

» VeEtsi svétlé vysky mistnosti smérem k ulici (Ptiloha 1) bylo docileno nazdénim 3 tad cihel
na preklad.

» Délka uloZeni piekladu na zdivo vnitini stény je 150 mm.

» Vyztuzeni prefabrikatu / ptekladu je uvedeno v tab. 2.

Tab. 2: STROPNI PREKLAD - spodni vyztuz, stied rozpéti

Strop Sonda ! Prifez (§/v) | Sv. rozpon Vyztuz
nad onda [mm] [m] stied rozpéti
1PP p1 195 / 295 2.20 1 prefabrikat =3 @ 10 (10 400)
stropni pieklad celkem =9 & 10 (10 400)

U Lokalizace sondy Ptiloha 1.

5.1.4. Zjistény druh vvztuze a navrhové charakteristiky vvztuze

Identifikace vyztuze byla provedena vizualné dle charakteru povrchu vyztuze a staii stavby.
Vlastnosti vyztuzné oceli byly odvozeny na zékladé udaji uvedenych v CSN 73 0038 [5].

Na zakladé zjiSténi z destruktivnich sond do stropnich paneli nad 1.NP a 1.PP a

dalSich skutecnosti lze konstatovat:

» Hlavni vyztuz: Zjisténa Zebirkova vyztuz kruhového prifezu. S ohledem na stafi stavby
(60. 1éta 20. stol. [3]) a vizualni vzhled vyztuze se jedna o druh vyztuze 10 400 (Rs40).

» Pri¢na vyztuz (a jeden podélny prut v panelu P5): Zjisténa vyztuz kruhového priifezu
s hladkym povrchem. S ohledem na stafi stavby (60. 1éta 20. stol. [3]) a vizudlni vzhled
vyztuze se jedna o druh vyztuze 10 216 (E).

» Vlastnosti vyztuznych oceli 10 400 a 10 216 jsou uvedeny v tab. 3.

10
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Tab. 3: Vlastnosti zjisténych vyztuznych oceli dle CSN 73 0038 [5] (r. 1960 - 1970)

Vlastnosti vyztuzné oceli [MPa]
Navrhova hodnota pevnosti o,
Druh vyztuze oceli pro beton pevnostni Charaktenstlcll_(a hodnota Svafitel
oznateni tridy C 12/15 a vy&i ocell varitelnost
mez Kluzu mez
tah tlak (mez0,2) | pevnosti
10 400 Rs40 190 190 210 500 dobra
10216 E 330 330 400 550 zaruéena

5.1.5. Korozni stav vvztuzZe a korozni rizika

Korozni stav vyztuze byl hodnocen dle stupnice uvedené v kap. 3.1 na zaklad¢ vizudlni
prohlidky a méteni @ vyztuze odhalené destruktivnimi sondami.
Korozni stav vyztuze je popsan a zachycen ve fotografické dokumentaci v Pfiloze 1.

Na zakladé prohlidky destruktivné odhalené vvztuze a dalSich zjiSténvch skuteénosti
Ize konstatovat:

» Hlavni vyztuz je bud’ bez znamek koroze, nebo je zasazena povrchovou korozi bez
tvorby koroznich zplodin a bez zjevného tibytku plochy prifezu. V jednom piipadé byl
zjistén pocatek tvorby koroznich zplodin (Pfiloha 1).

» Zjisténé hloubky karbonatace betonu jsou velmi malé (max. 3 mm) a nepiesahuji
zjisténé tloust’ky kryci vrstvy vyztuze (Piiloha 2).

» Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestdva pasivovat vyztuz a chrénit ji pred korozi, ke
které nasledné dochazi za ptiznivych vlhkostnich podminek.

» Zvyse uvedenych skutecCnosti lze usuzovat, ze vSechna hlavni vyztuz pfi spodnim lici
stropnich konstrukci se nachazi v oblastech betonu, ktery ji svoji ptfirozenou alkalitou stale
chrani proti korozi.

5.1.6. Pevnost betonu v tlaku
Pevnost betonu v tlaku stropnich panelti nad 1.NP a 1.PP a prefabrikatu ptekladu stropu
nad 1.PP byla zjistovana tvrdomérnymi nedestruktivnimi zkouskami pomoci Schmidtova

tvrdoméru (kap. 3.2). V piipad¢ stropnich panelii byla pevnost betonu v tlaku zkousSena na
panelech, u nichz bylo zjistovano vyztuzeni (Pfiloha 1) a dale na panelech sousednich.

Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Piiloze 2.

11
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S ohledem na skute¢nost, ze jak v piipadé paneld nad 1.NP (panely § = 990 mm), tak
Vv ptipad¢ panelii nad 1.PP (panely § = 500 mm) se odskoky Schmidtova tvrdoméru prakticky
nelisily, bylo vyhodnoceni vysledki zkousek provedeno pro vsechny panely dohromady.

Vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu prefabrikatu stropniho piekladu (strop nad 1.PP)
bylo provedeno zvlast’. S ohledem na skutecnost, ze byly provedeny pouze dvé zkousky, byla
pevnostni tfida betonu prefabrikatu stanovenajako informativni, a to kvalifikovanym odhadem
dle vysledkl zkousek.

Souhrn vysledkti nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu stropnich panelu v tlaku je
uveden v tab. 4.

Tab. 4: Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku

Tv zkoutk Pocet Pevnost betonu v tlaku [MPa] ¥ Varia¢éni
zkous . .

P Y| zkousek primér ze zkousek charakteristickéa koeficient v

nedestruktivni 13 43,3 37,6 8 %

Y Dle CSN EN 13791 [10] je min. charakteristicka pevnost v tlaku betonu pevnostni tfidy C 30/37
fex. is, cune = 31 MPa a pevnostni téidy C 35/45 fe is, cune = 38 MPa.

2 Pro homogenni beton pevnostni tfidy C 30/37 je dle CSN 73 2011 [9] limitni hodnota variaéniho
soucinitele v = 12 % (homogenita betonu z hlediska pevnosti).

Na zakladé vvhodnoceni vysledki nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku a

dalSich zjiSténvch skutecnosti lze konstatovat:

» Dlevyhodnoceni vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku spliuje beton stropnich paneli
s rezervou pozadavky kladené na beton pevnostni tfidy C 30/37. Beton Ize z hlediska

pevnosti povazovat za homogenni (variaéni soucinitel v = 8 %).

» Dle vysledkii dvou zkouSek pevnosti betonu v tlaku prefabrikatu stropniho piekladu
(strop nad 1.PP) a kvalifikovaného odhadu (ze dvou vysledkt nelze provést statistické

vyhodnoceni) 1ze usuzovat, Ze beton prefabrikati ptekladu je na rozhrani pevnostnich tfid
C 25/30 a C 30/37.

» Vysledky provedenych tvrdomérnych zkousek nejsou nadhodnoceny vlivem karbonatace
betonu. Zjisténé hloubky karbonatace betonu nepiesahuji 3 mm. Tato skutecnost je zde
zminéna z toho divodu, Ze zkarbonatovany beton vykazuje vyssi tvrdost, coz miize vést

k nadhodnoceni vysledki tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

» Dle Stavebnich tabulek [14] se pfedmétné stropni panely vyrabély z betonu znacky 330,
coz odpovida pevnostni tfidé betonu C 23/28 D Lze tedy usuzovat, Ze v Case (cca 50 let),
doslo k ur¢itému nariistu pevnosti betonti pouzitych na vyrobu stropnich panelt. Narist
pevnosti lze vysvétlit dal§im pribeéhem hydrataéniho procesu cementu v ¢ase, coZ je pro
cementové betony obvyklé a typické.

2 Interpolace pevnostni tfidy. CSN EN 206 [8] pevnostni tiidu C 23/28 neuvadi. Je viak uvedena
v CSN 73 0038 [5]. Pevnostni tiida 23/28 je mezi pevnostnimi tiidami C 20/25 a C 25/30.

12
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» Vzhledem k nedestruktivnimu charakteru provedenych zkousek, Suvazenimvyse uvedenych
skuteCnosti, doporucujeme pro statické posouzeni stropnich prvkia uvazovat betony
pevnostnich trid dle tab. 5.

Tab. 5: Doporu¢ené pevnostni tfidy betonu pro statické posouzeni

Doporucena pevnostni tfida betonu
pro statické posouzeni

stropni panely (1.NP, 1.PP) C 30/37
prefabrikaty stropniho prekladu (1.PP) C25/30 "

Prvek stropu (strop nad)

Y Informativni tdaj dle vysledkil dvou zkousek pevnosti a kvalifikovaného odhadu (viz vyse).

5.2. ZDIVO

5.2.1. Charakter zdiva a dalsi zjiSténé skuteCnosti

Predmétem praci byly zdéné stény 1.NP a 1.PP starsi pfistavby a 1.NP nové¢jsi piistavby
(podrobné Piiloha 3). Charakter zdiva je zachycen v Ptiloze 3, foto 1 - 15.

» Stény jsou vyzdéné z plnych cihel (CP).
» Vazba zdiva je dobra, vyplnéni spar maltou je rovnéz dobré.
» Zdivo nevykazuje viditelné poskozeni staticky vyznamnymi trhlinami.

» Zdivo je v nékterych oblastech zasaZeno vlhkosti (zpravidla v 1.PP starsi piistavby a
1.NP nov¢jsi piistavby). Max. zjisténa vlhkost zjiSténd v jednotlivych zkuSebnich mistech
dosahuje cca 16 % hm. (Pfiloha 3); v Grovni podlahy muze byt i vyssi.

5.2.2. Pevnost malty a cihel v tlaku
Pevnosti malty a cihel v tlaku byly zjistovany nedestruktivnimi zkouskami (kap. 3.5 a 3.6).

Lokalizace zkuSebnich mist a vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti malty a cihel
v tlaku je uvedeno v Ptiloze 3.

» Na zakladé vyhodnoceni vysledku nedestruktivnich zkouSek pevnosti malty a cihel
v tlaku byly pro stanoveni pevnosti zdiva uvazovany prumérné hodnoty pevnosti zjisténé
zkouskami a uvedené v tab. 6.

Tab. 6: Souhrn vysledkt zkousek pevnosti malty a cihel stén v tlaku

v . & Primérna pevnost v tlaku zjisténa zkouskami [MPa
Cast objektu | Podlazi Eoc?tk L4 L _ [MPal
Zkouse malta fom cihly f,
S 1.NP 6 3,85 18,0
star§i pfistavba
1.PP 5 1,12 18,0
novéjsi pristavba 1.NP 3 1,69 13,0
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5.2.3. Pevnost zdiva v tlaku
Stanoveni charakteristické a doporucené navrhové pevnosti zdiva je podrobné uvedeno

Vv Ptiloze 3 a souhrn je uveden v tab. 7.

Tab. 7: Charakteristicka a doporucena navrhova pevnost zdiva stén

5 _ Pevnost zdiva v tlaku [MPa] ¥
Cast objektu Podlazi — %)
charakteristicka fy doporucena navrhova fy
o 1.NP 4,10 1,80
starSi pfistavba 3
1.PP 2,80 1,00
novéjii piistavba | 1.NP 2,50 1,009

Y Zaokrouhlené hodnoty z Ptilohy 3, tab. 1 a 2.

2 Volba souéiniteli y, dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je soucasti
statického posouzeni. V Piiloze 3, tab. 2 jsou uvedeny doporucené hodnoty souciniteli y,, a
Z nich vypoétena navrhova pevnost zdiva fy. Je na rozhodnuti statika, jaké souéinitele yy, pro
stanoveni navrhové pevnosti zdiva pouzije.

% Bude-1i vlhkost zdiva sniZena pod 4 % hm., lze uvazovat navrhovou pevnost fy = 1,30 MPa.

# Bude-li vlhkost zdiva sniZena pod 4 % hm., 1ze uvazovat navrhovou pevnost fg = 1,15 MPa.

5.2.4. Tloust’ka obvodovych stén 1.PP
Cilem praci bylo zjistit tloustku obvodovych stén 1.PP starsi ptistavby. Tloustka stén byla

méfena v okennich otvorech anglickych dvorki. Pro tcely méfeni byla provedena i prohlidka
a ovéfeni geometrie stény ze strany anglickych dvorka (exteriéru).

Lokalizace mist méteni, v€etné fotografické dokumentace, je uvedena v Ptiloze 4. ZjiSténé
skute¢nosti jsou uvedeny v tab. 8.

Tab. 8: Zjisténé tloustky obvodovych stén a tidaje z dokumentace [1] - starsi ptistavba

Obv?’dovv,é sténa Podlasi Tloust’ka obvodové stény [mm]

starsi pFistavby 7ji$téna méfenim dle dokumentace [1]
smérem k ul. Vrazska 1.PP 450 neuvedena
smérem k trati 1.PP 450 600

5.3. ZAKLADOVE KONSTRUKCE
Cilem praci bylo zjistit typ a material zédkladu a hloubku zaloZeni vybranych stén. Pro

zjisténi pozadovanych udaji byly provedeny do zakladid jadrové vyvrty @ 80 mm, resp. vrty
@ 10 mm doplnéné dalSimi diagnostickymi postupy.

Lokalizace diagnostikovanych mist je vyznacena v Pfiloze 5. Zjisténé skuteCnosti jsou
graficky zpracovany a zachyceny na fotografiich v téze Ptiloze.

Souhrn zjistovanych a zjisténych skute¢nosti je zpracovan v tab. 9.
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Tab. 9: Zakladové konstrukce - zjistované a zjisténé skutecnosti (podrobné Ptiloha 5)

Cist objektu

Novéjsi pristavba

Stars$i pristavba

material zakladu

Zjistovano typ a material zékladu, hloubka zalozeni
podlazi 1.NP 1.PP 1.PP
diagnosticky postup | jadrovy vyvrt @80 mm | jadrovy vyvrt @80 mm vrt @ 10 mm
ozn. sondy / zakladu Z1 Z2 Z3
typ zakladu pas pas -
material zakladu V beton 2 beton beton
vyska zakladu [mm] cca 450 cca 540 -
hloubka zaloZeni [m] cca0,57¥/0,87% cca 0,70 -

Y Velmi pravddpodobné prosty beton; jadrovymi vyvrty nebyla zastizena vyztuz.

2 Beton nizké kvality, malo soudrzny; pii odbéru jadrového vyvrtu se beton rozpadal.
% Hloubka zaloZeni pod trovni podlahy.
* Hloubka zaloZeni pod tirovni terénu.

15




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

6. ZAVERY

Stavebné technicky priizkum vybranych konstrukci SO 03-51-01 Vypravni budova ZST
Praha Radotin, byl proveden na zakladé Smlouvy o dilo uzaviené dne 26.7.2016 mezi SUDOP
PRAHA, a.s., Olsanska la, Praha 3 (zak. &. objednatele: 16 059 206 K14) a CVUT v Praze,
Klokneriv ustav, Solinova 7, Praha 6 (zak. &. zhotovitele 1600 J 236).

Rozsah prizkumnych praci, véetné volby mist pro provedeni sond a zkousek, byl zadan
statikem Ing. Prazakem pii predbézné prohlidce objektu dne 14.6.2016 za ucasti zastupct
objednatele (Ing. Bernas) a zhotovitele (Ing. Hrabanek, Ph.D.).

Cilem stavebné technického priizkumu bylo poskytnout zékladni tdaje o vybranych
konstrukcich 1.PP a 1.NP pristaveb vypravni budovy (kap. 4, obr.2), a tim vytvofit podklady

pro naslednou projekéni ¢innost.

Prazkumné prace v objektu byly provedeny ve dnech 19.7. - 21.7.2016.

Na zakladé vysledku stavebné technického pruzkumu pristaveb SO 03-51-01 Vypravni

budova ZST Praha Radotin, 1ze konstatovat tyto hlavni zavéry:
(podrobné viz jednotlivé kapitoly)

> STROPNI KONSTRUKCE NAD 1.NP A 1.PP (kap. 5.1 a P¥ilohy 1 a 2)

1. Stropni konstrukce nad 1.NP a 1.PP jsou tvofeny Zelezobetonovymi dutinovymi panely.
- nad 1.NP: panely § = 990 mm, v =215 mm (pocet dutin: 4),
- nad 1.PP: panely § = 500 mm, v =215 mm (pocet dutin: 2).

2. VyztuZeni diagnostikovanych stropnich panelu a stropniho piekladu je uvedeno v kap.
5.1.2 a 5.1.3 a graficky zpracovano v Ptiloze 1.

3. Na zakladé vysledki prizkumnych praci a vyhodnoceni vysledkd provedenych zkousek
doporucujeme pro statické posouzeni prvku stropu nad 1.NP a 1.PP uvaZovat:
- hlavni vyztuz 10 400; navrhova hodnota v tahu i tlaku 330 MPa (podr. kap. 5.1.4),
- beton pevnostni tiidy C 30/37 - stropni panely (podr. kap. 5.1.6),
- beton pevnostni téidy C 25/30 - stropni preklad (podr. kap. 5.1.6) ¥

Y Informativn udaj dle vysledkd dvou zkousek pevnosti a kvalifikovaného odhadu.

4. Hlavni vyztuz je bud’ bez znamek koroze, nebo je zasaZzena povrchovou korozi bez
tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy prifezu. Zjisténé hloubky
karbonatace betonu dosahuji max. 3 mm a nepresahuji tloust’ky kryci vrstvy vyztuze
(podr. kap. 5.1.5).
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> ZDIVO (Kap. 5.2 a Piilohy 3 a 4)

1. Diagnostikované stény jsou vyzdéné z plnych cihel (CP). Vazba zdiva je dobrd, vyplnéni

spar maltou je rovnéz dobré. Zdivo nevykazuje viditelné poskozeni staticky vyznamnymi

trhlinami, nicméné v nékterych oblastech je zasazeno vlhkosti.

2. Na zaklad¢ vyhodnoceni vysledkt nedestruktivnich zkouSek pevnosti malty a cihel v tlaku
a dalSich zjisténych skute¢nosti byly stanoveny v tabulce uvedené pevnosti zdiva stén.

5 ) Pevnost zdiva v tlaku [MPa] ”
Cast objektu Podlazi — )
charakteristicka fy doporucena navrhova fy
T 1.NP 4,10 1,80
star$i piistavba 3
1.pP 2,80 1,009
nov&jii piistavba | 1.NP 2,50 1,004

D Zaokrouhlené hodnoty z Prilohy 3, tab. 1 a 2.
2 Volba souéiniteli y, dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je soucasti
statického posouzeni. V Ptiloze 3, tab. 2 jsou uvedeny doporucené hodnoty soucinitela y,, a
Z nich vypoc¢tena navrhova pevnost zdiva fy. Je na rozhodnuti statika, jaké soucinitele yy, pro
stanoveni navrhové pevnosti zdiva pouzije.
% Bude-li vlhkost zdiva snizena pod 4 % hm., Ize uvazovat navrhovou pevnost fg = 1,30 MPa.

 Bude-li vlhkost zdiva snizena pod 4 % hm., lze uvazovat navrhovou pevnost fq = 1,15 MPa.

3. Zjisténé tloust’ky obvodovych stén 1.PP jsou 450 mm (kap. 5.2.4 a Ptiloha 4).

> ZAKLADOVE KONSTRUKCE (Kkap. 5.3 a Piiloha 5)

1. Zaklady ptistaveb vypravni budovy jsou tvofeny betonovymi zakladovymi pasy. Zjisténé

skutecnosti, véetné lokalizace sond, jsou zpracovany v Pfiloze 5. Souhrn zji§tovanych a

zjisténych skutecnosti je uveden v tabulce.

Cast objektu Novéjsi pristavba Starsi pristavba
zjisStovano typ a material zakladu, hloubka zalozeni material zékladu
podlazi 1.NP 1.PP 1.PP
diagnosticky postup | jadrovy vyvrt @ 80 mm | jadrovy vyvrt @ 80 mm vrt @ 10 mm
ozn. sondy / zakladu Z1 Z2 Z3
typ zakladu pas pas -
material zdkladu beton ? beton beton
vyska zakladu [mm] cca 450 cca 540 -
hloubka zalozeni [m] cca0,57¥/0,87 % cca 0,702 -

Y Velmi pravd&podobné prosty beton; jadrovymi vyvrty nebyla zastizena vyztuz.

2 Beton nizké kvality, malo soudrzny; pii odbéru jadrového vyvrtu se beton rozpadal.

¥ Hloubka zaloZeni pod urovni podlahy.

 Hloubka zaloZeni pod urovni terénu.
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7. SEZNAM PRILOH

Piiloha 1 ~ Stropy nad 1.PP a 1.NP - Vyztuzeni konstruk¢nich prvka
Priloha2  Stropy nad 1.PP - Beton

Piiloha3  Stény 1.PP a 1.NP - Zdivo

Ptiloha4  Stény 1.PP - Tloustka stén

Piiloha 5  Zaklady

Zavery stavebné technického pruzkumu byly formulovany na zaklade vysledku prizkumnych
praci provadeénych v urcitych oblastech.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveru, pokud budou zjisteny dalsi
Podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedeného stavebné technického pruzkumu
nebo byly dodatecné zjisteny mimo rozsah provedenych sond a zkuSebnich mist nebo mu
V dobé zpracovani zpravy nebyly znamy nebo mu byly nepravdivé sdeleny ¢i zamlceny.

18
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PRILOHY

Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernogice (mimo)
Projekt stavby Etapa 1 (véetn€ prodlouzeni)

SO 03-51-01 VYPRAVNI BUDOVA ZST PRAHA RADOTIN
STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

SEZNAM PRILOH:

Ptiloha 1
Ptiloha 2
Ptiloha 3
Ptiloha 4
Priloha 5

Stropy nad 1.PP a 1.NP - Vyztuzeni konstruk¢énich prvka
Stropy nad 1.PP - Beton

Stény 1.PP a 1.NP - Zdivo

Stény 1.PP - Tloustka stén

Zaklady
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Pfiloha 1

-

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
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LOKALIZACE SOND
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Ptiloha 1 (pokracovani)

-
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCENICH PRVKU

STROPNIi PANEL P1
(PFiloha 1, foto 1 - 6)
vyztuz stfed rozpéti - svétly rozpon cca 4,80 m

1220+ 4 212 (10 400)

= ©

J \ E

o

0o -

— w

N o)

Q Q Q Q S

912 Q12
70, 145 235 310 L 160 | 70
\ | | \ \
990
& dutiny 150 mm Kryti 6 - 7 mm
STROPNI PANEL P2
(Priloha 1, foto 7 - 10)
vyztuz stfed rozpéti - svétly rozpon cca 4,80 m

1820+4 12 (10 400) .
- ca
o ol
0|3 =g
NIE © £
= S

S R - T - . .
J12 912
60 200 250 240 180 |60
1 1 1 1 \
990
& dutiny 150 mm kryti cca 5 mm
BETON C 30/37
LEGENDA: vyztuiz @ adhalena O -c-nen Zjiténa profometricky % — — — — odhadovani

Pozn.: Pfedpoklada se symetrické vyztuZzeni stropnich panell
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vyztuz stied rozpéti -

215

STROP NAD 1.PP

Ptiloha 1 (pokracovani)

- VYZTUZENIi KONSTRUKCNICH PRVKU

STROPNI PANEL P3
(PFiloha 1, foto 11 - 14)

vyztuz stfed rozpéti -

1220+ 2 216 (10 400)

svétly rozpon cca 4,80 m

N ©
~
o
o -
Up]
Q

NN ® ® ®

@16 @20 16

70 205 155 70
1 1
500
& dutiny 150 mm kryti 18 - 20 mm

STROPNI PANEL P4
(Priloha 1, foto 15 - 17)

2016+ 1212 (10 400)

Sv. rozpon cca 4,80 m

vyztuz stied rozpéti -

STROPNI PANEL P5
(Pfiloha 1, foto 18 - 21)

2818+ 1214 (10 400)

Sv. rozpon cca 4,80 m

< 3
°3 o
~o - E=]
of N u o
(SRS Q Q°
.. e _____e_____ s N - ®_ e ® __
16 @12 @16 @18 F14 @18
70| 160 190 | 80 105 220 |65, 110
| 1 \ | 1 1
500 500
@ dutiny 150 mm kryti 13 - 20 mm & dutiny 150 mm kryti 8 - 10 mm
BETON C 30/37
LEGENDA: vyztuz e odhalena O ------- zZjisténa profometricky % — — — — odhadovana

Pozn. 1: V pfipadé stropnich paneld P3 a P4 byl u vyztuZze uvedené jako & 16 ve skutecnosti naméren
@ 17 mm (zfejmé vyrobni odchylka). Uvedena hodnota @16 mm je na strané bezpecnosti.

Pozn. 2: V pfipadé stropniho panelu P5 byl kromé hlavni vyztuze zjiStén jesté 1 @ 5 (10 216).

Pozn. 3: Vyztuz v panelech je umisténa nesymetricky, je riznych priimérd av$ak stejného druhu.
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCENICH PRVKU

STROPNIi PREKLAD P1

(Pfiloha 1, foto 22 - 27)
vyztuz stfed rozpéti - svétly rozpon cca 2,20 m

495

délka uloZeni prekladu
na vnitfnf sténé 150 mm

S | —
Q
o STROPNi PANEL P4
g
,8).?
°3 || 28
N Y || & & PREKLAD CELKEM
o2 || @2 9 210 (10 400)
000||eee||ee®
28 27
125 || 125 || 125
430 BETON C 25/30

kryti 25 - 30 mm
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P1

Foto 1: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; celkovy pohled na sondu,
cernymi ¢arami vyznaceny hrany panelu $itky 990 mm

Foto 2: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; detailngjsi pohled na sondu,
¢erné vyznaceny hrany panelu $itky 990 mm
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P1

.
.,, :

= ? -~

w

Foto 3: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; vyztuz @ 20 (10 400),
vyztuz je zasazena slabou povrchovou korozi
bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy prifezu

" a0 ' r .3‘.3!14 N Z

Foto 4: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; vyztuz @ 12 (10 400),
vyztuz je prakticky bez znamek koroze
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P1

Yodi
M\ ST

AT ¢ / 2
Foto 5: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; vyztuz @ 12 (10 400) a pii¢na
vyztuz @ 5 (10 216), hlavni vyztuz je bez znamek koroze, pfi¢na vyztuz je zasaZena
povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy priiezu,
vlevo je patrnd hrana panelu

el

Foto 6: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; sonda do spary pro zjisténi vysky panelu
(pohled nad boc¢ni lic), Sipkou je vyznacena horni hrana panelu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P2

A ¢,
Foto 7: STROPNI PANEL P2, strop nad 1.NP; celkovy pohled na sondu,
cernymi ¢arami vyznaceny hrany panelu sirky 990 mm

l 2 = :(}.’_ 4§‘ g . - .
o B A Rt S g
Foto 8: STROPNI PANEL P2, strop nad 1.NP; vyztuz @ 20 (10 400),
vyztuz je zasazena slabou povrchovou korozi
bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy priifezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.NP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P2

>

P ‘.-' :
12 (10 400),

Fbto 9: STROPNI PANEL P2, strop nad 1.NP; vyztuz @
vyztuz je prakticky bez znamek koroze

P2, strop nad 1.NP; vyztuz @ 12 (10 400),
vyztuz je zasazena povrchovou korozi s pocatecni tvorbou koroznich zplodin
avSak bez zjevného ubytku plochy prufezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P3

Foto 11: STROPNI PANEL P3, strop nad 1.PP; celkovy pohled na sondu,
cernymi ¢arami vyznaceny hrany panelu Sitky 500 mm

Foto 12: STROPNI PANEL P3, strop nad 1.PP; vyztuz @ 20 (10 400) a piiéna
vyztuz @ 5 (10 216), hlavni vyztuz je bez znamek koroze, pficna vyztuz je zasazena
povrchovou korozi bez tvorby koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy priiezu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P3

.ﬂi‘:\ A 4 - S - . ~
Foto 13: STROPNI PANEL P3, strop nad 1.PP; vyztuz @ 16 (10 400)
vyztuz je bez zndmek koroze

Foto 14: STROPNI PANEL P3, strop nad 1.PP; vyztuz @ 16 (10 400) a pfi¢na
vyztuz @ 5 (10 216), sonda do spary pro zjisténi vysky panelu (pohled nad bocni lic),
Sipkou je vyznacena horni hrana sousedniho panelu
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P4

Foto 15: STROPNI PANEL P4, strop nad 1.PP; celkovy puohled na sondu,
cernymi ¢arami vyznaceny hrany panelu sitky 500 mm

Foto 16 STROPNI PANEL P4, strop nad 1 PP Vyztuz @ 16 (10 400)
vyztuz je prakticky bez znamek koroze
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Ptiloha 1 (pokraovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P4

strop nad 1.PP; vyztuz @ 12 (10 400),
vyztuz je bez znamek koroze
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P5

Foto 18: STROPNI PANEL P5, strop nad 1.PP; celkovy pohléd na sondu,
cernymi ¢arami vyznaceny hrany panelu Sitky 500 mm

" Foto 19: STROPNI PANEL P5, strop nad 1.PP; vyztuz @ 18 (10 400)
a podélna vyztuz @ 5 (10 216), vyztuz @ 18 je zasazena povrchovou korozi bez tvorby
koroznich zplodin a bez zjevného ubytku plochy prifezu, @ 5 je bez zndmek koroze
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - STROPNi PANEL P5

.....

Foto 20: STROPNI PANEL P5, strop nad 1.PP; vyztuz @ 18 (10 400)
a 14 (10 400), vyztuz je bez znamek koroze

Foto 21: STROPNI PANEL PS5, strop nad 1.PP; sonda do spary pro zjisténi
vysky panelu (pohled nad bo¢ni lic), Sipkou je vyznacena horni hrana sousedniho panelu,
patrna je i podélna vyztuz @ 5 (10 216)
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PREKLAD P1

™ g Dy

STROPNI PANEL
P4

Foto 22: STROPNI PREKLAD P1, strop nad 1.PP; celkovy pohled na pieklad,
Vv pozadi obvodova sténa do ul. Vrazska

Foto 23: STROPNI PREKLAD P1, strop nad 1.PP; celkovy pohled na pieklad
Vv pozadi obvodova sténa k trati
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENi KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PREKLAD P1

dea s <

Foto 25: STROPNI PREKLAD P1, strop nad 1.PP; vétsi svétlé vyiky mistnosti
smérem k ulici bylo docileno nazdénim 3 fad cihel na pieklad (detail z foto 23)
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Ptiloha 1 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP - VYZTUZENiI KONSTRUKCNICH PRVKU
FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE - PREKLAD P1

Foto 26: STROPNI PREKLAD P1, strop nad 1.PP; pieklad sestava ze tfi
prefabrikatt, kazdy je vyztuzen 3 @ 10 (10 400)

Foto 27: STROPNI PREKLAD P1, strop nad 1.PP; vyztuz jednoho prefabrikétu
3010 (10 400), vyztuz je bez znamek koroze
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Ptiloha 2

STROP NAD 1.PP, 1.NP - BETON ) 5
PEVNOST BETONU V TLAKU - VYHODNOCENI NEDESTRUKTIVNICH ZKOUSEK

Vvhodnoceni nedestruktivnich zkous$ek pevnosti betonu v tlaku
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

Z,k' Stropni ,Smér Odskok Schmidtova tvrdoméru Primér foe foe a1 oy
misto panel uderu
[MPa] [MPa]
STROPNi PANELY (STROP NAD 1.NP)
1 Pl 1 48 | 50 | 52 | 54 | 51 | 54| 54| 55| 55|53 53 58 44.4
2 Pl 1 54 |1 55|56 | 58|57 |54]52]|53]|54]55 55 62 47,4
3 soused P1 1 53154 | 58|52 |52]58 54|53 ([55]53 54 60 45,9
4 P2 i 5515259 |59(|55]54|56]|57]|58] 56 56 64 49,0
5 P2 1 56 | 54| 50 |50 |52]54]53]|54](50]55 53 58 44.4
6 soused P2 1 52159160 |54 |56]52]56]|S51|55]55 55 62 47,4
STROPNi PANELY (STROP NAD 1.PP)
7 P3 1 5215214952 (49|51 |51 |56](52] 50 51 54 41,3
8 soused P3 1 58 149 | 56 | 56 | 49 | 51 | 54 | 46 | 46 | 51 52 56 42,8
9 P4 1 50|46 | 47 | 50 [ 52149 | 50 | 48 [ 49 | 50 49 52 39,8
10 | soused P4 i 521 50| 50 |48 |48 | 52|50 | 52 (52 52 51 54 41,3
11 soused P4 1 5115248 |52 (52]50]| 50|49 (48] 50 50 52 39,8
12 P5 1 50| 52| 53|51 |48]46 | 50| 52 (50 48 50 52 39,8
13 | soused P5 1 52150 48 | 49 | 48| 50 | 52| 50 [ 49 | 52 50 52 39,8
Prumér 43,3
oy, = 0,85 o= 0,90
s = 3,33 MPa V.= 0,08
my = 43,3 MPa
k, = 1,71
Charakteristicka pevnost fek, cube = My (1 -k, Vy)= 37,6 MPa

Dle CSN EN 13791 je min. charakteristicka pevnost v tlaku betonu pevnostni ttidy C 30/37 fek is, cue = 31 MPa
Min. charakteristickd pevnost v tlaku zkouSeného betonu fey (e = 37,6 MPa
Dle CSN EN 13791 je min. charakteristick4 pevnost v tlaku betonu pevnostni t¥idy C 35/45 fek is, cupe = 38 MPa

Beton stropnich paneli spliiuje poZadavky kladené na beton pevnostni tfidy C 30/37.

Zk. Prvek & f, e ot
, rve ’Smer Odskok Schmidtova tvrdoméru Pramér be be Ft Tw
misto | konstrukce | ideru

[MPa] | [MPa]

PREKLAD (STROP NAD 1.PP)

1 preklad — [ 40|40 | 42 |44 |44 | 44 | 43 | 42 | 43 | 44 43 46 352

2 preklad — [ 42|41 | 43 140 |42 |44 | 45| 45| 43 | 41 43 46 35,2

Priamér 35,2
o, = 0,85 o= 0,90

Dle dvou provedenych zkou$ek 1ze odhadovat, Ze piedklad je z betonu na rozhrani pevnostnich tiid C 25/30 a C 30/37.
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Ptiloha 2 (pokracovani)

STROP NAD 1.PP, 1.NP - BETON ’ ;
HLOUBKA KARBONATACE BETONU, KOROZNI RIZIKA VYZTUZE

Hloubka karbonatace betonu, tloust’ka Krvci vrstvy vyztuze
Stavba: SO 02-51-01 - Trakéni ménirna Chuchle

Prvek stropu Hloubka karbonatace betonu Tloust’ka kryci vrstvy vyztuZe
(strop nad) [mm] [mm]
PANEL P1 (1.NP) 2-3 2-3 6-7
PANEL P2 (1.NP) 1-2 1-2 5
PANEL P3 (1.PP) 1-2 1-2 18 - 20
PANEL P4 (1.PP) 2-3 13-20
PANEL P5 (1.PP) 2-3 8-10

Foto 1: STROPNI PANEL P1, strop nad 1.NP; beton po kolorimetrickém testu
hloubky karbonatace betonu, fialové zabarveny beton je nezkarbonatovany,

tj. ,,zdravy* (ilustrativni foto)
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Piiloha 3

ZDIVO

v

PEVNOST ZDIVA V TLAKU - LOKALIZACE ZKUSEBNICH MIST
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA VTLAKU, TLOUSTKA STEN - LOKALIZACE ZKUSEBNICH MIiST

Z10

p Nedestruktivni zkouska pevnosti malty a cihel v tlaku

Z14 )|

LEGENDA:

Z13 D

1.PP
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTER ZDIVA

Foto 3: 1.NP, obvodova sténa, zk. misto Z3 Foto 4: 1.NP, obvodova sténa, zk. misto Z4

Foto 5: 1.NP, stitova sténa, zk. misto Z5 Foto 6: 1.NP, obvodova sténa, zk. misto Z6

Pozn.: Zk. mista Z3 - Z5 v nov¢jsi pristavbé; ostatni zk. mista ve star$i pristavbe.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTER ZDIVA

Foto 7: 1.NP, obvodova sténa, zk. misto Z7 Foto 8: 1.NP, vnitini sténa, zk. misto Z8

% a3

Foto 11: 1.PP, obvodové sténa, zk. misto Z11  Foto 12: 1.PP, obvodové sténa, zk. misto Z12

Pozn.: Zk. mista Z7 - Z12 ve starsi pristavbé.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTER ZDIVA

Foto 13: 1.PP, obvodova sténa, zk. misto Z13  Foto 14: 1.PP, ovdové sténa, zK. misto Z14

Foto 15: 1.PP, obvodova sténa, zk. misto Z11;
degradace povrchovych vrstev cihel v disledku zasazeni zdiva vlhkosti

Pozn.: Zk. mista Z13 a Z14 ve starsi pristavbé.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU

Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti malty v tlaku
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

ZKk. . ., Pocet uderid na zaraZeni Prﬁmvérny Pevnost
misto Konstrukee, zdivo, podlazi indentoru pocet v tlaku
ideri fr [MPa]
STARSI PRISTAVBA - 1.NP

Z1 | obvod. sténa, cihelné (CP), I.NP [ 10| 12| 10| 13| 10| 13| 12 114 2,52

Z2 | obvod. sténa, cihelné (CP), 1.NP [ 18| 20( 19| 17| 16| 18| 20 18,3 5,73

Z6 | obvod. sténa, cihelné (CP), I.NP | 10| 12|11|10|11|11|12 11,0 2,36

Z7 | obvod. sténa, cihelné (CP), I.NP | 13|10 12| 13| 12| 10| 11 11,6 2,58

Z8 | vnitini sténa, cihelné (CP), I.NP | 1618|1719 20|19 18 18,1 5,65

Z9 | vnitini sténa, cihelné (CP), I.NP [ 15| 16| 13| 15| 17| 17| 15 15,4 4,24
Primér [MPa] - starsi pristavba, stény 1.NP 3,85

STARSI PRISTAVBA - 1.PP
Z10 | stitova sténa, cihelné (CP), ILPP [ 6 | 6 [ 7| 6 | 6 [ 7| 5 6,1 0,92
Z11 | obvod. sténa, cihelné (CP), I.PP | 6 | 7 [ 8| 6 7 [ 7 [ 6 6,7 1,05
Z12 | obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP | 6 | 7| 8| 6 | 7 [ 7| 6 6,7 1,05
Z13 | obvod. sténa, cihelné (CP),1.PP| 7 [ 8| 8| 6| 8| 7| 8 7,4 1,24
Z14 | obvod. sténa, cihelné (CP), IL.PP [ 7 [ 8 [ 8 [ 9 [ 7 [ 8 [ 7 7,7 1,32
Prumér [MPa] - starSi pristavba, stény 1.PP 1,12
NOVEJST PRISTAVBA - L.NP

Z3 | obvod. sténa, cihelné (CP), I.PP | 9 | 10| 12| 10| 9 | 10| 11 10,1 2,06

Z4 | obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP | 91 91101 8| 8] 9| 6 8,4 1,52

Z5 | stitova sténa, cihelné (CP), 1.PP | 8 |10 9| 6| 6 | 9 |10 8,3 1,48
Primér [MPa] - novéjsi pristavba, stény 1.NP 1,69

Stars$i pristavba:
Pevnosti malty v tlaku zjisténé v 1.PP jsou niZs§i nez pevnosti malty v tlaku zjisténé v 1.NP,
coz je zpusobeno degradaci malty v disledku zasazeni zdiva 1.PP vlhkosti.
Pro stanoveni pevnosti zdiva stén starsi pfistavby byly uvazovany pramérné hodnoty
pevnosti malty v tlaku f,, = 3,85 MPa (zdivo 1.NP) a f,, = 1,12 MPa (zdivo 1.PP).

Novéjsi pristavba:
Pevnosti malty v tlaku se v jednotlivych mistech vyrazngji nelisi.
Pro stanoveni pevnosti zdiva stén novéjsi pfistavby byla uvazovana primérna hodnota
pevnosti malty v tlaku f,, = 1,69 MPa (zdivo 1.NP).
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL V TLAKU

Vvyvhodnoceni nedestruktivnich zkous$ek pevnosti cihel v tlaku
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

i} Pevnost
mZils(t.o Zg:gft;:;;eﬁ ::ll;:l Odskok tvrdoméru a Pramér [Nili:a] v tlaku
f, [MPa]
STARSI PRISTAVBA - 1.NP
o — |40|40]41[38]40[41[40{40[39] 40 41 16,4
71 ciﬁzrlféd?gli)s,t?.ﬁP — [40l4a0[44la0]39]39]38]39[43] 40 41 16,4
— |39(38[40[41[39]40]42[39[37| 39 39 15,6
obvodovésténa | — |44|45(49]44|a5(48|4846]|49| 46 52 20,8
72 | O
cihelné (CP), LNP | — 144 (38(38]|36|35|34|34[37(38 37 35 14,0
N — |52]53|53[54|54]51|50|51[52] 52 63 252
76 ciil;;/r?éd?(‘:/g)s,tilﬁP — |s3]s1|s0(50 |51 (4949 [51]50] s0 59 236
— |48]49(49[47|50]51(49[49|50| 49 57 22,8
o — |45|45(44 |48 (49|47 44 |45(45| 46 52 20,8
77 ciﬁzllféd?(‘)/;)s:tir.lﬁP — [38]4444|a9]a8|a7]a6]4a9|47] 46 52 20,8
— 3203233333033 (3231 |33] 32 27 10,8
o — |35(35(36[35[33]36(35[35[35| 35 32 12,8
78 Cihzlnn‘ér?(‘:;tfr‘f,\lp — |38]37]35[38[40[38[39]36]37] 33 37 14,8
— |41|41|41[40(39]39]40[39[39| 40 41 16,4
70 vnitini sténa — |38]40(40(39(37]38]36(38[37| 38 37 14,8
cihelné (CP), LNP | — [37[37]40]|38|40|41|36|36|35 38 37 14,8
Pramér [MPa] - starsi pristavba, stény 1.NP 17,6
Smérodatna odchylka [MPa] 4,1
Variaéni koeficient [%] 23,2
o = 0,40

Vzhledem k tomu, Ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku, byl pfevodni
soudinitel a, stanoven konzervativnéj$im kvalifikovanym odhadem hodnotou a.. = 0,40.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL V TLAKU

Vvyvhodnoceni nedestruktivnich zkous$ek pevnosti cihel v tlaku
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

i} Pevnost
mZils(t.o Zg:gft;:;;eﬁ ::ll;:l Odskok tvrdoméru a Pramér [Nili:a] v tlaku
f, [MPa]
STARSI PRISTAVBA - 1.PP
— |42]4a1{41[40]40]41]4a0(a1]a2] a4 42 16,8
$titové sténa — |42|44(44|43 (43|44 a2(40[40| 42 44 17,6
|

cihelné (CP), LNP | — (4343 |44(40|45[43]43|42]40 43 46 18,4

— |38]40{40[43|40]40]|22{a1|43| 4 42 16,8

N — |4as|43{42|44|42]40]a1[40]40| 42 44 17,6

71 Ciﬁg;’rfédz’gg;t?ﬁp  [s0[49]52]s52[52[51(49[49[51] i 61 244

— |46|48]49(49]46(43|47{a2|43]| 46 52 20,8

N — |36(34(34[34|36]|35(38(35[35| 35 32 12,8

712 Ciﬁzlvlfédz’g;;tﬁp — [s0[a9[as[as]a6]a2]as]a0]as] 48 55 22,0

— |48|46 (48|47 (45|43 ]48[43|45| 46 52 20,8

N — 46|43 (48|47 |46]|47]a7|a8|48| 47 53 21,2

713 ciﬁglvrféd?gg)s,tilﬁp — [39]41]a2[43]a6]a343]as|41]| 43 46 18.4

— |40|42{44 (444241 ]a3|a5|a3| 43 46 18,4

N — |42|38]44[40]36[40(34]38[40]| 39 39 15,6

714 Ciﬁ:ﬁoédz’g;;tiﬁp 5 |43]a6|41]44]a6(aa]a0]22|22] 43 46 18,4

— |46|45|a5(40 (464243 |a2|42| 43 46 18,4

Priumér [MPa] - starsi pristavba, stény 1.PP 18,7

Smérodatna odchylka [MPa] 2,7

Varia¢ni koeficient [%] 14,2

o = 0,40

Vzhledem k tomu, Ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku, byl pfevodni
soucinitel o, stanoven konzervativnéj$im kvalifikovanym odhadem hodnotou a, = 0,40.



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - ZKOUSKY PEVNOSTI CIHEL V TLAKU

Vvyvhodnoceni nedestruktivnich zkous$ek pevnosti cihel v tlaku
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

Zk. Konstrukce Smér fy, Pevnost
misto zdivo, podlazi | aderu Odskok tvrdoméru a Primér [MI:a] v tlaku
f. [MPa]
NOVEJSi PRISTAVBA - 1LNP
o — [36[36[37]34]33]34]35]33]33] 35 32 12,8
73 ci(l)lzrli)éd?g;)s,t?_IEP — [35]35]36|36]3135[31]34|33] 34 30 12,0
5 [34]33[34[35]36(34][36[33[35] 34 30 12,0
o — [3536[37[37]35(36[37]38 36| 36 33 13,2
74 Ciﬁg;’féd?(‘:’g;tiﬁp — [36]35(33]31]32]3235]34]34] 34 30 12,0
— [343236[32]34(33]34]35|32] 34 30 12,0
o — [37]36[34[34]35[34]34]35[35] 35 32 12,8
75 Cih:ﬁg?@;‘?nﬂ\lp — [36[40[39[34]39]38]36]39]39] 38 37 14,8
— [39]38]39[39]37(3940]4a1[39] 39 39 15,6
Prumér [MPa] - novéjsi pristavba, stény 1.NP 13,0
Smérodatna odchylka [MPa] 1,3
Varia¢ni koeficient [%] 9,6
0.= 040

Vzhledem k tomu, Ze nebyly provedeny destruktivni zkousky pevnosti cihel v tlaku, byl pfevodni
soucinitel o stanoven konzervativnéj§im kvalifikovanym odhadem hodnotou a, = 0,40.

Stars$i pristavba:
Primérné pevnosti cihel v tlaku zjisténé v jednotlivych zkuSebnich mistech v 1.PP a 1.NP
se vyraznéji nelisi.
Pro stanoveni pevnosti zdiva stén 1.PP a 1.NP starsi pfistavby byla uvazovana primérna hodnota
pevnosti cihel v tlaku f, = 18,0 MPa
(pramér pramérnych pevnosti cihel v tlaku zdiva 1.PP a 1.NP).

Novéjsi pristavba:
Pevnosti cihel v tlaku se v jednotlivych mistech vyraznéji nelisi.
Pro stanoveni pevnosti zdiva stén novéjsi pristavby byla uvazovana primérnad hodnota
pevnosti cihel v tlaku f, = 13,0 MPa (zdivo 1.NP).
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - VLHKOST ZDIVA (ORIENTACNE)

Vysledky orienta¢niho méreni vlhkosti zdiva priloZznym vlhkomérem
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

7k, ' 5 Vlhkost zjisténa priloZnym vlhkomérem
st Konstrukce, zdivo, podlaZi [% hm ]
cihla
STARSI PRISTAVBA - LNP
Z1 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.NP 15-1,7
Z2 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.NP 15-18
Z6 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.NP 15-18
Z7 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.NP 15-1,6
Z8 vnitini sténa, cihelné (CP), 1.NP 1,8-24
Z9 vnitini sténa, cihelné (CP), 1.NP 15-1,7
STARSI PRISTAVBA - 1PP
Z10 Stitova sténa, cihelné (CP), 1.PP 15-35
Z11 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 10,5-13,2
Z12 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 12,4-16,4
Z13 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 75-8,2
Z14 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 25-34
NOVEJST PRISTAVBA - 1LNP
Z3 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 40-95
Z4 obvod. sténa, cihelné (CP), 1.PP 51-141
Z5 Stitova sténa, cihelné (CP), 1.PP 15-2,0

Meéfeni vlhkosti zdiva stén bylo provadéno na cihlach ve zkuSebnich mistech.
Zkusebni mista byla volena 0,5 - 1,0 m nad podlahou.
VIhkost zdiva 1.PP starsi piistavby a 1.NP novéj$i ptistavby v tirovni podlahy maze byt i vyssi.

Uvedené hodnoty vlhkosti zdiva byly pouzity pro odvozeni soucinitele v, ktery zohlediuje
vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho navrhové pevnosti.

Meéfeni vlhkosti zdiva nenahrazuje vlhkostni prizkum.
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Ptiloha 3 (pokracovani)

ZDIVO
PEVNOST ZDIVA V TLAKU - CHARAKTERISTICKA A NAVRHOVA PEVNOST

Stanoveni pevnosti zdiva pro uéely posouzeni konstrukei dle CSN EN 1996
Stavba: SO 03-51-01 - Vypravni budova ZST Praha Radotin

Pro posuzovani zdénych konstrukci dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych
konstrukei a stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychazi z CSN EN 1996-1-1+A1 [12],
CSN ISO 13822 [4], CSN 73 0038 [5] a CSN EN 772-1 [13] a dalich souvisejicich norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fy
dle CSN 73 0038 [5]. Do vypoétu se pouzije pevnost kusového staviva v tlaku f. zjiiténa
zkouskami, kterou je nutno pievést na normalizovanou pevnost f, dle CSN EN 772-1 [13], a
jako pevnost malty v tlaku f, se dle CSN 73 0038 [5] pouZije pramérma hodnota pevnosti
malty zji§ténd zkouSkami nebo napft. kvalifikovanym odhadem, aj.

Tab. 1: Charakteristicka pevnost zdiva fx [MPa]

Piistavba vypravni budovy

CIHELNE ZDIVO (CP) starsi novajsi
1.NP 1.PP 1.NP
Souginitel (konstanta) K dle druhu zdiva a skupiny zdicich prvka K 0,44 0,44 0,44
Exponent a zavisly na tloust'’ce loznych spar a druhu malty o 0,70 0,70 0,70
Exponent B zavisly na druhu malty B 0,30 0,30 0,30
Primérna pevnost f,, malty zjisténa zkouskami [MPa] fn| 3,85 1,12 1,69
Primérna pevnost staviva f,, zjisténa zkouskami [MPa] f. | 18,00 18,00 13,00
Soucinitel 8 pro normalizovanou pevnost o 0,75 0,75 0,75
Normalizovana pevnost staviva f, = é f, [MPa] f, | 13,50 13,50 9,75
Charakteristicka (normova) pevnost zdiva f, = K f,* £ [MPa] fi 4,08 2,81 2,54

Tab. 2: Doporu¢ena navrhova pevnost zdiva fy [MPa]

Charakteristickd (normova) pevnost zdiva f, = K f," f,.F [MPa] f | 4,08 2,81 2,54
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ¥, Y| 2,00 2,00 2,00
Soucinitel y,,, zohlediiujici vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou Ymz| 1,00 1,00 1,00
Soucinitel y,,3 zohlediiujici vlhkost zdiva Ym3| 1,00 1,20 1,15
Soucinitel y,4 zahrnujici vliv svislych a sikmych trhlin ve zdivu Yma| 1,10 1,10 1,10
Navrhova (vypoctova) pevnost zdiva fy=fi. / Y1 Ym2 Yms Yma [MP2] fy 1,85 1,07 1,00

Volba souginiteltl ym dle CSN 73 0038 [5] pro stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq je
soucasti statického posouzeni. V tab. 2 jsou uvedeny nami doporucené hodnoty soudiniteli
Ym @ Z nich vypoctena navrhova pevnost zdiva fy.

Je v§ak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty souéiniteli v, pro stanoveni navrhové
pevnosti zdiva pouZije.
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Priloha 4
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Pozn.: V dokumentaci [1] v misté 1 neni tl. stény uvedena; v misté 2 je uvedena tl. stény 600 mm.
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Ptiloha 4 (pokracovani)

B ~ STENY 1.PP ,
TLOUSTKA OBVODOVYCH STEN - FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

Foto 1: 1.PP, obvodova sténa smérem k ul. Vrazska; misto méteni 1,
otvor ve sténé v misté anglického dvorku, pro ucely méfeni byla provedena
prohlidka a ovéfeni geometrie stény i ze strany anglického dvorku (exteriéru)

s : »
Foto 2: 1.PP, obvodova sténa smérem k ul. Vrazska; misto méfeni 1,
tloustka obvodové stény 450 mm (v dokumentaci [1] neni tl. stény uvedena)
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B ~ STENY 1.PP ,
TLOUSTKA OBVODOVYCH STEN - FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

y g il WA R ot ) . i Ly X
Foto 3: 1.PP, obvodova sténa smérem k trati; misto méfeni 2,
otvor ve sténé v misté anglického dvorku, pro G¢ely méteni byla provedena
prohlidka a ovéfeni geometrie stény 1 ze strany anglického dvorku (exteriéru)

Foto 4: 1.PP, obvodova sténa smérem k trati; mito méfen ,
tloustka obvodové stény 450 mm (v dokumentaci [1] uvedena tl. stény 600 mm)
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Ptiloha 5 (pokracovani)
ZAKLAD 71
1.NP, novéjsi pristavba

Cilem praci bylo zjistit typ a material zakladu a hloubku zalozZeni.
Do zakladu byl proveden jadrovy vyvrt @ 80 mm.

— " TEREN
STITOVA
STENA
rPVC PODLAHA cp
~beton, 120 mm 1.NP d&iP
~hydroizolace min. © O
- prp. podkladni beton 100 33
N
o o
o ~
~ 00
/////////////////////////////// e , S
L L ZAKLADOVY o <
o | PAS 5 ; ‘
5 o \ e ZAKLADOVA
Ty} | o A
S | | beton nizké © SPARA
°© 8 \ kvality
© \ mélo
; soudrzny

Stérk + zemina

¥

Foto 1: Zéklad 1, 1.NP, nov¢jsi ptistavba; jadrovy vyvrt @ 80 mm ze zakladu,
beton je nizké kvality a malo soudrzny, jadro se pfi vrtani rozpadalo
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ZAKLAD Z1
1.NP, novéjsi pristavba
e |
-
»

Foto 2: Zaklad Z1, 1.NP, nov¢jsi pristavba; pohled do otvoru
po ukonceni jadrového vyvrtu

57, 8. 2016 SOBOTA
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Foto 3: Zaklad Z1, 1.NP, nové;jsi piistavba; Sipka pfiblizné vyznacuje misto,
kde byl v interiéru reléové mistnosti proveden mirné Sikmy jadrovy vyvrt do zakladu,
terén je cca 0,3 m nad urovni podlahy interiéru
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ZAKLAD Z1
1.NP, novéjsi pristavba

- a8

Foto 4: Zaklad 71, 1.P, noveéjsi piistavba; pro ovéfeni dosazeni zékladové
spary byla do otvoru po jadrovém vyvrtu zarazena ocelova ty¢
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ZAKLAD Z2
1.PP, starsi pristavba

Cilem praci bylo zjistit typ a material zakladu a hloubku zalozZeni.
Do zakladu byl proveden jadrovy vyvrt @ 80 mm.

STITOVA
~beton, 160 mm PODLAHA  nin STENA
~hydroizolace 1.PP 100 (CP)

- prp. podkladni beton ;
o
©
/////////////////// |
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......

0006 S0 B R NS 08 R R LR R T 0

zaklad

Foto 5: Zaklad Z2, 1.PP, starsi pfistavba; jadrovy vyvrt @ 80 mm ze zakladu
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ZAKLAD Z2
1.PP, starsi pristavba

Foto 6: Zaklad Z2, 1.PP, starsi piistavba; provédé jdrového vyvrtu
0 80 mm do zakladu

Foto 7: Zaklad Z2, 1.PP, starsi ptistavba; pohled do otvoru
po ukonceni jadrového vyvrtu
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ZAKLAD Z2
1.PP, starsi pristavba

: DA g Lt RN 3
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Foto 8: Zaklad Z2, 1.PP, starsi pfistavba; §érk0pisek v oblasti zékladové spary
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ZAKLAD Z3
1.PP, starsi pristavba

Cilem praci bylo zjistit t pouze material zakladu. Do zakladu byl proveden vrt @ 10 mm.

Foto 9: Zaklad Z3, 1.PP, starsi pfistavba; provadéni vrtu @ 10 mm do zékladu,
material zakladu = beton (hl. vrtu cca 0,4 m)

Foto 10: ZékladZ3, 1., stari pfstavba; patrny je betonovy prah
vychézejici z vrtu
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Oprava:

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

KLOKNERUV USTAV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice

Expertni zprava €. 1600 J 236 - 02 ze dne 28. ¢ervence 2016

Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo)
Projekt stavby Etapa 1 (véetné prodlouzeni)

SO 03-51-01 VYPRAVNI BUDOVA ZST PRAHA RADOTIN
STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Ve vyse citované zpravé ma byt spravné uvedena tab. 3 takto:

Tab. 3: Vlastnosti zjisténych vyztuznych oceli dle CSN 73 0038 [5] (r. 1960 - 1970)

Vlastnosti vyztuzné oceli [MPa]
Navrhova hodnota pevnosti S
Druh vyztuze oceli pro beton pevnostni Charakterlstlcll_m hodnota sitel
oznateni tiidy C 12/15 a vyssi oceli Svaritelnost
h lak mez kluzu mez
ta tla (mez 0,2) | pevnosti
10216 E 190 190 210 500 dobra
10 400 Rs40 330 330 400 550 zaruCena
Za piip. komplikace se omlouvam. / '
/%é{ ’ ( / ZUM«Q
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S pozdravem, Ing. Milan Hrabanek, Ph.D.



