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SO 02-34-04 

Praha Smíchov - Praha Radotín, železniční most - ev. km 4,680 

Geotechnický pasport 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  stávající jednopolový železniční most v TÚ Praha Smíchov - 
Praha Radotín převádějící dvoukolejnou trať přes silniční 
komunikaci 

objednatel uvažuje s celkovou rekonstrukcí stávajícího 
objektu, včetně provedení nové spodní stavby objektu  

Cíl průzkumu: ověření základových poměrů stávajícího objektu a pro 
případné založení nové spodní stavby; ověření 
geotechnických charakteristik tělesa železničního náspu za 
opěrou Praha, resp. Beroun 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy, zkoušky a práce: 

Jádrové IG vrty: J1/4 - hloubka 14,00 m 

J2/4 - hloubka 16,40 m     

Kopané sondy: KS1/4 - hloubka 1,35 m 

KS2/4 - hloubka 1,40 m 

Dynamické penetrační 
zkoušky: 

DP1/4 - hloubka 5,70 m 

DP2/4 - hloubka 5,80 m 

Odebrané vzorky a laboratorní zkoušky: 

Zeminy: J2/4 - hl. 7,00-8,00 m - 1x základní klasifikační rozbor 

Podzemní voda: J2/4 - hl. 4,75 m -  1x zkrácený chemický rozbor 

3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geotechnické poměry území:  

Posouzení základových poměrů stávajícího objektu bylo provedeno na základě 
inženýrkogeologických vrtů J1/4 a J2/4, jejich makroskopického popisu a terénní 
rekognoskace nejbližšího okolí zájmového objektu.  

Posouzení geotechnických charakteristik tělesa železničního náspu za opěrou Praha 
a Beroun bylo provedeno na základě realizace kopaných KS1/4, resp. KS2/4 a 
dynamických penetračních zkoušek DP1/4, resp. DP2/4. Výše uvedené sondy byly 
realizovány při horní hraně tělesa železničního náspu; dynamické penetrační zkoušky 
byly vedeny skrze celé těleso náspu a ukončeny v úrovni zemin přirozeného kvartérního 
pokryvu.  

Geologická dokumentace vrtů a kopaných sond, včetně vyhodnocení dynamických 
penetračních zkoušek je uvedena v přílohách za textem zprávy.  
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Kvartérní pokryv:   

- kvartérní pokryv je v okolí zájmového objektu tvořen fluviálními sedimenty a 
sedimenty antropogenními 

- mocnost kvartérního pokryvu dosahuje cca 12,8-15,0 m (nulová úroveň vztažena cca 
k povrchu vozovky pod objektem), báze kvartérního pokryvu upadá v geotechnickém 
profilu směrem k vrtu J2/4 z kóty cca 177,7 m n. m. na kótu cca 176,0 m n. m.  

- antropogenní sedimenty tvoří jednak přípovrchovou vrstvu terénu v prostoru silniční 
komunikace a jejím přilehlém okolí, a jednak těleso železniční náspu  

- přípovrchová vrstva terénu je tvořena  navážkami o mocnosti do cca 1,0 m. 
Průzkumnými vrty, resp. vrtem byly ověřeny navážky charakteru štěrků s příměsí 

jemnozrnné zeminy (G3 G-FY). Charakter navážek v okolí objektu může být 
heterogenní. 

- těleso železniční náspu dosahuje za oběma opěrami výšky cca 4,0-4,5 m. Kopanými 
sondami byly ověřeny navážky charakteru  středně ulehlých, zahliněných štěrkovitých 

a písčitých zemin (S4 SMY, G4 GMY). S přihlédnutím k vyhodnocení dynamických 
penetračních zkoušek lze výše uvedené zeminy, resp. navážky očekávat, v místech 
provedených sond, až k bázi tělesa železničního náspu. Přípovrchová vrstva 
železniční náspu je tvořena výziskem o ověřené mocnosti cca 0,35 m. 

- přirozený kvartérní pokryv je svrchu reprezentován jemnozrnnými převážně 

středněplastickými zeminami (F6 CI, F5 MI) pevné až tvrdé konzistence mocnosti cca 
3,5 - 4,0 m 

- v podloží výše uvedených zemin se nachází málo mocná vrstva (0,3-0,8 m) 

reprezentována písčitojílovitými zeminami (F3 MS, F4 CS) převážně měkké, ojediněle 
tuhé konzistence 

- hlouběji byly ověřeny zvodnělé ulehlé jílovité písky (S5 SC) s měkkou konzistencí 
jemnozrnné mezerní výplně - tato vrstva dosahuje mocnosti cca 1,0-1,7 m 

- báze kvartérního pokryvu je reprezentována mocným souvrstvím ulehlých, 

zvodnělých štěrků s příměsí jemnozrnné zeminy (G3 G-F) o mocnosti cca 7,0-9,0 m.  

Předkvartérní podklad: 

- předkvartérní podklad je v oblasti objektu reprezentován ordovickými prachovitými 
břidlicemi a byl ověřen v úrovni cca 12,8 - 15,0 m pod povrchem terénu a 
v geotechnickém profilu upadá směrem k vrtu J2/4 z kóty cca 177,7 m n. m. na kótu 
cca 176,0 m n. m. 

- přípovrchová vrstva předkvartérního podkladu je tvořena silně zvětralými břidlicemi 

třídy R5 o mocnosti cca 0,30 m 

- hlouběji byly ověřeny navětralé úlomkovitě až kamenitě rozpadavé břidlice třídy R4, 

resp. R4-R3  

Zeminy a horniny zastižené průzkumem rozdělujeme do následujících geotechnických 
typů. 
(zatřídění jednotlivých zemin a hornin je uvedeno dle ČSN 73 6133). 

Kvartér:  

Geotechnický typ Y1: navážky v prostoru silniční komunikace a jejím okolí - 

charakteru štěrků s příměsí jemnozrnné zeminy (G3 G-FY) 

Geotechnický typ Y2: navážky tělesa železničního náspu - středně ulehlé, zahliněné 

štěrkovité a písčité zeminy (S4 SMY, G4 GMY) 
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Geotechnický typ Q1:  hlíny a jíly se střední plasticitou (F5 ML, F6 CI) pevné až tvrdé 
konzistence 

Geotechnický typ Q2: písčité hlíny a jíly (F3 MS, F4 CS) měkké konzistence 

Geotechnický typ Q3: ulehlé, zvodnělé jílovité písky (S5 SC) s měkkou konzistencí 
jemnozrnné mezerovité výplně 

Geotechnický typ Q4: ulehlé, zvodnělé štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy (G3-GF) 

Předkvartérní podklad:  

Geotechnický typ O1: silně zvětralé břidlice třídy R5 

Geotechnický typ O2: navětralé břidlice třídy R4, resp. R4-R3  
poznámka: 

 - geotechnické typy a jejich rozhraní jsou uvedeny jednak v provedeném geotechnickém profilu, a 
jednak v dokumentacích vybraných sond, resp. sond realizovaných za účelem ověření geotechnických 
charakteristik tělesa železničního náspu (kopané sondy a dynamické penetrace) 

4. HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Hladinu podzemní vody lze uvažovat v úrovni cca 187,0-186,2 m n. m. Hladina 
podzemní vody mírně upadá k vrtu J2/4 a je volná až mírně napjatá. Kolektor tvoří 
hrubozrnné sedimenty, které jsou svrchu omezeny izolátorem reprezentovaným 
jemnozrnnými zeminami. Hladina podzemní vody může sezónně, v závislosti na 
aktuálních klimatických poměrech, mírně kolísat. Propustnost kvartérních sedimentů 
je průlinová, propustnost předkvartérního podkladu je puklinová.  

 

Údaje o hladině podzemní vody ve vrtech v době průzkumu: 

Sonda 
Naražená hladina Ustálená hladina 

Datum zjištění 
[m] pod ter. [m n. m.] [m] pod ter. [m n. m.] 

J1/4 3,70 186,76 3,50 186,96 15.8.2016 

J2/4 5,00 185,98 4,75 186,23 12.8.2016 

5. ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Základové poměry:       jsou složité  

- základová půda se v rozsahu stávajícího objektu výrazně nemění 

- základy objektu jsou trvale pod hladinou podzemní vody 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206):    - slabě agresivní, stupeň XA1 

- stupně agresivity XA1  (sírany SO4
-2) 

Agresivita kapalného prostředí na ocel (podle ČSN 03 8375): 

velmi nízká I. - pH; velmi vysoká IV. - konduktivita, chloridy + sírany 
poznámka: 

 - v době průzkumu byla známa úroveň založení stávajícího objektu 
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6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD 

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivých typů zemin a 
hornin zastižených průzkumem.    
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Y1 G3 GFY 3/I - - - - - - - - - 

Y2 
S4 SMY 
G4 GMY 

3/I - 0,5 17,5 26 5 10 0,30 200 I. 

Q1 
F6 CI 
F5 MI 

3/I 1,3 - 21 20 25 12 0,40 250 I. 

Q2 
F3 MS 
F4 CS 

3/I 0,3 - 18,5 22 10 3 0,35 80 I. 

Q3 S5 SC 3/I - 0,7 18,5 28 5 10 0,35 225 I. 

Q4 G3 G-F 3/I - 0,7 19 33 0 90 0,25 450 I. 

O1 R5 4/I - - 21 30 30 50 0,25 300 II. 

O2 
R4 

R4-R3 
5/II - - 22 35 50 200 0,25 500 III.-IV. 

Pozn.:  
Rdt   

- pro šířku základu b = 3 m  

- je li základová půda v hloubce větší než hloubka založení předpokládaná, je možné u písčitých a 
štěrkovitých zemin zvýšit hodnotu na 2,5 násobek a u základové půdy jemnozrnných zemin o 1násobek 
efektivního napětí od tíhy základové půdy ležící mezi skutečnou a předpokládanou ZS 

- pokud bude nejvyšší hladina podzemní vody pod základovou spárou v hloubce menší než je šířka základu, 
hodnota se sníží o 30% (neplatí pro zeminy skupiny R) 

- je-li pod základovou spárou pevnější a méně stlačitelná vrstva základové půdy v hloubce menší než 
poloviční šířka základu, je možné hodnotu zvýšit o 20% 

- 1) - pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 

- 2) - u hornin třídy R se jedná o zdánlivé hodnoty smykové pevnosti (hodnoty odhadnuté)  

7. TECHNICKÉ ZÁVĚRY 

Informace o objektu: 

- stávající jednopolový železniční most v TÚ Praha Smíchov - Praha Radotín 
převádějící dvoukolejnou trať přes silniční komunikaci 

- objednatel uvažuje s celkovou rekonstrukcí stávajícího objektu, včetně provedení nové 
spodní stavby objektu  
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Základové poměry stávajícího objektu: 

- dle podkladů objednatele je stávající objekt založen plošně 

- dle archivního stavebnětechnického průzkumu [1] je objekt založen v úrovni ulehlých, 

zvodnělých jílovitých písků (S5 SC) charakterizovaných geotechnickým typem  Q3 

- základy objektu jsou trvale pod hladinou podzemní vody 

Konzultace k založení nové spodní stavby: 

- novostavbu lze založit plošným i hlubinným způsobem 

- hladina podzemní vody bude v obou výše uvedených případech komplikovat založení 
objektu 

- v rámci plošného založení tvoří nejvhodnější základovou půdu ulehlé, zvodnělé štěrky 

s příměsí jemnozrnné zeminy charakterizované geotechnickým typem Q4, které se 
ovšem nacházejí relativně hluboko, v úrovni cca 6 m pod povrchem terénu.   

- v rámci hlubinného založení tvoří nejvhodnější základovou půdu navětralé ordovické 

břidlice charakterizované geotechnickým typem O2, které se nacházejí cca 13,1 m, 
resp. 15,3 m pod povrchem terénu 

- vrty pro případné piloty je nutné, minimálně do úrovně předkvartérního podkladu, 
provádět pod ochranou pažení 

- při návrhu založení objektu je nutné postupovat podle zásad 2. geotechnické 
kategorie, ve smyslu ČSN EN 1997-1 Eurokód 7 

pozn: 

[1] - GeoTec-GS a.s., (2003): ČD DDC, Optimalizace trati Praha Smíchov - Řevnice, 
I. část Most ev. km 4,680 - geotechnický a stavebnětechnický pasport 
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PROTOKOL O  ZKOUŠKÁCH
GeoTec – GS a.s. č.: 1 / 2016
Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

LABORATOŘ ČESKÉ BUDĚJOVICE
Pekárenská 81, 372 13 České Budějovice
Laboratoř s odbornou způsobilostí č. : 116

Název zakázky : Praha-Smíchov – Černošice, průzkum PS

Číslo zakázky : 2016-190

Označení předmětu zkoušky : vlastnosti zemin

Objekt :                                             SO 02-34-04 Praha Smíchov – Praha Radotín,
               železniční most ev. km 4,680

Laboratorní zkoušky na vzorcích zemin : vlhkost, zrnitost

 Laboratorní čísla vzorků / sonda :  60 035 / J2/4

Odběr vzorků dne : 11.8.2016

Zkoušky provedl : Jitka Matoušková

Na použité zkoušky se vztahuje Osvědčení o správné činnosti laboratoře: č.j. 637/16, 2.5.2016

Seznam použitých předpisů, metod a postupů :  ČSN CEN ISO/TS 17892-1,4

Nenormalizované zkušební postupy : ne

Výsledky zkoušek : viz. přílohy

Seznam příloh : tabulka fyzikálních vlastností zemin, křivky zrnitosti

Prohlášení : Výsledky uvedené v tomto protokolu se týkají pouze předmětu zkoušek a
nenahrazují žádné jiné dokumenty požadované orgány státní správy, státního
odborného dozoru  a pod. ve smyslu zvláštních předpisů.

Tento protokol může být reprodukován pouze jako celek, jinak jen s písemným
souhlasem laboratoře.

Datum vystavení protokolu : 1.9.2016

Pracovník odpovědný za
technickou
správnost protokolu :

Ing. Martin Bouška

Vedoucí zkušební laboratoře : Ing. Petr Karlín
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Název úkolu : Číslo úkolu :

Objekt :

60035

J2/4

-

(m) 7,0 - 8,0

písčitý štěrk

saGr

-

Štěrk špatně
zrněný

G2 GP

-

-

G2/GP

hoj.slid.

hnědá

mez tekutosti wL (%) -

mez plasticity wP (%) -

číslo plasticity IP -

 Přirozená tíhová               wn (%) 5,6

 vlhkost objemová          wo (%) -

-

(kg/m3)

 Objemová suché    rd (kg/m3) -

 hmotnost přiroz.vlhké   rn (kg/m3) -

 Objemová přiroz.vlhké (kN/m3) -

 tíha pod vodou (kN/m3) -

(%) -

-

(mm) 0,7300

(m/s) 1,6*10-3

 Proctor max.obj.hm.    rd (kg/m3) -

 standard vlhkost optim.   wopt. (%) -

podmínečně
vhodná

podmínečně
vhodná

SO 02-34-04 Praha Smíchov - Praha
Radotín, železniční most - ev. km

4,680

Zatřídění dle ČSN 75 2410

 Zdánlivá hustota
 pevných částic   rs

-

 Stupeň konzistence                Ic

FYZIKÁLNÍ   VLASTNOSTI   ZEMIN
Praha Smíchov - Černošice, průzkum PS 2016-190

konzistence ČSN ISO 14688-2

 Laboratorní číslo vzorku

 Sonda

 Hloubka

 Popis a zatřídění zeminy
dle ČSN ISO 14688-2

 Km / poloha

 Vhodnost do podloží vozovky (aktivní zóny)
dle ČSN 73 6133

 Stupeň nasycení                      Sr

 Pořadnice                              D20

 Koeficient filtrace dle D20      k

 Pórovitost                               n

 Plasticita

ČSN EN ISO 14688-2

 Vhodnost do násypu dle ČSN 73 6133

 Popis a zatřídění zeminy
dle ČSN 73 6133

ČSN 73 6133

konzistence dle ČSN 73 6133

Barva zeminy

Příměs v zemině, poznámka

plasticita dle ČSN 73 6133
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GeoTec-GS, a.s. laboratoř
České Budějovice

Název  úkolu : Číslo Sonda : km Hloubka : wL Ic Ip

vzorku : poloha (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)

60 035 J2/4 - 7,0 - 8,0 saGr G2 GP G2/GP - - -

Číslo úkolu :

2016-190

Objekt č. SO 02-34-04 Praha Smíchov - Praha Radotín, železniční most - ev. km 4,680

Klasifikace zemin dle ČSN

Praha Smíchov - Černošice, průzkum PS
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KŘIVKY   ZRNITOSTI   ZEMIN - namrzavost zemin dle ČSN 73 6133
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PŘÍLIŠ  HRUBOZRNNÉ

NENAMRZAVÉMÍRNĚ NAMRZAVÉ

NAMRZAVÉ

NEBEZPEČNĚ  NAMRZAVÉ

VYSOCE  NAMRZAVÉ

H
R
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E
N

AM
R
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VÝ

C
H
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M

IN

NAMRZAVÉ  PODLE PRŮBĚHU
ČÁRY  ZRNITOSTI  POD 0,1 mm

JÍL PRACH PÍSEK ŠTĚRK
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GEMATEST® spol. s r.o.
Laboratoř analytické chemie Černošice

Dr.Janského 954, 252 28, Černošice II
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

P R O T O K O L   O   Z K O U Š C E

Zadavatel : GeoTec-GS a.s., Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10
Název akce : Praha-Smíchov - Černošice, průzkum PS
Objekt : Most v km 4,680
Označení vzorku : J2 / 4   4,75 m
Popis vzorku : voda Č.prot. : 604/16
Datum odběru : 11.8.2016 Č.zakázky : 410/16
Odebral : zadavatel Č.vzorku : 730
Datum dodání : 19.8.2016 Strana : 1/2
Analýzy provedeny : 19.8.2016 - 1.9.2016

V Ý S L E D K Y   Z K O U Š E K

pH  : 7,6 Vzhled vody : bezbarvá průhledná
Konduktivita mS/m : 209 Pach : žádný  
KNK4,5 mmol/l : 8,92 Sediment : silný
Langelierův index  : 0,4 hnědý
Oxid uhličitý agresivní mg/l : <2

Kationty mg/l Anionty mg/l
Amonné ionty 2,1 Chloridy 134
Vápník 150 Hydrogenuhličitany 544
Hořčík 54,7 Sírany 425

Stupeň agresivity podle ČSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda:X A1
sírany (X A1)

Stupeň agresivity podle ČSN 03 8375 - Ochrana kovových potrubí uložených v půdě nebo ve vodě proti korozi:
velmi nízká I. (pH), velmi vysoká IV. (konduktivita, chloridy + sírany)

Suma Ca+Mg mmol/l : 6,00

Protokol o zkoušce nesmí být bez písemného souhlasu laboratoře reprodukován jinak než celý. 
Výsledky zkoušek se vztahují pouze ke zkoušenému vzorku.



Č.prot.: 604/16 Strana: 2/2

Pozn. k metodám

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30
Průhlednost vody SOP V30
Pach SOP V30
Charakteristika pachu SOP V30
Množství sedimentu SOP V30
Barva sedimentu SOP V30
pH SOP V08 ČSN ISO 10523 ±2%
Konduktivita SOP V09 ČSN EN 27888 ±5%
Langelierův index SOP V11 TNV 75 7121 ±10%
Suma Ca+Mg SOP V29 ČSN ISO 6059 ±5%
KNK4,5 SOP V07 ČSN EN ISO 9963-1 ±5%
Oxid uhličitý agresivní SOP V11 TNV 75 7121
Amonné ionty SOP V01 ČSN ISO 7150-1 ±10%
Hydrogenuhličitany SOP V31 ČSN 75 7373 ±5%
Chloridy SOP V15 A ČSN ISO 9297 ±5%
Sírany SOP V14 ASTM D 516-88 ±10%
Hořčík SOP V29 ČSN ISO 6059 ±8%
Vápník SOP V10 ČSN ISO 6058 ±5%

Rozšířená nejistota jednotlivých stanovení je součinem standardní nejistoty a koeficientu rozšíření k=2, což pro normální rozdělení 
odpovídá pravděpodobnosti pokrytí asi 95%. Naměřená nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkování. 

V Černošicích 1.9.2016 Ing. Jan Manda
zástupce vedoucího laboratoře
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