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1. UvOD

Projekt feSi vytapéni hygienického zazemi a temperovani mistnosti v suterénu, kde je
umisténo vodovodni méfeni, pro objekt ZelezniCni zastavky v obci Bilovice nad Svitavou.
Zdrojem tepla jsou elektrické topné kabely, elektricky infrapanel a v temperovaném prostoru
pak el. pfimotop. Vytapéni je feSeno pomoci otopnych ploch umisténych v podlahach
mistnosti, nebo jinou plochou (infrapanelem — ten je umistén na stropé mistnosti uréené pro
sprchu, pfimotopem osazenym na sténu).

1.1 Podklady pro zpracovani PD

» Stavebni projektova dokumentace
« Platné normy CSN a ISO

» Pozadavky investora

» Hygienické predpisy

1.2 Pouzité predpisy a obecné technické normy

Ceské technické normy:

CSN EN 12831-1 Energetickd naro¢nost budov

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani a montaz
elektrickych pfimotop

CSN 332000 - 7 - 753 Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Topné
kabely a pevné instalované topné systémy

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem
elektrickym proudem

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

CSN 332000 - 7 - 701 Zafizeni jednolcelovd a ve zvlastnich objektech - Prostory s
vanou nebo sprchou

Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Vyhl. 194/2007 kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody
Nafizeni vliady ¢.361/2007Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancud

pfi praci v platném znéni

Vyhl. 193/2007 (napfr.) kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
a chladu (napf.)
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1.3 Vypoctové hodnoty

Misto . Brno (Bilovice nad Svitavou)
Nadmorska vyska ;227 m.n.m.

Zimni vypoctova teplota : -12°C

Pocet dnu v otopném obdobi : 236

1.4 Zadavaci parametry

1.4.1 Vnitini teploty
Vnitfni teploty jsou voleny v souladu s vyhlaskou 194/2007 sb.

1.4.2 Bilance potreb tepla

Tepelna ztrata byla stanovena dle CSN EN 12 831-1, vychozim podkladem byly U
soucinitele ze zadavaci dokumentace stavby. Tepelna ztrata mistnosti prostupem vcetné
hygienické vymény vzduchu cini: 1,6 kW. Priprava teplé vody je v prostorech feSena
elektrickymi ohfivaci vody (dodavka profese ZT]).

1.4.3 Navrh zdroje tepla

Jako zdroj tepla jsou navrzeny elektrické otopné plochy. Otopné plochy jsou tvofeny
elektrickymi topnymi kabely dale pak elektricky infrapanel osazeny pod stropem. Elektricky
primotop v suterénu.

2. TECHNICKE RESENI

2.1 Popis zarizeni a jejich funkce

Vytapéni vySe uvedeného objektu je navrzeno elektrickym systémem pomoci el. topnych
kabelu, ulozenych v betonovém jadru podlahy. Vypocet tepelnych ztrat objektu je cca
1,6 kW. Tyto tepelné ztraty budou kryty navrzenym pfikonem elektrického podlahového
vytapéni (topny kabel — 17W/m) a budou doplnény elektrickym infrapanelem pro optimalni
komfort pfi uzivani prostora.

Z duvodu nebezpeli promrznuti suterénnich prostortd a tim vznikajici nebezpedi zamrznuti
studené vody v potrubi, je vtomto prostoru instalovan el. pfimotop s termostatem, ten je
nastaven na minimalni teplotu v mistnosti 5°C.

2.1.1 Zdroj tepla

Dle tepelné bilance, s ohledem na souc¢asnost provozu jsou navrzeny elektrické topné kabely
a elektricky infrapanel. Pro temperovani suterénni mistnosti zvolen el. pfimotop.
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2.2 Popis prvka a opatreni

2.2.1 Regulace

Celkové systém podlahoveho vytdpéni uvazuje s rozdélenim prostord na dvé samostatné
zony. Nastaveni a fizeni ploch bude tedy samostatné pro kazdou z6nu zvlast a to
termostaticky. Jedna z6na podlahového vytapéni bude dopinéna vytapéci plochou ve formé
infra panelu, ten je fizen termostatem a moznosti zap./vyp..

El. pfimotop je fizen termostatem. Nastavena minimalni teplota mistnosti na 5°C.

2.2.2 Otopné plochy

2.2.2.1 Elektrické topné kabely

Vytapéni prostor bude zajisténo elektrickym podlahovym vytdpénim, které zajistuji topné
kabely. Topné kabely jsou instalovany na pevny, nosny podklad. Nerovnosti podkladu jsou
pred instalaci vyrovnany.

Na tepelnou izolaci bude poloZzena betonova mazanina s kari pletivem, na tuto vrstvu budou
poloZeny el. topné kabely a na né bude poloZzena betonovd mazanina a pochozi vrstva z
keramické dlazby. Po obvodu kazdé vytapéné mistnosti musi byt provedena dilatace od
svislych stén tak, aby nedochazelo k tepelnym mostim smérem do svislych stén a aby
topena podlaha mohla dilatovat.

2.2.2.2 El. infrapanel

Infrapanel je pouZit jako doplnéni vytdpéni pomoci topnych kabell. Panel je umistén
v mistnosti se sprchou, proto vhledem k bezpe€nostnim z6ndm v koupelné je panel osazen
pod stropem ve vySce cca 2700mm. Tfida ochrany tohoto prvku je min. IP44. Celkovy topny
vykon panelu je cca. 450W.

2.2.2.3 EIl. primotop

Pfimotop je instalovan v suterénni mistnosti. Na vestavéném termostatu bude nastavena
minimalni teplota mistnosti 5°C a to z davodu mozného rizika zamrznuti studené vody
v potrubi. Pfimotop je instalovan 150mm od podlahy na sténu pod oblast méfeni spotfeb
studené vody. Celkovy topny vykon pfimotopu je cca. 750W. Pfimotop je napajen el.energii
ze spolecné el. sité a to pfimo trojzilovym kabelem.

2.2.3 OhievTV
Ohrev teplé vody feSi profese ZTI.
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3. ZKOUSKY

Pfed predanim zafizeni odbérateli do provozu musi byt dle CSN 060830 instalované
zabezpec€ovaci zafizeni odzkouseno véetné elektrickych ¢asti.

Pfed uvedenim do provozu musi byt technicka mistnost pro zdroj tepla vyzkouSena a
schvalena podle § 155 CSN 07 0703 a predpisti tam uvedenych. Nejprve budou provedeny
diléi zkousky a to zejména:

3.1 Funkéni zkousky

Funkéni zkousky budou pro jednotliva zafizeni provedeny samostatné dle dokumentace
dodavatele pfislusného zafizeni.

Na veskerd elektricka zafizeni musi byt provedena revizni zprava.

3.2 Topna zkouska

Topné zkousky se provadéji za ucCelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
Kontroluje se zejména:

a) rovnomeérné ohfivani otopnych téles, tj. méFfeni povrchové teploty dotykovym
teplomérem

b) dosazeni technickych predpokladu projektu;
¢) spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni;

d)spravnd funkce zabezpec€ovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych
signalizaci;

e) zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potfeby tepla;
f) nejvys&i vykon zdroju tepla;

Tepelné soustavy Ize povazovat za zpusobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny provoz
a topnou zkouSku za Uspésnou, jestlize:

a) zafizeni spliuje pozadavky této normy;

)
b) zafizeni, splfiuje pozadavky CSN 06 0830;
c) vykon otopnych ploch zajisti vypoctovou vnitini teplotu;
)

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace;

e)v pribéhu topné zkouSky byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz
spolehlivost a regulaéni schopnost byla ovéfena predtim samostatnou zkouSkou pfi
simulovani vSech moznych provoznich stavud, pfedevSim havarijnich a téch, které nastavaji v
prechodnych mésicich pfi vysSich venkovnich teplotach.

O prabéhu této samostatné zkousky se sepiSe rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést
hodnoty, na které je regulace, signalizace a zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.
Topna zkouska trvd nejméné 24hodin bez delSich provoznich prestavek (zpravidla do 60
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minut celkem) a v jejim pribéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného
zafizeni.

Topnou zkou8ku je mozno provadét i mimo hlavni topnou sezonu.

Soucasti topné zkou$ky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potieba v pribéhu topné
zkousky. Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni, o ¢emz se provede zaznam.
Topné zkousky se provadéji za 0cCasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a
projektanta. Po ukonc&eni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu.
Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni
opakovat.

Prvni uvedeni do provozu, komplexni vyzkou$eni a vyregulovani systému

Provadi montézni organizace po skonceni montaze. Tato zkouska ovéfuje kvalitu provedeni,
montaze a provozuschopnost celého zafizeni.

Prvni uvedeni do provozu bude provedeno v ramci pfipravy na komplexni vyzkouSeni. Pfed
prvnim uvedenim do provozu musi byt provedeny:

- kompletni instalace prvkd MaR a elektroinstalace
- prezkous$eni instalace a vnéjsich spoju

- individualni vyzkousSeni v8ech stroju a prezkou$eni elektrickych pfistroji (provadi
servis vyrobce a montazni organizace)

Servis vyrobce je nutny z davodu nebezpedi ztraty garancnich zavazka.

Po komplexnim vyzkouSeni funkce systému je mozné pfistoupit ke komplexnim zkouskéam i z
hlediska ovéfeni jeho provoznich schopnosti a dosazeni tepelnych parametr.

4. BEZPECNOST PRACE

Béhem provadéni predmétu projektu musi byt postupovano v souladu s pravidly bezpe&nosti
prace. Povinnosti vedoucich pracovniku je proSkoleni vSech pracovnikd, provadéni zapist
do stavebniho deniku a prubézna kontrola bezpecnosti prace. Pracovisté musi byt fadné
osvétleno. Na stavenidti musi byt kompletné vybavend lékarni¢ka pro poskytnuti prvni
pomoci.

Zakladni pfedpisy:

. nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozadavcich na
pracovisté a pracovni prostredi,

. vyhlaska €. 192/2005 Sb. ktera stanovi zakladni poZzadavky k zajisténi
bezpec€nosti prace a technickych zafizeni ve znéni pozdéjSich predpisu,

. nafizeni vliady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do hloubky,
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. zak. 309/2006 Sb. - zékon, kterym se upravuji dalSi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

. nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi na stavenistich,

Montaz vSech zafizeni musi byt provadéna odborné zpusobilymi pracovniky a musi byt
dodrzovana veskera bezpecnostni opatfeni.

Veskeré prace musi byt provadény v souladu s predpisy protipozarni ochrany. VesSkeré
prace souvisejici se stavajicim zafizenim mohou byt provadény pouze na zakladé souhlasu
povéifeného zastupce investora a musi se pfihlizet k mistnim provoznim pfedpisum.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi pfedpisy a

souvisejicimi normami, zejména zakon o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb o
hygienickych pozadavcich na pracovni prostiedi.

5. POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

5.1 Pozadavky na stavbu
Stavba zajisti zejména:

- Pré&ce pro instalaci otopnych ploch

- Stavebni prostor pro fizeni topnych kabelt
- Prostupy a drazky pro vedeni el. proudu

- Zapraveni drazek a prostupu

- Zaliti kabelt do betonu / anhydrytu

5.2 Pozadavky na elektrickou energii
Profese ele. Zajisti:

- Privedeni el. energie ktopnym kabelim, infrapanelu a
primotopu

- Privody pro topné kabely, infrapanel musi byt pfipojeny pfes
proudovy chranic

- Jednotlivé zény vytapéni jsou jistény zvlast dostatecnym
jistiCem

- Jednotlivé z6ny budou pfipojeny pres elekiromér pro
samostatny odecet spotieb

- El. pfimotop v 1.PP bude pfipojen pfimo vel. krabici
(systémové napojen na el. rozvod ze spolecnych prostor)

- Osazeni pokojovych termostatu
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6. POZNAMKA

6.1 Pripravné prace pro systémy podlahového topeni
Umisténi termostatu

Termostat instalujte v misté bez vlivu pfimého slune¢niho zéarfeni, pravanu ¢&i jiného zdroje
tepla nebo chladu. Termostat osadte na vnitini pficku. Termostat instalujte do vySky 120 -
150cm. Neni vhodné umistovat termostat do vicendsobnych rdmecka.

Zapojeni rozvadéce

Termostaty zapojte na neblokovany okruh; zGstanou napajeny trvale.
Rizeni signalem HDO v dobé& vysokého tarifu odpojuje pouze okruhy, které napajeji topny
kabel.

rozvagec systemu; 230400V, IHNHE, TN-5
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Pripravné prace pro termostat

Do mista, kde bude umistén termostat, osadte instalacni krabici; Sroubky krabice vodorovné.
Instala¢ni krabici osadte do vysky 120 — 150cm nad finalni Uroven podlahy. PFivod provedte
kabelem typu CYKY-O 3x1,5. Z instala¢ni krabice smérem k podlaze zalozte ,husi krk* @16
mm pro podlahové c&idlo termostatu. Husi krk vyvedte ze stény na horni Urovni tepelné
izolace (lezi na separacni folii); musi zasahovat cca 50cm do vyhfivané plochy podlahy.
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Ohyb trubky ze stény do podlahy musi byt pozvolny, bez prudkého zlomu; podlahové cidlo
termostatu musi prochazet volné.

Pripravné prace pro napajeni topného kabelu

Instalacni krabice pro topny kabel osadte 20 cm nad findlni Groven podlahy. Pfivod
zrozvadéce provedte kabelem typu CYKY-J 3x2,5. V instalacni krabici bude propojen
studeny konec topného kabelu s pfivodem z rozvadéce. Pro studeny pfivod topného kabelu
zalozte smérem k podlaze ,husi krk “ @16 mm. Husi krk vyvedte za stény na horni Grovni
tepelné izolace (lezi na separacni folii) a zkratte u stény. V pfipadé, Ze je v instalacni krabici
pfipojeno vice topnych kabelu, zaloZte odpovidajici pocet husich krku.

nistaladni krabice
pro termostat
S

insialacni krabice
pro topny kabal

e

separalni fole

tepelna 1zolace

Stavebni pripravenost

K montazi topnych kabell se pfistupuje pred litim podlah. Stavebni prace koordinujte tak,
aby polozené topné kabely byly zality hned v nasledujicich dnech.
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1 — nosna konstrukce

11)(5 7 10 2 — hydroizolace

{ 3 —tepelna izolace
4 — separacni folie
5 — dilatani pas
6 — topny kabel
7 - trubka s teplotnim senzorem
8 — beton / anhydrid
9 — lepidlo na dlazbu, samonivelaéni hmota
10 — podlahova krytina (dlazba)
11 — krajni spara

“ N W b e

Na podkladni konstrukci (1) zalozte hydroizolace (2) a na ni tepelnou izolaci (3) a obvodovou
dilataci (5). Podkladni vrstva musi byt rovna, aby nedoSlo k rozlamani tepelné izolace po
jejim zatizeni. V pfipadé potieby je nutné podklad vyrovnat.

Separacni folie

Na tepelnou izolaci polozte separacni folii (4). Pasy folie pokladejte ,na sraz “ a peclivé
prelepte samolepici paskou. Po obvodu dilatovanych ploch mistnosti slepte separacni folii
s dilataénimi pasy; pro liti podlahy vznikne ,vana “, ktera zabrani vyplavani desek tepelné
izolace. Po dohodé s investorem ¢&i uzivatelem vyznacte na separacni folii umisténi
zafizovacich pfedmétd, pod které topny kabel nebude instalovan.

Montaz obvodové dilatace

Obvodova dilatace (5) je z dilata¢nich pasku tloustky 10 mm. Topné kabely nesmi prochazet
dilatacni spérou; rozmisténi dilatanich spar je soucasti projektu stavby.

6.2 Montaz

Topny kabel musi byt vzdalen od svislych konstrukci min. 5 — 10 cm, fixaéni pas tedy bude
od svislé konstrukce vzdalen min. cca 10 cm nebo vice. Orientace byva zvolena tak, aby
byla zjednodusena instalace topnych kabell. Je dobré vzit v Gvahu umisténi husiho krku pro
podlahové ¢idlo, aby mohl byt vedeno s topnymi kabely rovnobézné. Pokud je to mozné,
obvykle je vyhodnéjsi vést topny kabel podélné s delSim rozmérem mistnosti, pasek by pak
tedy byl instalovan podél s kratSim rozmérem mistnosti. V misté pfedpokladanych oblouck
smycek topného kabelu se pasy umisti a zafixuji. Toto Ize provést pomoci hiebikl i vrutl
zapichnutych do podlahové izolace. Zpravidla se pasy instaluji s rozte¢i 50 cm az 100 cm.

v

Montaz topného kabelu

Pfed samotnou montazi se proméfi topny kabel a hodnoty se ovéfi s technickym listem.
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S pokladkou se zacina od jedné strany mistnosti. Zacina se tak, aby studeny konec
topného kabelu doséahl k instala¢ni krabici a aby smy¢ky topnych kabell byly rovnobézné s
husim krkem pro podlahové ¢idlo. Studeny konec topného kabelu se protahne instalacni
trubkou pro studeny konec do instalacni krabice.

Topny kabel se fixuje do oCek pasu. Ocka fixatniho pasu se dotahuji plochymi klestémi.
Takto se postupuje od jedné strany mistnosti k druhé. V prostoru, kde topny kabel neni
fixovan, se upevni k podkladu pfichytkami kabelu nebo samolepici paskou (po cca 50 cm).
Prichytky kabelu je mozné narazet montazni holi. U francouzskych oken ¢&i balkonovych
dvefi se topny kabel instaluje s mensimi rozteCemi. Toto pak zabrani roseni oken. Jedno
vedeni topného kabelu je mozné umistit i podél zdi. Toto pak zajisti dostatecnou teplotu, aby
nedochazelo k vihnuti koutu za skFfinémi.

Montaz topného kabelu a fixace ,,husiho krku“ pro podlahové ¢idlo

Pokud tak jesté neni ucinéno, ,husi krk“ pro podlahové &idlo je nutné zaslepit. Poté je mozné
jej dukladné pfichytit k podkladu pFichytkou €idla a to tak, aby byl rovnobézné s topnymi
kabely a aby jeho konec byl ve vyhfivané plose.

Kontrola instalace, méreni a evidence

Po instalaci kabelu se provede opét jeho méfeni, kontrola naméfenych hodnot a tyto
se zaznamenaji do stavebniho deniku / zaznamu ze stavby / méficiho listu. Provede
se zameéfeni a zakresleni husiho krku pro podlahové ¢&idlo, koncovky a spojky topného
kabelu — nacrtek nebo fotodokumentace.

V pfipadé pouziti vice okruhu i v ramci jedné mistnosti se toto provede u vSech okruhu.

Topny kabel i husi krky musi byt dostatecné zajisténé proti pfipadnému vyplavani. Toto
je vhodné kontrolovat i priibézné pri liti podlahy.
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Zakryti topného kabelu, kontrolni méreni po zakryti, ofiznuti, dilatace

Topné kabely se zakryji betonem. Poté, co je plocha pochozi, se opét provede kontrolni
méfeni s evidenci naméfenych hodnot. Po dostatecném vytvrdnuti konstrukce je mozné
ofiznout presahujici obvodovou dilataci. Pokladka podlahové krytiny se smi provest
az po dostate¢ném vyschnuti podlahy na hodnotu pozadovanou vyrobcem podlahové krytiny
a v souladu s dal§imi pokyny vyrobce krytiny.

7. ZAVER

Tato dokumentace je zpracovana v podrobnosti dokumentace pro provadéni stavby
a neni tudiz dodavatelskou dokumentaci ve smyslu Nafrizeni viady ¢. 591/ 2006 Sb.

Zhotovitel je povinen provést na svlij naklad veSkeré prace a dodavky, které jsou
v projektové dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou obsazeny v textové anebo
ve vykresové Casti, jakoz i prace, které v dokumentaci sice obsazeny nejsou, ale které jsou
nezbytné pro provedeni dila a jeho fadné fungovani. Je v zdjmu zhotovitele jako odborné
firmy se Fadné seznamit s projektovou dokumentaci a v pfipadé zjisténi absence technologie
nebo jeji ¢asti, ktera je bezpodminecné nutna k realizaci a sprdvnému provozu zafizeni, tuto
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technologii €i jeji ¢ast zapracovat jak v cenové kalkulaci, tak pfi realizaci. Zaroven zhotovitel
o této skutecnosti informuje neprodlené investora a projektanta technologie.
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