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1 VŠEOBECNÉ ÚDAJE

1.1 Základní údaje o stavbě
	
	

	Název stavby
	Oprava TNS Červenka TU1,TU2


	Objednatel:
	Správa železniční dopravní cesty, státní organizace

Oblastní ředitelství Olomouc

Nerudova 1

779 00 Olomouc



	Provozovatel:
	Správa železniční dopravní cesty, státní organizace Oblastní ředitelství Olomouc

Nerudova 1

779 00 Olomouc



	Místo stavby:
	Trať Olomouc – Česká Třebová
TNS Červenka (trakční napájecí stanice – měnírna)
Žkm 64,600

k.ú. Červenka

p.č. 1104 – stavební parcel objektu měnírny

p.č. 1105/1 – pozemková parcela areálu měnírny



	
	

	
	


1.2 Předmět stavby
Předmětem opravné práce je oprava transformátorů 22/3kV ozn. TU1 a TU2 vč. stavební opravy obou stání uvedených transformátorů. Transformátory se nachází na TNS Červenka (trakční napájecí stanice SŽDC s.o. ve správě SEE OŘ Olomouc). V rámci opravy dochází k výměně původních suchých transformátorů za nové, olejové hermetizované transformátory. Důvodem je zajištění provozuschopnosti zařízení trakční měnírny - eliminace rizika poruchy na suchém transformátoru původní konstrukce. Součástí stavby jsou také hlavní silnoproudé primární a sekundární kabely vč. signalizačních a ovládacích obvodů. Z důvodu navýšení signálů je nutné provést také doplnění poruchových hlášení v systému dispečerské řídící techniky s dohledem na stanoviště dispečera ED Přerov vč. úpravy SW stávajících el. ochran typu REF 545.

Stavební oprava na TU1, TU2 je řešena v rámci úpravy stávajícího transformátorového stání pro osazení nového transformátoru vč. zajištění vodotěsnosti záchytné a havarijní jímky. Stání transformátoru bude osazeno protipožárními samozhášivými panely s pěnovým sklem.
1.3 Projektové podklady
- zadávací dokumentace stavby zpracovaná investorem
- návrhové specifikace dodávaných zařízení

- přehledová schémata stávajících obvodů
- dispoziční výkresy stávajících stavebních objektů
- fotografie stávající stav

- MPBP trafostanice

- prohlídka v rámci zpracování projektu, místní šetření

2 Základní technické údaje

2.1 Použité rozvodné soustavy
Rozvodné soustavy a ochrana před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2, ČSN EN 61936-1, PNE 33 0000-1 ČSN 34 1500 ed.2 a ČSN EN 50122-1 ed. 2:

VN-soustava 3 AC 22kV 50Hz / IT Distribuční síť ČEZ Distribuce, a.s. 

LDS SŽDC, s.o. – R22kV
Ochrana před přímým dotykem:

· kryty, přepážkami, zábranou, polohou dle ČSN EN 61936-1 čl. 8.2.1

Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí:

· ochrana zemněním v sítích, kde není přímo uzemněný střed zdroje (uzel) ochrana zemněním v sítích IT dle ČSN EN 61936-1 čl. 8.3 a 10 a dle PNE 33 0000- 1 čl. 3.4.3.1

· ochranným stíněním dle ČSN EN 61141 ed. 2, čl. 5.2.3

· síť 22kV kompenzovaná se zhášecí tlumivkou v uzlu zdroje

VN-soustava 3 AC 2,5kV 50Hz / IT – Trakční transformátor (sekundární vinutí)

Ochrana před přímým dotykem:

kryty, přepážkami, zábranou dle ČSN EN 61936-1 čl. 8.2.1

Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí:

· ochrana zemněním v sítích, kde není přímo uzemněný střed zdroje (uzel) ochrana zemněním v sítích IT dle ČSN EN 61936-1 čl. 8.3 a 9 ochranným stíněním dle ČSN EN 61141 ed. 2, čl. 5.2.3

· Síť 2,5kV izolovaná, nekompenzovaná.
VN-soustava 2-3000V DC / IT(r) – Trakční usměrňovač

Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí:

· ochrana je provedena izolací, v rozvaděči 3 kV zábranou a izolací a krytím.

Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí:

· trakční proudová soustava dle ČSN 34 1500 ed. 2, napěťová a proudová zemní ochrana dle ČSN 33 3505 ed. 2 kap. 8.10.5 a dle ČSN EN 50123-7-1 dle č. 6.5.7

· ochrana rozvaděče 3kV DC a trakčních usměrňovačů dle ČSN EN 50123-7-1 dle č. 6.5.7 – kostra spojená se zemí

NN-soustava 3NPE AC 400/230V 50Hz / TN-C-S dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2 – provozní rozvod silnoproud

Základní ochrana:

· izolací dle čl. A.1

· přepážky nebo kryty dle čl. A.2

· zábranou dle čl. B.2

Ochrana při poruše:
· ochranné uzemnění dle čl. 411.3.1.1

· ochranné pospojování dle čl. 411.3.1.2

· automatickým odpojením v případě poruchy dle čl. 411.3.2

NN-soustava 1NPE AC 50Hz 230V/IT – provozní rozvod silnoproud

Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí:

· izolací dle čl. A.1

· přepážky nebo kryty dle čl. A.2

· zábranou dle čl. B.2

Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí:

· ochranné uzemnění dle čl. 411.3.1.1

· ochranné pospojování dle čl. 411.3.1.2

· automatickým odpojením v případě poruchy dle čl. 411.3.2

· hlídač izolačního stavu

NN-soustava DC 2 - DC 110V / IT dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2 – ovládací napětí technologie
Základní ochrana:

· izolací dle čl. A.1

· přepážky nebo kryty dle čl. A.2

· zábranou dle čl. B.2

Ochrana při poruše:

· ochranné uzemnění dle čl. 411.3.1.1

· ochranné pospojování dle čl. 411.3.1.2

· automatickým odpojením v případě poruchy dle čl. 411.3.2
· hlídač izolačního stavu

MN-soustava DC 2 DC 24V / FELV ČSN 33 2000-4-41 ed.2

Základní ochrana:

· izolací dle čl. A.1

· přepážky nebo kryty dle čl. A.2

Ochrana při poruše:

· - neživé části zařízení obvodu FELV musí být spojeny s ochranným vodičem vstupního obvodu zdroje dle 411.7.3

· - hlídač izolačního stavu
Trvale připojené elektrické předměty musí být navrženy, aby vyhovovaly svým předmětovým normám (např. elektroinstalace ČSN 332130 ed.3 apod.). Elektrická zařízení musí být řádně zvoleny a instalovány v souladu se souborem HD 384 vč. průvodní a provozní dokumentace výrobce.

2.2 Ochrana před účinky přepětí

Je v rámci TNS Červenka stávající. Pouze na kabelových propojích VN bude realizována nově.
V rozváděči 22kV budou na vývodech TU1 a TU2 osazeny svodiče typu 400PB 10SA-30N (Ur=30kV, Uc=24kV).
Stínění kabelů VN bude osazeno omezovačem přepětí PSPI 3/10/III.
V podružných rozváděčích nízkého napětí jsou realizovány stávající svodiče blesku a přepětí typu T1+T2.

2.3 Zajištění dodávky elektrické energie
Stavba opravné práce nemění stávající způsob zajištění dodávky el. energie. 
TNS Červenka DTS91732 je napájena el. energií kabelovým vedením vn 22 kV CEZ č. 31, č.33 z rozvodny ČEZ Červenka. Rozhraním mezi majetkem SŽDC a ČEZ je rozvodna 22 kV ČEZ Červenka s tím, že přívodní pole č.31 a č.33 rozvodny jsou majetkem ČEZ a koncovky kabelů a přívodní kabely 22 kV vedení č. 31, č.33 je majetkem SŽDC. V přívodních polích č.1 a č.20 jsou instalovány svodiče přepětí , které jsou majetkem SŽDC. Předávací místo mezi ČEZ a SŽDC je totožné s místem tvořícím hranici vlastnictví.

Pro připojení PM je vyčleněny kobka č.35 v rozvodně CEZ Červenka, kabelové vedení 22kV pro PM je ukončeno na odpojovači Q1 umístěném na stožáru PM6. Kabelové vedení pro PM je majetkem SŽDC.

Připojení TNS na energetickou soustavu je provedeno samostatným dvojitým vedením vn od energetické rozvodny konečným vedením podle ČSN 33 3505, čl. 38.
2.4 Bilance odběru el. energie
Nedochází ke změně stávajících kapacit odebírané el. energie. V rámci opravné práce nedochází k nárůstu odběru el. energie, který je stávající. Pouze dochází k výměně transformátorů za transformátor jiné než původní (suché) konstrukce. Nedochází ke změně rezervovaného příkonu odběrného místa TNS Červenka.
3 Technické řešení

3.1 Stávající  stav

TNS Červenka DTS91732 je napájena el. energií kabelovým vedením vn 22 kV CEZ č. 31, č.33 z rozvodny ČEZ Červenka. Vstupní rozvodnu 22kV tvoří jednosystémová rozvodna 22 kV vnitřního skříňového provedení s podélně děleným systémem přípojnic. Pole č.20 P1A je napájeno kabelovým vedením 22 kV z kobky č. 31 ČEZ, pole č. 1 P2A je napájeno kabelovým vedením 22 kV z kobky č. 33 ČEZ. Z rozvodny TNS R22 kV se napájejí transformátory usměrňovacích soustrojí TU1-5, transformátory vlastní spotřeby TVS1,2 a TEOV.
Pro připojení PM (převozné měnírny) je vyčleněny kobka č.35 v rozvodně ČEZ Červenka, kabelové vedení 22kV pro PM je ukončeno na odpojovači Q1 umístěném na stožáru PM6. Kabelové vedení pro PM je majetkem SŽDC.
Původní trakční transformátory jsou označené TU 1, 2, jsou provedeny typem DTTHDG 4000/20, 24000 //2500/2500 V; 3500 kVA. Jedná se o suché usměrňovačové trakční transformátory  23 kV/2 x 2,25 kV se zapojením vinutí Yyn0d1 realizované při modernizaci TNS Červenka dle schvalovacího listu 63/99-DDC/O14-E z 1.12.1999, tehdejšího výrobce ELPRO CZ Praha.

Transformátor TU3 původní konstrukce byl v roce 2018 z důvodu havarijní poruchy a poškození požárem - vyměněn za nový hermetizovaný, olejový transformátor o výkonu 5300kVA.

Stanoviště jsou situována v řadě, z jedné strany ve vzdálenosti 2 m přiléhají k objektu napájecí stanice, z druhé strany je instalována pochozí rampa s kolejovou vlečkou.
3.2 Nový stav
Je řešen v souladu se zadávací dokumentací investora. Zahrnuje také závěry z místních šetření a jednání s investorem. 
Zahrnuje:
· Opravu TU1, TU2
· Opravu stání vč. záchytné (havarijní) jímky TU1, TU2
· Opravu signalizačních a ovládacích obvodů TU1, TU2
· 1x odvoz trakčního transformátoru k likvidaci, 1x přemístění trakčního transformátoru na deponii v areálu TNS Červenka (pozn. součástí stavby je odvoz transformátoru, prodej transformátoru k likvidaci řeší investor)

· Měření, zkoušky, revize, protokol UTZ/E, oprava průkazu způsobilosti 

· Uvedení staveniště vč. dotčených prostor objektu TNS Červenka do původního stavu

3.2.1 Demontáže

Trakční transformátory TU1 a TU2 budou demontovány zhotovitelem se součinností pracovníků provozovatele. V opravné práci budou kompletně demontovány primární a sekundární obvody vysokého napětí včetně kabelů signalizačních.

Všechny silové a ovládací kabely budou nahrazeny novými vodiči. Je také nutné demontovat stávající protipožární ucpávky na obou koncích kabelových prostupů. 

3.2.2 Doprava transformátorů
Nové olejové hermetizované transformátory bude dopraveny zhotovitelem na překladiště v žst. Červenka, kde budou samostatně - pomocí zdvihací techniky přeloženy na trafovůz, který bude k tomuto účelu připraven. Z trafovozu budou po převezení následně transformátory TU1 a TU2 postupně nataženy do stavebně připraveného stání v trakční napájecí stanici. Práce budou probíhat v součinnosti s provozovatelem. Kontaktní osoba Ing.Petr Zajíček.
3.2.3 Montáže
Po provedení stavebních úprav TU1 a TU2 bude zajištěna instalace nových hermetizovaných transformátorů. 
Hlavní parametry dodávaných transformátorů:
· Provedení dle ČSN EN 60 076, ČSN EN 50 329 

· Výkon základní: 5,3 MVA

· Napětí: 23 kV

· Odbočky u vyššího napětí: +/- 2 x 2,5%

· Proud: 133 A

· Napětí nakrátko: 7,5 % tolerance +- 10%

· Skupina spojení: Yyn0d1

· Chlazení: ONAN

· Vynutí: Cu

Transformátory bude opatřen konektorovým připojením jak na straně 23 kV, tak na straně 2,5kV. 
V kobce transformátorů budou opraveny kabely elektroinstalace vč. zaklapávacích lišt.

3.2.4 Kabelové propoje

V optimální výšce nad transformátory ve stáních TU1 a TU2 bude upevněna nová konstrukce (U-profil) pomocí chemických kotev a šroubů - do bočních stěn stání. Kabely budou připevněny k této konstrukci pomocí typizovaných příchytek. Sekundární kabely z transformátoru budou zataženy a délkově upraveny a uchyceny na nové nosné konzoli.

Nově budou také vedeny signalizační kabely vedoucí k teplotním čidlům transformátoru a k plynovému relé. Všechny kabelové prostupy budou opatřeny protipožárními ucpávkami a ucpávkami proti průsaku vody, popřípadě utěsněny proti uniku trafo oleje. 
3.2.5 Programové úpravy DŘT, MŘS, SKŘ
Z důvodu změny typu transformátorů TU1 a TU2 je nutné provést nové výpočty pro nastavení a parametrizaci ochran REF 545. Dále z důvodu jiných ochranných systémů transformátoru je nutné do systému chránění a místní signalizace na terminálu REF provést patřičné úpravy.

V terminálu budou pozměněny významy a případně principy chování stávajících signálů min. a max. teplota transformátoru, výstraha a vypnutí buchholz relé. Nové signály, které budou přenášeny z nových olejových hermetizovaných transformátorů, dle typu navrženého ochranného relé - detekce přetlaku, detekce teploty, kontrola hladiny dielektrika a detekce uvolnění plynu. Tyto změny signalizací budou provedeny rámci MŘS TNS Červenka a DŘT na ED Přerov. 
Po dokončení akce bude předána dokumentace skutečného provedení:

· Dokumentace dle skutečného provedení 3 x černo tisky  

· Dokumentace dle skutečného provedení v uzavřené a editovatelné elektronické podobě.

· Návody k použitým zařízením.

4 KONCEPCE ROZVODU

Je navržena a uvedena ve výkresové dokumentaci stavby.
Kabelové rozvody VN a NN a MN budou řešeny v souladu s platnými normami a předpisy. Koncepce řešení kabelových souborů, pomocných konstrukcí a roštů - je navržena stejná jakou je aktuálně realizována u stání TU3.
Při kladení kabelu je nutné také respektovat požadavky správců dotčených sítí a ploch. Souběhy a křížení s ostatními sítěmi technického vybavení budou provedeny dle ČSN 736005 vč. respektování vyjádření jednotlivých správců sítí. Pro účely ochrany kabelů cizích správců jsou v soupisu prací uvedeny příslušné položky. V rámci realizace opravy budou obnoveny stávající protipožární a vodě odolné přepážky dle evidence provozovatele.
5 závěr
Před započetím výkopových prací je nutné zajistil vytýčení stávajících podzemních inženýrských sítí v místě stavby. Výkopové práce budou započaty až po vytýčení sítí. Pozemek dotčený provizorními úpravami je nutné uvést do původního stavu.
Pokud se v projektové dokumentaci a ve výkazu objeví obchodní názvy výrobků, dodavatel se v nabídkovém řízení nemusí cítit vázán a může nabídnout výrobky jiné. Tyto výrobky musí mít minimálně stejné vlastnosti jako výrobky navržené v projektu. Pokud dodavatel použije jiný výrobek, musí převzít záruku, že nedojde ke zhoršení technických a užitných vlastností objektu proti projektovému řešení.

