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1 POPIS NAVRŽENÉHO KONSTRUKČNÍHO SYSTÉMU  
Nové dvě dvojice eskalátorů jsou umístěny do stávající nosné konstrukce objektu vestibulu. E1, 

E2 spojují 2.NP a 3.NP., jsou umístěny v prostoru stávajícího schodiště (na pravé straně při pohledu od 
hlavního vstupu), eskalátory E3,E4 spojují 1.NP s 2.NP a nacházejí se v prostoru centrálního schodiště 
ve střední části vestibulu. 

Nosná konstrukce stávajícího objektu je železobetonová monolitická skeletová, svislé prvky 
jsou tvořeny sloupy a stěnami, vodorovné prvky pak trámy a stropními deskami. Objekt má 3 nadzemní 
podlaží a 1 podzemní podlaží, které je situováno pouze v části půdorysu. Objekt je rozdilatován na 14 
dilatačních celků poměrně malých velikostí. Základní rozpětí mezi sloupy je, vzhledem k tvaru budovy, 
různé, pohybuje se nejčastěji v rozmezí 5,0-7,5m. Sloupy, převážně kruhového průřezu ø450mm/ 
ø600mm nebo obdélníkového průřezu 450/600-950mm, podporují soustavu průvlaků vedených 
ve dvou směrech, na kterých jsou uloženy stropní desky tl. 150mm. Hlavní průvlaky mají průřez š x v = 
450x600mm (včetně desky). Založení je provedeno na masivních základových pásech vedených 
ve dvou směrech.  Všechny konstrukce jsou z betonu B250 (C16/20) s výztuží J (10335) a E (10216). 
Konstrukce je navržena s velkými rezervami, které pravděpodobně souvisí se zajištěním konstrukce 
proti účinkům poddolování. 

Prvky nosné konstrukce nevykazují viditelné poruchy, jejich stav odpovídá stáří objektu.  
Všechny informace o stávající nosné konstrukce byly převzaty ze stávající dokumentace objektu 

[1], která je v části betonových konstrukcí dostupná téměř v celém rozsahu (tvary i výztuže). 
V rámci přípravy byl proveden stavebně – technický průzkum [ 4], kdy byly vybrány 2 průvlaky 

ve stropní konstrukci nad 12.NP a provedena kontrola výztuže a betonu konstrukce. Uspořádání 
výztuže i její kvalita odpovídají původní projektové dokumentaci, u betonu byla zjištěna vyšší pevnost 
(C20/25) než v původní dokumentaci. (B250 odpovídající C16/20). Pro návrh kotvení ocelových prvků 
je uvažována tato pevnost betonu. 

Eskalátory E1,E2 se nacházejí v dilatačním celku X, eskalátory E3,E4 v dilatačních celcích IV,V a 
VI ve smyslu značení původní dokumentace. Pro jejich umístění je nutné provést úpravy stávajících 
nosných konstrukcí. 

 
Eskalátory E1,E2 
V rámci stropní konstrukce nad 2.NP dojde k odbourání otvoru pro osazení horního dojezdu 

eskalátorů. Nový otvor s rozměry 2450 x 2880mm je zajištěn soustavou výměn – ocelových 
válcovaných nosníků IPE240, 2x UPE240 a IPE140, které jsou zakotveny pomocí čelních ploten a 
chemických kotev do stávajících průvlaků. Dále dojde k přerušení stávajícího průvlaku (který vynášel 
schodiště), na straně u obvodové stěny zůstane konzola s vyložením cca 480mm, na opačné straně 
bude podepřen novým ocelovým sloupkem 2x UPE200. Oba konce průvlaků budou zajištěny opásáním 
z ocelových plechů, neboť jsou k nim kotveny ocelové profily výměn. Ocelový sloupek je postaven na 
průvlak stropní konstrukce nad 1.NP.   

V rámci stropní konstrukce nad 1.NP je potřeba odbourat otvor ve stropní konstrukci pro 
osazení dolního dojezdu. Nový otvor s rozměry 4400 x 2780mm je zajištěn ocelovými výměnami z 2x 
UPE270 a IPE240, hlavní výměny jsou zakotveny do stávajících průvlaků pomocí čelních ploten a 
chemických kotev. Přerušený stávající průvlak (který vynášel schodiště) je na straně u obvodového 
pláště ponechán jako konzola, na opačné straně je podepřen ocelovým sloupkem 2x UPE200, který 
prochází až do 1.PP a je založen na nové základové patce s rozměry 1,2 x 1,2m na stávající základové 
spáře. 

Všechny stávající prvky na zatížení vyvolaná změnami ve statickém schématu nosné konstrukce 
vyhovují.  

Eskalátory E3,E4 
V rámci základových konstrukcí bude dobetonován stávající základový pás v místě dolního 

dojezdu eskalátoru, spojení se stávajícím základovým pásem bude provedeno prostřednictvím 
navrtané a vlepené betonářské výztuže.  
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V rámci 1.PP bude na páse vyzděna stěna tl. 600mm opatřená v hlavě železobetonovým 
věncem s úpravou pro uložení eskalátoru. Ve stropní konstrukci nad 1.PP bude odbourán nový otvor 
s rozměry 1750 x 4440mm ve stropní desce, současně bude i odbourána část trámku  š x v = 150 x 
350mm, který bude zajištěn ocelovým sloupkem IPE120. Stropní desku není třeba zajišťovat.  

Dále bude doplněna část stropní konstrukce nad chodbou s rozměry 1860 x 4100mm, její nosná 
konstrukce bude tvořena trapézovým plechem výšky 85mm a dobetonávkou do celkové výšky stropní 
konstrukce 130mm. Trapézový plech bude uložen na průběžný profil L120/10 kotvený do trámů 
pomocí chemických kotev. 

Na straně horního dojezdu eskalátoru dojde k odbourání stropní desky v malém rozsahu, který 
nevyžaduje žádné zajištění a dále k vybudování nového zděného pilíře š x d = 450 x 1760mm, který 
projde až do suterénního podlaží a bude založen na stávající základový pás. Horní hrana pilíře bude 
dobetonována až k HH průvlaku a opatřena expanzní hmotou pro aktivaci. 

Všechny stávající prvky na zatížení vyvolaná změnami ve statickém schématu nosné konstrukce 
vyhovují.  

.  
 

2 NAVRŽENÉ VÝROBKY, MATERIÁLY A HLAVNÍ KONSTRUKČNÍ PRVKY  
 

Konstrukční ocel                       S 235 ve standardní antikorozní povrchové úpravě 
Trapézový plech                         S 320GD 
Dobetonávky                           C20/25 XC1 
Dobetonávky základů                              C20/25 XC2 
Kotvení ocelových profilů                    chemické kotvy do betonu (např. systém Hilti Hit Hy 200                      

+ Hit-V) 
Aktivace ocelových prvků  nesmrštivé jemnozrnné hmoty na bázi cementu (např. 

SikaGrout 210), pevnost v talku min 20MPa 
 

3 HODNOTY UŽITNÝCH, KLIMATICKÝCH A DALŠÍCH ZATÍŽENÍ  
Stálá zatížení: 

Stálé zatížení na stávajících stropních konstrukcích   ………………1,5kN/m2 (qk) 
 
Užitná zatížení: 

Užitné zatížení na stropních konstrukcích                          ………………5,0kN/m2 (qk) 
 
Zatížení od eskalátorů – viz technické listy OTIS v příloze -  celkové hodnoty reakce byly 

uvažováno vždy ½ jako zatížení stálé a ½ jako zatížení proměnné. 
Vlivy poddolování nejsou uvažovány. 

4 POSTUP VÝPOČTU 
Návrhy zajištění a posouzení stávajících konstrukcí bylo provedeno na dílčích výpočetních 

modelech ve výpočetním systému Renex, případně „ručním“ výpočtem. Kromě návrhu nových 
konstrukcí – ocelových výměn, bylo vždy provedeno posouzení všech dotčených stávajících konstrukcí. 
Údaje o betonu a výztuži železobetonových prvků, stejně tak jako geometrické charakteristiky průřezů, 
byly převzaty z původní dokumentace objektu.  

5 RENEX 

CHARAKTERISTIKA PROGRAMU 
Konstrukce jako celek, její dílčí části nebo části dané postupem výstavby jsou řešeny metodou 

konečných prvků, konkrétně programem RENEX3D. Program RENEX3D používá řešiče a matematický 
aparát vyvinutý Prof. Dr. Ing. Vladimírem Kolářem DrSc., doc. Ing. Ivanem Němcem CSc. a řadou dalších 
statiků a matematiků v Dopravoprojektu Brno jako programy řady NEXX. Jeho vývoj v současné době 
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pokračuje ve firmě FEM Consulting Brno. Řešiče jsou použity i v programech řady NEXIS, ESA a Dlubal 
Software. Vyznačují se značnou robustností a obrovskou numerickou stabilitou. Obstojí i ve srovnání 
s programy jako je ANSYS, DIANA a MARC, v lecčem je dokonce předčí. Metoda konečných prvků 
umožňuje řešení velkých a složitých konstrukcí s prakticky libovolnými okrajovými podmínkami mj. 
svoji stabilitou a robustností použitých řešičů. Model používá konečné prvky v deformační variantě. 
Obecně lze říci že MKP je zobecněná Ritz-Galerkinova variační metoda, užívající bázových funkcí 
s malým kompaktním nosičem, úzce spjatým se zvoleným rozdělením řešené oblasti na konečné prvky. 

Ve výpočtu jsou použity plošné 2D prvky, které v sobě zahrnují membránový a ohybový stav 
namáhání. Použitý model umožňuje libovolnou kombinaci popsaných 2D prvků s prvky 
jednorozměrnými, ale i prostorovými. Jednorozměrné, tedy prutové prvky, mohou být připojovány 
excentricky k střednicové rovině plošného prvku. Dále jdou použity i prvky prostorové, tzv. bricky. 

POUŽITÉ PRVKY 
Pro systém NEXX byl vyvinut vlastní trojúhelníkový prvek s maticí tuhosti řádu 27, mající 

v každém vrcholu všech 6 stupňů volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve středech stran po třech 
stupních volnosti. Průběhy rotací jsou podél stran linearizovány. K tomuto prvku byl vyvinut plně 
kompatibilní 1D prvek s maticí tuhosti řádu 15, což je přirozený důsledek 6 parametrů na obou koncích 
a 3 parametrů ve středu prvku. Lze je klasifikovat jako statické řešení Cosseratovského modelu plošné 
a prutové konstrukce. V dalším vývoji byly trojúhelníkové 2D prvky nahrazeny praktičtějšími 
čtyřúhelníkovými při zachování šíře bázových funkcí. V určitých oblastech (určité okrajové podmínky, 
zahušťování sítě) jsou používány oba typy prvků. Systém NEXX pracuje s deformační variantou MKP a 
využívá výhradně kompatibilní elementy. Pro ohyb plošných i prutových prvků je možno použít jak 
Kirchhoffovu tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v poslední době doplněny o analogický prostorový prvek 
– brick, který je s popsanými 1D a 2D prvky plně kompatibilní. 

Z hlediska fyzikálních vlastností materiálů modelovaných prvků jsou úlohy řešeny jako finitní, 
pomocí členů matice fyzikálních konstant lze vystihnout vazby mezi napětími a deformacemi 
(ortotropie apod). 

POUŽITÍ  PROGRAMU 
Program RENEX3D je použit pro veškeré lineární i nelineární (fyzikálně i geometricky) 

výpočty, dále pak pro dimenzování potřebných ploch výztuže pro 2D prvky, výpočet šířky trhliny atd. 
V případě použití předpínací výztuže jsou doplňkové (staticky neurčité) síly, které předpjetí na 
konstrukci vyvozuje, přenášeny přímo z grafických programů jako samostatné zatěžovací stavy.  

Kromě výpočtů lineárních umožňuje i lineárně a fyzikálně nelineární analýzu, dynamické a 
stabilitní výpočty. Do systému byl implementován modul vyvinutý v RECOC, který umožňuje řešení 
železobetonových skořepin s uvažování fyzikálně nelineárního chování betonového průřezu včetně 
vlivu dotvarování. Dále byly implementovány prvky pro výpočet sendvičových konstrukcí včetně 
vzdušného bricku (modelování dvojskel apod.) a prvky pro modelování cihelného zdiva. 

DĚLENÍ NA KONEČNÉ PRVKY 
Dělení na konečné prvky se provádí automaticky generátorem. Ve výpočtech celků konstrukcí 

nebo jejich částí daných postupem výpočtu je základní velikost prvku jeden metr. V místech anomálií 
konstrukce program automaticky prvky přizpůsobuje geometrii, v místech předpokládaných lokálních 
zvýšení namáhání konstrukce jsou prvky zahuštěny. 

Ve výpočtech subkonstrukcí a zejména konstrukcí dimenzovaných nebo řešených s ohledem 
na mezní stavy použitelnosti, odpovídá velikost dělení jedno až dvojnásobku tloušťky dotčených 
prvků. Stropní desky jsou dimenzovány na patrovém výseku. Vertikální nosné konstrukce pod i nad 
deskou jsou redukovány na polovinu jejich výšky a opatřeny na koncích kloubovými podporami. Jedná 
se pochopitelně o určité zjednodušení, ale ve většině praktických příkladů vnáší do výpočtu minimální 
chybu. Konstrukce, u nichž toto zjednodušení nelze použít, jsou řešeny na celkovém modelu 
s patřičně zjemnělou sítí konečných prvků. U patrových výseků jsou sloupy modelovány buďto pomocí 
bricků nebo je do desky vložen deskový prvek půdorysných rozměrů rovných průřezu sloupu 
s výrazně zvýšenou tuhostí, tak aby byla potlačena teoretická konvergence vnitřních sil k nekonečnu 
v lomových bodech. Tyto makroprvky neprobíhají procesem dimenzování. 
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SOUŘADNICOVÉ SYSTÉMY 

 
 
 Konstrukce je modelována v globálním souřadnicovém systému – XG, YG, ZG, na obrázku 
vlevo. Pro každý prutový prvek je zaveden axiální systém – XA, YA, ZA, na obrázku uprostřed. Plošné 
prvky mají souřadnicový systém planární – XP, YP, ZP, na obrázku vpravo. Definice a konvence jsou 
patrny z obrázku. 

INTERAKCE S PODLOŽÍM 
Pro interakci se základovou půdou používá RENEX3D dvouparametrické Pasternakovo 

podloží. Hodnoty c1 a c2 jsou generovány pomocí tabulkového procesoru Excel v souladu s postupy 
použitými v programu SOILIN. Bližší informace viz [3], případně manuál programu SOILIN. Pilotové 
základy jsou modelovány pomocí pérových konstant, daných výpočtem piloty s ohledem na její 
sedání. V některých případech jsou modelovány kloubovými podporami. Piloty, stejně jako další 
geotechnické konstrukce jsou řešeny programy FINE. 

ZATÍŽENÍ A JEJICH KOMBINACE 
Zatížení je buďto generováno automaticky – vlastní tíha konstrukce - (v provozních 

hodnotách) nebo zadáváno (v extrémních hodnotách). Hodnoty stálých zatížení jsou počítány 
v tabulkovém procesoru Excel, užitná nepodkračují příslušné normové hodnoty, jejich skutečná 
hodnota se řídí požadavky klienta a technologů. Zatížení je možné zadávat silové plošné konstantní 
velikosti nebo s lineárním nárůstem, liniové a bodové silové nebo momentové a zatížení poměrnými 
přetvořeními. 

V patrových výsecích jsou z celoplošného užitného zatížení automaticky generovány dva 
systémy šachovnicového zatížení a čtyři systémy zatížení v pruzích.  

Kombinace (obalové plochy zatěžovacích stavů) vystihují nejnepříznivější kombinace 
jednotlivých zatěžovacích stavů na konstrukci nebo její části podle účelu příslušného výpočtu. 

Dimenzovací programy pracují obecně s obalovou plochou kombinací. 
Program umožňuje automatické generování kombinací zatěžovacích stavů definovaných 

symbolickými rovnicemi v EC. 
Kombinace pro ověřování mezních stavů únosnosti v trvalých a dočasných návrhových 

situacích dle NA ČSN EN 1990 čl. 2.4 a 2.5: 
Pozn.:  
Složené závorky „{}“ představují výběrovou množinu, z níž je do kombinace vybírán vždy 

nejvíce nepříznivý účinek požadované veličiny. 

a) EQU – ztráta statické rovnováhy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)  

{ } }{ 0;5,10;5,11,1 ,,01,sup,, ikikjk QQG ψ++  (výraz 6.10) 

{ } }{ 0;5,10;5,19,0 ,,01,inf,, ikikjk QQG ψ++
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E.2.1.2 – Stavebně - konstrukční řešení 

 
 

Statický výpočet 
 

 

b) STR – porucha, o níž rozhoduje pevnost konstrukčního materiálu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez 
geotechnických zatížení) 

}{ { }0;5,10;5,135,1 ,,01,1,0sup,, ikikjk QQG ψψ ++  (výraz 6.10a) 

}{ { }0;5,10;5,100,1 ,,01,1,0inf,, ikikjk QQG ψψ ++  
 

}{ { }0;5,10;5,115,1 ,,01,sup,, ikikjk QQG ψ++  (výraz 6.10b) 

}{ { }0;5,10;5,100,1 ,,01,sup,, ikikjk QQG ψ++  

c) GEO – porucha, o níž rozhoduje odolnost základové půdy  - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) 
(obsahuje geotechnická zatížení) 

}{ { }0;3,10;3,100,1 ,,01,infsup/, ikikkj QQG ψ++  (výraz 6.10) 
 

}{ { }0;5,10;5,135,1 ,,01,1,0sup,, ikikjk QQG ψψ ++  (výraz 6.10a) 

}{ { }0;5,10;5,100,1 ,,01,1,0inf,, ikikjk QQG ψψ ++  
 

}{ { }0;5,10;5,115,1 ,,01,sup,, ikikjk QQG ψ++  (výraz 6.10b) 

}{ { }0;5,10;5,100,1 ,,01,sup,, ikikjk QQG ψ++  
 
Kombinace pro ověřování mezních stavů únosnosti v seizmických návrhových situacích dle 

NA ČSN EN 1990 čl. 2.6: 
{ } ikiEdEkIjk QAAG ,,2infsup/,, ; ψγ ++  (výraz 6.12a/b) 

 
Kombinace pro ověřování mezních stavů únosnosti v mimořádných návrhových situacích dle 

NA ČSN EN 1990 čl. 2.6: 
}{ { } ikikdjkjk QQAGG ,,21,1,21,1inf,,sup,, ;; ψψψ +++  (výraz 6.11a/b) 

 
Kombinace pro ověřování mezních stavů použitelnosti dle ČSN EN 1990 čl.A1.4, tabulka 

A1.4: 

d) Charakteristická 

}{ ikikjkjk QQGG ,,01,inf,,sup,, ; ψ++  (výraz 6.14) 

e) Častá 

}{ ikikjkjk QQGG ,,21,1,1inf,,sup,, ; ψψ ++  (výraz 6.15) 

f) Kvazistálá 

}{ ikikjkjk QQGG ,,21,1,2inf,,sup,, ; ψψ ++  (výraz 6.16) 
 
Zatížení je ve smyslu ČSN EN podle proměnnosti v čase klasifikováno takto: 
G – stálá zatížení,  
S – geotechnická stálá, 
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P – zatížení od předpětí (stálá)) 
Q – proměnná zatížení 
A – mimořádná zatížení 
 
Gk,j,sup – horní charakteristická hodnota j-tého stálého zatížení  (95% kvantil) 
Gk,j,inf – dolní charakteristická hodnota j-tého stálého zatížení (5% kvantil) 
Qk,1 – charakteristická hodnota hlavního proměnného zatížení 
Qk,i – charakteristická hodnota i-tého proměnného zatížení 
ψ0 – součinitel pro kombinační hodnotu proměnného zatížení 
ψ1 – součinitel pro častou hodnotu proměnného zatížení 
ψ2 – součinitel pro kvazistálou hodnotu proměnného zatížení 
 

Zatížení ψ0 ψ1 ψ2 
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3 
Kategorie B: kancelářské plochy 0,7 0,5 0,3 
Kategorie C: shromažďovací plochy 0,7 0,7 0,6 
Kategorie D: obchodní plochy 0,7 0,7 0,6 
Kategorie E: skladovací plochy 1,0 0,9 0,8 
Kategorie F: dopravní plochy; tíha  vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6 
Kategorie G: dopravní plochy; 30kN< tíha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3 
Kategorie H: střechy 0,7 0,2 0 
Zatížení sněhem, stavby umístění H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2 
Zatížení sněhem, stavby umístění H<=1000m n. m. 0,5 0,2 0 
Zatížení větrem 0,6 0,2 0 
Zatížení teplotou (ne od požáru) 0,6 0,5 0 

 
Ve výpočtech jsou použity následující fyzikálně mechanické vlastnosti materiálů. 

BETONY PODLE ČSN ENV 1992-1-1 

Značka EN 206 fcm [MPa] fctm [Mpa]    Ecm  [Gpa] γ [kg/m3] 
C20/25 C20/25 28,0  2,20  29,0  2500 
C25/30 C25/30 33,0  2,60  30,5  2500 
C30/37 C30/37 38,0  2,90  32,0  2600 
C35/45 C35/45 43,0  3,20  33,3  2600 
C40/50 C40/50 48,0  3,20  33,5  2600 
C50/60 C50/60 58,0  4,10  37,0  2600 
Poissonova konstanta 0,2 Součinitel tepelné roztažnosti 10.10-6K-1 

BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ PODLE ČSN ENV 1992-1-1 

Značka  fyk [MPa] fyd [Mpa]    Es  [Gpa] 
10505  490,0  426,1  200   
BSt 500  490,0  426,1  200   
KARI  490,0  426,1  200 
BSt 550  550,0  478,3  200   
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Použité podklady 
1. Stávající dokumentace: Ostrava – hlavní nádraží –veřejná část; Státní ústav dopravního 

projektování; 1968 – Téměř kompletní dokumentace 
2. Rozpracovaná stavebně – architektonická dokumentace:  Ostrava hl.n. – modernizace 

(eskalátory)  ; Projektstudio, Ing. Pavel Krátký, Opavská 6230/29A, Ostrava Poruba 
3. Zatěžovací údaje – výtahy – OTIS a.s. 
4. Stavebně technický průzkum – ŽST Ostrava  - Hlavní nádraží, MARPO spol. s r.o., č.zak. 

3391, 10/2018 
 
ČSN, technické předpisy, odborná literatura 

Konstrukce je navržena v systému technických norem ČSN EN 
ČSN_EN_1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí – oprava 1, 2, 3, 4; změny A1, Z1, Z2, 

Z3, Z4; NA ed.A; ed. 2  
ČSN_EN_1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-1: Obecná zatížení -  Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb – oprava 1; změny Z1, Z2; NA 
ed.A 

ČSN_EN_1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 
ČSN_EN_1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí 
ČSN EN 13670-1  Provádění betonových konstrukcí - Část 1: Společná ustanovení ,změna Z1 
ČSN EN 206 Beton  Vlastnosti, výroba, ukládání a kritéria  hodnocení,změna Z1 
ČSN 73 2604  Ocelové konstrukce – Kontrola a údržba ocelových konstrukcí pozemních a 

inženýrských staveb  
ČSN EN 1090-1+A1  Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí – Část 1: Požadavky 

na posouzení shody konstrukčních dílců   
ČSN EN 1090-2+A1  Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí – Část 2: Technické 

požadavky na ocelové konstrukce 
 
Použité programové vybavení 

Programy RENEX -  FEM consulting Brno s.r.o., RECOC s.r.o., 
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON -  RECOC s.r.o., 
FIN -  FINE s.r.o. 
 

7 ZÁVĚR 
Byl proveden návrh zajištění nosných konstrukcí pro osazení nových eskalátorů v budově 

vestibulu. Všechny navrhované konstrukce vyhovují požadavkům systému technických norem ČSN EN 
z hlediska 1. skupiny mezních stavů – únosnost, stabilita i 2. Skupiny mezních stavů – deformace, 
trhliny. 
 
 
 
 
V Ostravě 13.11.2018                  Ing. Hana Šeligová 
             Autorizovaný inženýr  

   pro statiku a dynamiku staveb 
ČKAIT 1102172 



PŘÍLOHA 1

"Ostrava hl.n. - modernizace (eskalátory)

STATICKÝ VÝPOČET

Zajištění stropní konstrukce nad 2.NP 
Eskalátory E1,E2







CH______00_MSP=(CH______00_MSP_(Q01C_),S,1.00,"HO")
               (CH______00_MSP_(Q02C_),S,1.00,"HO")
    CH______00_MSP_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"")
                           (ZSG01__PODLAHA,S,1.00,"")
                           (ZSG02__ESKALATORY,S,1.00,"")
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,1.00,"")
                           (ZSQ02C_ESKALATORY,N,0.70,"ZSQ02C_")
    CH______00_MSP_(Q02C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"")
                           (ZSG01__PODLAHA,S,1.00,"")
                           (ZSG02__ESKALATORY,S,1.00,"")
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_")
                           (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.00,"")
TDSTR_N_00_MSU=(TDSTR2N_00_MSU,S,1.00,"SO")
               (TDSTR3N_00_MSU,S,1.00,"SO")
    TDSTR2N_00_MSU=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.35,"")
                   (ZSG01__PODLAHA,S,1.35,"")
                   (ZSG02__ESKALATORY,S,1.35,"")
                   (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_")
                   (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.05,"ZSQ02C_")
    TDSTR3N_00_MSU=(TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_),S,1.00,"HO")
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q02C_),S,1.00,"HO")
        TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
                               (ZSG01__PODLAHA,S,1.15,"")
                               (ZSG02__ESKALATORY,S,1.15,"")
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.50,"")
                               (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.05,"ZSQ02C_")
        TDSTR3N_00_MSU_(Q02C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
                               (ZSG01__PODLAHA,S,1.15,"")
                               (ZSG02__ESKALATORY,S,1.15,"")
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_")
                               (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.50,"")
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  IPE 240 
Průřezová plocha:  A = 3,912E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 60,0 mm     zT = 120,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,892E07 mm4     Iz = 2,836E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,243E05 mm3     Wz,1 = 4,727E04 mm3 
Wy,2 = 3,243E05 mm3     Wz,2 = -4,727E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 1,288E05 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 3,739E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 3,666E05 mm3     Wpl,z = 7,392E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 25,000 kN  My = 30,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     ky =  -     kz = 0.5    kw = 0.5     
lz1 =  3,210 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 
ly1 =  Nezadáno  Mz: Tvar není     

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
25,000 kN < 259,789 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 30,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 75,995 kNm 
| 0,000 + 0,395 + 0,000 | = | 0,395 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 208,0 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  IPE 140 
Průřezová plocha:  A = 1,643E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 36,5 mm     zT = 70,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 5,412E06 mm4     Iz = 4,492E05 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -7,732E04 mm3     Wz,1 = 1,231E04 mm3 
Wy,2 = 7,732E04 mm3     Wz,2 = -1,231E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 2,450E04 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,980E09 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 8,834E04 mm3     Wpl,z = 1,925E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 7,000 kN  My = 4,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     ky =  -     kz = 0.5    kw = 0.5     
lz1 =  4,390 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 
ly1 =  Nezadáno  Mz: Tvar není     

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
7,000 kN < 103,743 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 4,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 13,107 kNm 
| 0,000 + 0,305 + 0,000 | = | 0,305 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 338,7 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  2 x UPE 240 
Průřezová plocha:  A = 7,700E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 90,0 mm     zT = 120,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 7,200E07 mm4     Iz = 3,591E07 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -6,000E05 mm3     Wz,1 = 3,990E05 mm3 
Wy,2 = 6,000E05 mm3     Wz,2 = -3,990E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 6,685E07 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 3,930E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 6,938E05 mm3     Wpl,z = 4,782E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 63,400 kN  My = 60,010 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
63,400 kN < 432,132 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 60,010 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 163,038 kNm 
| 0,000 + 0,368 + 0,000 | = | 0,368 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 82,0 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  IPE 240 
Průřezová plocha:  A = 3,912E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 60,0 mm     zT = 120,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,892E07 mm4     Iz = 2,836E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,243E05 mm3     Wz,1 = 4,727E04 mm3 
Wy,2 = 3,243E05 mm3     Wz,2 = -4,727E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 1,288E05 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 3,739E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 3,666E05 mm3     Wpl,z = 7,392E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 29,400 kN  My = 15,200 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     ky =  -     kz = 0.5    kw = 0.5     
lz1 =  4,390 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 
ly1 =  Nezadáno  Mz: Tvar není     

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
29,400 kN < 259,789 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 15,200 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 68,739 kNm 
| 0,000 + 0,221 + 0,000 | = | 0,221 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 208,0 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  2 x UPE 200 
Průřezová plocha:  A = 5,800E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 80,0 mm     zT = 100,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,820E07 mm4     Iz = 2,090E07 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,820E05 mm3     Wz,1 = 2,613E05 mm3 
Wy,2 = 3,820E05 mm3     Wz,2 = -2,613E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 3,724E07 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,477E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 4,402E05 mm3     Wpl,z = 3,156E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = -113,300 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 6,510 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m  kz = 1,000  Lcr,z = 5,600 m   
Ly = 5,600 m  ky = 1,000  Lcr,y = 5,600 m    

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -113,300 kN;  My = 6,510 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -1132,401 kN; My,R = 103,357 kNm 
| 0,100 + 0,063 + 0,000 | = | 0,163 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -913,644 kN; My,R = 103,443 kNm 
| 0,124 + 0,063 + 0,000 | = | 0,187 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 93,3 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00982  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0105  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 132,90 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 375,30 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
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Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Krytí: 22,0 mm 
Ohyby svislé 
Profil: 20 mm; Počet: 4; Sklon: 45,00 °;  

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0126  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0157  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,00545 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 420,0 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 -126,10 0,00 123,50 0,00 

Vyhovuje 
0,00 -489,14 0,00 438,45 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



D201-pole y 
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0 Typ prvku: deska 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0106  ≥  ρs,min = 0,0013    
ρs,t,CSN = 0,00804  ≥  ρs,min,CSN = 0,00144  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,00804  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 22,40 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 39,50 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



D201-pole x 
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0 Typ prvku: deska 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00882  ≥  ρs,min = 0,0013    
ρs,t,CSN = 0,0067  ≥  ρs,min,CSN = 0,00144  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0067  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 18,90 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 34,18 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



P205/X - konzola 
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Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Krytí: 22,0 mm 
Ohyby svislé 
Profil: 20 mm; Počet: 4; Sklon: 45,00 °;  

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0126  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0157  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,00545 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 420,0 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 -10,00 0,00 19,55 0,00 

Vyhovuje 
0,00 -489,14 0,00 438,45 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 











PŘÍLOHA 2

"Ostrava hl.n. - modernizace (eskalátory)

STATICKÝ VÝPOČET

Zajištění stropní konstrukce nad 1.NP 
Eskalátory E1,E2











CH______00_MSP=(CH______00_MSP_(Q01C_),S,1.00,"HO")
               (CH______00_MSP_(Q02C_),S,1.00,"HO")
    CH______00_MSP_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"")
                           (ZSG01__PODLAHA,S,1.00,"")
                           (ZSG02__ESKALATORY,S,1.00,"")
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,1.00,"")
                           (ZSQ02C_ESKALATORY,N,0.70,"ZSQ02C_")
    CH______00_MSP_(Q02C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.00,"")
                           (ZSG01__PODLAHA,S,1.00,"")
                           (ZSG02__ESKALATORY,S,1.00,"")
                           (ZSQ01C_UZITNE,N,0.70,"ZSQ01C_")
                           (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.00,"")
TDSTR_N_00_MSU=(TDSTR2N_00_MSU,S,1.00,"SO")
               (TDSTR3N_00_MSU,S,1.00,"SO")
    TDSTR2N_00_MSU=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.35,"")
                   (ZSG01__PODLAHA,S,1.35,"")
                   (ZSG02__ESKALATORY,S,1.35,"")
                   (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_")
                   (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.05,"ZSQ02C_")
    TDSTR3N_00_MSU=(TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_),S,1.00,"HO")
                   (TDSTR3N_00_MSU_(Q02C_),S,1.00,"HO")
        TDSTR3N_00_MSU_(Q01C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
                               (ZSG01__PODLAHA,S,1.15,"")
                               (ZSG02__ESKALATORY,S,1.15,"")
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.50,"")
                               (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.05,"ZSQ02C_")
        TDSTR3N_00_MSU_(Q02C_)=(ZSG00__VLASTNI_TIHA,S,1.15,"")
                               (ZSG01__PODLAHA,S,1.15,"")
                               (ZSG02__ESKALATORY,S,1.15,"")
                               (ZSQ01C_UZITNE,N,1.05,"ZSQ01C_")
                               (ZSQ02C_ESKALATORY,N,1.50,"")
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  2 x UPE 270 
Průřezová plocha:  A = 8,960E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 95,0 mm     zT = 135,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 1,050E08 mm4     Iz = 4,717E07 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -7,778E05 mm3     Wz,1 = 4,965E05 mm3 
Wy,2 = 7,778E05 mm3     Wz,2 = -4,965E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 9,184E07 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 7,525E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 9,022E05 mm3     Wpl,z = 5,925E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 90,200 kN  My = 33,400 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
90,200 kN < 522,018 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 33,400 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 212,011 kNm 
| 0,000 + 0,158 + 0,000 | = | 0,158 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 77,2 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  IPE 240 
Průřezová plocha:  A = 3,912E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 60,0 mm     zT = 120,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,892E07 mm4     Iz = 2,836E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,243E05 mm3     Wz,1 = 4,727E04 mm3 
Wy,2 = 3,243E05 mm3     Wz,2 = -4,727E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 1,288E05 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 3,739E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 3,666E05 mm3     Wpl,z = 7,392E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 43,700 kN  My = 37,600 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m       
Ly = 5,600 m        

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     ky =  -     kz = 0.5    kw = 0.5     
lz1 =  4,390 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 
ly1 =  Nezadáno  Mz: Tvar není     

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
43,700 kN < 259,789 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 37,600 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 68,739 kNm 
| 0,000 + 0,547 + 0,000 | = | 0,547 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 208,0 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  2 x UPE 200 
Průřezová plocha:  A = 5,800E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 80,0 mm     zT = 100,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,820E07 mm4     Iz = 2,090E07 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,820E05 mm3     Wz,1 = 2,613E05 mm3 
Wy,2 = 3,820E05 mm3     Wz,2 = -2,613E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 3,724E07 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,477E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 4,402E05 mm3     Wpl,z = 3,156E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = -227,500 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 6,510 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,600 m 
Lz = 5,600 m  kz = 1,000  Lcr,z = 5,600 m   
Ly = 5,600 m  ky = 1,000  Lcr,y = 5,600 m    

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -227,500 kN;  My = 6,510 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -1132,401 kN; My,R = 98,324 kNm 
| 0,201 + 0,066 + 0,000 | = | 0,267 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -913,644 kN; My,R = 103,443 kNm 
| 0,249 + 0,063 + 0,000 | = | 0,312 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 93,3 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Y

Z

450,0

60
0,

0

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0136  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0143  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 364,40 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 544,08 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 
Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy MEdz ∆ε sr,max w 

Posouzení 
[kN] [kNm] [kNm] [–] [m] [mm] 

2 Zat. případ 2 0,00 285,00 0,00 762.10-6 0,532 0,151 Vyhovuje 
Maximální povolená šířka wmax 0,400  

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



P105/X - podpora 

7x22-kr.32,0

4x20-kr.32,0

Y

Z

450,0

60
0,

0

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Krytí: 24,0 mm 
Spony, vnitřní třmínky svislé 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Střihy: 2 
Ohyby svislé 
Profil: 22 mm; Počet: 3; Sklon: 45,00 °; Vzdálenost: 250,0 mm 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0106  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0145  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,0158 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 418,5 mm   
Maximální vzdálenost ohybů sb,max = 669,6 mm ⇒ Vyhovuje 
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 -245,80 0,00 256,90 0,00 

Vyhovuje 
0,00 -478,43 0,00 661,94 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



D101-pole x,y 

6x10-kr.28,0
Y

Z1000,0

15
0,

0 Typ prvku: deska 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00403  ≥  ρs,min = 0,0013    
ρs,t,CSN = 0,00314  ≥  ρs,min,CSN = 0,00144  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,00314  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 18,32 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



D101-podpora x,y 

3x12-kr.22,0, 6x10-kr.28,0
6x10-kr.28,0Y

Z1000,0

15
0,

0 Typ prvku: deska 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00681  ≥  ρs,min = 0,0013    
ρs,t,CSN = 0,0054  ≥  ρs,min,CSN = 0,00144  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,00855  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 -30,00 0,00 15,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 -30,06 0,00 63,35 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



P102,103/X - pole  

4x12-kr.32,0

8x22-kr.32,0

Y

Z

450,0

60
0,

0

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0121  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0129  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 138,70 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 498,41 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



P102,103/X - podpora  

9x22-kr.32,0

4x20-kr.32,0

Y

Z

450,0

60
0,

0

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Krytí: 24,0 mm 
Spony, vnitřní třmínky svislé 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Střihy: 2 
Ohyby svislé 
Profil: 22 mm; Počet: 3; Sklon: 45,00 °;  

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0136  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0173  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,00507 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 400,0 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 418,5 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 -251,20 0,00 198,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 -587,51 0,00 494,61 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



P113/X - konzola 

4x12-kr.32,0

8x22-kr.32,0

Y

Z

450,0

55
0,

0

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 10 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Krytí: 22,0 mm 
Ohyby svislé 
Profil: 22 mm; Počet: 5; Sklon: 45,00 °;  

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0133  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,0141  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,00714 ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 383,9 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 383,9 mm   
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
0,00 98,00 0,00 135,00 0,00 

Vyhovuje 
0,00 444,84 0,00 545,14 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



kotvení IPE 240 do průvlaku





PŘÍLOHA 3

"Ostrava hl.n. - modernizace (eskalátory)

STATICKÝ VÝPOČET

Zajištění stropních konstrukcí 

Eskalátory E3,E4
nad 1.PP a 1.NP 









S013/V,S135/V  

7x18-kr.28,0

7x18-kr.28,0

Y

Z

1630,0

45
0,

0

Typ prvku: sloup 
Prostředí: X0 
Beton: C 16/20 
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10400 (uživ.) (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: 10302 (uživ.) (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  
Vzpěr 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 3,40 × 1,00 = 3,40 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 3,40 × 1,00 = 3,40 m  
S tlačenou výztuží je počítáno. 
Obvodové třmínky 
Profil: 6 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Krytí: 22,0 mm 
Spony, vnitřní třmínky svislé 
Profil: 6 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Střihy: 2 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,00486  ≥  ρs,min = 0,002  ⇒ Vyhovuje 
ρs = 0,00486  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje 
 
Posouzení konstrukčních zásad třmínků  
Minimální průměr třmínků d = 6 mm ⇒ Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků scl,max = 270,0 mm ⇒ Vyhovuje  
Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd MEdy MEdz VEdz VEdy 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 1 
-505,80 50,00 0,00 0,00 0,00 

Vyhovuje 
-9063,69 347,46 0,00 0,00 0,00 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

VYHOVUJE 
 



Sloupek 

2

3

Y

Z

64,0

12
0,

0

4,4

6,
3

Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  IPE 120 
Průřezová plocha:  A = 1,321E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 32,0 mm     zT = 60,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,178E06 mm4     Iz = 2,767E05 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -5,296E04 mm3     Wz,1 = 8,646E03 mm3 
Wy,2 = 5,296E04 mm3     Wz,2 = -8,646E03 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 1,740E04 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 8,900E08 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 6,073E04 mm3     Wpl,z = 1,358E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = -40,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 3,000 m 
Lz = 3,000 m  kz = 1,000  Lcr,z = 3,000 m   
Ly = 3,000 m  ky = 1,000  Lcr,y = 3,000 m    

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -40,000 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -269,910 kN 
| 0,148 + 0,000 + 0,000 | = | 0,148 | < 1     Vyhovuje 
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -54,468 kN 
| 0,734 + 0,000 + 0,000 | = | 0,734 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 207,3 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
 




















