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1. Hydrotechnicky posudek - Propustek pod polni cestou v km 1,010

Vstupni udaje:

e propustek pod novou polni cestou na vodnim toku Cernava
e ramovy propustek b=1,5m, h=1,0m

o délka propustku L=9,0m

e sklon dna i=0,26%

e drsnost ng=0,013 (beton)

e soucinitel vySkového zuzeni K=0,87

e soucinitel zatopeni 1,1

e soucinitel rychlosti 0,77

e navrhovy pritok Q=2,03 m%s (kapacita Zelezni¢niho propustku)

Vysledky:
e Q5:
hloubka rovnomérného proudéni h,=0,69m
kriticka hloubka h=0,28m
hloubka zuzeného priifezu za vtokem h:=0,265m
energeticka vyska vody ve vtoku E=1,029 m
Zaver:

Navrhovy prutok pro novy propustek byl zvolen jako kapacitni pritok Zzelezni¢niho
propustku DN 1200, na ktery posuzovany propustek navazuje. Tento prutok je propustkem
pfeveden s volnou hladinou, vtok je zahlceny. Rychlost proudéni je do 5 m/s. Nepfedpoklada
se zatapéni dolni vodou.

Navrzeny profil propustku vyhovuije.

Vypracovala: Ing. L. Burdova ¢erven 2016



2. Hydrotechnicky posudek — zel. most v km 1,786

Vstupni udaje:

* jednootvorovy most Sifky 4,3 m a vysky max. 1,355 m pfes trvalou vodote¢€ -
Mlynaficky potok

* délka propustku L=10,54m

* sklondnai=1,0%

* drsnost ns=0,025 (dlazba)

e spodni hrana mostni konstrukce 180,045 m n.m.
+ N-leté pratoky od CHMU

Vodni tok Mlynafice

1-04-07-0460

Cislo hydrologického pofadi

Profil most trati Celakovice - Lysa nad Labem
Plocha povodi A 47,105 km?
N-leté pratoky Qy m®.s"
1 2 o 10 20 o0 100 | trida
2,6 4,1 71 9,8 13,0 18,1 22,6 M.

Zelezniéni most se nachazi mezi silniénim mostem a mostem pro polni cestu, které
ovliviiuji proudéni. Z tohoto duvodu byl vypocCet proveden v programu Hec Ras 4.1.0.
programu byl na zakladé zaméfeni vytvofen model vodotece v pfiblizné délce 1 km (200m
pod posuzovanym mostem a 800m nad posuzovanym mostem).

V blizkosti mostl byly pficné profily zadany v odstupech po 5m. Smérem k Zelezni¢ni
trati Lysa n/L - Usti n/L bylo provedeno zamfeni pfiblizné po 100m.

PFi posuzovani nové navrzeného mostu je uvazovano s odstranénim sedimentt v Useku
30m nad a pod zelezni€nim mostem, C¢imz dojde k prohloubeni koryta toku. Vzhledem k
proCisténi dojde ke snizeni drsnosti koryta v tomto uUseku, coz bylo rovnéz zahrnuto do
vypoctu.

Vzhledem k nedostatedné kapacit& mostu pro navrhové pritoky stanovené normou CSN
73 6201 byl vypocet prubéhu hladin proveden i pro pratoky Q, Q1o a Qo

Vysledky:

Profil Stani¢eni| dno hla&ina hlaggna hlggiga hl%%na hlg?(gga hlgSNiPa

[m] fmn.nl | fmn.nl [fmn.nl| fmn.nl | fmn.n] | fmn.nl | fm n.n]
PF21 909.033 | 179.47 | 180.65 181.] 181.2 | 181.27 | 181.27 | 181.85
PF20 808.425| 179.1 | 180.59 |181.02] 181.11 | 181.19 | 181.19 | 181.84
PF19 698.668 | 178.99 | 180.55 | 180.93| 181.01 | 181.08 | 181.08 | 181.84
PF18 600.992 | 178.76 | 180.52 | 180.87| 180.94 | 181.00 | 181.00 | 181.83
PF17 462.834 | 179.21 | 180.16 | 180.73| 180.73 | 180.75 | 180.75| 181.83
PF16 400.134 | 178.74 | 179.87 | 180.32| 180.49 | 180.63 | 180.63 | 181.83
PF15 346.034 | 178.43 | 179.85180.27| 180.46 | 180.62 | 180.62 | 181.83
PF14 297.188 | 178.70 | 179.81 |180.000, 180.39 | 180.58 | 180.58 | 181.83




PF13 235.940 | 179.04 | 179.53 [ 179.94| 180.17 | 180.53 | 180.53 | 181.83
PF12 230.940 | 178.82 | 179.5 [179.96| 180.18 | 180.50 | 180.5 | 181.82
PF11 225,940 | 178.81 | 179.49 [ 179.95| 180.17 | 180.46 | 180.46 | 181.82
PF10 222.354 | 178.84 | 179.48 | 179.93| 180.14 | 180.41 | 180.41 | 181.77
silni¢ni most | 214.991
PF9 214.874 | 178.83 | 179.45 [ 179.86| 180.05 | 180.29 | 180.29 | 181.56
PF8 209.957 | 178.74 | 179.46 | 179.88| 180.08 | 180.33 | 180.33 | 181.56
novy Zel. most| 200.626
PF7 200.625 | 178.64 | 179.46 | 179.88| 180.07 | 180.30 | 180.30 | 181.16
PF6 197.849 | 178.80 | 179.42 {179.80| 179.98 | 180.22 | 180.22 | 180.95
most pres
polni cestu | 192.483
PF5 191.094 | 178.84 | 179.40 | 179.75| 179.89 | 180.02 | 180.02 | 180.86
PF4 186.693 | 178.86 | 179.37 | 179.71| 179.82 | 179.92 | 179.92 | 180.76
PF3 181.693 | 178.85 | 179.35 | 179.68| 179.79 | 179.88 | 179.88 | 180.72
PF2 138.663 | 178.19 | 179.32 |179.61| 179.70 | 179.77 | 179.77 | 180.07
PF1 0 178.08 | 179.16 | 179.39| 179.46 | 179.52 | 179.52 | 179.80

Stavajici zelezni¢ni most bude v ramci optimalizace Zzelezni¢ni trati nahrazen novym
mostem. Vypoctem bylo prokazano, Zze navrZzeny most neni dostateCné kapacitni pro
prevedeni navrhovych pratokd stanovenych dle CSN 73 6201. Pro prevedeni téchto pritok
by bylo nutné zvednout celou zelezni¢ni trat. S ohledem na finan¢ni naro¢nost této Upravy,
na zakladé poznatkl z mistniho Setfeni a jednani se spravci vodniho toku a starousedliky (v
poslednich 100 letech nebyla zaznamenana, zadna povoden), byl navrzen most, ktery
prevede prutok (dostavbou nového mostu dojde ke zlepSeni stavajici situace.

V ramci mistniho Setfeni byly navstiveny vySe polozené mostné objekty - zeleznicni
most na trati Lysa n/L - Usti n/L a silniéni most, jejichz parametr odpovidaji navrzenému
mostu v km 1,786. Pfi vyznamnych povodnovych situacich bude dochazet k zatapéni okoli a
stoupani hladiny od téchto objektd. Z uvedenych divodli je navrzen most rozmérové
odpovidajici okolnim objektam.

Vypracovala: Ing. L. Burdova ¢erven 2016
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1 Uvob

Studie ,Posouzeni vlivu rekonstrukce Zelezniéniho mostu pfes Labe v Celakovicich
na zmény odtokovych poméri a charakteristik proudéni* byla provedena na zakladé smlouvy
o dilo mezi SUDOP Praha a.s. a DHI a.s. (&. smlouvy zhotovitele: DHI 1525/09). Ukolem bylo
nasledujici:

e posouzeni charakteristik proudéni po realizaci rekonstrukce Zelezni¢niho mostu a
vyhodnoceni vlivu nastalych zmén na plavebni podminky pfi Q; a odtokové poméry
Labe v Celdkovicich pfi ustileném ndvrhovém priitoku NP resp. pii kontrolnim
navrhovém pritoku KNP

e posouzeni charakteristik proudéni pfi ustileném pritoku Qs v dobé vystavby se
stavebnimi jimkami a porovnani se stavajicim stavem.

Pro zpracovani projektu byl pouzit 2D matematicky model z komplexni studie ,Studie
odtokovych pomérii Labe v useku Opatovice nad Labem - Menik“, viz [1], kierd byla
zhotovitelem zpracovina pro spravee toku Povodi Labe s.p. v roce 2005. V ramei této studie
byly detailné popsiany charakteristiky proudéni v koryté Labe a pfilehlém inundanim Gzemi
v rozsahu Opatovice nad Labem - Mélnik za navrhovyich pritokdi Q; 8% Qeastmnt (1,3 X Qyoo).
Konstrukce Zelezniéniho mostu byla v modelu upravena podle vykresové dokumentace dodané
objednatelem.

K simulaci proudéni byl pouzit dvourozmémy matematicky model MIKE 21C (DHI Water
& Environment & Health, Hersholm - Dénsko). Geodetické podklady souasného stavu,
tj. digitdlni model reliéfu terénu a inundaéniho Gzemi a rovnéZ i dalsi topologické a hydrologickée
podklady véetné funkéniho 2D modelu byly pevzaty ze studie [1].

Vystupem této studie jsou mapove pfilohy prubéhu hladin a rychlosti pro navrhovy stav,
mapa rozdilu hladin a rozdilu rychlosti (navrhovy minus souéasny stav, kde soutasny stav je
pievzat ze studie [1]) v méfitku 1:10 000.

Veskeré uvedené topografické a vySkové adaje jsou v soufadnicovém systému JTSK a
vySkovém systému B.p.v.

PouZité stanifeni Labe je Fi¢ni (vzristajici proti toku) a je odeéteno ze studie [1).
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2 POUZITE PODKLADY

2.1 Povodiiovy model stfedniho Labe

Vychozim podkladem pro tto studii je existujici 2D matematicky model proudéni v Labi a
jeho zdplavovém tizemi v tiseku Opatovice nad Labem - Mélnik vytvofeny zhotovitelem [1]. Pro
potfeby aktudlné zpracovavané studie byla vyuZita pouze ¢ast modelu v useku Mélnik —
Nymburk.

2:1.1 Topologické a kartografické podklady
Pro zpracovani celkového DMT v Gseku stfedniho Labe (Mélnik - Nymburk) byly pouZity
nasledujici podklady:

® DMT inundaénich Gzemi — v Gseku Labe Mélnik (f.km 110,35) — Opatovice nad Labem
(F.km 260,35), zpracovany metodou fotogrammetrie firmou Geodis Brno s.r.0.

® zaméfeni koryta Labe (vyméfovaci lodi Valentyma II) v iseku Mélnik — Semin
® zaméfeni koryt vyznamnych pfitoki Labe (Jizera) zpracované Povodim Labe s.p.
e zaméfeni dna v nadjezi a podjezi zdymadel - zpracovano Povodim Labe s.p.

® doplikova geodetickdi méfeni a terénni vyhodnoceni provedena pracovniky Povodi
Labe s.p. a firmou Aquageo v.o.s.

® dokumentace a manipulaéni fady zdymadel na stfednim Labi; dodany Povodim Labe s. p.
e zakladni mapa CR 1: 10 000 (ZABAGED); dodény Povodim Labe s. p.

e ortofotomapy - kompletni sada pokryvajici celé zdjmové Gzemi modelu; dodané
Povodim Labe s.p.

2.1.2  Hydrologické podklady

Predmétem studie je posouzeni charakteristik proudéni pfi navrhovych pritocich Q,, Qs, NP
a KNP. Hodnoty navrhového priitoku (NP) a kontrolniho navrhového priitoku (KNP), pro které
musi byt posouzeny charakteristiky proudéni v mostnim profilu (pfedeviim froveii hladiny)
udiva CSN 736201. Névrhova kategorie mostu podle dopravniho vyznamu ve smyslu
CSN 736201 je ,,1* (nejvy$3i). Variaéni rozpéti Qio0/Q; kfiZzeného vodniho toku (Labe)
vypoéteme, s vyuzitim dat z projektu [1]:

Qioo/ Qi = 1220/379=132

S uvdZenim vySe uvedené ndvrhové kategoric mostu a variaéniho rozpéti stanovi
tabulka 12,1, CSN 736201, ze NP odpovidd Q90 a KNP = 1,15 nasobku Q;go.

Pfi zpracovani lohy byly hodnoty pritoki v Labi v zijmovém useku pfevzaty rovnéz z
projektu ,.Studie odtokovych pomérii Labe v iseku Opatovice nad Labem - Mé&lnik® (plvodni
zdroj dat CHMU). Souhm navrhovych prittokii uvadi tab. 1.
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Tab. 1 Névrhové pritoky Oy pouZité p#i vipoctech [m’/s]

Q Qs NP = Qo KNP
Labe — stanice Nymburk 350 612 1152 1325
Vyrovka 12 19 35 40
Vikava 17 24 33 38
Labe — Celikovice, Zel. most 379 655 1220 1403
Jizera 62 09 166 191
Labe — stanice Brandys 441 754 1386 1594

2.1.3  Podklady pro drsnostni souéinitele

Zikladnim podkladem pro stanoveni charakteristik odporli proudéni (drsnostnich
charakteristik) byly podrobné ortofotomapy v celé zajmové oblasti modelu vzniklé zpracovanim
leteckych méficskych snimki. Dalsim podkladem pro zpracovani (doplnéni a zpfesnéni)
drsnostnich charakteristik byla zhotovitelem provedend rekognoskace tzemi a pofizend
fotodokumentace.

2.2 Podklady pro zmény v zdjmovém tGzemi

Vychozim podkladem pro zpracovani navrhovaného stavu byla dokumentace poskytnuta
objednatelem, pfedeviim situace a podélné fezy Zelezniénim mostem v digitdlni podobg.
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3 ZPRACOVANI MODELU V ZAIMOVE OBLASTI

3.1 Metodika zpracovani

Pro simulace prodéni byl pouZit dvourozmémy (2D) matematicky model neustilené¢ho
proudéni MIKE21C, vyvinuty spole¢nosti DHI Water & Enviroment & Health.

3.1.1 MIKE 21C

Model MIKE21C pracuje v neekvidistantni kfivocaré siti, kiera umoZnuje zahuSténi
vypodetnich bodl v oblastech, kde je tfeba podrobné&jiiho vypoctu, Vypocetni sit' je poloZzena na
trojrozmémy terén (topologie modelu) s plodnym rozloZenim drsnostnich souéinitelli, Na viech
hranicich modelu jsou zadany okrajové podminky, které uréuji podminky proudéni v modelu,

Vystupem modelu MIKE21C jsou charakteristiky proudéni: hodnoty urovni hladiny vody,
hloubky, vektory svislicovych rychlosti a mérnych pritokii ve vSech vypocetnich bodech
zajmové oblasti a pro viechny potitané ¢asové kroky. 2D model tak dava redlnou pfedstavu o
zakfivene ploSe hladiny a charakteru proudéni v celém zajmovém tzemi,

Zikladnim podkladem pro tvorbu 2D modelu je trojrozmémy (3D) digitalni model terénu
(DMT) v oblasti vipodtu, hydrologické iidaje pro tvorbu okrajovych podminek modelu a (daje o
dnovych odporech — soutinitele drsnosti.

3.2 Popis modelu

Model zpracovany vramci [1] je voblasti Celikovic definovin 2D neekvidistantni
kfivogarou vypodetni siti (vnitfné ortogonalni), jejiz velikost je ddna rozmérem a pocétem bodi
ve sméru osy X a Y vnitiniho soufadnicového systému, s navaznosti na globalni soufadnicovy
systém. Promitnutim této sité na DMT jsme ziskali geometricky model terénu ve vypocetni siti
modelu MIKE 21C.

Z diivodu zachovani odpovidajicich hydraulickych parametri v celém rozsahu posuzované
oblasti (tj. rozdéleni rychlosti na vstupu, resp. troveft hladiny na vystupu ze zdjmové oblasti)
byly charakteristiky proudéni v okoli mostu v Celékovicich posuzovany na modelu, ktery svym
usekem zijmovou oblast zna¢né piesahoval — model zahmoval sek Labe s inundaénim Gzemim
od Nymburka aZ po asti Vitavy do Labe v Mélniku, celkova délka iseku modelu 57,4 km. Tento
usek modelu je pokryt vypocetni siti o velikosti 4945 x 396 bodi. Hustota sité (vzdalenost mezi
vypofetnimi body) je proménlivd - v rozsahu cca 3-20 m v podélném sméru (sméru
rovnobézném s osou toku) a cca 2-10 m v pfiéném sméru.

3.2.1  Schematizace objekti

Budovy byly sohledem na afel simulaci (ochrana intravilinu pfed povodnémi)
schematizovany zvySenim terénu, tj. jako nepfelitelné prekazky v terénu modelu; ploty a jiné
piekaZzky podobného charakteru byly zadany formou pruhii zvySené drsnosti v mapé drsnosti.

Jezy byly schematizovany odpovidajicim tvarem terénu véetné propusti a nahonu. Mosini
pilife byly vytvarovany zvySenym terénem nebo lokalnim zvySenim drsnosti (v pfipadé utlych
pilifl). Horni mostni konstrukce byly nahrazeny odpovidajicim pruhem zvyfené drsnosti v
profilech mostu s ohledem na miru jejich zatopeni.
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3.2.2  OQOkrajové a poddtetni podminky

Okrajové podminky modelu (horni a boéni pritokové okrajové podminky) vychazeji ze
zadani navrhovych pritokii — viz tab. 1.

Horni okrajova podminka definovala rozdéleni priitoku po sloZeném profilu (smér proudéni a
velikost mémého priitoku), Pritoky Vyrovka, Jizera a Vitava byly zaddviny jako boéni okrajové
podminky konstantnimi hodnotami na kraji vypocetni sité. Pfitok Vlkava byl zadin jako bodovy
zdroj. Dolni okrajovd podminka (hladina) v profilu f. km 110,35 byla odvozena z vysledkd jiz
dfive dokoncéené studie ,Povodiiovy model Labe v 1seku Mélnik - Hfensko™.
DHI Hydroinform a.s., Praha, prosinec 2002.

3.2.3 Kalibrace modelu

Kalibrace modelu v aseku Nymburk — Mé&lnik probéhla v rdmci studie [1] pro povodné
z 1. 2005, 2000 a . 1981. Vypoctené hladiny byly rovnéZ porovnavany s pozorovanymi vodnimi
stavy na zdymadlech a na historickych vodoltech.

Souinitele drsnosti byly detailné upravovany v celé plofe modelu tak, aby doidlo kco
nejvyssi shodé s naméfenymi hodnotami v terénu b&hem kalibraénich povodni.

3.24  Dnové odpory

Hydraulicka drsnost a misini zvy$ené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany
pro kaZdy bod vypoletni sité. Zakladni ,mapa drsnosti" vznikla zpracovanim podrobnych
ortofotomap modelové oblasti, kde ke kazdému typu Gzemi byla pfifazena odpovidajici drsnost.
Tyto mapy byly dale upravovany na zakladé rekognoskace terénu a v ramei kalibrace modelu.
Hodnoty Manningova souéinitele drsnosti ,,n* ukazuje nasledujici tabulka:

Tab. 2.: Drsnostni soucinitele -rozpéti pouzitych hodnot Manningova soucinitele drsnosti ,.n"

Popis povrchu n
Ri¢ni koryto I 0,025 + 0,040
Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi | 0,030
Nizka, sekana trava l 0,035 + 0,040
_Vy83i, nesekana trava, pole  0,050+0053
Ridky lesni porost | 0,060 + 0,064
Husty lesni porost . 0,075+0,087
__ Chmelnice L 0080
~ Kerfe 0,095
Technické stavby | 0,070 + 0,100

Ploty 0,090 + 0,200
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3.2.5

Uprava modelu pro navrhované zmény u Zelezni¢niho mostu v Celdkovicich

Matematicky model sestaveny béhem studie [1] a vypoétené charakteristiky proudéni pro
soucasny stav koryta, inundaéniho tzemi a objektl, jsou vychozim stavem pro obé nové
posuzované varianty v této studii. Pokud posuzujeme pfedloZenou dokumentaci rekonstrukce
zeleznitniho mostu v Celdkovicich zhlediska priitoéné kapacity, miZeme konstatovat
nisledujici:

svétlost viech étyf mostnich poli (2 pole v koryté Labe + 2 pole v pravobfeznim
inundaénim Gzemi) bude prakticky nezménéna

urovei dolni hrany mostovky se zveda o cca 1,90 m

mostni pilife budou nové opatfeny roziifenymi zakladovymi patkami, jejichZz horni
plocha je vytaZena nad Q, na trovei cca 172,4 m n.m. Levy biehovy pilif je opevnén
zdhozem s niveletou koruny 173,0 m n.m.

Lze konstatovat, Ze uprava mostnich pilifi zmensi celkovou plochu priitoéného profilu Labe
v profilu Zelezniéniho mostu v Celdkovicich — a to cca 0 4,5 % priitoéné plochy pfi Qy, resp.
0 3 % pii Qyo0. PHitom pravé profil Zelezni¢niho mostu tvofi izké misto (hrdlo), které pfi vyssich
povodiovych pritocich zpiisobuje vyznamné vzduti a je rozhodujici pro protipovodiiovou
ochranu v tomto useku Labe.

V ramci pfedkladané studie byly Gpravou matematického modelu vytvoireny nasledujici
varianly pro posouzeni:

varianta | - ndvrhovy stav = findlni stav po realizaci rekonstrukce mostu
Tato varianta byla posuzovéna pfi ustalenych pritocich Q;, NP a KNP

varianta [l - stav béhem vystavby = s jimkami kolem pilifii

Tato varianta pfedpoklada oproti varianté |. navic stavebni jimky kolem pilita P3 a
P4, které zasahuji Sitkové do vzdilenosti 5,85 m od osy pilife a jsou vytaZeny nad
uroven hladiny Qs. Varianta II. byla posuzovana pii ustialeném priitoku Qs.
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4 VYSLEDKY

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je pribéh hladin a
rozlozeni vektorl rychlosti (tj. smérl a velikosti vektord rychlosti) v celé zdjmové oblasti
(tj. ,.v ploge™).

V této studii byly provedeny simulace charakteristik proudéni pro navrhovy (findlni) stav po
rekonstrukci Zelezniéniho mostu v Celakovicich pii ustalenych pritocich Q;, NP a KNP a pro
stav s jimkami kolem mostnich pilifih béhem vystavby pii pritoku Qs. Vysledky vypoétl byly
vZdy porovniny se stivajicim stavem [1].

Vysledky jsou prezentovany v grafickych pfilohach v méfitku 1: 10 000, kde postupné
zobrazuji prib&hy hladin pro ndvrhovy stav, pole svislicovych rychlosti a rozdily hladin a
rychlosti vii¢i soucasnému stavu pro simulované ustilené priutokové podminky. V rozdilovych
mapach hladin zndzorfuji vzdy kladné hodnoty wvzduti, zdporné sniZeni hladiny oproti
soucasnému stavu; v mapach rozdilt rychlosti znazomuji kladné hodnoty zvySeni svislicovych
rychlosti oproti sou¢asnému stavu a naopak.

4.1 Varianta I - findlni navrhovy stav rekonstruovaného
mostu

4.1.1 Pribéh hladin

Pribéhy vypoétenych hladin jsou v mapovych pfilohdch vykresleny v podrobné barevné
kale s vyskovym rozlifenim 0,1 m. Hodnoty hladin v jednotlivych mostnich polich v profilu
Zelezniéniho mostu pfi viech posuzovanych pritocich pro navrhovy a soudasny stav udava
piehledné tabulka 3. Jednotliva pole jsou ¢islovand od levého biehu (bfehového pilife koryta
Labe) po pravobfeZni inundaéni Gzemi.

Tab. 3 Prehled vrovni hladin v jednotlivich mostnich polich

Navrhovy stav [m n.m.| Soucasny stav [m n.m.|
Nivrhové
Pole 1 Pole 2 Pole 3 Pole 4 Pole 1 Pole 2 Pole 3 Pole 4
prutoky
(Labe) | (Labe) (Labe) | (Labe)
Qy 172,11 172,09 - - 172,12 172,12 - .
Qs 172,52 172,49 - - 172,55 172,53 - -
NP 173,85 173,85 174,08 174,17 173.89 173,84 174,06 174,15
KNP 174,13 174,08 174,23 174,35 174,13 174,04 174,21 174,31

Z vysledkil je mj. patmé, Ze hladina v pfiéném profilu mostu neni vodorovnd; v tab, 3 jsou
uvedeny charakteristické trovné hladin v jednotliviich mostnich polich. Hodnoty, které uvadi
objednatel ve své vykresové dokumentaci (172,11 m n.m. pfi Qy, resp. 173,83 m n.m. pfi Qo)
odpovidaji hodnotam vypoctenym v koryté Labe. Pfi povodnich se Grovei hladiny v inundaénich
mostnich polich nachazi znatelné vyie — aZz 0 32 ¢m (u NP).
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Porovnavame-li rovné hladin v celém dotéeném (zemi, miZeme konstatovat, Ze pfi
ustaleném pritoku Q; jsou rozdily hladin mezi navrhovym a souCasnym stavem zanedbatelné -
zvyseni hladiny je max. 3 em a pokles (za pilifem P4) max. 5 em, Pfi ustalenych pritocich NP a
KNP zpisobi ziiZzeni pritoénych profili mostnich poli vzduti hladiny nad mostem a zaklesnuti
hladiny v levém mostnim poli. Maximalni zv¥3eni hladiny je pozorovatelné bezprostfedné pfed
mostnim pilitfem — o 11 em, shodn& pro NP i KNP, Vzduti se proti proudu propaguje do
vzdilenosti cca 1,5 km, kde dosahuje max. 3 cm a zasahuje z velké &asti do pravobfezniho
inundaéniho Gzemi a zéasti i do levobfezniho, Naopak za mostnim pilifem dochazi
k vyraznéj$imu poklesu hladiny, ktery se smérem po proudu postupné vytraci.

Zelezniéni most v Celakovicich je nejvétsi prekazkou pfi pfevadéni povodiiovych priitoki na
Labi v Giseku cca od Nymburka po Brandys nad Labem. Veskery pritok musi byt soustfedén do
&tyf mostnich poli (2 fiénich a 2 inundacénich) o celkové svétlé Sifce cca 149 m. Nasep Zelezniéni
trati a mostni konstrukce zpisobuji vyznamné vzduti — pfi soucasném stavu je rozdil hladin pfed
a za naspem (ve sméru proudéni) pfi KP resp. KNP cca 1,7 m (viz tab. 4).

Z hlediska zajiSténi stability ndspu neni vhodné, aby jeho téleso bylo dlouhodobé
vystavovano takovymto spadiim hladin, a rovnéZz neni Zadouci jakymkoliv zasahem do
konstrukce mostu tento spdd hladin zvySovat. V nasledujici tabulce 4 jsou uvedeny hodnoty
hladiny na navodni a vzdusné strané Zelezni¢niho naspu pfi NP a KNP pro soucasny a navrhovy
stav. Z porovnani téchto hodnot vyplyva, Ze po rekonstrukci mostu se spad hladin na télese
naspu pii velkych povodnich zvy3i cca o 2 ecm, coZ je hodnota viceméné zanedbatelna.

Tab. 4 Urovné hladiny na ndavodni a vzdusné strané ndspu Zelezniéni trati pii NP a KNP

Névrhové | Strana Névrhovy stav | Soulasny stav
priitoky nisypu |m n.m.) |m n.m.|
NP navodni lic 174,54 174,52
vzdusny lic 172,83 172,83
navodni lic 174,84 174,82
KNP b
vzdusny lic 173,17 173,17

4.1.2 Rychlosti proudéni

V disledku omezeni pritoéného profilu mostu rozdifujicimi zakladovymi patkami se nejen
mimé zvysi hladina pfed mostem, dojde 1 zvySeni rychlosti proudéni v samotném mostnim
profilu, které bude znatelné na kratkém tseku nad mostem a bude se propagovat v relativné
dlouhém tseku pod mostem (v prodlouZeni mostnich poli).

V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny hodnoty maximalnich rychlosti v profilu mostu pro Q,,
NP, KNP pfi soutasném i navrhovém stavu, ZvySeni rychlosti proudéni pfi Q, na 1,51 m/s by
nemélo ohrozit plavbu; pfiéné slozky vektorl rychlosti (které mohou vychylovat plavidla ze své
drihy) zlstdvaji nezménény. PFi velkych povodiiovych pritocich (NP a KNP) stoupnou
maximdlni svislicové rychlosti v profilu mostu cca o 0,3 az 0,5 m/s na hodnoty az 3,8 m/s. Na
takové hodnoty rychlosti proudéni musi byt mostni pilife a fi¢ni koryto opevnény.

10
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Tab. 5 Hodnoty maximalnich rychlosti pro navrhové pristoky v profilu mostu

Nivrhové | Niavrhovy stav | Soulasny stav
prutoky |m/s] |m/s]
Qy 1,51 1,33
NP 3,82 3,33
KNP 3,84 3,55

V §irsi oblasti pfed mostem dojde naopak k poklesu svislicovych rychlosti — diky ponékud
vice vzduté hladiné proudi voda nad mostem pfi vétSich hloubkach (vétsi celkové priitoéné
plode) a tedy pfi nepatrmé niZSich rychlostech.

4.2 Varianta Il - stav s jimkami béhem vystavby

421 Pribéh hladin

Pfi vypoltu této varianté byly stavebni jimky uvaZoviny jako nepfelitelné pfekazky.
V mostnich polich (profilu mostu) zaklesla hladiny cca o 4 ¢cm oproti souéasnému stavu. Pfed
mostem naopak dochazi ke vzduti (max. o 11 cm oproti soucasnému stavu - pied pilitem P4),
které se propaguje az do vzdalenosti cca 1,75 km proti toku. Pfi Qs nedochézi k vybfeZeni Labe
ve sledovaném (seku od ¢elakovického mostu aZ nad obec Sedl&nky — a to ani pfi stavebnich
jimkéch v fi¢nim koryté.

Hodnoty arovni hladin na &elech jimek u stfedového a pravobfeZniho pilife uddva tab. 6.
Homi hrana jimek musi byt vytaZzena nad tuto trover.

Tab. 6 Hodnoty hladin na cele jimek

Stredovy pilif [m n.m.| Pravobfezni pilif [m n.m.]
Néavrhovy pratok
Nivrhovy stav | Souéasny stav | Navrhovy stav | Soudasny stay
Qs 172,69 172,58 172,60 172,51
4.2.2  Rychlosti proudéni

Maximélni rychlosti v mostnich polich pfi ndvrhovém priitoku Qs jsou u ndvrhového stavu
2,55 m/s a u souéasného stavu 2,19 m/s. Rychlost se tedy zvysi o 0,36 m/s oproti stivajicimu
stavu. Rychlost proudéni pii obtékdni Cela jimek miZe béhem vystavby dosahovat hodnot
az 2,7 m/s (u stfedoveho pilife). Na takové hodnoty rychlosti proudéni musi byt stavebni jimky
dimenzovany,

11
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5 ZAVER

U Zzeleznitniho mostu v Celdkovicich (na trati Praha — Lysd nad Labem) je uvaZovino
s rekonstrukei, béhem které dojde, mj. ke zvySeni konstrukce mostovky a rozsifeni zdkladovych
patek mostnich pilifh. Cilem studie bylo posoudit charakteristiky proudéni po realizaci
rekonstrukce a vyhodnotit vliv nastalych zmén na plavebni podminky pfi Q, a odtokové poméry
Labe v Celakovicich pii velkych povodiiovych priitocich, Zaroveii byly posouzeny
charakteristiky proudéni pfi ustaleném pritoku Qs v dobé vystavby se stavebnimi jimkami kolem
mostnich pilifd.

K simulaci proudéni byl pouzit dvourozmémy matematicky model MIKE 21C z komplexni
studie ,Studie odtokovych poméri Labe v useku Opatovice nad Labem - Mélnik.
DHI Hydroinform a.s., Praha, listopad 2005,

Vysledky studie pfinesly tyto nejdalezitéjsi zavéry:

1. Urovei hladiny vody v profilu mostu i v jeho $ir$im okoli se v navrhovém stavu (finalni
stav po rekonstrukci mostu) pfi Q, prakticky nezméni — rozdily v hladinach do 3 cm.

2. Zvyseni rychlosti proudéni pro navrhovy stav pfi Q; na 1,51 m/s by nemélo ohrozit
plavbu; pfiéné sloZzky vektorli rychlosti ziistdvaji nezménény.

3, Maximaélni zvySeni hladiny pro navrhovy stav bylo zjiSténo pfi NP a téz pfi KNP -
cca o 11 em (bezprostiedné pfed mostem). ZvySeni hladiny se propaguje do vzdalenosti
1,5 km, kde je rozdil hladin jiZ menS$i nez 3 cm.

4, Spad hladin na ndspu Zelezniéni trati (v pravobfeznim inundaénim tzemi) se pfi
velkych povodiovych prittocich (NP a KNP) zvysi jen o dodateéné cca 2 cm, cozZ je
hodnota zanedbatelna.

5. Z divodu zmenseni celkové plochy prito¢ného profilu mostu pfi rekonstrukci dojde
ke zvySeni rychlosti proudéni v profilu mostu u NP a KNP aZ na 3,8 m/s. Na takoveé
hodnoty rychlosti proudéni musi byt mostni pilife a fi¢ni koryto opevnény.

6. V souCasném stavu nedochazi pfi Qs k vybfeZovani Labe ve sledovaném useku od
éelakovického mostu az nad obec Sedléinky. K vybfeZovani nebude dochdzet ani
béhem rekonstrukénich praci, tj.pfi stavebnich jimkach v fiénim koryté.

7. Béhem vystavby budou maximélni hladiny podél stavebnich jimek pfi Qs dosahovat
hodnot 172,69 m n.m. (u éela jimek). Horni hrana jimek musi byt vystavéna nad tuto
hladinu, aby nedo$lo k zaplaveni nebo poSkozeni jimek.

8. Rychlosti proudéni pfi obtékani ¢ela jimek mohou dosahovat hodnot vice nez 2,7 m/s
(podél stén jimek vice nez 2,5 m/s) — stémito rychlostmi je tieba pri zakladani
stavebnich jimek poéitat.

Vysledky vypoéti jsou prezentovany v podrobnych mapovych pfilohach v-méfitku 1 : 10 000.

V Praze dne 20.3.2009

=L

Ing. Katefina Bastlové Iﬁg:‘ Petr Jifinec

\_7 Rl
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