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1. Uvod

Na zékladé objednavky Metroprojekiu Praha &. 7157/MP-K4 ze dne 16.8.2017, proved!
zhotovitel Prvni korozni spol. s.r.0. korozni priizkum pro akci "Optimalizace tratového Useku
Lysa nad Labem (mimo) — Celakovice (mimo)". Prizkum byl proveden se zaméfenim na
zjisténi vlivu bludnych proudd na mostni ocelové konstrukce. Terénni prace byly
uskute¢nény v fijnu 2017.

2. Vychozi podklady

K vypracovani korozniho prizkumu byly ziskany nasledujici podklady:

* Objednavka Metroprojektu Praha €. 7157/MP-K4 ze dne 16.8.2017

» Prehlednd situace stavby v elektronické podobé v méfitku 1 : 10 000

» Koordinaéni situace stavby v elektronické podobé v méfitku 1 : 1 000

» Technické konzultace s objednatelem

« Korozni normy CSN EN 12954, 13509, CSN fady 03 83xx a souvisejici, MD TP 124,
predpis CD SR 5/7 (S), TKP staveb CD, kap. 25 a dale TPG platné v plynarenském
sektoru

3. Popis situace v oblasti prizkumu

Korozni prazkum byl proveden na mostnich objektech a inzenyrskych sitich na tratovém
Useku Lysa nad Labem — Celékovice". Hlavni cile optimalizace trati jsou zvy$eni tratové
rychlosti do 140 km/h, zkraceni jizdnich dob a zvySeni kapacity traté. Délka dotéeného
tratového Useku je 6,4 km. Trat pfechazi feku Labe u Celakovic, nadmorska vyska okolniho
trénu se pohybuje do 200 m n.m. Trat je dvoukolejna, elektrizovana stejnosmérnou trakeéni

soustavou 3 kV. Nejbliz&i tratova ménirna je v Celakovicich (km 8,847) a spinaci stanice
v Lysé n/L (km 338,23).

Korozni prizkum byl provadén u sedmi mostnich objektl, u kterych byla méfena intenzita
elektrického pole a rezistivita pady. Dale byly méfeny potencidly a proudy na dilezitych
kfizujicich trubnich vedenich. Méfeni jsou registracni, pomoci systému KORODAT.

Korozni méFeni monitoruji sou¢asnou korozni situaci s tim, Ze budou porovnana s méfenim
po modernizaci trati, aby mohlo byt posouzeno, zda doslo ke zméné korozni situace.
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4. Postup praci a mérici technika

V zajmové oblasti byl proveden korozni prizkum sestavajici z

» Méreni intenzity elektrického pole v zemi - Registraéni méfeni intenzity elektrického
pole a nasledny vypocet hustoty proudu v pudé.

» Méreni rezistivity pady — Méfeni rezistivity pldy Cc&tyfelektrodovou Wernerovou
metodou. Rezistivita byla méfena v misté méfeni proudového pole, pro vypocet hustoty
proudu v pidé a tam, kde to travnaté plochy umoznily.

« Méreni potencialti a proudt na inzenyrskych sitich - Registraéni méreni potenciald
na VTL plynovodu a vodovodu a registracni méreni vstupujiciho/vystupujiciho proudu
do/z VTL plynovodu a vodovodu, pomoci ocelového vzorku o ploge 100 cm?,

K registraénim méfenim byl pouzit systém KORODAT. Systém KORODAT sestava z
elektronického zaznamniku KD, servisniho modulu s LCD displejem pro indikaci méfenych
hodnot, osobniho pocitate a specialniho programového vybaveni. Zaznamnik KD-5 je
mikroprocesorem Fizeny elektronicky zdznamnik, ktery umozriuje dlouhodobé synchronni
meéfeni a zdznam koroznich veli¢in. Umoznuje méfit potencial kovova konstrukce -
elektroda a proud - obecné libovolné napéti a proud. Elektronicky zaznamnik KORODAT
ma vstupni odpor cca 1 MQ. Komunikace se zaznamnikem KORODAT se uskutecruje
pomoci pfenosného pocitate (notebooku) pfes sériovou linku RS 232. Vyhodnoceni a
archivace naméfenych hodnot se provadi programovym vybavenim KD Office. Pro méfeni
potencialu a proudu do ocelové elektrody byly zaznamniky nastaveny na méfreni 1. a 2.
kanalem, rozsah +20 V, respekt. £100 mV. Perioda méfeni byla 1 s. Pro méfeni intenzity
elektrického pole byl vyuzit 2. kanal. DalSi pfistroje jsou popsany v pfislusném textu.

Pro terénni méfeni byly pouzity pfenosné snimaci elektrody Cu/CuSQO,4 umisténé prevazné
v travnatych plochach. Pfi méfenich denni teploty dosahovaly az k 10 °C.

5. Méreni intenzity elektrického pole v zemi

Intenzita elektrického pole v zemi byla méfena u sedmi mostnich. Méfeni bylo provedeno
vzdy pomoci tfi referenénich elektrod Cu/CuSQO, uloZzenych v pudé v navzajem kolmych
smérech ve vzdalenosti 1 az 5 m od sebe. Napéti mezi elektrodami bylo registrovano
elektronickymi zaznamniky KORODAT. Méfenim se zjisti napétové rozdily ve smérech
navzajem kolmych, vypoctem lze pak zjistit vektor intenzity elektrického pole a hustotu
proudového pole. Pro vypocet intenzity elektrického pole a hustoty proudu v padeé resp. pro
stanoveni agresivity prostfedi a pfitomnosti bludnych proudd v zemi jsou pouZity maximalni
namérfené hodnoty. Elektrické pole bylo méfeno ve smérech svétovych stran sever — jih a
vychod — zgpad.

Intenzita elektrického pole je dana vztahem

E=U/L [mV/m, mV, m],

kde:
U je napéti mezi elektrodami,
L je vzdalenost elektrod
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Hustota proudového pole je dana vztahem
J=E/p [MA/m?, mV/m, Qm].

kde:
E jeintenzita el. pole mezi elektrodami,
p je rezistivita pady.

CSN 03 8375 stanovi podle hustoty proudu v pidé v cizim proudovém poli agresivitu
prostredi:

Agresivita prostiedi Hustota proudu v padé [MA/m?]

l. Velmi nizka < 0,1
Il Stredni 0,1-3,0
. ZvySena 3,0-100
IV. Velmi vysoka > 100

Proudové pole bylo méfeno u sedmi vytipovanych mostnich objektl - viz situace méfenych

Max. intenzita

S| e B
PP1 | Mostv km 1,786 17,75 264,51 IV. — velmi vysoka
PP2 | Most v km 6,330 137,29 302,20 IV. — velmi vysoka
PP3 | Most v km 6,531 18,53 77,01 Ill. — zvy$end
PP4 | Propustek v km 6,907 5,45 35,97 lll. — zvySena
PP5 | Most v km 7,046 6,68 7,10 lll. — zvySena
PP6 | Propustek v km 7,246 9,19 17,34 Ill. — zvy$end
PP7 | Mostv km 7,415 8,18 108,72 IV. — velmi vysoka

Protokoly a grafy z méfeni intenzity elektrického pole jsou v pfiloze €. II.
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6. Méreni rezistivity pudy

Pro méfeni byla vyuzita Ctyfelektrodovd Wennerova metoda s digitalnim pfistrojem
Tellurohm C.A 2. M&Fici metoda je podrobné popsana v CSN 03 8363: "Zasady méfeni pfi
protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZenych v zemi. Mé&feni zdanlivého mérného
odporu pudy Wennerovou metodou". Pfi méfeni byla pouzita rozte€ elektrod 2 m tzn.
rezistivita byla méfena do hloubky 2 m.

Rezistivita pudy je dana vztahem:
p=2.1m.a.R [Qm]

kde p jerezistivita pady [Qm]
a je vzdalenost sousednich elektrod [m]
R je hodnota odporu naméfena pfistrojem [Q]

Podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo vodé proti korozi®,
tabulka 1, je agresivita prostfedi rozdélena do ¢tyf stupnd:

Stupenn  Agresivita prostiedi Rezistivita pady [Qm]

l. velmi nizka > 100
Il. stfedni 50-100
II. zvySend 23-50
V. velmi vysoka <23

Rezistivita pady byla zjiStovana v mistech méfeni intenzity elektrického pole (mista
oznacena PP) a to ve smérech sever-jih a vychod-zdpad. Naméfené hodnoty jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Rezistivita Pramérna Rezistivita

Stupen agresivity

[Qm] [Qm]

67,2 Il. stfedni
! 67,1
67,0 . stfedni
497.6 I. velminizka
454,3
410,9 [. velminizka
S-J 24, 4 [. velminizka
PP3 3 305 velmi nizka 240,6
V-Z 14,0 175,9 [. velminizka
- 12,1 151 l. Imi nizk3
PP4 S-J , 51,6 velmi nizka 1515
V-Z 12,1 151,4 [. velminizka
- , 24,4 [. velminizka
PP5 S-J 65,6 8 ve m! nizka 941.8
V-Z 84,3 1059,3 l. velmi nizka
S-J 45,6 573,0 I. velminizka
PP6 529,7
V-Z 38,7 486,3 [. velminizka
Pp7 S-J 58 72,5 1. stfedni 752
V-Z 6,2 77,9 II. stfedni

Pro vypocet hustoty proudu v ptdé v cizim proudovém poli byla pouzita primérna hodnota
rezistivity z naméfenych hodnot na daném misté.
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7. Méreni potencialt a proudu potrubi — elektroda na inzenyrskych
sitich

V ramci korozniho prizkumu v okoli zminéného tratového Useku (kfizeni nebo soubéh
s koleji CD), bylo provedeno registraéni méfeni na VTL plynovodu a na vodovodnim fadu.
Potencial plynovodu/vodovodu a proud vstupujici do plynovodu/vodovodu byl méfen proti
prenosnym elektroddm Cu/CuSO, resp. OC elektrodé 100 cm?® Pokud proud do potrubi
vstupuje (horni ¢ast grafi se znaménkem minus) dochazi k polarizaci potrubi a koroze je
omezena. Kladné hodnoty u méteni proudu do ocelové elektrody 100 cm? znamenaji, ze v
daném misté proud vystupuje z potrubi do pldy a tim dochazi k nezadouci elektrochemické
korozi.

Tab. 5 - potencial a proud potrubi - elektroda

Stanigeni Potencial potrubi-el. Proud do oc.el 100cm’
Tk Popis mista VI [mA]
Min  Prim Max | %OK Min Prim Max % OK
MB-1 | 1584 |POCHnNaViL 646 | 1,45 | 1,02 | 92,4 | -450 | -1,05 | 450 | 84,1
plynovodu
MB-2 | 1584 |POCHnNaViL 6,66 | 1,67 | 004 | 947 | -450 | 146 | 3,16 | 87.4
plynovodu
MB-3 5,47 |Vodovod -0,64 | -0,63 | -0,63 | 0,0 |-0,17 | -0,16 | -0,15 | 100

V pfiloze ll. jsou protokoly z méfeni a grafy méfené veliiny v zavislosti na Case. Z
naméfenych hodnot byla sestrojena pFehledna tabulka minimalnich, prdmérnych a
maximalnich hodnot (viz Tab.5.).

Z hlediska hodnoceni potencialll mista MB1 az MB3 vykazuji hodnoty, které Ize na téchto
konstrukcich predpokladat. Ve dvou pfipadech se jednd o katodicky chranéné VTL
plynovody, v jednom pfipadé o vodovod, kde z naméfenych hodnot Ize usuzovat na jeho
celkové pfizemnéni. Rozhodujici je, Ze nebyly zjistény Zzadné podstatné hodnoty
vystupujicich bludnych proudd. VTL plynovod je v katodické oblasti, pomérné vysoké
zaporné potencialy pusobi nepfiznivé na Zivotnost izolace. V tabulce jsou uvedeny
primérné hodnoty potencialt a také vstupujici/vystupujici proud. Vice je v protokolech a
grafech.

Protokoly a grafy z méfeni potencialu a proudu na potrubi jsou v priloze Ill.
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8. Zavér a navrh opatieni

V ramci korozniho prdzkumu pro akci "Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem -
Celakovice" byla provedena vybrana méfeni a dalsi terénni Setfeni. Celkem bylo v okoli
uvedeného tratového useku provedeno:

» 7 méfeni elektrického pole u mostnich objekt

* 14 méfeni rezistivity pady

» 3 méfeni potenciélu na inzenyrskych sitich

« 3 méfeni proudu do ocelového vzorku 100 cm? na inzenyrskych sitich

Vytipovand mérend mista byla registra¢né proméfena — vysledky korozniho prdzkumu jsou
shrnuty do pfehlednych tabulek v pfislusnych kapitolach. Podrobné protokoly a grafy jsou
uvedeny v Prilohach Il. a Ill. Mapy a fotografie mé&fenych mist jsou v pfiloze I.

Korozni priizkum prokazal silny vliv stejnosmérnych elektrickych poli ve sledované oblasti.
Zdrojem stejnosmérnych bludnych proudd je pfedevS§im Zelezni¢ni trat 040 Lysa nad
Labem - Celékovice, elektrizovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV. Za zdroje
bludnych proudll Ize povazovat i stanice katodickych ochran (SKAO) pro protikorozni
ochranu VTL plynovodu resp. vodovodu.

Agresivita prostfedi je hodnocena podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi
ulozenych v pidé nebo ve vodé proti korozi“. Stru€éné mizZeme charakterizovat oblast
z jednotlivych hledisek takto:

Hustota proudu v pudé — pribéhy naméfenych hodnot intenzity stejnosmérného
proudového pole potvrzuji pfitomnost silnych bludnych proudd. Hodnoty hustoty proudu
v pdé v cizim proudovém poli dosahly hodnot aZ 302 yA/m?, coz CSN 03 8375 klasifikuje
jako agresivitu prostfedi stupné IV. — velmi vysokou. Ze sedmi méfenych pfipadu jsou ftfi
klasifikovany stupném IV. - velmi vysokou agresivitou a Ctyfi stupném Ill. — agresivitou
zvySenou.

Rezistivita pady — Z hlediska rezistivity pldy se agresivita prostfedi v méfenych mistech
pohybuje mezi stupni I. a Il., tzn. velmi nizk&a az stredni.

Potencial a proud na inzenyrskych sitich — méfreno bylo na VTL plynovodu a vodovodu
pobliz jejich kfizeni s zelezni¢ni trati. Primérné hodnoty potenciald u VTL plynovodu jsou
zapornéjsi nez -1,0 V. Vlivem bludnych proudd ale dochazi k velkému rozkmitu hodnot a
procento doby, kdy je potrubi pod katodickou ochranou ¢inni 84 az 95 % doby méfeni.
Charakter pribéhu potencidlu a proudu ukazuje na aktivni protikorozni ochranu tohoto
ocelového potrubi. Vodovod je bez aktivni ochrany, ale podle namérenych hodnot, proud do
potrubi stale vstupuje.

Zavérem lze konstatovat, Ze ve sledované oblasti byla podle CSN 03 8375 ,Ochrana
kovovych potrubi v pidé nebo ve vodé proti korozi“ zjiSténa agresivita prostfedi vSech
stupfid tj. od I. az IV. v€etné. S touto skutecnosti je tfeba poditat pfi navrzich stavebnich
konstrukci a kovovych vedeni a zafizeni. Situace posouzena s vyuzitim predpisu CD SR
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5/7 (S) vyzaduje prevazné zékladni ochrannd opatfeni stupné &. 4. Dale pfipomindme
nutnost respektovat Technické kvalitativni podminky staveb CD, kapitola 25, ¢ast 25 A
,<Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy*.

Pro projekéni uc€ely doporu€ujeme navrhovat potrubi ulozend do zemé prednostné
z nekovového materialu. Pro ochranu Zzelezobetonovych konstrukci pod drovni terénu
doporuéujeme dbat na primarni ochranu ve smyslu CSN 03 8350 a v souladu s CSN EN
206-1. Pfi vystavbé doporucujeme disledné dodrzovat technologické postupy stanovené
pro pasivni ochranu a pfi stavebnich kontrolach zajistit opravy pfipadnych vad. PoSkozené
povrchy izolaci mdzou mit za nasledek tvorbu koroznich makrocland a omezeni zivotnosti
zafizeni.

Po dokoné&eni optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem (mimo) — Celakovice (mimo),
doporucujeme provést na stejnych mistech obdobné korozni méfeni a naméfené hodnoty

vyhodnotit a porovnat.

Veskeré naméfené hodnoty jsou archivovany v Prvni korozni spol. s r.o.
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Priloha 1.

Mapy oblasti
s vyznacéenymi mérenymi misty,
fotografie
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Prvni korozni
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Prvni korozni
Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice® spol. s r.o.
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PP-7, Most v km 7,415

MB1, VTL plynovod - POCH MB2, VTL plynovod - POCH
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Prvni korozni
Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice® spol. s r.o.

Priloha II.

Mostni objekty

Protokoly a grafy z méreni

Intenzity elektrického pole
Graf vektoru elektrického pole
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Prvni korozni
spol. s r.o.

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*
-jih

- smér sever

PP1, Most vkm 1,786
Intenzita elektrického pole
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni

spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENZ

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto métreni PP1l, most v km 1,786
ZaCdtek méreni 09.10.2017 09:19:59
Konec méreni 09.10.2017 15:07:31
1.SOUBOR: 1J.2KD

Plus pdl JIH

Korodat ¢islo 12
2 .SOUBOR: 1V.2KD

Plus pdél VYCHOD

Korodat ¢islo 16
Vzdalenost elektrod 5.0 m
Rezistivita pudy 67.1 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

13.80 mV/m
11.17 mV/m

Osa X:
Osa Y:

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E=17.75 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 264.51 uA/m2

MEGEMT VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
MISTO MERENT:

JHEWO SOUBORU: D:-LYSCEL~1J.2KD

[Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.

PP1, most v km 1,788

5

T

1. Soubor: 1J.2KD
+ pal: JIH

2. Soubor: 1U.2KED
+ pal: UYCHOD

Rezistivita pldy

g = &7.1 (o

-14 -12 -10 -8 -& -4 -2

Hodroty max. vektoru

O=sa X: 12.80 mllrm
Osa ¥: 11.17 mllem

Intenzita el. pole

E = 17.75 nllom

Hustota proudu v pdde

I = 26451 phont

[mllrm]
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Prvni korozni

spol. s r.o.

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PP2, Most v km 6,330

11:36:11

9.10.2017,

-jih

- smér sever

10:30:45

[mv] 9.10.2017,

Intenzita elektrického pole

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
o
o
™

|

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

11:36:11

9.10.2017,

10:30:45

[mv] 9.10.2017,

100f---------
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Prvni korozni

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto méreni : PP2, most v km 6,330
ZaCatek méreni : 09.10.2017 10:30:45
Konec méreni : 09.10.2017 11:36:10

1.SOUBOR: 2J.2KD
Plus pdl : JIH
Korodat ¢islo : 910

2.SOUBOR: 2V.2KD

Plus pdl : VYCHOD

Korodat ¢islo : 22
Vzdalenost elektrod : 1.0 m
Rezistivita pudy : 454.3 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X:-134.99 mV/m
Osa Y: 25.00 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E = 137.29 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 302.20 uA/m2

MEBENT UEKTORU ELEKTRICEEHD POLE [Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.

MISTO MEREMI:  PP2, most v km 6,330
JHENO SOUBDRU: D:~LY¥SCEL-2J.2KD

140 ¢

5

T

1. Soubor: 2J.2KD
+ pal: JIH

2. Soubor: ZU.2KED
+ pal: UYCHOD

Rezistivita pldy

B = 454.2 On

Hodroty max. vektoru

Osa X: -124.99 wmlsm
Osa ¥: 2500 wmllem

Intenzita el. pole

E = 137.28 ml.-m

Hustota proudu v pdde

I = 230220 phnt

-140-120-100 -20 -&0 —-40 -20 0O 20 40 &0 20 100 120 140 [mblrml
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP3, Most v km 6,531

-jih

- smér sever

Intenzita elektrického pole

11:45:12

9.10.2017,

10:44:43

[mv] 9.10.2017,

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

11:45:12

9.10.2017,
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

PP3, most v km 6,531
09.10.2017 10:44:43
09.10.2017 11:45:11

Misto méreni
ZaCdtek méreni
Konec méreni

1.SOUBOR: 3S.2KD
Plus pdl SEVER
Korodat ¢islo 6
2 .SOUBOR: 3V.2KD
Plus pdél VYCHOD
Korodat ¢islo 13
Vzdalenost elektrod 3.0m

Rezistivita pudy 240.6 Ohm.m

MAXIMALNTI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO
Osa X: 16.80 mV/m
Osa Y: -7.81 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E 18.53 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM
J 77.01 uA/m2

POLE

PROUDOVEM POLI

MERENT UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
MISTO MERENI:  PP3, most v km &,531
JHENO SOUBDRU: D:~LY¥SCEL-35.2KD

[Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.

20 e B by DT TP T E TR SRR PR S RL T T R PEEPEEPE ey
s s s 3
15 oo S S S I I e S . T
1. Soubor: 35.2KD
T L Rt e LR EEEL DUCLLRRREL + pdl: SEUER
2. Soubor: 3U.ZKED

+ pal: UYCHOD

Rezistivita pldy

g = 240.5 O

Hodroty max. vektoru

O=sa X: 16.80 mll m
Osa ¥: =781 wmllem

Intenzita el. pole

E 12,53 mllom

Hustota proudu v pdde

I = 77.001 phons

-156 -10 10

15 20 [mWeml
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP4, Propustek v km 6,907
Intenzita elektrického pole

14:17:25

9.10.2017,

-jih

- smér sever

13:51:12

[mv] 9.10.2017,

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

14:17:25

9.10.2017,

13:51:12

[mv] 9.10.2017,
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni

spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto méreni
ZaCdtek méreni
Konec méreni

PP4,

4S.2KD
Plus pdl
Korodat ¢islo

1.SOUBOR:

4V .2KD
Plus pdl
Korodat ¢islo

2 .SOUBOR:

4.0
151.5

Vzdalenost elektrod
Rezistivita pudy

09.10.2017
09.10.2017

propustek v km 6,907

13:51:12
14:17:24

SEVER
13

VYCHOD
6

m
Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

Osa X:
Osa Y:

4.53 mV/m
-3.03 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E = 5.45 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 35.97 uA/m2

MEGEMT VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
MISTO MERENT:

[Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.

PP4, propustek v km &£,907

Intenzita el. pole

E = 545 mUem

Hustota proudu v pdde

""""" oo de bl L 2 36,97 pen?

0 1 2 2 4 b

JMEWO SOUBORU: D:~LYSCEL-~45.2KD
b g prmmmne- e e T R EETETRET
o s 5
PSS U S SN NS NUU SO SO S T
3 """"" """"" "' "' """""""""" 1. Soubor: 45.2KD
: : : : : + pal: SEUER
b R T TR PR TR RN PR PR dreeenas IR ; 2. Soubor: 4U.2KD
: : ; ; : + pal: UYCHOD
% TS NN SN RS N N S T N R
: : : : ! Rezistivita pady
i i i = 151.5 On
0 : : ’
Hodroty max. vektoru
O=sa X: 4.52 mllom
Osa ¥: =2.02 mllem
-5 -3 -2

[mllrm]
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP5, Most v km 7,046

12:29:46

9.10.2017,

-jih

- smér sever

12:10:54

[mv] 9.10.2017,

Intenzita elektrického pole

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

12:29:46

9.10.2017,

12:10:54

[mv] 9.10.2017,
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni

spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENT
intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto métreni : PP5, most v km 7,046
ZaCadtek méreni : 09.10.2017 12:10:54
Konec méreni : 09.10.2017 12:29:45

1.SOUBOR: 5J.2KD
Plus pdl : JIH
Korodat ¢islo : 6

2 .SOUBOR: 57.2KD
Plus pdél : ZAPAD
Korodat ¢islo : 13

Vzdalenost elektrod : 3.0m
Rezistivita pudy : 941.8 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: 5.40 mV/m
Osa Y: 3.94 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E = 6.68 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI
J = 7.10 uA/m2

MEBENT UEKTORU ELEKTRICEEHD POLE [Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.

MISTO MEREMI:  PP5, most v km 7,048
JHENO SOUBDRU: D:~LYSCEL-EJ.2KD

5

T

1. Soubor: BJI.ZKED
: : : : : : : : : : + pal: JIH

P S R beeeees I (R boeemeanas eneees R R i 2. Soubor: BZ.ZKD
’ ’ ’ ’ ’ ’ : : : + pél: ZAPAD

Rezistivita pldy

g = 941.2 On

Hodroty max. vektoru

2 b b bbb G 50
: : : : : : : Osa ¥: 294 mllem
4h S P A A I S A A S .
Intenzita el. pole
e P _________ L oo L L P L L E = £.68 nlen
; Hustota proudu v pdde
B T e e e e BTy
10! : : : : : : : : !
10 2 & 4 2 0 -2 -4 -5 -2 -10 [mlm]

28




'

Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP6, Propustek v km 7,246
Intenzita elektrického pole

-jih

- smér sever

13:04:03

9.10.2017,

12:39:20

[mv] 9.10.2017,

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

13:04:03

9.10.2017,

12:39:20

[mv] 9.10.2017,

=+ =+ =+ =+ =+ = = I IR IR I SR B i B B B Eare Ee S s
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |
- T T - 1T - T B e e H e e e e e e e A e el el
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | —] | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T e e e e B e e N e N
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | = | | | | | | | | | | | | |

| | | | | p—t | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | = | | | | | | | | | | | | | |
== s N
| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | = | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | ~ | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
- - -+ -+ — 4 -4 = U |y M N
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | |
-+ 1+ -+ - + == -1 - 4-—"4-—="1-——"4-—-"4—-——A—-——"1— == —1— —1=— == — 1= — -
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T S e e e e e e A I B
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | B | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
I Sy B f gty et iy Bt et Bt i it et il il il
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
1 ™ ) I [ N PR IS NN N
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | — | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
I ST S g —d e d e d e A dle e d e d e al = == == == == == = =]
| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-+t "+t -+t -+ -4 -+ - - - -4 - "= 1= == —I= —I= —I= 1= == — =
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | < | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T /I e e e E I R N N e e e e e
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T P T B I B O DO DR N I I N B
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | | | |

O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o
O OO0 O~ VW Oy ¥ MO N 4O 4 N M <« N W -~ W o O
— | | | | | | | | | —
|

29



Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni

spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto méreni PPo6,
ZaCidtek méreni
Konec méreni

propustek v km 7,246
09.10.2017
09.10.2017

12:39:20
13:04:02

1.SOUBOR: 6J.2KD
Plus pdl JIH
Korodat ¢islo 13
2 .SOUBOR: 6V.2KD
Plus pdél VYCHOD
Korodat ¢islo 6
Vzdalenost elektrod 4.0 m
Rezistivita pudy 529.9 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

-9.06 mV/m
1.51 mV/m

Osa X:
Osa Y:

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E = 9.19 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 17.34 uA/m2
MEBENT UEKTORU ELEKTRICEEHD POLE |Sustém KORODDAT, Prwvni korozni spol. 5 r.o.
MISTO MERENI:  PPS, propustek v km 7,248
JMEWO SOUBORU: D:~LYSCEL-~&J.2KD
I e oo pemaenenns eeennes R
: s P s
AT SONRN SRS SN SR U S SRR SO N T
-6 "' """"""""""""""" "' """""""""" 1. Soubor: &£I.2KD
: : : : + pal: JIH
-4 TR PR TR RN PR PR dreeenas IR ; 2. Soubor: &U.ZKD
: : : : + pal: UYCHOD
IS TN TN NS S A N SN S T o
: : : : Rezistivita pldy
i i i i P o= 529.9 On
0 S : :
: Hodroty max. vektoru
O=sa X: -9.08 mllom
Osa ¥: 1.6l mllem
- H— S SRR SR I S SR S HH— ;
Intenzita el. pole
PR WSSO WSO NS DN SN N b E 7 S:18 mUon
Hustota proudu v pdde
I B R R I = 17.24 phon?
10t - - - - -
-10 -8 -& -4 -2 0 2 4 g 2 10 [mll-ml
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP7, Most v km 7,415

14:32:12

.10.2017,

9

-jih

- smér sever

13:39:16

[mv] 9.10.2017,

Intenzita elektrického pole

d

vchod-zapa

- Smér vyc

Intenzita elektrického pole

14:32:12

.10.2017,

9

13:39:16

[mv] 9.10.2017,
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni

spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v ptdé

Misto méreni most
Zacatek méreni
Konec méreni

PP7,

09.10.2017
09.10.2017

v km 7,415
13:39:16
14:32:11

1.SOUBOR: 7S.2KD
Plus pdl SEVER
Korodat ¢islo 910
2 .SOUBOR: 7%Z.2KD
Plus pdél ZAPAD
Korodat ¢islo 22
Vzdalenost elektrod 4.0 m
Rezistivita pudy 75.2 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

Osa X:
Osa Y:

7.29 mV/m
3.70 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E = 8.18 mV/m

MAXIMALNTI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 108.72 uA/m2
MEBENT UEKTORU ELEKTRICEEHD POLE [Sustém KORODDAT, Prvni korozni spol. = r.o.
MISTO MEREMI:  PP7, most v km 7,410
JHEND SOUBORU: D:~LY¥SCEL~7S.2KD
T T T T PP EP SR P PP EEP PP P pmmmnanny DRIk SREELEEEN
: A s
TS WU U S I B, SN SN S S T
A I oo AR RS S {. Soubor: 75.2KD
: : : : + pal: SEUER
4 b TR PR TR RN PR PR dreeenas IR ; 2. Soubor: FZ.ZKD
: : : : + pal: ZAPAD
: Rezistivita pldy
: 5 5 P E B = 75.2 On
; ; ; ; ; ; Hodroty max. vektoru
O=za X: 729 mllom
Osa ¥: 270 mllem
P S N S SRS SRR S S S N ;
Intenzita el. pole
PR TN TSN WU SO S N bbb E =88l
Hustota proudu v pdde
_E: """""""""" """""""""""""""""""" """"" "‘ """""""""" I = 108.72 J..lﬁ/mz
-10 : : : : : !
10 2 & 4 2 0 -2 -4 -5 -2 -10 [mlm]
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Prvni korozni
Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice® spol. s r.o.

Priloha Il.

Inzenyrské sité
Protokoly a grafy

potencial potrubi — elektroda a
proud do ocelové elektrody 100 cm?

33



-0.85

Prvni korozni
spol. s r.o.
92.4%/-1.51V
7.6%/-0.62V
15:00:50

1s

1: 12 bit, -+20.0V
21501

9.10.2017,

Pod hraniCi.......cvvvvvnnen.

Limitni hodnota........covvvvvinenne.
Nad hranici .........e.....

Kanal:
Perioda:
Pocet hodnot:

r

-1.45V
-6.46V
1.02v

r

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA
MB1, POCH na VTL plynovodu, Zzkm 1,584
d:\Korodat.CzZ\LysCel\MB1-vtl.1kk

9.10.2017, 9:02:29
9.10.2017, 15:00:50

9:02:29

hodnota................

umerna

o

Maximalni hodnota .................

Zaznamnik: KD5.1/521
Minimalni hodnota ................

Misto:
Zacatek:
Konec:
Soubor:
9.10.2017,

Pr

B e e p——— e L M S IS
; ; i - . |

e
T
|
|
|
|
——— - —
|
|
|
|
|

Sl

|

T
I
e s e e A

|

|

éren
(V]

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Grafické zobrazeni

[l
=7.00f ==+
|

Statistika

6.50}p----"+-—----t Y

10h :30 11lh :30 12h :30 13h 130 14h :30 15h
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Prvni korozni

- Celdkovice*

spol. s r.o.

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem

2

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm

MB1, POCH na VTL plynovodu, Zzkm 1,584

Zaznamnik: KD5.1/521

Misto:
Zacatek:

Kanal:

-+4.50mA

2: 12 bit,

1s

Perioda:

9.10.2017, 9:02:29

21501

Pocet hodnot:

9.10.2017, 15:00:50

Konec:

d:\Korodat.CzZ\LysCel\MB1-vtl.2kk

Soubor:

Statistika

0.00

Limitni hodnota.......ccvvvvvivevnnens

-1.05mA
-4.50mA

hodnota..............

Primérna

.84.1%/-1.34mA

Vstupuje................

Minimalni hodnota...............

15.9%/0.53mA

Vystupuje .........oeeeee.

4.50mA

Maximalni hodnota ..............

Grafické zobrazeni

15:00:50

9.10.2017,

9:02:29

10h :30 11lh :30 12h :30 13h 130 14h :30

:30

[mA] 9.10.2017,

-2.50f1 -
4.50F -~
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Prvni korozni

spol. s r.o.

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

r

r

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

éren

MB2, POCH na VTL plynovodu, zkm 1,584

Misto:

Kanal:

1: 12 bit, -+20.0V

Zaznamnik: KD5.1/P10

Zacatek:

1s

Perioda:

9.10.2017, 9:36:08

20652

Pocet hodnot:

9.10.2017, 15:20:20

Konec:

d:\Korodat.CzZ\LysCel\MB2-vtl.1kk

Soubor:

Statistika

-0.85

94.7%/-1.72V

Limitni hodnota........covvvvvinennne.

-1.67V
-6.66V
-0.04Vv

hodnota................

Primérna

Nad hranici .........e.....

Minimalni hodnota ................

Pod hraniCi.......cvvvvvnnen.

5.3%/-0.65V

Maximalni hodnota ...............

Grafické zobrazeni

15:20:20

9

36:08

9

9.10

(V]
-7.00F----

.10.2017,

.2017,

|

13h

: 30

11lh : 30

:30

0.00f----
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Prvni korozni

spol. s r.o.

2

2: 12 bit, -+4.50mA

Kanal:

1s

Perioda:

20652

Pocet hodnot:

0.00

Limitni hodnota.......ccvvvvvivevnnens

.87.4%/-1.76mA

Vstupuje................

12.6%/0.59mA

Vystupuje .........oeeeee.

15:20:20

9.10.2017,

.-1.46mA
.-4.50mA
3.16mA

Ve

MB2, POCH na VTL plynovodu, Zzkm 1,584 (méfeno na 10 cm2)

d:\Korodat.CzZ\LysCel\MB2-vtl.2kk

9.10.2017, 9:36:08
9.10.2017, 15:20:20

36:08
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Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm

Misto:

Zaznamnik: KD5.1/P10

Zacatek:

Konec:

Soubor:

Statistika

hodnota.............

Primérna

Minimalni hodnota.............

Maximalni hodnota ..............

brazen

Grafické zo

1.50fF————7

-3.50



Prvni korozni
Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice® spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni
Misto: MB3, vodovod v Zkm 5,5
Zaznamnik: KD5.1/P16 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 9.10.2017, 16:07:21 Perioda: 1s
Konec: 9.10.2017, 16:38:58 Pocet hodnot: 1897

Soubor: d:\Korodat.CZ\LysCel\MB3-voda.1kd

Statistika
Primérna hodnota................ -0.63V Limitni hodnota........covvvvvinenne. -0.85
Minimalni hodnota ................ -0.64V Nad hranici ....ooovviviiiniinnens 0.0%/-
Maximalni hodnota ............... -0.63V Pod hranicCi.............. 100.0%/-0.63V

Grafické zobrazeni

[Vv] 9.10.2017, 16:07:21
T

~2.00F----- e e R e R A
LT S e
g I A L E S o [
P B— A S A A S A
B N I E S o I
sof o A S A A S A
0 I B B A I R [
T B A S A A S A
5 I B B A I R [
~1.10f - R R e R R R R R e R
B S S B A E— B [—
0N B T S — A VR —
~0.80f----- b oo e e e Ao
~0.70f -~~~ R R e R R R R R e R

n [ ! - ! A R ~ [ ! rietotr]
0,60 0 gy T T gy STTTTITITTT fapuigigupupupupuse g
~0.50F----- e ro-o-ooooo- oo R roso-oooo- a-----oooo
Y| S T T
~0.30F----- e ro-ooooooo- EREERREEEE e rossmmoooo- A-mmmmmo e
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Prvni korozni
spol. s r.o.

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: MB3, vodovod v Zkm 5,5
Zaznamnik: KD5.1/P16 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 9.10.2017, 16:07:21 Perioda: 1s
Konec: 9.10.2017, 16:38:58 Pocet hodnot: 1897
Soubor: d:\Korodat.CzZ\LysCel\MB3-voda.2kd
Statistika
Prdmé&rnd hodnota.............. -0.16mA Limitni hodnota.........ccocvvvnnenn. 0.00
Minimalni hodnota............... -0.17mA Vstupuje.......ooenee. 100.0%/-0.16mA
Maximalni hodnota ............. -0.15mA VYStUPUJE ovvviiiiiiiiiiiieeeen, 0.0%/-
Grafické zobrazeni
[mA] 9.10.2017, 16:07:21 9.10.2017, 16:38:58
LT — E— S S R — F—
~0.30F----- e AR EE LR T
0 S S I S S
-0.70F----- R e B e i e
0 E S S I S S
-0.50F----- R e B e i e
-0.40F----- S Lo R e b A
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~0.20f -~~~ s et Bt Sty b Lo
-0.10F----- e P e e - .
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0.10F----- e R e e
0.20f =~~~ . I R CTT o o T
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0.40f =~~~ . I R CTT o o T
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