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Méreni vibraci prenasenych na ¢lovéka
Méfeni hladin vibraci v budovach
ze Zelezniéni dopravy
Objednatel:
MORAVIA CONSULT Olomouc, a.s.

Legionarska 8
772 00 Olomouc

Mista méfeni:
M1 — Hradecka €. p. 241, Jaromér

Datum méreni: Datum vydani dokladu:
13. 3. 2017 17.3.2017

Méreni provedli Ing. Lukas Haluska

protokol vypracoval protokol schvalil
Ing. Lukas Haluska Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratofe
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Doklad o méfeni vibraci mize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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1. Situace umisténi méricich mist
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Obr. 1: Pfehledna situace umisténi mista méfreni
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2. Pouzita mérici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. & 100121

notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. &. 32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. ¢. 2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a mé platné

ovéfovaci listy €. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Méfeni vibraci od pojezdl Zelezni¢nich souprav v zst. Jaroméf bylo provedeno za ucelem

zjisténi vlivu Sifeni vibraci u obytného objektu Hradecka &. p. 241, Jaromér.

Pfrehledna situace umisténi méficich bodu je na obr. 1.

; Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méreny jednotlivé prijezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylouCeny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou

na zelezniénich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a 'Y
leZely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Dale osa X

byla rovnobé&zna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. €. 2)
Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.

Obr. 2: Orientace os méreni
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Mérici misto M1 — Hradecka €. p. 241, Jaromér

Ugel méfeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 13. 3. 2017

Vybrany objekt je rodinny diim na ulici Hradecka. Snima¢ méfici aparatury byl umistén na
na nivelaénim bodu DE-78.1 vySce cca 0,5 m nad urovni terénu viz obr. 5. Mé&fici misto se nachazi
ve vzdalenosti cca 10 m od osy koleje.

o E ; 4

Obr. 3: tecky snimek se zakresem méficiho ml'a M1 .

[

Zelezniéni trat pfed mistem méfeni prochazi ve stejné Grovni jako posuzovany rodinny
dim. Tratova rychlost je zde 100 km/h (respektive 90 km/h), ale vlaky, které vyjizdi ze stanice
Jaroméf¥, jedou rychlosti do 50 km/h.
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Obr. 4: Pohled na umisténi snimace Obr. 5: Pohled na méFici aparaturu

Obr. 6: Pohled na posuzovany objekt
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Pfehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni nejvyznamnéjSich souprav

celkové namérené

celkové hodnoty hladin

druh . hodnoty hladin zrychleni | zrychleni vibraci L (dB) limit
&as viaku | Pocet| o« vibraci Les (dB) véetné priétené nejistoty (dB)
(trakce) vozu méfeni

osaX|osaY |osaZ | osaX|osaY | osaZ | den | noc
9:15 | Os (D) 2 |Jaroméf| 71,4 711 74,2 73,4 73,1 76,2 | 81,0 | 78,0
9:29 | Mn (D) | 3+8 |Jaroméf| 68,7 717 75,8 70,7 73,7 778 | 81,0 | 78,0
9:39 | Os (D) 3 |Jaromér| 67,9 71,4 78,0 69,9 73,4 80,0 | 81,0 | 78,0
9:43 R (D) 1+4 HK 68,1 72,5 75,9 70,1 74,5 779 | 81,0 | 78,0
10:15 | R (D) 1+4 | Jaroméf| 70,0 74,2 78,4 72,0 76,2 80,4 | 81,0 | 78,0
10:18 | Os (D) 3 HK 69,5 73,2 77,5 71,5 75,2 79,5 | 81,0 | 78,0
10:25 | Mn (D) | 146 HK 65,9 67,7 74,6 67,9 69,7 76,6 | 81,0 | 78,0
10:43 | Os (D) 2 HK 69,8 69,3 73,7 71,8 71,3 75,7 | 81,0 | 78,0
10:56 | Os (E) 3 | Jaroméf| 68,1 70,7 75,8 70,1 72,7 778 | 81,0 | 78,0
11:03 | Os (E) 3 HK 68,7 72,6 77,4 70,7 74,6 794 | 81,0 | 78,0
11:15 | Os (D) 2 | Jaroméf| 69,4 73,7 79,9 71,4 75,7 819 | 81,0 | 78,0
11:37 | Os (D) 3 |Jaromér| 65,8 70,1 75,9 67,8 72,1 779 | 81,0 | 78,0
11:42 R (D) 1+4 HK 67,3 71,0 73,7 69,3 73,0 75,7 | 81,0 | 78,0
12:19 | R (D) 1+4 | Jaroméf| 69,1 73,2 78,9 71,1 75,2 80,9 | 81,0 | 78,0
12:21 | Os (D) 3 HK 67,9 71,1 771 69,9 73,1 79,1 | 81,0 | 78,0
12:31 | Mn (D) | 1+8 HK 67,8 72,7 80,6 69,8 747 826 | 81,0 | 78,0
12:44 | Os (D) 2 HK 67,5 71,0 78,3 69,5 73,0 80,3 | 81,0 | 78,0
12:56 | Os (E) 3 |Jaroméf| 66,0 71,8 78,2 68,0 73,8 80,2 | 81,0 | 78,0
13:01 | Os (E) 3 HK 70,3 73,1 78,3 72,3 75,1 80,3 | 81,0 | 78,0
13:13 | Os (D) 2 | Jaroméf| 65,2 69,0 75,2 67,2 71,0 772 | 81,0 | 78,0
13:37 | Os (D) 3 |Jaroméf| 68,6 73,4 79,8 70,6 75,4 81,8 | 81,0 | 78,0
13:42 R (D) 1+4 HK 68,7 73,6 78,0 70,7 75,6 80,0 | 81,0 | 78,0
13:54 | Os (E) 3 |Jaroméf| 69,2 72,7 77,6 71,2 747 79,6 | 81,0 | 78,0
14:02 | Os (E) 3 HK 68,9 72,6 78,4 70,9 74,6 80,4 | 81,0 | 78,0
14:19 | R (D) 1+4 | Jaroméf| 67,7 72,1 76,9 69,7 741 789 | 81,0 | 78,0
14:21 | Os (D) 3 HK 67,0 70,0 75,0 69,0 72,0 770 | 81,0 | 78,0
14:29 | Mn (D) | 1+8 HK 67,5 70,9 75,5 69,5 72,9 77,5 | 81,0 | 78,0
Zjisténé hladiny zryphlem’ vibraci 66.9 67.3 74.7 / / / / /

pozadi

XXX

hodnota pfekracuje podminku prokazatelného spinéni hygienického limitu
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Viak 11:15 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Los
Osy e
1 (13|16 | 2 2532 | 4 5 (63| 8 |10 |13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (dB)
62,7 | 63,0 | 63,3 | 60,4 | 57,4 | 54,6 | 51,2 | 49,3 | 45,9 | 45,6 | 46,0 | 46,2 | 44,2 | 47,4 | 52,0 | 47,4 | 43,2 | 46,2 | 44,0 | 42,5 | 68,3
67,7 | 68,7 | 65,5 | 63,6 | 60,7 | 60,0 | 53,8 | 51,0 | 49,9 | 48,9 | 45,0 | 46,2 | 47,5 | 52,3 | 50,2 | 50,1 | 50,5 | 55,9 | 55,4 | 50,0 | 73,0
Z |72,7|70,4|71,7|72,5|72,3 | 69,6 | 66,0 | 61,3 | 57,9 | 56,8 | 54,5 | 59,6 | 45,7 | 51,5 | 53,5 | 56,6 | 47,5 | 50,9 | 49,7 | 48,0 | 78,3
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
Olimit
mosaX
WosaY
WosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 12:19 R (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Los
Osy e
1 (13|16| 2 2532 | 4 5 (63| 8 |10 |13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (dB)
64,2 | 56,4 | 55,3 | 58,2 | 52,4 | 52,1 | 48,9 | 46,9 | 45,5 | 44,5 | 50,0 | 58,0 | 55,3 | 57,1 | 56,6 | 57,4 | 52,7 | 54,1 | 55,4 | 51,1 | 69,1
60,4 | 63,2 | 63,5 | 65,7 | 63,7 | 61,5 | 55,7 | 55,0 | 50,4 | 48,4 | 49,7 | 54,1 | 56,4 | 58,5 | 57,4 | 57,9 | 56,2 | 63,3 | 62,5 | 55,8 | 73,2
Z |703|71,8|71,7|70,4|688 |66,3|64,2|637 59,5583 |59,4|63,3 566|600 600|616 | 544 | 567|549 508|789
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
O limit
WosaX
WosaY
WosaZz

1

1,25 1,6

2

25 315 4

5

6,3

8

10 12,5 16
1/3 oktavova pasma (Hz)

20

25 315 40 50 63

80

Lef
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Viak 12:31 Mn (D)
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Los
> 1 (13|16 | 2 2532 | 4 5 (63| 8 |10 |13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (dB)
59,7 | 63,3 | 58,9 | 56,6 | 53,9 | 53,0 | 50,6 | 48,6 | 47,4 | 44,6 | 44,2 | 46,2 | 49,5 | 53,4 | 52,6 | 53,2 | 49,8 | 50,0 | 46,8 | 45,1 | 67,8
65,3 | 67,5 | 65,1 | 62,9 | 59,9 | 57,3 | 55,0 | 52,9 | 48,5 | 45,4 | 42,6 | 44,3 | 47,0 | 53,6 | 54,4 | 51,0 | 53,3 | 58,8 | 56,8 | 48,3 | 72,7
Z |738|728|747|71,4|70,1 698|659 638|597 558|517 523|504 |553|57,4 | 561 | 51,0 | 53,5 | 49,6 | 45,4 | 80,6
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
| Olimit
mosaX
— MmosaY
| MosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef B
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 14:02 Os (E)
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Los
> 1 (13|16| 2 2532 | 4 5 (63| 8 |10 |13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (dB)
64,6 | 60,7 | 59,1 | 51,7 | 54,0 | 53,1 | 50,1 | 47,0 | 46,4 | 43,9 | 50,6 | 53,6 | 50,1 | 56,1 | 51,0 | 56,5 | 51,5 | 53,1 | 51,6 | 49,9 | 68,9
65,9 | 67,5 | 62,4 | 59,1 | 57,3 | 56,4 | 51,2 | 51,3 | 44,4 | 44,1 | 49,5 | 53,6 | 51,4 | 59,5 | 52,7 | 53,7 | 52,1 | 62,6 | 60,2 | 52,4 | 72,6
Z | 738667698 704|680 627|599 60,1 567|520 567|667 |51,8|589|561|61,1|51,4|52,9 50,6 |46,5| 78,4
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
70 -
O limit
WosaX
WosaY
WosaZz

1

1,25 1,6

2 25 315 4

5

6,3

1/3 oktavova pasma (Hz)

8

10 12,5 16

20

25 315 40 50 63

80

Lef
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5. Zaver

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law, = 75 dB a korekci podle pfilohy &. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Protoze |ze pfedpokladat, Ze prlijezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i noc¢ni
dobé, Ize naméfené hodnoty porovnavat s hygienickym limitem platnym pro denni dobu (81 dB),
tak i limitem pro no¢ni dobu (78 dB).

Nejistota méfeni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Mérici misto M1 — Hradecka €. p. 241, Jaromér

U prajezdu nékterych vlakovych souprav bylo zjisténo, ze hygienické limity vibraci nejsou
prokazatelné splnény. Tento stav je dan jak vzdalenosti od osy koleje (cca 10 m) tak i Spatnym
stavem Zelezniéni traté. Po rekonstrukci je o¢ekavano zlepseni kolejového svrdku i spodku a tim i

snizeni Sifeni vibraci. Bylo by vhodné zvazit pouziti antivibraCnich opatfeni v navrhu Zelezni¢niho
spodku.

6. Poznamky a vysvétlivky

Oznaceni druht vlaku

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorena lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasickd souprava tvorend Jlokomotivou a privésnymi
vozy)

MOs osobni vlak (souprava je tvorena ucelenou jednotkou s c¢elnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vloZenymi privésnymi vozy)

Pn prubézny nakladni vlak

Mn manipulacni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)

Prac souprava pracovniho vlaku (lokomotiva se specidlnimi vozy)




