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1. UVOD
Objednatel: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionaiska 1085/8, 779 00 Olomouc
Zhotovitel: GeoTec - GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Jaromér - Zst., prizkum
Zakéazkove cislo zhotovitele: 2016 - 450
Pfedmét: Hydrogeologicky priazkum zst. Jaroméf, posouzeni

schopnosti horninového prostfedi vsakovat vodu.

2. POPIS OBLASTI

Dle geologické mapy 1:50 000, list 13-22, se prostor Zst. Jaromé&f nachazi na
kvartérnich fluvialnich sedimentech Labe, které tvofi Fi€ni terasu nad nize polozenym
udolim. Podlozi stérkovych a pisc€itych sedimentu terasy pravdépodobné tvofri
spongilitické (piscité) slinovce a jilovce spadajici stratigraficky do svrchni kfidy, a

z hlediska regionalné geologického do ¢eské kiidové panve. Severné od Zst. jsou
rozsahlé plochy pokryté sprasemi a sprasovymi hlinami.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace se studovana oblast nachazi v rajonu hoficko-
miletinské kfidy (€. 4250), resp. ve svrchnim rajonu €. 1121 - Kvartér Labe po Hradec
Kralové. V hoficko-miletinské synklinale je vyvinut bazalni kolektor vazany na perucko-
korycanské souvrstvi piskovcu; nadlozni souvrstvi — které tvofi podloZi také v prostoru
zst. — pUsobi jako hydraulicky izolator. Existence napjaté zvodné neni v prostoru
nadrazi ovérena.

Studovana oblast je odvodniovana stokami a spada do povodi Labe, dil¢i povodi €. 1-
01-04-001 (dle Vodohospodarské mapy 13-22). Pfislusnym geomorfologickym okrskem
je Smificka rovina v ramci Pardubické kotliny.

Sir&i okoli studované oblasti naleZi do klimatického okrsku B1: mirné teply, suchy
s mirnou zimou. Primérna teplota se pohybuje v rozmezi 8-9 °C, pramérny rocni
srazkovy uhrn se nachazi v intervalu 600-650 mm.

3. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Vsakovaci zkousky byly provedeny v jadrovych vrtech o prdméru 170 mm
obsypanych Stérkem frakce 4/8 mm a vystrojenych PVC paznici DN 125 mm. Ve vrtu
HJ1 byla provedena zkou$ka s ustalenou hladinou (dle CSN 75 9010), ve vrtu HJ3
s promé&nnou hladinou (dle CSN 75 9010). Geologickd dokumentace obou zkudebnich
vrtll je soucasti pf. 2.

Hladina vody béhem vsakovaci zkouSky byla zaznamenavana automatickym
senzorem hydrostatického tlaku Levelogger (Solinst).

GeoTec-GS, a.s. 3
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4. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

4.1. VRT HJ1 - VSAKOVACIi ZKOUSKA

Do vrtu HJ1 byla nalévana voda pfi pramérné pratoku Qzk = 1,11 I/s, pficemz ke
kvazi-usaleni hladiny doslo pfi vySce vodniho sloupce 2,65 m. Spodnich 1,4 m (interval
2,8 - 4,2 m) byl tvofen pomérné nepropustnymi pisc€itymi jily, a tak je tento interval pro
vypocet vsakovaciho koeficientu ignorovan — pro vypocet vsakovaci plochy (Azk) je
uvazovana mocnost vodniho sloupce 1,1 m. Pak:

k=2t =20 18107 mi/s

Pribéh testu je znazornén v grafu na obr. 1.
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Obrazek 1: Pribéh vsakovaci zkousSky ve vrtu HJ1.

4.2. VRT HJ3 - VSAKOVACI ZKOUSKA

Do vrtu HJ3 byla opakované nalita voda a méfila se rychlost poklesu hladiny.
Vyhodnoceni bylo provedeno z rychlosti poklesu hladiny vody po cca 6-ti hodinach
testovaciho vsakovani. Z intervalu vyhodnoceni byl interpretovan koeficient vsaku.
k,=1,2.10" m/s.

Prabéh testu je znazornén v grafu na obr. 2.

GeoTec-GS, a.s. 4
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Obrazek 2: Pribéh vsakovaci zkousky ve vrtu HJ3.

Ustalena HPV nebyla v ramci prizkumu zastizena. V blizkosti nadrazni budovy
byla nalezena kopana studna o priméru 1,5m a a hloubce cca 3,5 m bez zastizené
hladiny podzemni vodu (HPV) — sucha. Ve vrtu HJ3 byla na bazi vhl. 3,1 m
dokumentovana vihka poloha; jeji souvislost se souvislou kvartérni zvodni nebyla
ovérena.

4.3. POSOUZENi VSAKOVACICH POMERU

A)  Prostfedi charakterizované vrtem HJ1 je silné propustné a pro vsakovani podminecné
vhodné. Podminkou je zpomaleni infiltrace Stérkopiskovym filtracnim obsypem tak, aby
dochazelo k pozvolnéjSimu uvolfiovani vody do horninového prostredi, resp. v tomto
pfipadé do kyprych navazek. Koeficient vsaku by mél videalnim pfipadé lezet
vrozmezi 10* — 10° m/s (Stransky et al., 2012). Pro projektovani vsakovaciho
zafizeni doporudujeme poéitat s hodnotou k, = 1.10* m/s a koeficient bezpeénosti
vsaku v tomto prostfedi doporucujeme f2 3. Aktivni zéna vsakovaciho zafizeni
by se méla nachazet v hloubce h < 2,8 m pod terénem (p.t.).

B)  Prostfedi charakterizované vrtem HJ3 je dobfe propustné a pro vsakovani vhodné. Pro
infiltraci jsou vhodné $térky s pfimési jemnozrnné zeminy zastizené od hloubky > 1,8 m
p.t. Pro projektovani vsakovaciho zafizeni v daném horninovém prostredi je navrzen k,

GeoTec-GS, a.s. 5
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=1,2.10" m/s a koeficient bezpe&nosti vsaku v tomto prostredi doporucujeme f2
3. Zduvodu zastizené vihké polohy vhl cca 3,5 m p.t. doporucujeme
neprojektovat zakladovou spéaru vsakovaciho zafizeni pod touto Urovni, pokud
nebude proveden hlubsi prazkum alespofi 1 m pod projektovanou zakladovou
sparu vsakovaciho zafizeni (je potieba dodrzet pozadavek CSN 75 9010, kap.
6.1.7).

Mozné negativni ovlivnéni zdroji podzemni vodu nebo rezimu podzemnich vod nebylo
zjisténo a nepredpoklada se.

5. ZAVERY A DOPORUCENI

Hydrogeologickym prizkumem byly zhodnoceny lokalni podminky v Zst. Jaromér za
Uc¢elem posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod. Z provedenych testl
propustnosti horninového prostfedi v nesaturované zéné byly v souladu s CSN 75 9010
provedeny vsakovaci zkouSky. Na zakladé vyhodnoceni vsakovacich zkousek byly
lokalni podminky pro vsakovani vyhodnoceny jako podmine&né pfiznivé. Podminénost
spociva v optimalizaci hloubky zalozeni vsakovacich objektl, resp. pouziti filtraéniho
obsypu.

V Praze, derven 2017

Zpracoval: Mgr. Filip Stehlik

Schvalil: Mgr. Filip Dudik
feditel spole€nosti
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Q} HJx ..... prizkumna sonda - ovéfeni moznosti vsakovani , v
PREHLEDNA SITUACE, MERITKO 1 : 4000
GeoTec-GS, ass. Hydroge? Iogicky p! \l,oleum Vypracoval: Mgr. Filip Stehlik Zak. ¢islo: Piloha:
106 00 Praha 10 v zst. Jaromér Odbovédny fesitel:  Mar. Filio Stehiik
Chmelova 2920/6 Jaromeéi- st., prizkum dpovédny Fesitel:  Mgr. Filip Stehli 2015-120 1
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Geologicka dokumentace sond

Sonda: |HJ1 Objekt :

Souradnice : | X = 1028383.31 Y = 633919.97 (JTSK) | Z = 258,38 m n. m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Kubat / 26.6.2015

Souprava / prameér : UGB50M/V3S /170 mm

Hloubka [m] CSN
Geologicka dokumentace 73 3050
od do 736133 /
73 6133
0,0 0,35 navazka - stfedné ulehla, tmavé Seda, smés pisku, Skvary, v ol
mouru a kamenu velikosti 1 - 12 cm, obsahu do 20%
0,35 0,55 navazka - jil pisCity, pevny, rezavé hnédy, s valouny
kiemene velikosti do 5 cm F4 CSY 2l
0,55 1,25 navazka - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné
ulehly, Sedy, stfedné zrnity, s mourem a Skvarou, s ulomky a
kameny piskovcl velikosti S3S-FY 23/
1 -12 cm, obsahu cca 30%
1,25 1,50 navazka - jil piscCity, tuhy, tmavé hnédy a Sedy, s valouny
kfemene, ulomky cihel a stfepl skla velikosti do 4 cm F4 CSY 2l
1,50 2,80 navazka - jil Stérkovity, pevny, malo ulehly, velmi snadno
vrtatelny, smés jilu s pfimési jemnozrnného pisku a s ulomky E2 CGY 23]
a kameny slinovct velikosti 1 - 10 cm, na bazi kameny
slinovcl velikosti pfes pramér vrtu (int. 1,5 - 1,8 m) - navazky
2,80 4,2 il piscity - pevny, od cca 3,60 m se zvySenou vihkosti, tmavé
hnédy, piscCita frakce jemnozrnna, s valouny kfemene| F4CS 2-3/1
velikosti 1 - 5 cm, obsahu cca 10% - naplav
Vrt ukonCen v hloubce 42m
Hladina podzemni vody : narazena : |nezastizena
ustalena : |nezastiZzena
Odebrané vzorky zemin : neodebrany
Vzorky podzemni vody : neodebrany
Poznamka : Geodeticky nezaméreno, odecteno z podkladd

Nazev zakazky : Jaromér -

zst., prizkum

Zakazkové ¢islo : 2015 - 120




@@@T@C GS® Geologicka dokumentace sond

Sonda: |HJ3 Objekt :
Soufadnice : | X = 1028091.85 Y = 633172.87 (JTSK) | Z =260.4 m n. m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Kubat / 26.6.2015
Souprava / prameér : UGB50M/V3S /170 mm
Hloubka [m] CSN
Geologicka dokumentace 73 3050
od |-| do 73 6133 /
73 6133
0,0 - 0,50 navazka - stfedné ulehla, Seda, drazni Stérk s valouny a
kameny velikosti do 15 cm, obsahu cca 80%; vyplfi - pisek Y 3/
hlinity

0,50 - 1,00 navazka - pisek hlinity, sttedné ulehly, Sedy, stfedné zrnity, s
pfimesi drazniho Stérku - navazka S4 SMY 2.3)|

1,00 - 1,80 jil pisCity - pevny, Sedohnédy a hnédy, rezavé skvrnity,
prachovity, piscita frakce jemnozrnna, s valouny kfemene

velikosti 1 - 12 cm, primérné 5 cm, obsahu cca 20% FEES 2/
1,80 - 3,50 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stfedné ulehly, béZové
hnédy, valouny velikosti 1 - 8 cm, pramérné 4 cm, max. az G3 G-F 3]

12 cm, obsahu cca 70%; vyplf - pisek hlinity, stfedné zrnity -

naplav
Vrt ukonéen v hloubce 3,50m
Hladina podzemni vody : narazena: |(3,1) vinké
ustalend : | nezastiZzena
Odebrané vzorky zemin : neodebrany
Vzorky podzemni vody : neodebrany
Poznamka : Geodeticky nezaméreno, odecteno z podkladi

Nazev zakazky : Jaromér - zst., prizkum Zakazkové €islo : 2015 - 120




s VZ lab

Jindficha Plachty 535/16

ROZBOR PEVNYCH VZORKU

150 00 Praha 5 Protokol &: 78469
tel.: 266 779 115, www.vzlab.cz L 1402 Strana: 1 z 2
ZkuSebni laboratoF akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod Cislem 1402
Akce: 2015-120: Jaroméy¥ - Zst, prizkum
Cislo zakézky: 133014 Zakaznik:
Datum dodéni: 19.6.2015 GeoTec-GS, a.s.
Datum odbéru: 09.06.-13.06.2015 Chmelova 2920/6
Odebral: kolektiv 106 00 Praha 106
Cislo rozboru: 221932 221933 221934 221935 221936
Misto odbéru: K1-40,600 K1-0,450 K1-39,070 K1S K2S
Stanovenive vodném vvluhu
pH p¥i 25°C (laborator) 7,4 7:3 7,5 7,6 7,1
chloridy mg/l 0,23 0,61 0,16 0,11 0,12
sirany mg/l 0,79 0,61 0,64 0,34 0,65
fluoridy mg/l <0,01 0,012 0,015 0,011 0,023
fenoly mg/l 0,099 0,086 1,1 0,088 0,19
DOC mg/l 5,8 5,7 5,9 10 12
Stopové kovy:
antimon mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
arsen mg/l 0,0051 0,0056 0,0037 <0,002 0,0090
baryum mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
chrom mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
kadmium mg/l <0,0003 0,00037 <0,003 <0,003 0,00035
méd’ mg/l 0,025 0,037 0,040 0,027 0,035
molybden mg/1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
nikl mg/l 0,071 0,072 0,068 0,071 0,073
olovo mg/l 0,027 0,039 0,028 0,0031 0,061
rtut’ *= mg/l <0,0003 <0,0003 0,0095 <0,0003 <0,0003
selen mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
zinek mg/l 0,12 0,20 0,17 <0,01 <0,01
Stanovenivsu$iné
C10-C40 mg/kg susiny 939 1920 388 1170 1260
EOX mg/kg susiny <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
kovy
arsen mg/kg susiny 39,5 31,0 8,2 4,6 36,5
chrom mg/kg susiny 93,8 58,4 44,8 118 61,6
kadmium mg/kg susiny <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
nikl mg/kg susiny 73,7 45,9 41,7 236 48,9
olovo mg/kg susiny 121 126 39,5 24,7 91,7
rtut’ ** mg/kg susiny 0,14 0,21 <0,1 <0,1 <0,1
vanad mg/kg susiny 94,3 66,5 47,3 48,4 79,5
IOL:
benzen mg/kg susiny <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
toluen mg/kg susiny <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
ethylbenzen mg/kg susiny <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
m+p xyleny mg/kg susiny <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
o xylen mg/kg susiny <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

VZ iab s.r.o.

Jindticha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5
1C: 27639991  DIC: CZ27639991
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Jindficha Plachty 535/16

ROZBOR PEVNYCH VZORKU

150 00 Praha 5 ® Protokol &: 78469
tel.: 266 779 115, www.vzlab.cz L 1402 Strana: 2 z 2
ZkuSebni laboratof akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod Cislem 1402
Akce: 2015-120: Jaroméy - Zst, prizkum
Cislo zakézky: 133014 Zakaznik:
Datum dodani: 19.6.2015 GeoTec-GS, a.s.
Datum odbéru: 09.06.-13.06.2015 Chmelova 2920/6
Odebral: kolektiv 106 00 Praha 106
Cislo rozboru: 221932 221933 221934 221935 221936
Misto odbéru: K1-40,600 K1-0,450 K1-39,070 K1S K2S
PAU:
naftalen mg/kg susiny 0,51 0,54 0,32 0,14 0,36
fenantren mg/kg susiny 23 1,9 0,91 0,14 0,70
antracen mg/kg sudiny 1,7 0,64 0,27 0,027 0,14
fluoranten mg/kg susiny 150 9,1 3,2 0,43 1,4
pyren mg/kg susiny 120 6,7 2,5 0,36 1,1
benzo(a)antracen mg/kg sudiny 24 3,6 1,6 0,18 0,68
chrysen mg/kg susiny 38 2.4 0,99 0,13 0,42
benzo(b)fluoranten mg/kg susiny 9,3 2,9 1,3 0,14 0,53
benzo(k)fluoranten mg/kg susiny 3,6 1,2 0,54 0,050 0,24
benzo(a)pyren mg/kg susiny 23 1,5 0,86 0,093 0,43
indeno(1,2,3cd)pyren mg/kg susiny 0,77 0,75 0,40 0,049 0,21
benzo(g,h,i)perylen mg/kg susiny 0,60 0,57 0,36 0,093 0,19
PAU celkem mg/kg susiny 374 32 13 1,8 6,4
(suma dle §b.294/2005)
PCB: mg/kg susiny <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
(suma 28,52,101,118,138,153,180)

**  Stanoveni bylo provedeno v subdodavce akreditovanou laboratofi. Seznam akreditovanych subdodavatelt je

k nahlédnuti v laboratofi.

< hodnota stanoveni se nachazi pod mezi stanovitelnosti

-pH
-chloridy-sirany-fluoridy ve vodg

-fenoly ve vodé

-C10-C40 v zemin&

-kovy ve vodé

-kovy ve vodé

-kovy v zeminé

-kovy v zeming

-DOC

EOX v zeminé

-PAU,PCB, OCP v zeminé

-TOL v zeminé

Nejistoty zkousek na vyzadani ptilohou protokolu.

SOP 1 (CSN ISO 10523)

SOP 7 (CSN EN ISO 10304)

SOP 25A (CSN ISO 6439 )

SOP 31B (CSN EN 14039)

SOP 28A (CSN ISO 8288)

SOP 29A (CSN EN 1233)

SOP 28B (CSN ISO 8288)

SOP 29B (CSN EN 1233)

SOP 34A (CSN EN 1484,CSN EN 13137)
SOP 37B (DIN 38414-17)

SOP 32B (CSN 757554,CSN EN ISO 6468)
SOP 33B (CSN EN ISO 10301)

Vysledky rozborii se tykaji pouze analyzovanych vzorki. Protokol miize byt reprodukovdn pouze cely,

cast pouze s pisemnym souhlasem laboratore VZ lab.

Analyzovano:
Protokol vystaven dne:

23.6.-25.6.2015
29.6.2015

Ing. Marcela Janochova
manazer kvality

VZ lab s.r.o.

Jind¥icha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5
1C: 27639991  DIC: CZ27639991
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