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Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu*

1. Uvod

Predmétem zpravy je korozni prlzkum na STL plynovodech pro stavbu ,Rekonstrukce
Negreliho viaduktu“. Zelezni¢ni viadukt spojuje Masarykovo nadrazi s nadrazim Praha
Bubny, pfes ostrov Stvanice a Vltavu.

Korozni prazkum byl proveden se zaméfenim na zjisténi vlivu jmenované stavby na STL
plynovodni sit a to z hlediska ovlivnéni bludnymi proudy. Terénni prace byly uskutecnény
v dubnu 2015. Objednatelem je SUDOP a.s., zhotovitelem korozniho prizkumu Prvni
korozni spol. s r.o.

2. Vychozi podklady

K vypracovani korozniho prizkumu byly ziskany nasledujici podklady:

* Objednavka SUDOP Praha, a.s., €. 14 090 209 K46.

» Podklady objednatele - situace stavby, plynovodni sit, mapovy podklad, vSe
v elektronické podobé.

* PodrobngjSi podklady plynovodni sité (rozliSeni tlakovych urovni, dimenzi a
materidlu) plynovodd od spravce PPD a.s. a technickd konzultace s koroznim
technikem plynovodni sité PPD a.s.

« Korozni normy CSN EN 12954, 13509, CSN fady 03 83xx, zejména CSN 03 8375,
CSN 03 8350 a souvisejici, dale TPG platné v plynarenském sektoru a CSN P
CEN/TS 15280 a TKP staveb CD, kapitola 25, ¢ast 25 A — Ochrana proti
elektrochemické korozi a pfedpis CD SR 5/7 (S) a dal3i.

3. Popis situace v oblasti pr Gzkumu

Negreliho viadukt je cca 1100 m dlouhy a je postaven ze Zulovych a piskovcovych kvadru.
Nékolik pavodnich obloukd bylo postupem doby prestavéno s rozSifujicimi se
komunikacemi. Ve sledovaném prostoru se nalézaji obvyklé poduli¢ni inZenyrské sité. Z
ocelovych STL plynovodd kfizujicich viadukt, na které je tato zprava zaméfena, to jsou
zejména STL OC 500 v ul. Kfizikova, STL OC 200 v ul. Prvniho Pluku a Pobfezni a tentyz
plynovod na Rohanském nébfezi. Dale na levém bfehu Vitavy je veden STL OC 500 u
Hlavkova mostu a na Bubenském nabfezi. Podle mapovych podkladd ziskanych od PPD
a.s. jsou tyto plynovody v nékterych mistech vybaveny kontrolnimi méficimi body (KMB). Ty
sice nejsou pro Zadna pravidelnd méfeni otevirany a v nékterych mistech ve vozovkach
nepristupné, snazili jsme se je ale v maximalni mife vyuzit, protoZze poskytuji ¢asto jediny
mozny galvanicky kontakt s ocelovym potrubim. Ne vSechny jsou v3ak funkéni jako napf.
v ul. Pobfezni, kde nebyl z obou stran viaduktu funkéni ani jeden.
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Zelezniéni trat' na viaduktu je napajena stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV s nejblizsimi
meénirnami Balabenka a Roztoky u Prahy. DalSim zdrojem bludnych proudu ve sledované
oblasti jsou tramvajové traté se stejnosmérnou trakéni soustavou 600 V, vedené stfedem ul.
Sokolovské, napdjené z ménirny Florenc a na Bubenském nabfeZi, napdjené z méniren
HoleSovice a Pivovar. Viadukt kfiZzuje také mezi stanicemi Florenc a KfiZikova trasa metra
,B" se stejnosmérnou trakéni soustavou 750 V.

4. Postup praci a m éfrici technika

V zajmové oblasti byl proveden korozni prizkum sestavajici z

* Meéreni potencialu plynovod - elektroda -  Registraéni méfeni potencialu na vybranych
ocelovych STL plynovodech.

e Meéreni vstupujiciho/vystupujiciho proudu do/z plynovod u - Registraéni méfreni
vstupujiciho/vystupujiciho proudu do/z zvoleného STL plynovodu pomoci ocelového
vzorku o plose 100 cm?,

K registratnim méfenim byl pouZzit systém KORODAT. Systém KORODAT sestava z
elektronického zdznamniku KD, servisniho modulu s LCD displejem pro indikaci méfenych
hodnot, osobniho pocitate a specialniho programového vybaveni. Zaznamnik KD-5 je
mikroprocesorem fizeny elektronicky zaznamnik, ktery umoZznuje dlouhodobé synchronni
meéfeni a zéznam koroznich veli¢in. UmozZnuje méfit potencial kovova konstrukce -
elektroda a proud - obecné libovolné napéti a proud. Elektronicky zaznamnik KORODAT
ma vstupni odpor cca 1 MQ. Komunikace se zaznamnikem KORODAT se uskute¢nuje
pomoci pfenosného podcitaCe (notebooku) pres sériovou linku RS 232. Vyhodnoceni a
archivace naméfenych hodnot se provadi programovym vybavenim KD Office. Pro méfeni
potencialu a proudu do ocelové elektrody byly zaznamniky nastaveny na méfeni 1. a 2.
kanalem, rozsah +20 V, respekt. £100 mV. Perioda méfeni byla 1 s. Pro méfeni intenzity
elektrického pole byl vyuzit 2. kanal. DalSi pFistroje jsou popsany v pfislusném textu.

Pro terénni méfeni byly pouZzity pfenosné snimaci elektrody Cu/CuSQO, a ocelové vzorky Fe
100 cm?, umisténé v v armaturnich poklopech. PFi méfeni bylo v odpolednich hodinéach
polojasno a denni teploty dosahovaly v odpolednich hodinach maxima 6 °C. Naopak no¢ni
teploty poklesly k bodu mrazu, nepfedpokladame v3ak, Ze by v daném pfipadé zasadné
ovlivnily méfeni. Naopak mé&Feni mohl ovlivnit pomérné vytrvaly no¢ni dést, ktery zpusobil,
Ze do litinovych poklopl zatékala voda a vice provih¢ila okoli externi snimaci elektrody a
ocelového vzorku.

5. Méfeni potencialu plynovod - elektroda

Potencialy byly méfeny registrané na Sesti mistech ocelovych STL plynovodu, pokud
mozno vzdy v misté kfiZzeni s viaduktem. Jak jiz bylo uvedeno, ne vzdy je moZné ve
zvoleném misté ziskat galvanicky kontakt na potrubi plynovodu. Z tohoto hlediska byl

v

(méfFici misto €. 2), vybaveny trvalou méfici sondou MS 110. Tento KMB byl vybudovan na
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nas popud vr. 2003 (po povodni 2002). Naméfené hodnoty potenciall jsou uvedeny
v nésledujici tabulce, kde jsou uvedeny pramérné hodnoty potencidld a také
vstupujici/vystupujici proud. Vice je v protokolech a grafech z méfeni potenciéld, které jsou
v pfiloze €. II.

r. Popis mista Pram. potencial | Pram. proud do
: P V] OC el. [mA]

1 STL DN 500, Kfizikova 267/9 -0,46 -0,02

2 STL DN 200, POZ Prvniho pluku - Sokolovska -0,77 0,31

3 | STL DN 200, Prvniho pluku mezi CO 18 a 20 043 0.05
(mezi ul. Sokolovska a Pobfezni) ' '

4 STL DN 200, Rohanské nabrezi -0,54 0,13

5 STL DN 500, Hlavkiv most -0,43 0,27

6 STL DN 500, Bubenské nabrezi -0,39 0,25

6. Méfeni proudu na plynovodu

Na stejnych mistech uvedenych v pfedchozi kapitole byly na plynovodech méreny i proudy
vstupujici/vystupujici do/z ocelovych potrubi STL plynovodl pfes ocelové vzorky o ploSe
100 cm?, umisténé v zemi. Jedna se tedy o méfeni na stejnych mistech jako v pfipadé
potencialli, ale svyuzitim 2. kanalu pfistroje. Pokud naméfené hodnoty proudu maji
zaporné znaménko (viz tabulka a grafy), bludné proudy do potrubi vstupuji a pfi kladnych
hodnotéch je tomu naopak. Protokoly a grafy z méfeni proudl jsou v pfiloze €. II. Primérné
proudy do ocelovych elektrod jsou uvedeny také v tabulce v predeslé kapitole.
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7. Zavér a navrh opat feni

V ramci korozniho prizkumu byla provedena vybrana méreni a dalSi terénni Setfeni. Byly
meéfeny potencialy ocelovych potrubi stfedotlakych plynovodd za pouZiti snimacich
elektrod a méfeni vstupujicich/vystupujicich proudd na tato potrubi pomoci ocelovych
vzorkl. Prlzkum se soustfedil na ocelové STL plynovody podle pozadavku jejich spravce,
ktery je povaZuje z hlediska bezpecného provozu za prioritni. Pfes omezené moZnosti
meéfeni obvyklé pro méstské casti (vedeni tras pod asfaltovymi povrchy chodnikd a
vozovek) se podafilo ziskat synchronni, registraéni zdznamy v délce minimalné 24 hodin,
takZe je z nich patrny cely jednodenni cyklus provozu elektrické trakce ve mésté.

Pokud se jedna o poZadavek na sledovani prajezdu ,elektrickych* vlakd, bylo toto v ramci
moZznosti sledovano a porovnano s jizdnim fadem. S jizdnim fadem koresponduje pouze
¢ast vlaku, ale bylo vysledovano, ze vzhledem k vylukovému stavu vlaky jezdi stfidavé jen
po jedné koleji, asto na viaduktu zastavuji a ¢ekaji na volnou cestu. Nékteré viaky jedou
v urc€itych ¢astech viaduktu setrvacnosti, bez odbéru el. proudu, zatimco jiné, vzdalenégjsi
nemizeme zaznamenat. Nakladni viak jsme zaznamenali pouze v motorové trakci. Ani pfi
podrobné analyze naméfenych hodnot na PC nebyla zjisté€na souvislost mezi jizdou vlaku a
pribéhem potencialu a proudu na potrubi. Také je tfeba si uvédomit, Zze v misté se
nachazeji tfi trakéni soustavy (Zeleznice, tramvaj, metro) a kazda z nich v poméru svého
vykonu a dalSich faktorld vytvafi tok bludnych proudd na potrubi. Jejich rozliSeni by si
vyZzadalo specialni méfeni.

Z naméfenych hodnot stoji za povSimnuti zejména misto ¢. 2 (POZ zminény v kap. 5).
V tomto misté je pramérna hodnota vystupujiciho proudu 31 mA/m® a proud vystupuje
témeér po 97% sledované doby. Také v ostatnich pfipadech proudy z potrubi pfevaznou ¢ast
sledované doby z potrubi vystupuji. Utlum intenzity bludnych proudd na grafech
koresponduje s Utlumem dopravy v no¢nich hodinach tj. pfiblizné od pllnoci do paté hodiny
ranni.

Pro zajisténi objektivhich méfeni a sledovani vlivi bludnych proudd v delSim casovém
obdobi navrhujeme na exponovana miste STL plynovodl tj. Kfizikova ul., Pobfezni ul.,
Rohanské a Bubenské nabfezi, vybudovat propojovaci objekty typu POZ (zemni provedeni
v chodnicich) s trvalymi méficimi sondami. Po dokon¢eni ,Rekonstrukce Negrelliho
viaduktu“ a obnoveni provozu v elektrické trakci doporuCujeme zajistit obdobné korozni
méreni stejnou technikou na stejnych mistech a sou€asné a budouci méfeni porovnat.
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Priloha |I.

Mapa oblasti
S vyzna éenymi m éfenymi misty,

fotografie
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2, STL DN 200, POKDZ Prvniho pluku - Sokolovska

3, STL DN 200, Prvniho pluku mezi CO 18 a 20 4, STL DN 200, Rohanské
(mezi ul. Sokolovska a Pobrezni)

5, STL DN 500, Hlavkdav most 6, STL DN 500, Bubenské nabrezi
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Priloha II.

Protokoly a grafy z m éreni

potencialu potrubi — elektroda,
proudu do ocelové elektrody
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POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni

Misto: 1, STL DN 500, Kfizikova 267/9

Zaznamnik: KD5.1/P13 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V

Zacatek: 1.4.2015, 18:00:00 Perioda: 1s

Konec: 2.4.2015, 18:00:00 Pocet hodnot: 86400

Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-

data\1Kfizikova.1kk

Statistika

Prdmeérnd hodnota................ -0.46V Limitni hodnota.........ccocvvuvnenn. -0.55

Minimalni hodnota................. -0.50V Nad hranici .....ocvvevieiieiininnnns 0.0%/-

Maximalni hodnota ............... -0.44V Pod hranici.............. 100.0%/-0.46V
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PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: 1, STL DN 500, Kfizikova 267/9
Zaznamnik: KD5.1/P13 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 1.4.2015, 18:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:00:00 Pocet hodnot: 86400
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-

data\1Kfizikova.2kk

Statistika
Prdmé&rnd hodnota.............. -0.02mA Limitni hodnota.........ccccevvvnnene. 0.00
Minimalni hodnota............... -0.05mA Vstupuje.......oeuennen 100.0%/-0.02mA
Maximalni hodnota ............. -0.00mA VYStUPUJE ovvviiiiiiiiiiieceen, 0.0%/-

Grafické zobrazeni
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POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni
Misto: 2, STL DN 200, POZ Prvniho pluku - Sokolovska
Zaznamnik: KD5.1/13 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 1.4.2015, 8:53:32 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:19:02 Pocet hodnot: 120330
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-

data\2POKDZ Prvniho pluku - Sokolovska.1kk

Statistika
Primeérnd hodnota................ -0.40V Limitni hodnota.........ccocvvuvnenn. -0.55
Minimalni hodnota................. -0.77V Nad hranici ........c......e. 3.6%/-0.57V
Maximalni hodnota ................. 0.06V Pod hranici................ 96.4%/-0.39V

Grafické zobrazeni
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PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: 2, STL DN 200, POZ Prvniho pluku - Sokolovska
Zaznamnik: KD5.1/13 Kanal: 2: 12 bit, -+21.3mA
Zacatek: 1.4.2015, 8:53:32 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:19:02 Pocet hodnot: 120330
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\2POKDZ Prvniho pluku - Sokolovska.2kk
Statistika
Primérna hodnota............... 0.31mA Limitni hodnota.............cceeuenene. 0.00
Minimalni hodnota .............. -0.55mA Vstupuje......oooeeeennnes 3.5%/-0.08mA
Maximalni hodnota .............. 1.48mA Vystupuje ..ooovvveininens 96.5%/0.32mA
Grafické zobrazeni
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu*

spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni
Misto 3, STL DN 200, Prvniho pluku mezi CO 18 a 20 (mezi ul.
Sokolovska a Pobfezni)
Zaznamnik: KD5.1/P10 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 1.4.2015, 15:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:15:42 Pocet hodnot: 98142
Soubor: d:\Dropbox\1lkorozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\3Prvniho pluku 18-20.1kk
Statistika
Prdmeérnd hodnota................ -0.43V Limitni hodnota........ccvvvvuvennenn. -0.55
Minimalni hodnota ................ -0.63V Nad hranici .....covevvunnnn. 0.9%/-0.55V
Maximalni hodnota ............... -0.07V Pod hraniCi................ 99.1%/-0.43V
Grafické zobrazeni
[V] 1.4.2015, 15:00:00 2.4.2015, 18:15: 42
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu*

spol. s r.o.
PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?
Méreni
Misto: 3, STL DN 200, Prvniho pluku mezi CO 18 a 20 (mezi ul.
Sokolovska a Pobfezni)
Zaznamnik: KD5.1/P10 Kanal: 2: 12 bit, -+2.13mA
Zacatek: 1.4.2015, 15:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:15:42 Pocet hodnot: 98142

Soubor: d:\Dropbox\1lkorozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\3Prvniho pluku 18-20.2kk

Statistika
Primérna hodnota............... 0.05mA Limitni hodnota..........cooveveennnns 0.00
Minimalni hodnota............... -0.46mA Vstupuje.....ovvvuenene. 39.9%/-0.07mA
Maximalni hodnota .............. 0.98mA Vystupuje ....ccoevevennns 60.1%/0.13mA

Grafické zobrazeni
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu* spol. s r.o.
POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA
Méreni
Misto: 4, STL DN 200, Rohanské nabrezi
Zaznamnik: KD5.1/6 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 1.4.2015, 12:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:05:19 Pocet hodnot: 108319
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\4Rohanské nabrezi.1kk
Statistika
Prdmé&rnd hodnota................ -0.54Vv Limitni hodnota...........ccvevnvnene. -0.55
Minimalni hodnota ................ -0.64V Nad hranici ......ccovvuens 30.7%/-0.56V
Maximalni hodnota ............... -0.49V Pod hranici................ 69.3%/-0.52V
Grafické zobrazeni
[V] 1.4.2015, 12:00:00 2.4.2015, 18:05:19
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu* spol. s r.o.
PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?
Méreni
Misto: 4, STL DN 200, Rohanské nabrezi
Zaznamnik: KD5.1/6 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 1.4.2015, 12:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:05:19 Pocet hodnot: 108319
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\4Rohanské nabrezi.2kk
Statistika
Prdmé&rnd hodnota............... 0.13mA Limitni hodnota.........ccccevvvnnene. 0.00
Minimalni hodnota............... -0.11mA Vstupuje....ooovvieininns 1.2%/-0.02mA
Maximalni hodnota .............. 0.27mA Vystupuje ..ooovvveininens 98.8%/0.13mA
Grafické zobrazeni
[mA] 1.4.2015, 12:00:00 2.4.2015, 18:05:19
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu*

spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

5, STL DN 500, Hlavkiv most
KD5.1/P14

1.4.2015, 14:00:00
2.4.2015, 18:40:40

d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadu
data\5HIavkdv most.1kk

Misto:

Zaznamnik: Kanal:
Zacatek: Perioda:
Konec: Pocet hodnot:

Soubor:

Statistika

1: 12 bit, -+20.0V
1s
103240

kt\KD-

Prdmérna hodnota Limitni hodnota

Minimalni hodnota Nad hranici

Maximalni hodnota Pod hranici

Grafické zobrazeni
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu* spol. s r.o.
PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?
Méreni
Misto: 5, STL DN 500, HIavkiv most
Zaznamnik: KD5.1/P14 Kanal: 2: 12 bit, -+2.13mA
Zacatek: 1.4.2015, 14:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:40:40 Pocet hodnot: 103240
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\5HIavkdv most.2kk
Statistika
Prdmérnd hodnota............... 0.27mA Limitni hodnota.........ccccevvvnnene. 0.00
Minimalni hodnota ............... 0.13mA Vstupuje..oovoviiiiiiiiiiiiieen, 0.0%/-
Maximalni hodnota .............. 0.57mA Vystupuje .............. 100.0%/0.27mA
Grafické zobrazeni
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Prvni korozni

Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu* spol. s r.o.
POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA
Méreni
Misto: 6, STL DN 500, Bubenské nabrezi
Zaznamnik: KD5.1/P12 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 1.4.2015, 18:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:36:18 Pocet hodnot: 88578
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\6Bubenské nabrezi.1kk
Statistika
Prdmeérnd hodnota................ -0.39V Limitni hodnota.........ccocvvuvnenn. -0.55
Minimalni hodnota................. -0.49V Nad hranici .....ocvvevieiieiininnnns 0.0%/-
Maximalni hodnota ............... -0.35V Pod hranici.............. 100.0%/-0.39V
Grafické zobrazeni
[V] 1.4.2015, 18:00:00 2.4.2015, 18:36:18
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Korozni prlzkum na STL plynovodech ,Rekonstrukce Negrelliho viaduktu*

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: 6, STL DN 500, Bubenské nabrezi
Zaznamnik: KD5.1/P12 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 1.4.2015, 18:00:00 Perioda: 1s
Konec: 2.4.2015, 18:36:18 Pocet hodnot: 88578
Soubor: d:\Dropbox\1korozni\Pruzkumy\2015\Negrelliho viadukt\KD-
data\6Bubenské nabrezi.2kk
Statistika
Prdmérnd hodnota............... 0.25mA Limitni hodnota.........ccccevvvnnene. 0.00
Minimalni hodnota............... -0.17mA Vstupuje....ooovvieininns 0.3%/-0.04mA
Maximalni hodnota .............. 0.46mA Vystupuje ..ooovvveininens 99.7%/0.25mA
Grafické zobrazeni
[mA] 1.4.2015, 18:00: 00 2.4.2015, 18:36:18
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