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TECHNICKA ZPRAVA

Stavba fesi rekonstrukci Zst. Pierov, 2.stavba

V oboru sdélovaciho zafizeni v ¢asti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory
sdélovacich zafizeni véetné pokladky piislusnych sdélovacich kabeld SZDC v misté
provadeéni stavebnich praci.

V oboru zabezpe¢ovaciho zaiizeni v ¢asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpetovaciho zafizeni vcetné pokladky pfislusnych zabezpecovacich kabeli
SZDC v misté provadéni stavebnich praci.

1. VSeobecna ¢ast

1.1 Zakladni udaje stavby

Néazev stavby: Rekonstrukce zst. Pferov, 2.stavba

Misto stavby: zst. Pferov a navazné trat'ové useky

Kraj : Moravskoslezsky

Objednatel : Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

V zastoupeni: SZDC, s.0., Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58
Projektant : MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

zpracoval: ing. Milan.Oharek

stupeni PD: Piipravna dokumentace

charakter stavby :  rekonstrukce

termin PD: 12/2017

Katastralni izemi:  dle niZe uvedeného rozpisu

KI:J Prerov
KU Dluhonice

KU Prosenice

1.2. Celkové reSeni sdélovaciho zarizeni

Stavba tedi rekonstrukei Zelezniéniho uzlu Pierov, 2.stavba, tj. rekonstrukci
navazujicich trati v useku do nejblizsi stanice nebo vyhybny. To je od zacatku stavby az do
vyhybny Dluhonice v&etné a ve sméru na Ostravu pak do Zst. Prosenice.

Od 7st. Pierov véetné navazujicich trati v useku do nejblizsi stanice nebo vyhybny,
budou pokladany nové mistni sdélovaci kabely, nové zabezpecovaci kabely a nové trat'ové
metalické kabely v&etné optickych kabelti DOK.
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V ramci stavby rekonstrukce zst. Prerov, 2.stavba, bude provedena rekonstrukce
zelezni¢niho svrsku a spodku. V dusledku rekonstrukce Zelezni¢niho spodku a svrsku bude
provedena i rekonstrukce mostnich objektl , prejezdl a nastupist’ a odvodnéni.

Dle soucasné platnych predpisi je nutné, aby kryti sd€lovacich kabeli CD, bylo
minim4dlné 0,7m pod driZzni stezkou ( predpis CD S4).

Vliv vedeni VVN na stavbu v useku:
- zst. Prerov — Dluhonice ( smér Olomouc )
— 7st. Prerov — Prosenice ( smér Bohumin )

V ramci rekonstrukce Zst. Pferov, bude podél trati polozen novy tratovy sdélovaci kabel typu
TCEPKPFLEZE 20x4x0,8mm a 15x4x0,8mm, v¢etné dvou trubek HDPE s diagnostickym
optickym kabelem DOK. Pokladka novych sdélovacich kabelt je feSena v ramci vystavby
nového tratového kabelu, viz. PS 11-14-01, PS 21-14-01, PS 31-14-01 a pokladka nového
diagnostického optického kabelu je feSena v ramci PS 11-14-02, PS 21-14-02, PS 31-14-02.
Pokladka novych zabezpetovacich kabelil je feSena v ramci zabezpecovaciho zafizeni, viz. PS
11-28-01, PS 21-28-01, PS 31-28-01. V ramci téchto PS budou polozeny nové zabezpecovaci
kabely typu TCEPKPFLEY 4 az 16P1,0 kpfedvésti a vjezdovym navéstidlim na
jednotlivych usecich.

Ve vyse uvedenych usecich dochazi ke kiizeni a soub&hu s nadzemnim vedenim VVN
spole¢nosti CEPS a skupiny EON.

Vsechny vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely budou vystaveny vlivu trojfazového
vedeni VVN.

V této PD je proveden podrobny vypocet vlivii vedeni VVN na sdélovaci a zabezpefovaci
kabely SZDC dle CSN 33 21 60 — Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zaFizeni
pFed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Pro provedeni podrobného vypoétu vlivii vedeni VVN na sdélovaci a zabezpecovaci kabely
CD dle CSN 33 21 60 bylo nutné pozadat spole¢nost CEPS a EON o vypoéet zkratovych
proudii a sdéleni technickych idaji jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné ur€it, které
vedeni v pfipadé jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpecny vliv na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZDC .

Vseobecné udaje.

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VN A VVN v nasledujicich lokalitach:

Usek zst. Pirerov — vyhybna Dluhonice
1.) km 185,600 kiiZeni, soubéh km 185,600-186,150
2.) km 186,363 kiizeni
3.) km 186,384 kiizeni
4.) km 186,621 kiizeni, soub&éh km 186,600-187,050
5.) km 186,730 soubéh az po konec 2.stavby v km 188,084
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Usek Zst. P¥erov — Zst. Prosenice
6.) km 185,250 soubéh az do km 185,600
7.) km 186,000 soubéh az do km 186,600
8.) km 186,615 sikmé kiizeni

RozlozZeni a typ sdélovacich kabeli je nasledujici:

Sdélovaci kabely:
V nize uvedenych dsecich -

Usek #st. Pierov — vyhybna Dluhonice
/ kabel TCEPKPFLEZE 20XNO,8 /
Usek Zst. P¥erov — Zst. Prosenice
/ kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /

Zabezpecovaci kabely:
Ve vSech uvedenych usecich  / kabely TCEPKPFLEZE 16P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych trat’ovych tsecich se predpoklada pouziti riznych typu
sdélovacich a zabezpelovacich kabeld, navic je$té rizného provedeni ve vztahu
k jednotlivym isekim, ztoho divodu bude vypocet vlivi vedeni VVN proveden
samostatné pro sdélovaci , tak i zabezpecovaci kabely. Tento postup zajisti objektivni
vypodet ve vztahu k riznym redukénim ¢initelim pouZitych typi a druhu kabelu.

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené sdélovaci a zabezpefovaci kabely maji ruzné
redukéni Cinitele ( v provedeni FLEY r§ = 0,94 az 0,904 , v provedeni ZE rs = 0,25 az
0,22 ), z toho duvodu je proveden vypocet vlivii vedeni VVN jednotlivé pro podzemni
sdélovaci kabely SZDC a jednotlivé pro podzemni zabezpedovaci kabely SZDC.

V této ¢asti je proveden vypocet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypocet nebezpeénych indukénich vlivi je proveden dle platné normy CSN 33 21 60 -
Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zarizeni prfed nebezpenymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpe¢nych indukénich vlivli proveden pro to
silové vedeni , jehoZ nebezpetny vliv pii zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvetsi.
Vzhledem k tomu, Ze v dané lokalit¢ ovliviuji trojfazové vedeni sd€lovaci a zabezpecovaci
kabely vzdy jen v nékterych éastech, z toho diivodu bylo nutné provést vypocet nebezpecnych
vlivil od v8ech vedeni VVN 110kV, 220kV a 400kV V418 R-Prosenice — R-Otrokovice.
Jedna se o sit’ s u€¢inn¢ uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypocet indukéniho vlivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 I protékajiciho vedenim.

Vstupni udaje.
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Vedeni ¢. V 418 — 400kV

Dle podkladi CEPS a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro jednotlivé useky uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

1.) Usek Zst. Pferov — Zst. Prosenice
Lezi mimo oblast vlivu

2.) Usek Zst. Pierov — smér Dluhonice
Lezi mimo oblast vlivu

Vedeni ¢. V 251 — 220kV

Dle podkladi CEPS a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro jednotlivé useky uvazovény
nasledujici zkratové proudy:

1.) Usek zst. Pierov — Zst. Prosenice
Lezi mimo oblast vlivu

2.) Usek Zst. Pferov — smér Dluhonice
Lezi mimo oblast vlivu

Vedeni é. V 551 - 110kV

Dle podkladd CEPS a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro jednotlivé tseky uvazovany
nasledujici zkratové proudy:

1.) Usek #st. PFerov — #st. Prosenice
zkratovy proud 3 Iy vkm 182,700 .....7,820 kA

2.) Usek ist. P¥erov — smér Dluhonice
zkratovy proud 3 Iy vkm 182,700 .....7.820 kA

Vedeni ¢. V 581 — 110kV

Dle podkladti CEPS a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro jednotlivé useky uvaZovany
nasledujici zkratove proudy:

1.) Usek Zst. PFerov — Zst. Prosenice
zkratovy proud 3 Iy v km 185,600 .....6,000 kA

2.) Usek zst. PFerov — smér Dluhonice
Lezi mimo oblast vlivu
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Pro vypocet indukéniho vlivu byla z tdaji obsazenych ve zpravé korozniho prizkumu
vypoétena praimérna hodnota zdanlivého mérného odporu pidy p /Qm/ pro jednotlive Useky.

1.) Usek Zst. P¥erov — Zst. Prosenice
prumérna hodnota zdanlivého mé&mého odporu pudy p = 54Q2m

2.) Usek %st. P¥erov — smér Dluhonice
pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu pady p = 642m

Pro vypocet je zapocitan ¢initel souc¢asnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan  druh zemniciho lana
400 kV Donau 2 AlFe 180 ( KZL FOCAS + AlFe 180/59)
Delta 2 AlFe 180 ( KZL FOCAS + AlFe 180/59)

Redukéni ¢initel zemnicich lan dle obrazku 7, viz. CSN 33 21 60:

Napeéti 400 kV 110kV
Typ stozaru Donau, Delta Soudek
Druh. zem. lan KZL FOCAS + AlFe 180/59) 70Fe

Redukéni Cinitel r, = 0,93

Redukéni ¢initel koleji pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované Zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny
(pfip=100Qm) : ry,=0,7

Vysledny redukéni Einitel ry, Iy =l . T

kde: r. .... Celkovy redukéni ¢initel na stran¢ trojfazového vedeni
rs ... Celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni initel na strané trojfizového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho ¢initele zemnicich lan vedeni VVN dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =093
Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni r; je dosazena hodnota

redukéniho ¢initele koleji ry dle élanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a redukéniho
¢initele sdélovacich kabeli ry". Dal$i redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:
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Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 20XN0,8 je primérny redukéni Cinitel ry"= 0,949
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 20XN0,8 je primérny redukéni Einitel ry'= 0,27

1. Kabel typu ...FLEY r; =r".rx-=0,949 x 0,7 = 0,664
2. Kabel typu ...ZE rs =r;.rg-=027x0,7=0,189

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry, =r. . r, -0,93 x 0.664 =0,617
2. Kabel typu ...ZE ry=r..r -093x0.189=0,175

Pro sd&lovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je primérny redukéni Cinitel ry"= 0,965
Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni ¢initel ry'=
0,485

1. Kabel typu ...FLEY r; =r". rx-=0,965x 0,7 = 0,96
2. Kabel typu ...ZE ri =r,.r.-=0,485x0,7=0,34

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry=r. . r; -0,93 x 0,96 = 0,893
2. Kabel typu ...ZE ry =re . s =093 x0,34=0,316

Pro zabezpe¢. kabely typu TCEKPFLEY 16P1,0 je prumérny redukéni initel ry'= 0,96
Pro zabezpe¢. kabely typu TCEKPFLEZE 16P1,0 je primérny redukéni €initel rg'= 0,22

1. Kabel typu ...FLEY ry =r,.rx-=0,96x0,7=0,672
2. Kabel typu ...ZE ri =r;.rg-=0,22x0,7=0,154

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry=r¢ . r; -0,93 x0,672 = 0,624
2. Kabel typu ...ZE ry =re . r, =093 x0,154 =0,143

Vypoéet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vliva pFi jednofizovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

V tabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a galvanickych
vliva z hlediska bezpecnosti price.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe¢ného napéti 300V.

Dobou trvini zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestivajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle udaji spole¢nosti CEPS je doba trvani
zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.
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Oblast pusobeni nebezpe¢ného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Useky:

e Usek zst. Prerov — zst. Prosenice

a=300.Vp
a=300.V54
a=2204m

e Usek zst. Pferov — smér Dluhonice

a=300.Vp
a=300.V 64
a=2400m

Galvanicky vliv. y
Dle ¢lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypocet nebezpecného galvanického

vlivu pti priblizeni sdélovaciho kabelu kuzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pii jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
v§ak nenastane ani v jednom vypocetnim tseku.

Vypocétené vysledky

Vypoétené vysledy jak pro sdélovaci, tak i pro zabezpecovaci kabely.
Pro sdélovaci kabely plati:

o Usek zst. PFerov — zst. Prosenice

e Usek 7st. Pierov — smér Dluhonice

Vypoctené vysledky pro kabel typu ...FLE nepfekracuji povolenou mezni hodnotu dle
tabulky 1 CSN 33 21 60 ( <300V).

Pro zabezpecovaci kabely plati:
e Usek 7st. P¥erov — Zst. Prosenice
e Usek zst. Prerov — smér Dluhonice

Vypoctené vysledky pro kabel typu ...FLE nepfekratuji povolenou mezni hodnotu dle
tabulky 1 CSN 33 21 60 ( <300V ).

Ochranna opatieni.

Ochranna opatfeni proti nebezpe¢nému vlivu na strané sdélovaciho vedeni

U vedeni vystavenych nebezpeénym vliviim je tfeba zajistit:
- pravidelnou kontrolu izolaéniho stavu a odporové nerovnovahy
- stalost v8ech spojii vodiéi s co nejmensim poctem provozné rozpojitelnych spojii
- elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni
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Ochrana sdél. kabeli pFed nebezpeénym indukénim a galvanickym vlivem
U vedeni vystavenych nebezpe¢nym vliviim je tieba zajistit:

- ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory)

- ochranu kompenza¢nimi vodi¢i ( nadlozné lano )

Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachdzejicich se v oblasti
nebezpeéného vlivu trojfizovych vedeni

Pii pracich na sdélovacich a zabezpecovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN je nutné postupovat podle CSN EN 50 110-1, ed.2.

U sdélovacich a zabezpecovacich vedeni a zafizeni je tieba pro bezpe¢nost osob provést tato
opatfeni:

¢ Kovové konstrukce nebo skiing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spoleény uzemiiovaci
systém uzemnovacim paskem 30x4mm

e tyto kovové konstrukce a skiiné na kterych jsou upevnény kabelové zavery
nebo zafezové svorkovnice, oddélovaci transformatory, jistici soupravy a
izolaéni relé musi byt opatfeny bezpecnostni znatkou NB.3.01, s napisem 41 .,
POZOR - NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN
ISO 3864

e Pied ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno
dat na podlahu izola¢ni koberec

e Vsechny osoby, které mohou stémito kabely pfijit do styku, je nutno
instruovat a vybavit je ochrannymi prostiedky a pomiickami dle CSN EN
50 110-1, ed.2.

e Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pii zkratovém stavu trojfazového
vedeni v&t3i napéti neZ hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160, je
nutné oznaéit veSkeré doklady o takovém kabelu napisem ,,POZOR!
NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM“ podle ISO 3864.
Soucasné se timto napisem oznaci i rozvadéce na nichz je kabel ukonéen, nebo
je pies né veden.

Zavér.

Pro vypocet vlivii nebylo uvazovano s zadnymi dal§imi nahodnymi komponenty, které by
snizily celkovy redukéni ¢initel. Tabulky pro vypocet nebezpecnych vlivil trojfazovych
vedeni ZVN 400 kV, 220kV a VVN 110kV jsou k dispozici u projektanta této ¢asti.

e  Vypocétené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, ze v tratovém useku
Pierov — Dluhonice, respektive Prerov-Prosenice, by bylo mozné pouzit sdélovaci
kabely typu TCEPKPFLEY, ale z duvodu ochrany investic a na zaikladé
pozadavku uvedeném v dopise ministerstva dopravy ze dne 27.4.2015 musi byt
pouzity kabely v provedeni TCEPKPFLEZE.

V Brné 12/2017 Ing. Oharek Milan
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