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1 Identifikační údaje objektů 

1.1 Údaje o stavbě a objektu 

Název stavby: Modernizace traťového úseku Hradec Králové (mimo) 

– Týniště nad Orlicí (mimo) 

Stupeň dokumentace: PDPS 

Dílčí část – objekt (PS/SO): SO 36-61-01 TÚ Třebechovice pod Orebem - Hradec  

Králové - Slezské Předměstí, 

Protihluková stěna v km 30,425 – 30,935 vlevo 

Charakter dílčí části: novostavba 

trvalá  

Katastrální území, pozemky: Věkoše [726583] 

Místo stavby dílčí části: Hradec králové 

Trať podle prohlášení o dráze: č. 562 Choceň - Velký osek 

(km22,450 – km 48,501) 

Traťový úsek TU: 1302 

Definiční úsek DU: 12 

Kategorie dráhy: Celostátní 

Kategorie trati podle TSI: P3/F1 

Období realizace: 01/2026 – 12/2028 

1.2 Údaje o stavebníkovi: 

Stavebník / investor: Správa železnic, státní organizace  

Dlážděná 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Město 

IČO: 709 94 234 

Zástupce investora: Stavební správa východ  

Nerudova 1, 772 58 Olomouc 

1.3 Údaje o zhotoviteli dokumentace a části dokumentace: 

Zhotovitel díla : Společnost HRATÝN 

 MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 

Legionářská 1085/8, 779 00 Olomouc 

IČO: 64610357 DIČ: CZ70994234 

 Valbek, spol. s r.o. 

 V Olšinách 2300/75, 100 00 Praha 10 
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 Valbek SK, spol s.r.o. 

 Pribinova 4, 811 09 Bratislava 

Zhotovitel dílčí části díla: Valbek, spol. s r.o. 

 Vaňurova 505/17, 460 07 Liberec 3 

Hlavní projektant (HIP): MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 

Legionářská 1085/8, 779 00 Olomouc 

IČO: 64610357 DIČ: CZ70994234 

Hlavní projektant (HIP): Ing. Pavel Kučera; MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 

Specialista dílčí části: Ing. Vladimír Vavřín; MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 

Odpovědný projektant: Ing. Ivan Belda; Valbek, spol. s r.o. 

Zpracovatel přílohy:  Ing. Oleksandr Bakhmet; Valbek, spol. s r.o. 

1.4 Údaje o nabyvateli SO 

Vlastník:  Správa železnic, státní organizace  

Dlážděná 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Město 

IČO: 709 94 234 

2 Seznam vstupních podkladů 

• Dokumentace pro územní rozhodnutí „Modernizace traťového úseku Hradec 
Králové (mimo) – Týniště nad Orlicí (mimo)“, zpracovatel „Společnost PRODEX-
VALBEK. 

• Dokumentace pro společné povolení podle liniového zákona DUSL „Modernizace 
traťového úseku Hradec Králové (mimo) – Týniště nad Orlicí (mimo)“ společnost 
HRATÝN 2024 

• Polohopisné výkresy se zakreslenými stávajícími inženýrskými sítěmi a zjištěným 
ověřeným stavem u jejich správců 

• Odborná studie – akustika, Revita Engineering, 09/2018 

• Hluková studie, Ecological consulting, 02/2024 

• Ujednání z výrobních porad, záznamy viz dokladová část dokumentace 

• Metodický pokyn protihlukové stěny a valy 

• Příslušné zákonné, normové a drážní předpisy 

• Geotechnický a hydrogeologický průzkum 
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3 Popis a zdůvodnění navrženého technického řešení a hlavních 
technických parametrů 

3.1 Stávající stav 

Jedná se o nový objekt, který je umístěný na trati Hradec Králové – Týniště nad Orlicí. 
Zjištěné stávající inženýrské sítě jsou orientačně zakresleny v příslušných výkresových 
přílohách. Vyznačené vedení sítí je nutné brát jako orientační, neboť zákres inženýrských 
sítí do situačních výkresů byl proveden na základě podkladů předaných jejich správci 
a jejich přesnost a spolehlivost je značně rozdílná. Před zahájením stavby je proto nezbytně 
nutné požádat správce jednotlivých inženýrských sítí o jejich přesné vytýčení. 

3.2 Nový stav 

3.2.1 Základní údaje 

Rozsah PHS je navržen na základě dvou provedených hlukových studií a stanoviska 
investora z projednání dne 22. 4. 2024: 

„PHS objekty – budou projektovány dle platné hlukové studie zpracované Mgr. 
Danielem Bednářem-firmy Ecological consulting z data - únor. 2024 a současně 
budou doplněny o PHS dle hlukové studie z DUR dokumentace 5070-S71-
18_Modernizace trati HK-TnO –zpracovatel Libor Brož – 10.9.2018.“ 

3.2.2 Požadavky na materiály 

Protihluková stěna vede po levé straně trati ve směru na Týniště nad Orlicí, začíná 
v km 30,443 a končí v km 30,894 a nachází se v katastrálním území Věkoše. Návrh 
umístění PHS respektuje polohu trakčního vedení. 

Celková rozvinutá délka stěny je 468,91 m. Stěna je situována v osové vzdálenosti 
3,3 m a 5,095 m od osy koleje. Výška stěny je dle hlukové studie 2,0 m nad TK. Ve stěně je 
umístěn jeden únikový otvor se schodištěm. V místech stožárů pro trakční vedení jsou 
navržené výklenky. 

Do hlukové studie bylo pro posouzení ovlivnění obytné zástavby hlukem od provozu 
na železnici zahrnuto území, ve kterém se nachází obytná zástavba v blízkosti železniční 
trati a kde je předpoklad významného hlukového ovlivnění. Při návrhu protihlukových 
opatření byl prioritně chráněn venkovní chráněný prostor staveb. Na základě výpočtů je 
předpokládáno, že po realizaci protihlukových stěn nebudou hygienické limity u obytné 
zástavby od provozu na modernizované trati překračovány v žádném místě. 

Nosnou konstrukcí stěny jsou sloupky, kotvené do hlav vrtaných železobetonových pilot 
Ø750 mm, osazované převážně v osové vzdálenosti 4,00 m. 

Akustické parametry dle hlukové studie: 

Výplňové panely jsou navrženy jako jednostranně pohltivé, zvuková pohltivost směrem 
ke koleji A2, vzduchová neprůzvučnost B3, DLR minimálně 20 dB. 

Výplňové panely v místě opěrné zdi SO 36-23-01 jsou navrženy jako transparentní 
odrazivé, zvuková pohltivost A0, Vzduchová neprůzvučnost B3. 
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Staničení: začátek protihlukové stěny - km 30,443

 konec protihlukové stěny    - km 30,894

 kilometráž je vztažena ke koleji č.1

Umístění: vzdálenost  PHS 3,30 m od osy koleje a 5,1 m v místě

nástupiště

Délka: celkem 470,240 m

Z toho 350,63 m A2 (DLα min. 4 dB) / B3 (DLR min. 25 

dB) a 119,61 m A0 / B3 (DLR min. 25 dB)

Výška: min. 2,0 m nad TK

Směrové řešení: souběžně vlevo od osy přilehlé koleje

4 Shrnutí

Statický výpočet se zabývá posouzením založení protihlukové stěny, která je na
velkoprůměrových vrtaných pilotách. Nosné sloupy jsou do patek  a pilot zakotveny svisle 
vetknutím se zalitím betonu min.C30/37. Pravidelný rozestup sloupků je 4,0 m. Výplň mezi
sloupky je vložena do ozubu zasunutím bez vzájemného spolupůsobení.

Ve výpočtu je posouzena deformace sloupků, deformace hlavy piloty, výztuž piloty a
stabilita železobetonové patky.

Poznámka: Předmětem tohoto posouzení nejsou pohltivé a odrazivé výplňové
 panely. Tyto certifikované prvky mají samostatné posouzení výrobce.

Použitý software:

GEO5 – modul pilota

GEO5 – modul patky 

IDEA StatiCa.

5 Seznam norem a použité literatury

[1] ČSN EN 1990       Zásady navrhování konstrukcí

[2] ČSN EN 1991-1-1   Obecná zatížení, objemové tíhy, vlastní tíha, užitná

           zatížení pozemních staveb

[3] ČSN EN 1991-1-4   Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení
větrem

[4] ČSN EN 1992-1-1  Navrhování betonových konstrukcí - Obecná pravidla a
pravidla pro    pozemní stavby

[5] ČSN EN 1997-1     Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná
pravidla

[6] ČSN EN 1794-1     Zařízení pro snížení hluku silničního provozu – neakustické
vlastnosti – Část 1: Mechanické vlastnosti a požadavky na stabilitu.
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6 Schéma konstrukce 

 

7 Základové poměry 

Objekt je založen hlubině na velkoprůměrových vrtaných pilotách Ø750 délky 4,0 m 
na temeni železničního tělesa. 

Parametry zemin viz „PASPORT SO 36-61-01 Protihluková stěna v km  

30,443 – 30,894“.  
Geotechnický pasport je přílohou tohoto statického výpočtu.  

Tam, kde je základ v násypovém tělese jsou uvažovaný následující parametry zemin:  

Třída F1 konzistence tuhá  

Objemová tíha:  ɣ = 20,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření:  φef = 30,00º  

Soudržnost zeminy:  cef = 5,00 kPa  

Poissonovo číslo:  v = 0,35  

Edometrický modul:  Eoef = 24,00 Mpa 



„Modernizace traťového úseku Hradec Králové (mimo) – Týniště nad Orlicí (mimo)“ Dokumentace PDPS 

SO 36-61-01 TÚ Třebechovice pod Orebem - Hradec Králové - Slezské Předměstí, 

Protihluková stěna v km 30,425 – 30,935 vlevo  str. 6 

 

8 Posouzení PHS 

8.1 Zatížení  

PARAMETRY PHS

výška PHS: oblast A, B H = 4.30 [m]

výška PHS: oblast C, D H = 3.40 [m]

výška PHS v místě výklenků : oblast D H = 4.10 [m]

výška PHS na opěrné  zdi: oblast D H = 2.10 [m]

vzdálenost sloupků oblast A, B a = 2.00 [m]

vzdálenost sloupků oblast C,D a = 4.00 [m]

vzdálenost sloupků v místě kanalizace oblast D a = 5.00 [m]

vzdálenost sloupků na opěrné zdi: oblast D a = 4.00 [m]

tloušťka panelů: t = 0.12 [m]

výška výplň. panelu oblast A, B h = 2.70 [m]

výška výplň. panelu oblast C, D h = 2.70 [m]

výška výplň. panelu na opěrné zdi oblast D h = 1.50 [m]

výška sokl. panelu oblast A, B h = 1.90 [m]

výška sokl. panelu oblast C, D h = 0.50 [m]

výška sokl. panelu na opěrné zdi: oblast D h = 0.50 [m]  

MATERIÁL

hmotnost betonu: 25.00 kN/m3

hmotnost oceli: 78.50 kN/m3

hmotnost hliníkových panelů 0.20 kN/m2

ZATÍŽENÍ NA JEDEN SLOUP

0. STÁLE (svislé)

Vlastní tíha: oblast  B ČSN EN 1991-1-1

gk [kN] γF gd [kN]

HEA200 ocel.sloup 1.8 1.35 2.41

bet. sloup 0.0 1.35 0.00

soklový bet. panel tl=120 mm 11.4 1.35 15.39

skl.tl.10mm s rámem 27kN/m3 0.0 1.35 0.00

výplňové panely 1.1 1.35 1.46

celkem: 14.26 19.26  

 

Vlastní tíha: oblast C, D ČSN EN 1991-1-1

gk [kN] γF gd [kN]

HEA180 ocel.sloup 1.4 1.35 1.93

bet. sloup 0.0 1.35 0.00

soklový bet. panel tl=120 mm 4.1 1.35 5.47

skl.tl.10mm s rámem 27kN/m3 0.0 1.35 0.00

výplňové panely 2.2 1.35 2.92

celkem: 7.64 10.31  
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Vlastní tíha: PHS na opěrné zdi oblast D ČSN EN 1991-1-1

gk [kN] γF gd [kN]

HEA160 ocel.sloup 0.6 1.35 0.85

bet. Sloup 0.0 1.35 0.00

soklový bet. panel tl=120 mm 6.0 1.35 8.10

skl.tl.10mm s rámem 27kN/m3 2.4 1.35 3.28

výplňové panely 0.0 1.35 0.00

celkem: 9.06 12.23  

1. ZATÍŽENÍ VĚTREM: ČSN EN 1991-1-4

základní rychlost větru (viz mapa): vb,0 = 25.00 [m/s]

referenční střední tlak větru: qref = 0,5*1,25*vb,0^2 = 390.6 [Pa]

součinitel expozice: (4.5) Ce(do 7m)= 2.05 kat. terénu II

součinitel tlaku: (tab7.9) oblast PHS: A cp = 3.40

(pro součinitel plnosti =1 a l/h>10) oblast PHS: B cp = 2.10

oblast PHS: C cp = 1.70

oblast PHS: D cp = 1.20

výsledný tlak větru: (5.1) oblast PHS: A W = 2723 [Pa]

oblast PHS: B W = 1682 [Pa]

oblast PHS: C W = 1361 [Pa]

oblast PHS: D W = 961 [Pa]

účinky od větru

oblast PHS: A q = 3.025 [kN/m]

oblast PHS: B q = 3.363 [kN/m]

oblast PHS: C/D q = 5.123 [kN/m]

typický sloupek v oblasti D oblast PHS: D q = 3.844 [kN/m]

typický sloupek v místě kanalizace oblast PHS: D q = 4.805 [kN/m]

typický sloupek na opěrné zdi oblast PHS: D q = 3.844 [kN/m]  
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2. DYNAMICKÝ TLAK ZPŮSOBENÝ VLAKY: ČSN EN 1991-2 ed.2

Maximální uvažovaná rychlost V = 120 km/h

 

zatížení na začátku PHS q1 * 2= 0.06 [kN/m2]

zatížení v oblasti D q1D = 0.18 [kN/m2]

zatížení PHS na opěrné zdi v oblasti D q1DN = 0.08 [kN/m2]

zatížení na 1 sloupek

zatížení na začátku PHS q1 = 0.12 [kN/m]

zatížení v oblasti D q1D = 0.72 [kN/m]

zatížení PHS na opěrné zdi v oblasti D q1DN = 0.32 [kN/m]  

MSU - na začátku PHS - oblast B
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

γQ,1 = 1.50 Tab. A2.4

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

γQ,1*Qk,1 + γQ,1*Ψ0*Qk,j  = 5.19 [kN/m]

MSU - v oblasti C/D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

γQ,1 = 1.50 Tab. A2.4

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

γQ,1*Qk,1 + γQ,1*Ψ0*Qk,j  = 8.55 [kN/m]

MSU - v místě kanalizace - v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

γQ,1 = 1.50 Tab. A2.4

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

γQ,1*Qk,1 + γQ,1*Ψ0*Qk,j  = 8.07 [kN/m]  
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MSU - v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

γQ,1 = 1.50 Tab. A2.4

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

γQ,1*Qk,1 + γQ,1*Ψ0*Qk,j  = 6.63 [kN/m]

MSU - PHS na opěrné zdi v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

γQ,1 = 1.50 Tab. A2.4

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

γQ,1*Qk,1 + γQ,1*Ψ0*Qk,j  = 6.15 [kN/m]

MSP - na začátku PHS - oblast B
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

Qk,1 + Ψ0*Qk,j  = 3.46 [kN/m]

MSP - v oblasti C/D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

Qk,1 + Ψ0*Qk,j  = 5.70 [kN/m]

MSP - v místě kanalizace - v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

Qk,1 + Ψ0*Qk,j  = 5.38 [kN/m]

MSP - v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

Qk,1 + Ψ0*Qk,j  = 4.42 [kN/m]

MSP - PHS na opěrné zdi v oblasti D
Hlavní proměnné zatížení - vítr ČSN EN 1990 ed.2

Ψ0 = 0.80 Tab. A2.3

Qk,1 + Ψ0*Qk,j  = 4.10 [kN/m]  

8.2 Návrh a posouzení základů  

8.2.1 Účinky zatížení na  kotevní plech 

1a. zatížení PHS na opěrné zdi (oblast D)
SLOUP NA PATNÍM PLECHU: 

OHYB

moment od zatížení v patě sloupu - MSU M = 1/2 * q * L^2 = 13.56 [kNm]

moment od zatížení v patě sloupu - MSP M = 1/2 * q * L^2 = 9.04 [kNm]

délka sloupku L = 2.10 [m]

SMYK

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSU V = q * L = 12.91 [kN]

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSP V = q * L = 8.61 [kN]  
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ZATÍŽENÍ NA PLECH

N = 9.1 kN 12.2 kN

Hx = 8.6 kN 12.9 kN

My = 9.0 kNm 13.6 kNm

MSP MSU

 

POSOUZENÍ OCELOVÉHO SLOUPKU HEA160

plocha průřezu A = 3880.0 [mm2]

plocha stojiny Av = 1320.0 [mm2]

W Wy = 220100 [mm3]

dílčí součinitel materiálu γ,M0 = 1.00 [ - ]

součinitel materiálu (stabilita) γ,M1 = 1.10 [ - ]

návrhová pevnost f,y = 235.00 [MPa]

modul pružnosti Ey = 210000 [MPa]

únosnost v ohybu Mrd = Wy / f,y =  51.7 [kNm]

únosnost ve smyku Vpl,rd = f,y * Av / 3^0.5*γ,M0 = 179.1 [kN]

podmínka spolehlivosti:    Med ≤ Mrd

podmínka spolehlivosti:    Ved ≤ Vpl, rd

DEFORMACE SLOUPKU

průhyb od větru 

l imitní deformace od zatížení větrem Wlim = L/150 = 14.00 [mm]

zatižení od větru q = 4.10 [kN/m]

délka sloupku L = 2.10 [m]

modul pružnosti E = 210000 [Mpa]

moment setrvačnosti I = 1.7E+07 [mm4]

průhyb od zatížení větrem Wv = (ql^4) / 8EI = 2.84 [mm]

podmínka spolehlivosti:    Wv ≤ Wlim

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE  

 

Kotvení patního plechu bylo provedeno ve specializovaném softwaru s vyhovujícím 
výsledkem. Statický výpočet konkrétního kotvení bud doložen v RDS. 
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8.2.2 Účinky zatížení na  piloty 

1b. zatížení - začátek PHS - pilota 5.0m - (oblast B) 
SLOUP V PILOTĚ: 

OHYB

moment od zatížení v patě sloupu - MSU M = 1/2 * q * L^2 = 59.78 [kNm]

moment od zatížení v patě sloupu - MSP M = 1/2 * q * L^2 = 39.85 [kNm]

délka sloupku L = 4.80 [m]

SMYK

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSU V = q * L = 24.91 [kN]

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSP V = q * L = 16.60 [kN]

ZATÍŽENÍ NA PILOTU

N = 14.47 kN 19.54 kN

Hx = 16.60 kN 24.91 kN

My = 39.85 kNm 59.78 kNm

POSOUZENÍ OCELOVÉHO SLOUPKU HEA200

plocha průřezu A = 5380.0 [mm2]

plocha stojiny Av = 1810.0 [mm2]

W Wy = 389000 [mm3]

dílčí součinitel materiálu γ,M0 = 1.00 [ - ]

součinitel materiálu (stabilita) γ,M1 = 1.10 [ - ]

návrhová pevnost f,y = 235.00 [MPa]

modul pružnosti Ey = 210000 [MPa]

únosnost v ohybu Mrd = Wy / f,y =  91.4 [kNm]

únosnost ve smyku Vpl,rd = f,y * Av / 3^0.5*γ,M0 = 245.6 [kN]

podmínka spolehlivosti:    Med ≤ Mrd

podmínka spolehlivosti:    Ved ≤ Vpl, rd

DEFORMACE SLOUPKU

průhyb od větru 

l imitní deformace od zatížení větrem Wlim = L/150 = 32.00 [mm]

zatižení od větru  q = 3.46 [kN/m]

délka sloupku L = 4.80 [m]

modul pružnosti E = 210000 [Mpa]

moment setrvačnosti I = 3.7E+07 [mm4]

průhyb od zatížení větrem Wv = (ql^4) / 8EI = 29.62 [mm]

podmínka spolehlivosti:    Wv ≤ Wlim

deformace sloupku v interakci s podložím 

l imitní deformace Wp,lim = L/100 = 48.00 [mm]

deformace v hlavě piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) w1 = 4.50 [mm]

vzdálenost ke středu pootočení piloty w2 = 3.00 [m]

délka pootočení Lp = (H + h + w2) = 7.80 [m]

deformace sloupku od pootočení piloty Wp = (w1 * Lp) / w2 = 11.70 [mm]

CELKOVÁ DEFORMACE SLOUPKU W = Wv + Wp = 41.32 [mm]

podmínka spolehlivosti:    W ≤ Wp,lim

MSP MSU

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE  
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1c. ZATÍŽENÍ VĚTREM (oblast C/D) - pilota 4.0m
SLOUP V PILOTĚ: 

OHYB

moment od zatížení v patě sloupu - MSU M = 1/2 * q * L^2 = 49.41 [kNm]

moment od zatížení v patě sloupu - MSP M = 1/2 * q * L^2 = 32.94 [kNm]

délka sloupku L = 3.40 [m]

SMYK

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSU V = q * L = 29.07 [kN]

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSP V = q * L = 19.38 [kN]

ZATÍŽENÍ NA PILOTU

N = 7.6 kN 10.3 kN

Hx = 19.4 kN 29.1 kN

My = 32.9 kNm 49.4 kNm

POSOUZENÍ OCELOVÉHO SLOUPKU HEA180

plocha průřezu A = 4530.0 [mm2]

plocha stojiny Av = 1450.0 [mm2]

W Wy = 294000 [mm3]

dílčí součinitel materiálu γ,M0 = 1.00 [ - ]

součinitel materiálu (stabilita) γ,M1 = 1.10 [ - ]

návrhová pevnost f,y = 235.00 [MPa]

modul pružnosti Ey = 210000 [MPa]

únosnost v ohybu Mrd = Wy / f,y =  69.1 [kNm]

únosnost ve smyku Vpl,rd = f,y * Av / 3^0.5*γ,M0 = 196.7 [kN]

podmínka spolehlivosti:    Med ≤ Mrd

podmínka spolehlivosti:    Ved ≤ Vpl, rd

DEFORMACE SLOUPKU

průhyb od větru 

l imitní deformace od zatížení větrem Wlim = L/150 = 22.67 [mm]

zatižení od větru q = 5.70 [kN/m]

délka sloupku L = 3.40 [m]

modul pružnosti E = 210000 [Mpa]

moment setrvačnosti I = 2.5E+07 [mm4]

průhyb od zatížení větrem Wv = (ql^4) / 8EI = 18.06 [mm]

podmínka spolehlivosti:    Wv ≤ Wlim

deformace sloupku v interakci s podložím 

l imitní deformace Wp,lim = L/100 = 34.00 [mm]

deformace v hlavě piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) w1 = 5.10 [mm]

vzdálenost ke středu pootočení piloty w2 = 2.40 [m]

délka pootočení Lp = (H + h + w2) = 6.70 [m]

deformace sloupku od pootočení piloty Wp = (w1 * Lp) / w2 = 14.24 [mm]

CELKOVÁ DEFORMACE SLOUPKU W = Wv + Wp = 32.30 [mm]

podmínka spolehlivosti:    W ≤ Wp,lim

MSUMSP

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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1d. ZATÍŽENÍ VĚTREM (oblast D) - pilota 4.0m
SLOUP V PILOTĚ: 

OHYB

moment od zatížení v patě sloupu - MSU M = 1/2 * q * L^2 = 38.32 [kNm]

moment od zatížení v patě sloupu - MSP M = 1/2 * q * L^2 = 25.55 [kNm]

délka sloupku L = 3.40 [m]

SMYK

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSU V = q * L = 22.54 [kN]

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSP V = q * L = 15.03 [kN]

ZATÍŽENÍ NA PILOTU

N = 7.6 kN 10.3 kN

Hx = 15.0 kN 22.5 kN

My = 25.5 kNm 38.3 kNm

POSOUZENÍ OCELOVÉHO SLOUPKU HEA160

plocha průřezu A = 3880.0 [mm2]

plocha stojiny Av = 1320.0 [mm2]

W Wy = 245147 [mm3]

dílčí součinitel materiálu γ,M0 = 1.00 [ - ]

součinitel materiálu (stabilita) γ,M1 = 1.10 [ - ]

návrhová pevnost f,y = 235.00 [MPa]

modul pružnosti Ey = 210000 [MPa]

únosnost v ohybu Mrd = Wy / f,y =  57.6 [kNm]

únosnost ve smyku Vpl,rd = f,y * Av / 3^0.5*γ,M0 = 179.1 [kN]

podmínka spolehlivosti:    Med ≤ Mrd

podmínka spolehlivosti:    Ved ≤ Vpl, rd

DEFORMACE SLOUPKU

průhyb od větru 

l imitní deformace od zatížení větrem Wlim = L/150 = 22.67 [mm]

zatižení od větru q = 4.42 [kN/m]

délka sloupku L = 3.40 [m]

modul pružnosti E = 210000 [Mpa]

moment setrvačnosti I = 1.7E+07 [mm4]

průhyb od zatížení větrem Wv = (ql^4) / 8EI = 21.01 [mm]

podmínka spolehlivosti:    Wv ≤ Wlim

deformace sloupku v interakci s podložím 

l imitní deformace Wp,lim = L/100 = 34.00 [mm]

deformace v hlavě piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) w1 = 4.00 [mm]

vzdálenost ke středu pootočení piloty w2 = 2.40 [m]

délka pootočení Lp = (H + h + w2) = 2.40 [m]

deformace sloupku od pootočení piloty Wp = (w1 * Lp) / w2 = 4.00 [mm]

CELKOVÁ DEFORMACE SLOUPKU W = Wv + Wp = 25.01 [mm]

podmínka spolehlivosti:    W ≤ Wp,lim

MSP MSU

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE  
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1e. ZATÍŽENÍ VĚTREM (oblast D) - pilota 5.0m - výklenek

OHYB

moment od zatížení v patě sloupu - MSU M = 1/2 * q * L^2 = 76.37 [kNm]

moment od zatížení v patě sloupu - MSP M = 1/2 * q * L^2 = 50.92 [kNm]

délka sloupku L = 4.8 [m]

SMYK

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSU V = q * L = 31.82 [kN]

posouvající síla od zatížení v patě sloupu - MSP V = q * L = 21.21 [kN]

ZATÍŽENÍ NA PILOTU

N = 7.6 kN 10.3 kN

Hx = 21.2 kN 31.8 kN

My = 50.9 kNm 76.4 kNm

POSOUZENÍ OCELOVÉHO SLOUPKU 2xU200

plocha průřezu A = 5022.0 [mm2]

plocha stojiny Av = 2700.0 [mm2]

W Wy = 424222 [mm3]

dílčí součinitel materiálu γ,M0 = 1.00 [ - ]

součinitel materiálu (stabilita) γ,M1 = 1.10 [ - ]

návrhová pevnost f,y = 235.00 [MPa]

modul pružnosti Ey = 210000 [MPa]

únosnost v ohybu Mrd = Wy / f,y =  99.7 [kNm]

únosnost ve smyku Vpl,rd = f,y * Av / 3^0.5*γ,M0 = 366.3 [kN]

podmínka spolehlivosti:    Med ≤ Mrd

podmínka spolehlivosti:    Ved ≤ Vpl, rd

DEFORMACE SLOUPKU

průhyb od větru 

l imitní deformace od zatížení větrem Wlim = L/150 = 32.00 [mm]

zatižení od větru q = 3.65 [kN/m]

délka sloupku L = 4.80 [m]

modul pružnosti E = 210000 [Mpa]

moment setrvačnosti I = 3.8E+07 [mm4]

průhyb od zatížení větrem Wv = (ql^4) / 8EI = 30.21 [mm]

podmínka spolehlivosti:    Wv ≤ Wlim

deformace sloupku v interakci s podložím 

l imitní deformace Wp,lim = L/100 = 48.00 [mm]

deformace v hlavě piloty (GEO5_v16_Modul Pilota) w1 = 6.10 [mm]

vzdálenost ke středu pootočení piloty w2 = 3.00 [m]

délka pootočení Lp = (L + h + w2) = 7.80 [m]

deformace sloupku od pootočení piloty Wp = (w1 * Lp) / w2 = 15.86 [mm]

CELKOVÁ DEFORMACE SLOUPKU W = Wv + Wp = 46.07 [mm]

podmínka spolehlivosti:    W ≤ Wp,lim

MSP MSU

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE  
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8.2.3 Posouzení piloty 

 

Geometrie 

Profil piloty: kruhová  

Rozměry 

Průměr d = 0,60 m 
Délka l = 5,00 m 

Spočtené průřezové charakteristiky 

Plocha A = 2,83E-01 m2 

Moment setrvačnosti I = 6,36E-03 m4 

Umístění 

Vysazení h = 0,70 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 

Typ technologie: Vrtané piloty 

Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 

Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 

Beton: C 30/37 

Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa 

Výztuž podélná: B500B 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 

Výztuž příčná: B500B 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 

Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 2,60 0,00 .. 2,60 Třída F1, konzistence tuhá 
 

2 0,40 2,60 .. 3,00 Q2 (S4 SM) Třída S4 
 

3 0,60 3,00 .. 3,60 Q1 (S4 SP) Třída S2, středně ulehlá 
 

4 1,60 3,60 .. 5,20 Q1 (S2 SP) Třída S2, středně ulehlá 
 

5 0,40 5,20 .. 5,60 Q1 (S2 SP) Třída S2, středně ulehlá 
 

6 - 5,60 ..  K1 (R6 (F8))Třída F8, konzistence pevná, Sr > 0,8 
 

 

 

Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Deformace hlavy piloty = -6,1 mm 
Max.deformace piloty = 6,1 mm 
Max.posouvající síla = 28,78 kN 
Maximální moment = 71,26 kNm 
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8.2.4 Posouzení výztuže piloty 

 

 

 

 

 

 

Liberec, říjen 2025 Vypracoval: Ing. Oleksandr Bakhmet 

 Valbek spol. s. r.o. 
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9 PASPORT SO 36-61-01 Protihluková stěna v km  30,443 – 30,894   
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