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1 Výpočet odtokového množství vod v km 42,770 

Výpočet odtokového množství vod bylo provedeno dle TNŽ 73 6949. 

Jedná se o posouzení kapacity příčného přechodu odvodnění v km 42,770. V tomto místě je navržené převedení příkopu pod 
kolejemi pomocí PEHD potrubí DN 300. 

1.1 Vstupní data 

Typ odvodnění:    PEHD DN 300 

Délka příkopu:    L = 774,0 m 

Šířka odvodňované části zemní pláně:  b1 = 6,6 m 

Šířka zářezového svahu:   b2 = 5,0 m 

Odtokový součinitel žel. trati:   φ1 = 0,70 

Odtokový součinitel propustné půdy:  φ2 = 0,40 

Intenzita směrodatného deště:  qs = 217 l·s-1·ha-1 Hradec Králové, periodicita p = 0,2 

Průtočná plocha:    S = 0,071 m2 – změřeno v příčném řezu 

Omočený obvod:    O = 0,942 m – změřeno v příčném řezu 

 

1.2 Stanovení odtokového součinitele 

φ =
φ1 · 𝑏1 · φ2 · 𝑏2

𝑏1 + 𝑏2

=
0,7 · 6,6 + 0,4 · 5,0

6,6 + 5,0
= 0,57 

1.3 Stanovení plochy povodí 

Odvádí-li se voda z kolejiště do příkopu, uvažuje se ve výpočtu odtokové množství podle článku (38). 

𝑆𝑆 =
𝐿 · (𝑏1 + 𝑏2)

10000
=

774,0 · (6,6 + 5,0)

10000
= 0,90 ℎ𝑎 

1.4 Stanovení odtokového množství 

Odtokové množství vody z tělesa železničního spodku se určuje pro 15 min déšť s četností opakování p=0,2 (1 x za 5 let). 

𝑄 = 𝑆𝑆 · φ · 𝑞𝑠 = 0,90 · 0,57 · 217 = 111,32 𝑙 · 𝑠−1 
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1.5 Výpočet kapacity odvodňovacího zařízení dle rovnice kontinuity 

𝑄 = 𝑣 · 𝑆 

Q – průtok vody z rovnice kontinuity 

𝑣 – rychlost vody v otevřeném korytě, dle Chézyho rovnice [𝑚 · 𝑠−1] 

𝑣 = 𝐶 · √𝑅 ∙ 𝑖 

C – Chézyho rychlostní součinitel dle Manninga [𝑚0,5 · 𝑠−1] 

R – hydraulický poloměr 

i – sklon čáry energie (pro rovnoměrné proudění je roven sklonu dna koryta) 

𝐶 =
1

𝑛
∙ 𝑅

1
6 

n – Manningův drsnostní součinitel [𝑠 · 𝑚1/3] 

𝑅 =
𝑆

𝑂
=

0,071

0,942
= 0,075 𝑚 

𝐶 =
1

0,008
∙ 0,075

1
6 = 81,175 𝑚0,5 · 𝑠−1 

𝑣 = 81,175 · √0,075 ∙ 10/1000 = 2,223 𝑚 · 𝑠−1  

𝑄 = 2,223 · 0,071 · 1000 = 157,883 𝑙 · 𝑠−1 

Z rovnice kontinuity vyplývá, že přes odvodnění typu potrubí DN 300 odvede 157,883 l·s-1 vody. 
 

Odtokové množství vod 𝑄 = 111,32 𝑙 · 𝑠−1 < než vypočtená kapacita odvodňovacího zařízení 𝑄 = 157,883 𝑙 · 𝑠−1. Pro 
15 minutový déšť s periodicitou 0,2.  

Navržený typ odvodnění VYHOVUJE 
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2 Výpočet odtokového množství vod v km 47,042 

Výpočet odtokového množství vod bylo provedeno dle TNŽ 73 6949. 

Jedná se o posouzení kapacity příčného přechodu odvodnění v km 47,042. V tomto místě je navržené převedení příkopu pod 
kolejemi pomocí PEHD potrubí DN 300. 

2.1 Vstupní data 

Typ odvodnění:    PEHD DN 300 

Délka příkopu:    L = 650,0 m 

Šířka odvodňované části zemní pláně:  b1 = 6,5 m 

Šířka zářezového svahu:   b2 = 4,0 m 

Odtokový součinitel žel. trati:   φ1 = 0,70 

Odtokový součinitel propustné půdy:  φ2 = 0,40 

Intenzita směrodatného deště:  qs = 217 l·s-1·ha-1 Hradec Králové, periodicita p = 0,2 

Průtočná plocha:    S = 0,071 m2 – změřeno v příčném řezu 

Omočený obvod:    O = 0,942 m – změřeno v příčném řezu 

 

2.2 Stanovení odtokového součinitele 

φ =
φ1 · 𝑏1 · φ2 · 𝑏2

𝑏1 + 𝑏2

=
0,7 · 6,5 + 0,4 · 4,0

6,5 + 4,0
= 0,59 

2.3 Stanovení plochy povodí 

Odvádí-li se voda z kolejiště do příkopu, uvažuje se ve výpočtu odtokové množství podle článku (38). 

𝑆𝑆 =
𝐿 · (𝑏1 + 𝑏2)

10000
=

650,0 · (6,5 + 4,0)

10000
= 0,68 ℎ𝑎 

2.4 Stanovení odtokového množství 

Odtokové množství vody z tělesa železničního spodku se určuje pro 15 min déšť s četností opakování p=0,2 (1 x za 5 let). 

𝑄 = 𝑆𝑆 · φ · 𝑞𝑠 = 0,68 · 0,59 · 217 = 87,06 𝑙 · 𝑠−1 
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2.5 Výpočet kapacity odvodňovacího zařízení dle rovnice kontinuity 

𝑄 = 𝑣 · 𝑆 

Q – průtok vody z rovnice kontinuity 

𝑣 – rychlost vody v otevřeném korytě, dle Chézyho rovnice [𝑚 · 𝑠−1] 

𝑣 = 𝐶 · √𝑅 ∙ 𝑖 

C – Chézyho rychlostní součinitel dle Manninga [𝑚0,5 · 𝑠−1] 

R – hydraulický poloměr 

i – sklon čáry energie (pro rovnoměrné proudění je roven sklonu dna koryta) 

𝐶 =
1

𝑛
∙ 𝑅

1
6 

n – Manningův drsnostní součinitel [𝑠 · 𝑚1/3] 

𝑅 =
𝑆

𝑂
=

0,071

0,942
= 0,075 𝑚 

𝐶 =
1

0,008
∙ 0,075

1
6 = 81,175 𝑚0,5 · 𝑠−1 

𝑣 = 81,175 · √0,075 ∙ 10/1000 = 2,223 𝑚 · 𝑠−1  

𝑄 = 2,223 · 0,071 · 1000 = 157,883 𝑙 · 𝑠−1 

Z rovnice kontinuity vyplývá, že přes odvodnění typu potrubí DN 300 odvede 157,883 l·s-1 vody. 
 

Odtokové množství vod 𝑄 = 87,06 𝑙 · 𝑠−1 < než vypočtená kapacita odvodňovacího zařízení 𝑄 = 157,883 𝑙 · 𝑠−1. Pro 
15 minutový déšť s periodicitou 0,2.  

Navržený typ odvodnění VYHOVUJE 
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3 Výpočet odtokového množství vod v km 47,042 zaústění do 
vsakovacího objektu 

3.1 Vstupní data 

Typ odvodnění:    PEHD DN 400 

Průtočná plocha:    S = 0,126 m2 – změřeno v příčném řezu 

Omočený obvod:    O = 1,257 m – změřeno v příčném řezu 

Odtokové množství vody: Q = 2 x 87,06 ls-1 – odvod vod z oboustranného příkopu vypočítané v kap. 2. 

3.2 Výpočet kapacity odvodňovacího zařízení dle rovnice kontinuity 

𝑄 = 𝑣 · 𝑆 

Q – průtok vody z rovnice kontinuity 

𝑣 – rychlost vody v otevřeném korytě, dle Chézyho rovnice [𝑚 · 𝑠−1] 

𝑣 = 𝐶 · √𝑅 ∙ 𝑖 

C – Chézyho rychlostní součinitel dle Manninga [𝑚0,5 · 𝑠−1] 

R – hydraulický poloměr 

i – sklon čáry energie (pro rovnoměrné proudění je roven sklonu dna koryta) 

𝐶 =
1

𝑛
∙ 𝑅

1
6 

n – Manningův drsnostní součinitel [𝑠 · 𝑚1/3] 

𝑅 =
𝑆

𝑂
=

0,126

1,257
= 0,100 𝑚 

𝐶 =
1

0,008
∙ 0,100

1
6 = 85,162 𝑚0,5 · 𝑠−1 

𝑣 = 85,162 · √0,100 ∙ 10/1000 = 2,693 𝑚 · 𝑠−1  

𝑄 = 2,693 · 0,126 · 1000 = 339,318 𝑙 · 𝑠−1 

Z rovnice kontinuity vyplývá, že přes odvodnění typu potrubí DN 300 odvede 339,318 l·s-1 vody. 
 

Odtokové množství vod 𝑄 = 174,06 𝑙 · 𝑠−1 < než vypočtená kapacita odvodňovacího zařízení 𝑄 = 339,318 𝑙 · 𝑠−1. Pro 
15 minutový déšť s periodicitou 0,2. 

Navržený typ odvodnění VYHOVUJE 

Zpracoval: 

V Brně, květen 2025         Ing. Josef Marek 
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