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1. Identifikacni udaje

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:
Charakteristika stavby:

Misto stavby:

Cislo TU a DU:
Cislo trati dle prohl. o draze:

Cislo trati dle jizdniho fadu:

Kategorie drahy €. 266/1994 Sb.:

Tratova trida zatizeni:
Kraj:

Okres:

Katastralni Uzemi:
Obec:

Spravce:

1.2 Udaje o stavebnikovi

Investor:

Zvyseni bezpecnosti na prejezdu P1032 v km
61,796 na trati Strakonice - Volary

DUSP, PDPS

investi¢ni akce - zvyseni bezpecnosti
P1032 v km 61,796

trati Strakonice - Volary

0381 10

22300

knizniho 198, nakresného 707C
regionalni

C2

Jihocesky

Prachatice

Lenora

Lenora

OR Plzen

Sprava zeleznic, statni organizace,
Oblastni reditelstvi Plzen
Zeleznicarska 1386/31

400 03 Usti nad Labem



1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Nazev:
Sidlo:
ICO/DIC:

Autorsky kolektiv:

WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12, 678 01 Blansko
28346220 / CZ28346220

Ing. Josef Vasina

odpovédny resitel prizkumu

Odborna zpusobilost v inzenyrské geologii
¢. 2623/2024

Ing. Dagmar Vasinova

Odborna zpusobilost v inzenyrské geologii
C. 2624/2024

Ing. Adam Vasina

Ing. Jan Stefafak Ph. D.

Autorizovany inzenyr v oboru geotechnika
¢. 1202406

Lubomir Strejcek
GEOtest, a.s. Brno

2. Seznam priloh

N OO U AN W NN -

. Prehledna situace zajmové oblasti

. Situace s geologickou stavbou

Prehled sond v zajmovém Useku
Protokol o méreni SZZ
Uéelovy podélny profil

Navrh a posouzeni prazcového podlozi

. Protokol o zkouskach zemin ¢. 3203-0173/24



3. Vychozi podklady

Na zakladé objednavky ¢.: 38/2024 provedla firma WALTEC GDS, s.r.o.
inzenyrskogeologicky pruzkum pro akci: “Zvyseni bezpecnosti na prejezdu P1032
v km 61,796 na trati Strakonice - Volary“ v rozsahu stanoveném objednatelem a
v souladu s pozadavky uvedenymi ve zvlastnich technickych podminkach.

4. Vysledky predchozich prizkumdu

V dobé provadéni tohoto inzZenyrskogeologického prizkumu nebyly zhotoviteli
znamy zadné vysledky predchozich prizkumd provadénych v zajmové oblasti.

5. Metodika prazkumnych praci

Cilem inzenyrskogeologického prizkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a
Unosnosti konstrukcnich vrstev télesa zelezni¢niho spodku.

V ramci prizkumnych praci byly provedeny strojné a ru¢né kopané sondy v prostoru
prazcového podlozi véetné statické zatézovaci zkousky a prohloubeny vrtem.

Podrobné informace o jednotlivych sondach provedenych v ramci tohoto prizkumu
jsou uvedeny dale v textu.

Na zakladé ziskanych informaci byl nasledné proveden navrh zesilené konstrukce
prazcového podlozi prejezdu P1032 v ev. km 61,796.

Navrzena konstrukce vychazela ze zjisténych geologickych pomérd, vysledkd
laboratornich zkousek a charakteristické hodnoty redukovaného statického modulu
pretvarnosti. Navrzena konstrukce prazcového podlozi byla rovnéz posouzena
z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

Pro vlastni provedeni Gkol( bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy, vykonat
nize uvedené cinnosti:

5.1 Administrativni ¢innost

Pro provadéni prazkumnych praci zajistil objednatel projednani podminek vstupu
na pozemky a dale zajistil vytyceni inzenyrskych siti.



5.2 Zajmova oblast

V souladu s béZnym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a hydrogeologickych informaci z dané oblasti, zejména byly
vyuzity on-line mapy v M 1:50 000 list 32-12 Volary, které slouzily k zakladni orientaci
prfi vlastni realizaci prazkumnych praci.

5.3 Odkryvné prace

Odkryvné (vykopové) prace byly provedeny v kvétnu 2024. Zakladni Udaje o
provedenych sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1.

C. C. km MPa m
KS-1 1 km 61,778 14,70 1,20 S4 SM/S5 SC
KS-2 1 km 61,809 - 1,10 S4 SM/S5 SC

Tab. 1 Prehled sonddznich praci

5.4 Laboratorni zkousky zemin

Na odebranych vzorcich zeminy ze sondy byly provedeny laboratorni zkousky a
jejich makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek poskytuje tabulka 2. a
protokoly o zkouskach.

Indexové laboratorni zkousky slouzi ke stanoveni popisnych vlastnosti zemin
v mist& stavby a k jejich zarazeni do klasifikacniho systému podle CSN 73 6133 a CSN
EN ISO 14688-2 a dale k progndze jejich geomechanickych vlastnosti. Laboratorni
zkousky zemin provadéla laborator mechaniky zemin, GEOtest a.s., Brno. U
laboratorné zkoumanych vzork( byly stanoveny zakladni popisné vlastnosti, na
zakladé, kterych byla zemina zatridéna podle vyse uvedenych norem. Soucasné byly,
podle pribéhu krivky zrnitosti, uréeny namrzavosti a propustnosti zeminy.

druh zkousky pocet

laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 2

Tabulka 2. Prehled provedenych laboratornich zkousek




5.5 Terénni zkousky a méreni

5.5.1 Statické zatéZovaci zkousky

V kopané sondé KS-1 byla provedena staticka zatéZovaci zkouska zarizenim typu
Enerpac, na zemni plose dna sondy. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno ru¢né a
kontrolovana plocha pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny
prostor po obvodu desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni méFeni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (07/2015) a s predpisem SZ
S4, tj. deska byla stupnovité zatézovana vzdy po 0,05 MPa do maximalni hodnoty 0,2
MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnove, tzn. s odlehéenim. Z hodnot mérného
tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvarnosti Eo/MPa/ a to podle
vztahu:

1,5.p.r
Eo = P

/MPa/ kde:

p mérny tlak na desku, ktery cini pri zkousce:
na povrchu konstrukcni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa
na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zatéZovaci desky /m/ (pro podminky SZ se uziva deska s polomérem
r=0,15m)
y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druném zatézovacim cyklu

Po zatéZovaci zkousce byl bezprostredné pod deskou odebran vzorek zeminy pro
stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného soucinitele
,Z“. Hodnota opravného soucinitele ,,z* byla stanovena podle prilohy 9 predpisu SZ
54,

Kopané sondy byly po provedeni zkousek a odbéru vzork( zahazeny a povrch
kolejového loze byl upraven do plvodniho stavu. Vysledky provedenych zatézovacich
zkousek jsou uvedeny v samostatnych prilohach.

5.5.2 Vrtné prace

V kopanych sondach byly provedeny vrtné prace rucni prenosnou vrtnou soupravou
s elektrickym pohonem. Technologie vrtani byla zvolena rotacni bez vyplachu, tzn.
na sucho, aby nebyl ovlivnén vzorek zeminy. Vrtné naradi bylo zvoleno standartni,
tj. vrtné tyce, jednoduchy jadrovak, spirala, primér 200 mm.



6. Geologické a geomorfologické pomery,
seismicita, tektonika, svahové nestability

Podle geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky (Geomorfologické jednotky
Ceské republiky - Jan Bina, Jaromir Demek, Academia Praha 2012):

Zajmova lokalita naleZi do Sumavské soustavy, je soucasti podsoustavy Sumavské
hornatiny, celku Sumavy a podcelku Boubinské hornatiny.

Z hlediska geologické stavby se zajmova lokalita nachazi v moldanubické oblasti
Ceského masivu budovaném metamorfnimi horninami moldanubika proterozoického
stari zastoupené migmatity az anatexity. Kvartérni pokryv je tvoren deluvialnim
svahovym nezpevnénym sedimentem, ktery je zastoupen pisCito-hlinitou az hlinito-
pisCitou zrnitostni slozkou. V blizkosti toku Tepla Vltava je kvartérni pokryv tvoren
fluvialnim nivnim sedimentem zastoupenym hlinou, piskem a stérkem.

V zajmovém Useku prejezdu byly v primém podlozi zastizeny deluvialni sedimenty
charakteru pisCitych zemin se stérkem.

Dle inzenyrsko-geologického rajonu nalezi oblast do skupiny rajoni
predkvartérnich hornin, symbol Mv - Rajon vysokometamorfovanych (izotropnich)
hornin. Typickymi horninami jsou svory, pararuly, ortoruly, ruly, migmatity,
amfibolity a jejich mozné kombinace, které ve zdravém stavu jsou pevné a tézce
rozpojitelné.

Zajmova oblast nalezi do hydrogeologického rajonu ID 6310. Nazev rajonu -
Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy - v hornindch krystalinika,
proterozoika a paleozoika. Zajmova oblast nalezi hydrologicky do hlavniho povodi
Labe a dilc¢i povodi Horni Vitava. Hydrogeologicka mapa, mapovy list 32-12 Volary.

Hydrogeologické prostredi je charakterizovano jako puklinovy kolektor se
zvysenou propustnosti v pripovrchové zoéné zvétralin moldanubika - migmatity a
pararuly, kde primérna hodnota koeficientu transmisivity T je nizka 4,8.10¢-3,5.10°
4m?/s a hodnota smérodatné odchylky indexu transmisivity sy je 0,84.

Klimatické podminky Zeleznicni sité v zajmové oblasti prejezdu, (z hlediska
nepfiznivych (&inkd mrazu), jsou charakterizovany maximalni navrhovou hodnotou
indexu mrazu Imn=701°C.den vychazejici ze zakladnich hodnot indexu mrazu pro
izemi Ceské republiky pro stfedni dobu navratu 10 rokd (Tabulka 1, Pfiloha 7, SZ
S4). Vysledna hloubka promrzani byla stanovena na hp= 1,19 m.




Udaje o chranénych uzemich, stabilitni poméry

Dle mapy povodnovych rizik Povodnového informacniho systému se zajmové
uzemi zelezni¢niho prejezdu nenachazi v aktivni zoné zaplavového Uzemi.

- Dle mapy svahové deformace oblast nalezi do nizké tridy nachylnosti - oblasti,
kde jsou podminky nejméné vhodné pro vznik svahovych deformaci v dané
oblasti.

Dle mapy svahovych nestabilit se v zajmovém Uzemi Zeleznicniho prejezdu

nenachazeji sesuvy nebo jiné nebezpecné svahové deformace.

Dle (zemnich Udaji CGS o projevech t&Zebni ¢innosti neni zajmové (zemi
dotéeno tézbou, tj. v blizkosti se nenachazi dulni dila ani poddolovana tzemi.
Dle POV IS se zajmové Uzemi nenachazi v ochranném pasmu prirodnich
léCivych zdrojl.

-V mapé seismickych oblasti Ceské republiky - CSN EN 1988-1, sestavené podle
velikosti referencni hodnoty sSpickového zrychleni podlozi pro seizmickou
oblast spada do seismické oblasti N/A - nema zadné definované seizmické
zatizeni.

Dle HEIS VUV zajmové (zemi je soucasti chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod CHOPAV. Nazev: Sumava, plocha 1681,41, VH rozhodnuti 401 978.

Dle AOPK CR - Agentury ochrany pfirody a krajiny CR naleZi zajmova oblast
Zelezni¢niho prejezdu do CHKO Sumava.



7. Prazcové podlozi

Zajmovy Usek prochazi ve sméru od ZST Lenora levotodivym obloukem pres
zeleznicni prejezd P1032 v evidenénim km 61,796. Za nim pokracuje v primé ve
sméru Volary. Morfologicky prochazi zajmovy Usek prejezdu mirnym levostrannym
odrezem.

V souladu s CSN EN 1997-1 naleZi zkoumany tratovy Usek do 2 geotechnické
kategorie. Do 2 geotechnické kategorie patri obvyklé typy konstrukci v jednoduchych
inzenyrskogeologickych pomérech s béznym geotechnickym rizikem.

7.1 Navrhy konstrukci prazcovych podlozi

V ramci zkoumaného Useku byla navrzena zesilena konstrukce prazcového podlozi
zeleznicniho prejezdu P1032.
7.2 Navrhové parametry

Navrhy sanaci byly provedeny v souladu s Pfilohou 6 SZ S4 a s nasledujicimi
vstupnimi parametry:

Maximalni navrhova rychlost v koleji: Vmax = < 80 km.h""
Provozni zatizeni: < 2 mil. hrt/rok
Trat'ova trida: C2

Minimalni pozadované parametry pro trat'ovou kolej:

Emin, zp = 15 MPa, Emin, . = 30 MPa
Minimalni poZadované parametry pro prechodové oblasti:

Emin, zp = 15 MPa, Emin, pL = 70 MPa
Skladba konstrukénich vrstev: Min. 0,20 m SD 0/63 kv

Ekvivalentni modul pretvarnosti na navrhovanych vrstvach se stanovuje vypocetni
metodou.

Hodnoty modulli pretvarnosti materiald (Emat) navrhovanych konstrukcnich a
podkladnich vrstev prazcového podlozi jsou uvedeny v Priloze 6. Minimalni tloustky
konstrukénich vrstev podle maximalni navrhové rychlosti, predpokladaného
provozniho zatiZeni a tratové tridy jsou rovnéz soucasti prilohy 6 SZ.
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8. Prazcové podlozi - skladba ZKPP

V prechodové oblasti prejezdu byly v sondé KS-1 provedené vlevo cca 18 m pred
prejezdem ve sméru rlstu stani¢eni zastizeny pod 0,20 m mocnou vrstvou Cistého
kolejového loze a 0,20 m vrstvou znecisténého loze navazky ve skladbé 0,20 m jilu
pisCitého, hnédého a 0,30 m organické zeminy - hliny ¢erné. V hloubkové Grovni od
0,90 m byly zastizeny deluvia charakteru pisku az hliny piscité se stérkem. Zemina
z odebraného vzorku byla zatfidéna dle CSN 73 6133 jako S4 SM/S5 SC a dle
CSN EN ISO 14688-2 jako grsaclS. Zemina osahuje 10 % jilovité, 25 % prachovité, 39
% pisCité a 26 % Stérkovité frakce. Zemina je malo propustna, nebezpecné namrzava,
podminecné vhodna do nasypu a podminecné vhodna pro podlozi vozovky (pro aktivni
zonu) prechazejici prejezd.

Obr.1 Situace umisténi a detail KS-1

V sondé KS-2 provedené vlevo cca 13 m za prejezdem ve sméru rdstu staniceni
byly pod 0,20 m mocnou vrstvou cistého kolejového loze a 0,20 m mocnou vrstvou
znecisténého kolejového loze zastizeny navazky jilu piscitého, rezavohnédého o
mocnosti 0,30 m. Od hloubkové Grovné 0,70 m byly zastizeny deluvia charakteru
pisku prachovitého se $térkem zatfidéného dle CSN 73 6133 jako S4 SM/S5 SC a dle
CSN EN 1SO 14688-2 jako sagrclS. Zemina z odebraného vzorku obsahuje 6 % jilovité,
25 % prachovité, 34 % piscité a 35 % stérkovité frakce. Zemina je malo propustna,
nebezpecné namrzava, podminecné vhodna do nasypu a podminecné vhodna pro
podlozi vozovky (pro aktivni zonu)prechazejici prejezd.
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Obr.2 Situace umisténi a detail KS-2

Redukovany modul pretvarnosti zjistény v sondé KS-1 byl Eorea= 13,23 MPa. Tato
hodnota byla zvolena jako charakteristicka pro navrh zesilené konstrukce prazcového
podlozi.

Pres uvedeny prejezd P1032 mistni nazev ,,U Grobiana“ v evid. km 61,796 prechazi
mistni komunikace s odhadovanou hodnotou 40 TNV/24 hod (sCitani dopravy nebylo
dle RSD provedeno a nahradni hodnota TDZrj byla stanovena dle 211 104).

ZKPP prejezdu bude provedena v kombinaci podkladni (zesilujici) vrstvy ze smési
kameniva stmeleného cementem SC 0/32, Cs/¢ (dle. Prilohy 13), o tl. hpy, zkep = 0,30m
po zhutnéni a konstrukéni vrstvy ze $térkodrti SD 0/63kv o tl. 0,30m po zhutnéni.
Konstruk&ni vrstva byla navrzena ze $térkodrti SD 0/63kv z divodu jejiho vyssiho
materialového modulu nutného pro dosazeni pozadované hodnoty Enmin, pL.

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané hz, dov = 0,20 m. Rozsah ZKPP
véetné vyb&hl bude proveden v souladu s pFilohou 24, SZ S4.

Navrhova mocnost kolejového loze vychazi z predpokladaného pouziti ,,Y* prazcd.



Vysledny navrh Zesilené Konstrukce Prazcového Podlozi skladba lil.

kolejové loze od UPP (pro "Y" prazce) hi tl 0.395|m
minimalni unosnost na plani télesa Zel. spodku Ermin, pL 70.0|MPa
konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/63 (SD 0/63kv) hyy tl. 0.300|m
minimalni Unosnost na upravené zemni plani Ee zp 50.0|MPa
podkladni (zesilujici) vrstvaz SC 0/32, C5g hpy, zkpp tl. 0.300|m
subplén s charakteristickou Unosnosti )* Ecn Ech, min 13.2|MPa
zemni téleso (podloZi) v hloubce od UPP 0.995|m

)* v pfimém podlozi Zel. prejezdu byly v ramci prizkumnych praci zastizeny balvany
o velikosti az 40cm (do 10%) a velikosti az 25cm (do 40%). V zajmové oblasti lze v
primém podlozi trati oCekavat i vychozy pevného skalniho podkladu. Staticka
zatézovaci zkouska byla provedena na upravené zemni plani a po odstranéni balvant
velké frakce.

Ve vybézich konstruk¢ni vrstvy bude na upravenou zemni plan polozena separacni
geotextilie GTX.

Navrzena konstrukce vyhovuje i z hlediska ochrany pred nepriznivymi Uc¢inky mrazu.

10. Zaver

Zelezni¢ni prejezd P1032 v ev. km 61,796 se nachazi v tratovém Useku 0381
Strakonice - Volary. V Useku Zeleznicniho prejezdu prochazi trat mirnym
levostrannym odrezem v dolni Casti svahu morfologické elevace Ptacnik 868 m. n. m.

Zesilena konstrukce prazcového podlozi Zeleznicniho prejezdu je navrzena v
kombinaci podkladni vrstvy ze smési kameniva stmeleného cementem SC 0/32, Csys
tloustky 0,30m po zhutnéni a konstrukéni vrstvy ze $térkodrti SD 0/63kv o tloustce
0,30m po zhutnéni.

Uvazovana mocnost kolejového loze vychazi z predpokladu pouziti ,,Y* prazcu.

Tézitelnost zemin zastizenych v primém podlozi Zeleznicniho prejezdu je do
hloubky aktivni zony (1,5 m) tridy I. V oblasti Zelezni¢niho prejezdu je ale nutné
pocitat i s vyskytem kamend, balvan( az do velikosti 40 cm a lze oekavat i mozné
vychozy skalniho podlozi.
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