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1. UVOD
1.1 Zakladni udaje

Provedené geologicko-priizkumné prace byly realizovany na zéklad¢ smlouvy o dilo €.
116.009/SG/VP/016, uzaviené s objednatelem - projekéni firmou ELTODO, a.s. Praha.
Piedmétem praci bylo provedeni geotechnického prizkumu pro projektovanou revitalizaci a
elektrifikaci zelezni¢ni trati v iseku Oldfichov u Duchcova (mimo) — Litvinov.

Piedmétem této dil¢i zpravy je most vV km 46,242 nachazejici se v obci Haj u
Duchcova. Na mosté jsou dvé koleje, vySkoveé ve stoupani, smérové uspoiadani koleje je
piimé. Trat' zde pfemostuje Hajsky potok. Podrobna technicka specifikace mostu je uvedena
nize (tabulka ¢. 1).

Obrdzek & 1: Lokalizace mostniho objektu, oznacen cervené

Tabulka & 1: Zdkladni vdaje o mostnim objektu

Most v km 46,242

Trat Oldfichov u Duchcova - Litvinov

Tratovy tsek 0631 — Oldfichov u Duchcova — Louka u Litvinova
Katastralni uzemi Haj u Duchcova (636525)

Druh nosné konstrukce Deskova NK — zabetonované ocelové nosniky 1350

Popis spodni stavby véetné kiidel | Betonové opéry, Sikma betonova kiidla

Pocet mostnich otvoru 1

Délka mostu 9,56 m

Rozpéti nosné konstrukce 4,86 m

Stavebni vyska 1,06 m

Volna vyska pod mostem Ccal,80m

Svétlost kolma 4,36 m

Rok vystavby nosné konstrukce 1960

Premosténd prekdzka: Trvaly vodni tok, vtok zprava
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1.1.1 Rozsah a cil provedenych prizkumnych praci

Cilem prizkumnych praci bylo dle pozadavki projektanta ziskani zékladnich
informaci o zdkladovych pomérech v prostoru daného mostniho objektu s posouzenim
geotechnickych parametrii jednotlivych zemin zastizeného vrstevniho sledu a ovéfeni
stavajiciho stavu, resp. kvality a tloustky stavebnich konstrukci obou opér. Zjistovana byla
také troven zakladové spary.

Prizkumné IG prace se uskuteCnily dne 25. ledna 2017, kdy byl realizovan vrt
oznaceny J-2 do hloubky 5,0 m p.t., kde byl vrt ukonen pro nemoznost dals$iho postupu
vrtani danou technologii. Vrt byl realizovan s vyuzitim jadrové technologie (v ptipade
ulehlejsich zemin bylo vrtano Snekovnici), nasucho strojni pojizdnou soupravou typu MVS-1
(v subdodavce VSB TU Ostrava). Vrt byl umistén s ohledem na dostupnost vrtné soupravy a
pribéh inzenyrskych siti, viz ptiloha €. 1.

Zeminy byly makroskopicky popisovany ihned po jejich vytéZzeni na povrch.
Laboratorni zkousky zemin byly provedeny v nasich laboratofich dle piislusnych CSN a
schvalenych predpist.

Skryté rozméry konstrukce spodni stavby byly ovéfovany pomoci vodorovnych a
Sikmych diagnostickych vrti do opér mostu (DIA wvrty). Vysledky vychazeji
z makroskopického popisu odebranych vrtnych jader a laboratorniho ovéfeni pevnosti
materidlu v prostém tlaku. Hloubka zakladové spary konstrukce v Sikmych vrtech byla
pfepocitana podle uklonu vrtd. Podrobnd dokumentace vrtl je uvedena v piiloze cislo 3.
Umisténi diagnostickych vrtl s okotovanim je zakresleno v priloze Cislo 4.

K ovéfeni mocnosti konstrukce opér byly provedeny 3 ks horizontalnich vrth
oznacenych H-3 az H-5, pro ovéteni hloubky zalozeni byl proveden 1 sikmy vrt oznaceny S-3
do zakladové konstrukce mostu. Vrty byly hloubeny jadrovou pfenosnou vrtnou soupravou
HILTI DD-160E a HILTI DD-200 diamantovymi korunkami o priméru 62 mm s vodnim
vyplachem. Vrty byly provedeny subdodavkou VSB TU Ostrava. Vrtné prace byly provedeny
dne 24. 1.2017.

Pro stanoveni pevnosti v prostém tlaku a objemové hmotnosti materidlu opér nosné
konstrukce byly odebrany 3 ks vzorkti materialu opér (betonu). Zkousky provedl Green Gas
DPB, a.s. Paskov, Usek méfictvi a geologie, Pracovi§té Geomechaniky.

Stavebni stav mostu vkm 46,242 byl posuzovan v ramci terénni rekognoskace
provedené dne 8. unora 2017. Stavebni stav byl v ramci diagnostiky posuzovan vizudlné se
zamé&fenim na poruchy uvedené v protokolu o prohlidce mostu z roku 2014. Zjisténé poruchy
byly vyfotografovany (viz pfiloha €. 7, fotodokumentace). Byl dokumentovan stav betonové
mostni konstrukce vetné rozsahu jeho poskozeni.

Soucasné byla zjistovana i primérnéd pevnost materidlu métena na povrchu konstrukci
Schmidtovym kladivkem (Elcometer 181). Jednd se o nedestruktivni zkouSku pevnosti
betonu. Kladivko obsahuje pruzinu, ktera pii uvolnéni zpiisobi ndraz pistu do betonového
povrchu pii konstantni energii. Pfi zpétném razu pist pohybuje ukazatelem na stupnici
jednotek odrazu. Naméfené hodnoty jsou pomoci grafu pfevedeny na pevnost v tlaku v
betonu.

Dalsi zde uplatnénou metodou byla odtrhova zkouSka betonu pro stanoveni tahové
pevnosti podkladu. Diamantovym vrtdkem byla pfedvrtana piesné ohrani¢end plocha
odpovidajici velikosti zkusebni panenky (primér 50 mm). Povrch byl ocistén a byla na n¢j
celoplo$né nalepena testovaci panenka. Po vytvrdnuti lepidla byla kolmo k panence
pripevnéna testovaci hlava automatického odtrhoméru Elcometer 510, kterym byla vyvijena
sila vzriastajici definovanou rychlosti az do poruseni zkouSeného systému. Ptistrojem byla
méfena odtrhovd pevnost (velikost sily plsobici v kazdém okamziku zkousky a hlavné
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v okamziku poruseni, délend ploSnym rozmérem panenky). Jde tedy o pevnost v ¢istém tahu
nejslabsi ¢asti zkouseného systému. Po odtrzeni panenky od podkladu bylo hodnoceno misto
a plocha odtrzeni.

L4

Podrobngjsi informace o hloubkach provedenych vrtl, typu a poctu odebranych
vzorkll zemin jsou prehledné¢ uvedeny v tabulce ¢. 2. Oznaceni opér: L — Litvinovska strana,
O — Oldfichovska strana.

PROVEDENE PRUZKUMNE SONDY

IG vrty J-2 hloubka 5,0 m

DIA vty H-3 (O opéra) délka 1,5 m

H-4 (L opéra) délka 1,3 m

H-5 (O opéra) délka 1,7 m

S-3 (O opéra) délka 2,3 m

ODBERY VZORKU

zakladova puda | J-2 (3,0 -3,5m) | poruseny vzorek zeminy (P)

material opér H-3 (0,0—-0,7 m) | beton

H-4 (0,5—-1,1m) | beton

H-5 (0,8 -1,5m) | beton

LABORATORNI ZKOUSKY

zékladni klasifika¢ni rozbor zemin (1x)

pevnost v prostém tlaku, objemova hmotnost (3x)

TERTENNI ZKOUSKY

odtrhova zkouska (1x)

pevnost materidlu na povrchu méfena Schmidtovym kladivkem

Tabulka 2: Provedené priizkumné prace u objektu v km 46,242

1.1.2 Archivni prozkoumanost, dodané podklady

V blizkosti zajmového prostoru nebyly dle informaci erpanych ze serveru CGS CR
provedeny zadné geologické prizkumné prace.

Objednatel prizkumu nam poskytl:

* Vysledky provedenych praci vramci pfipravné dokumentace zpracované v Cervnu
2014 firmou DIPONT s.r.0., Usti nad Labem.

* Protokol o provedeni podrobné prohlidky mostniho objektu provedené dle Vyhlasky
MD ¢&. 177/95 Sb. a predpisu SZDC S5 Sprava mostnich objektii. Rok provedeni
prohlidky 2014

+ Digitalni situaci ve formatu DWG se zaméfenim stavajiciho stavu Zelezni¢ni traté a
jejiho nejblizsiho okoli.

2. PRIRODNI POMERY

2.1 Geologické a geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska patii tzemi do provincie Ceskd vysogina,
Krusnohorska soustava, celku Mostecka péanev, podcelku Chomutovsko-teplickd panev,
okrsku Duchcovskd péanev, ktera vytvaii pleistocenni destrukéni reliéf na miocénnich
jezernich jilech a piscich.
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Predkvartérni podlozi v zdjmovém uzemi tvoii terciérni sedimenty mosteckého
souvrstvi (neogén-miocén), reprezentované zrnitostné variabilnimi lakustrinnimi a
fluviolakustrinnimi usazeninami - jilovci, které jsou v na kontaktu s kvartérnimi sedimenty
rozlozeny na jilovité zeminy tuhé az pevné konzistence.

Prizkumnymi pracemi nebyl v zajmovém prostoru strop predkvartérniho podlozi do
hloubky 5,0 m p.t. (233,5 m n. m.) zastizen.

Vrt J-2 byl situovany na levém biehu Hajského potoka. Byla jim ovéfena kvartérni
sedimentace tvotrena holocennimi nivnimi sedimenty. Shora do hloubky 1,8 m p.t. se jednalo
o hnédé piscité jily, tuhé konzistence, které obsahovaly malou pfimés drobnych kaminkt
velikosti do 1 cm a misty pfechéazely v jilovité pisky, smérem do hloubky pfibyva mnozsvi
valounkt a do hloubky 2,2 m p.t. byla zemina popisovana jako jil Stérkovity. Strop Stérka byl
zastizen v hloubce 2,2 m p.t. (236,3 m n.m.), jednalo se o Stérky s pfimési jemnozrnné
zeminy, které byly do hloubky cca 4,0 m p.t. stiedni, stfedné ulehlé, fluvidlni, které
prechéazely v stfedni az hrubé, ulehlé proluvidlni stérky.

36 6 22
et 2
|
1
1
Vysvétlivky:
1 navazka, halda, vysypka, odval; holocén
6 nivni sediment, hlina, pisek, Stérk; holocén
22 pisek, stérk; svrchni pleistocén
36 nevytiidéné stérky; stredni pleistocén

Obrdzek & 2: Geologicka mapa a vysvétlivky

2.2 Hydrogeologické poméry

Hydrograficky je zajmové uzemi fazeno k povodi Labe. Cislo pramenného useku
hydrologického potadi povodi je 1-14-01-0650-0-00. Lokalita je odvodnovana Hajskym
potokem

Dle hydrogeologické rajonizace CR na zékladni vrstvy lezi lokalita v rajonu 6133
Teplicky ryolit (zdroj: www.heis.vuv.cz).

Podzemni vody mélkého ob&hu jsou vazany na prilinovy kolektor kvartérnich
fluvialnich pisku a $térkt. Hladina podzemni vody byla v dobé provadéni prizkumnych praci
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(leden 2017) zastizena Vv hloubce 2,3 m p.t (236,2 m n.m.) a ustalila se v trovni 2,2 m p.t.
(236,3 m n.m.).

Podzemni vody hlubSiho obéhu (pfedkvartérni) jsou vazany na granulometricky
pfiznivé polohy, popi. na puklinové systémy hornin piedkvartérniho pivodu. Hladina
podzemni vody v téchto systémech byva zpravidla napjata.

NaraZena hladina Ustalena hladina
SONDA
hloubka (m) mn. m. hloubka (m) mn. m.
J-2 2,3 236,2 2,2 236,3

Tabulka 3: Urovné hladiny podzemni vody ve vrtech (leden 2017)

3. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA

3.1 Geotechnické typy

KVARTER (Q)

Geotechnicky typ Il Fluvialni piscité jily a hliny, misty s pfechody do jild az hlin
s nizkou plasticitou nebo az jilu Stérkovitého ¢i pisku jilovitého,
Sed¢é az Sedohnédé barvy, konzistence tuhé az mékke, lokalné az
kasovité, sobsahem organického materidlu a Stérkovych
valounk (cca 5 - 10 %).

(tfidy F3, F4, FA/F6, F2; F4/S5; F3/S5)

Geotechnicky typ III Fluvialni Stérky Spatn¢ zrnéné, s pfimési jemnozrnné zeminy,
misty az hlinité, tmavé Sed¢ a hnédé barvy, prevazné drobné az
stiedni, misty s prechody do piskt, sttedn€ ulehlé, zvodnéné.
(tfidy G3, G3/S3)

Proluvidlni $térky s piimési jemnozrnné zeminy, Casto hlinité
az jilovité, hnédoSedé a rezavé hnédé barvy, hrubozrnné, misty
az balvanité, obcas s prechody do piskt, ulehlé.

(tfidy G3-G4-G5, G3/S3)

Tabulka 4: Geotechnické typy

3.2 Geotechnické parametry jednotlivych typli zemin a hornin

V nasledujici tabulce uvadime geotechnické charakteristiky zastizenych typli zemin a
hornin (hodnoty priikazné, popt. odvozené).

GEOTECHNICKY TYP I i
Geologické stafi Q Q
Ttida/symbol dle SZDC S4 F4 G3/G-F
Objemova tiha y (KN/m®) 18,5 19,0
Relativni hutnost Ip - stfedné ulehlé az ulehlé
Stupen konzistence I 0,65 -
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Modul deformace Eger (MP2) 4,0 80,0
Totalni soudrznost cy (kPa) 50,0 -
Totalni tihel vnitiniho tfeni oy (°) 0 -
Efektivni soudrznost Cer (KPa) 15 1
Efektivni tthel vnitiniho tfeni | g (°) 24 33-37
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,25
Té&zitelnost CSN 73 6133 | |
Té&zitelnost CSN 73 3050 2 3-4

Tabulka 5: Geotechnické parametry zemin a hornin

Most km 46,242
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Obrdzek ¢. 3: llustracni zndzornéni ovérenych mocnosti opér a zakladovych konstrukci, vietné primétu
geologického vrtu J-2 (vrt umistén vyskové v souladu se znazornénim mostu,).

3.3 Zakladové pomeéry a agresivita prostiedi

Zakladové poméry lokality hodnotime jako slozité, z divodu piitomnosti podzemni
vody, stavebni objekt povazujeme za stavbu naro¢nou.

Zakladova spara bude tvoiena stfedné ulehlymi Stérky s piimési jemnozrnné zeminy
tiidy G3. Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce 2,3 m p.t. (236,2 m n.m.) a
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ustalila se v Grovni 2,2 m p.t. (236,3 m n.m.). Podzemni voda je v pfimé hydraulické
spojitosti s hladinou vody ve vodoteci a bude negativné ovlivitovat zakladani.

Vykopy budou provadény vesmeés v zeminach 1. tfidy tézitelnosti (dle starsSi, jiz
neplatné normy CSN 73 3050, spadaji fluvidlni pis¢ité jily do 2 tiidy téZitelnosti, §térky pak
do 3-4 tiidy tézitelnosti). Stény vykopu (doCasné svahy do 3 m, ve volném terénu)
doporucujeme svahovat v soudrznych zeminach ve skonu 1 : 0,5 nebo 1épe pod ochrannym
pazenim.

Pro posouzeni agresivity podzemni vody na zdkladové konstrukce byl z vrtu J-2
odebran a analyzovan vzorek podzemni vody. Z provedenych rozbori vyplyva, Ze se jedna o
vodu slab¢ zasaditou (pH = 7,4), stfedné tvrdou (T = 1,9 mmol/l). Z hlediska agresivnich
G¢inkd na zakladové konstrukce hodnotime danou vodu ve smyslu CSN 03 8375 (,,Ochrana
kovovych potrubi uloZzenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi®) jako velmi vysoce agresivni
na ocelové konstrukce (st. IV.) vlivem vodivosti a obsahu CO, agres. dle Heyera. Ve smyslu
CSN EN 206-1 (Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) je voda neagresivni,
viz tabulky ¢. 6 a 7.

velmi nizka stiredni zvySena velmi vysoka
konduktivita (mS/m) 49,0
pH 7,4
SO; + CI (mg/l) 88,3
CO; agres. dle Heyera (m9/|) 2,2

Tabulka 6: Agresivita na kovova potrubi dle CSN 03 8375

8042- pH CO2 agr.Heyer NH," Mgz+ STUPEN AGRESIVITY
(mg/l) (mg/) (mg/1) | (mgll)
59,6 7,4 2,2 2,1 10,4 neagresivni

Tabulka 7: Agresivita na beton dle ésn en 206-1

4. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Nosna konstrukce — slozena ze dvou dili: leva strana (Cast) Zelezobeton, deskovd, prosta,
kolmé ukonceni, prava strana zabetonované nosniky, deskova, prostd, kolmé ukonceni. Sitka
LS 4,86 m, PS 4,36 m, rozp¢ti 4,8 m. Zelezobetonové fimsy.

Oldrichovska opéra - slozena ze dvou dila: leva strana Zelezobeton s povrchovou upravou,
prava strana kamenné zdivo, betonovy tlozny prahu vysky 0,35 m. Siika levé Gasti 4,86 m,
pravé ¢asti 4,53 m, vyska leva ¢ast 1,27 m, prava 1,30 m. Levé rovnobézné kiidlo betonové
S betonovou fimsou, pravé rovnobézné kiidlo z kamenného zdiva, fimsa betonova.

Litvinovska opéra - slozena ze dvou ¢asti: leva strana zelezobeton s povrchovou Upravou,
prava strana kamenné zdivo, betonovy ulozny prah vysky 0,35 m. Sitka levé &asti 4,86 m,
pravé ¢asti 4,53 m, vyska leva ¢ast 1,26 m, prava 1,29 m. Levé rovnobézné kiidlo betonové
S betonovou fimsou, pravé rovnobézné kiidlo z kamenného zdiva, fimsa betonova.

Koryto vodniho toku je zpevnéné kamennou dlazbou.

K-GEQ® s.r.0., Masni 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Cast konstrukce Oldrichovska opéra Litvinovska opéra
Material diiku opéry LS - beton LS - beton
PS - kamenny obklad, beton PS - kamenny obklad, beton

Material zékladu opéry Beton Beton

o ” y LS-1,30m
Ovétena tloustka opéry PS - 1.65m LS-1,10m
Ovérena hloubka zaloZeni LS - 236,00 m n.m. -
Primérné pevnost materialu | LS — 16,0 MPa
opéry nosné konstrukce PS — 41,6 MPa LS —26,3 MPa
Primérna pevnost materialu
zékladu opéry nosné - -
konstrukce
Odtrhova pevnost - LS - 0,710 MPa

Tabulka 8: Vysledky prizkumnych praci na mosté v km 46,242, LS —leva strana, PS — pravd strana

Schmidt (MPa) | Oldfichovska opéra | Litvinovska opéra Nosna konstrukce
LS - beton 36 28 44
PS - kdmen 70 62 39

Tabulka 9: Priimérnd pevnost materidlu méiend na povrchu Schmidtovym kladivem (MPa) , LS —levd strana,
PS — prava strana

Stav nosné konstukce:

* Z podhledu mezi dily NK patrné prosakovani vody podélnou dilata¢ni sparou.

* Nad Litvinovskou opérou, v misté¢ dilatacni spary levé a pravé casti odpadla
povrchova uprava, degradace betonu do hl. 10 — 25 mm a obnaZena rezava vyztuz Viz
ptiloha ¢. 7, obrazek 7.

Rimsa vlevo:
* Dolni hrana na nékolika mistech vyStipnuta
* Lic fimsy porostly mechem.
Rimsa vpravo:
* Dolni hrana lokéIné vyStipnuta
* Horni pochozi plocha porostla drobnou vegetaci

Oldrichovska opéra:
* Na lici opéry vlevo stopy po stékani vody a asfaltu z mist odvodiiovacti (zausténé).
* Povrchova prava lokalné popraskana.
* Bez viditelnych zdvaznych poruch a zavad.
Kiidlo vlevo:
* Povrchova uprava lokaln¢ popraskana.
Kiidlo vpravo:
* Mezi kamennym zdivem kiidla a celem nosné konstrukce vypadany vypliovy
material.
* Jednotlivé kameny popraskané s ojedin€le poruSenym sparovanim.

Litvinovska opéra:
» Nalici opéry vlevo stopy po stékani vody a asfaltu z mist odvodiiovaci (zatsténé).
* Povrchova uprava lokaln¢ popraskana.
* Bez viditelnych zavaznych poruch a zavad.

K-GEQ® s.r.0., Masni 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Kiidlo vlevo:
* Povrchova uprava lokaln¢ popraskana.
Kitidlo vpravo:
* V misté napojeni kamenného zdiva vypadany vypliiovy material
» Jeden kamen vypadly, viz. piiloha ¢. 7, obrazek 8.
» Jednotlivé kameny popraskané s ojedinéle porusenym sparovanim.

Stav Zelezni¢niho svrsSku:
Kolej €. 1: Kolejové loze mirn€ zanesené.
Kolej €. 2: Kolejové loze siln€ porostlé vegetaci a zanesené zeminou.
» Hloubka nosné konstrukce od temene kolejnice 1. koleje je 0,67 m. (informace pievzata
zZ pruzkumu prazcového podlozi, Sudop Praha a.s., 2014)

Hloou dbl_(zc[)m] Makroskopicky popis égt'zlc]lr%n&d;g
0,00 - 0,37 |Betonovy prazec -
0,37 - 0,63 |Stérkové loze silné zneéisténé -
0,63 - 0,67 |Jil piséity, pevny, ¢ervenohnédy, s ulomky do vel. 4 cm F4/CS
067 - Beton -
Oldrichov ‘
f Litvinov

e

0.67

beton

pozn.: Zavazné jsou pouze okotované rozmeéry. Koty udavany v metrech

Obrdzek 4: Dokumentace kopané sondy na mostovce v km 46,242, prrevzato Sudop Praha a.s.

Okoli objektu:
+ Kamenna dlazba zpevnéného koryta vodniho toku misty naruSené, odtrzené a
popraskané sparovani.

5. ZAVERECNA ZHODNOCENI A DOPORUCENI

Stavajici mostni konstrukce vykazuje znacné mnozstvi zdvad. Prostorové usporadani
na mosté je zcela nevyhovujici. Nosna konstrukce vykazuje zndmky nefunk¢ni izolace. Na
spodni plose jsou vyrazné vyluhy. Obnazené Casti ocelovych nosnikill jsou orezlé. Betonové
opéry jsou v relativné dobrém stavu.

Z vyse zminénych diivoda bude dle poskytnuté dokumentace realizovana revitalizace
mostniho objektu. Stavajici konstrukce budou sanovany. Na desce nosné konstrukce bude
provedena nova izolace z natavovanych asfaltovych past. Degradované casti betonu budou
nahrazeny sana¢ni maltou. Ocelové nosniky budou ociStény a opatfeny novou protikorozni
ochranou. Konstrukce bude rozsitfena fimsovou konzolou.

Horizontalnimi vrty byla ovéfena celé tloustka opér. Leva ¢ast mostu, pod prijezdnou
koleji ¢. 1 byla ovétena horizontalnimi vrty H-3 (Oldfichovska opéra) a H-4 (Litvinovska
opéra). Zjisténa tloustka Oldfichovské opéry je 1,3 m, tloustka Litvinoské opéry 1,1 m.

K-GEQ® s.r.0., Masni 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Materidlem levé €asti opér je v celé mocnosti beton, kompaktni, celistvy, jen mirn€ porézni.
Misty obsahuje vétsi kusy hornin, ptipadné tlomky starsiho betonu. Z obou opér byl odebran
vzorek betonu pro zkousku pevnosti v prostém tlaku. ZjiSt€na primérna hodnota byla
16,0 MPa (H-3) pfi rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek 13,7-22,3 MPa a pfi
objemové hmotnosti 2,29 g.cm™, pro vzorek z vrtu H-4 byla stanovena primérna hodnota
26,3 MPa pfi rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek 14,6-62,8 MPa a pfi objemové
hmotnosti 2,21 g.cm™. Hodnota pro vzorek zvrtu H-4 je ovlivnéna vy3§i hodnotou
naméfenou na jednom z télisek (62,8 MPa), které bylo tvofeno pfevazné kusem tmavé
horniny piitomné Vv betonu, pfi eliminaci tohoto téliska se dostavame k pramérné hodnoté
17,2 MPa, ktera 1épe vypovida o kvalité betonu.

Pro wurceni tloustky pravé strany mostu byl na Oldfichovské opéfe proveden
horizontéalni vrt H-5, kterym byla stanovena tloustka opéry na 1,65 m. Z odebrané¢ho vzorku
betonu bylo zhotoveno 5 télisek, ktera se pti samotné zkousce pevnosti chovala dosti odlisné.
T¢liska oznacena jako 2-1 az 2-3 vykazovala vyrazné vétsi pevnost, nez zbyvajici 2. Toto je
mozno vysvétlit pfitomnosti kusl starSiho betonu a vétSich kusi kameniva v betonu.
Primérné hodnota pevnosti v prostém tlaku je 41,6 MPa, pii objemové hmotnosti 2,36 g.cm™,
pficemz pramér pevnosti télisek 1-3 je 59,8 MPa a pramér pevnosti télisek 4-5 je pouze
14,25 MPa.

Dosazené vysledky tak odpovidaji v levé ¢asti prevazné hodnotam pro pevnostni tiidu
betonu dle CSN EN 206-1 C16/20, v pravé ¢asti se lokalné vyskytuje i beton pevnostni téidy
C50/60.

Pevnost materialti obou opér byla také povrchové ovérovana i Schmidtovym kladivem
a vysledna primérna pevnost v prostém tlaku vychazi pro levou — betonovou - stranu mostu
28 MPa (O opéra) az 36 MPa (L opéra), vyssi hodnota nez z pevnosti v prostém tlaku
stanovené laboratorné je dana tvrdsi vrstvou povrchové tpravy. Kamenny obklad na pravé
stran¢ mostu vykazuje povrchovou pevnost 62-70 MPa.

Betonova deska nosné konstrukce dosahovala primérnou povrchovou pevnost pro
levou ¢ast 44 MPa a pro pravou ¢ast 39 MPa.

Odtrhomérem byla na levé (betonové) strané Litvinovské opéry naméfena hodnota
odtrhové pevnosti 0,710 MPa. Jedna se 0 pevnost v Cistém tahu nejslabsi ¢asti zkouseného
systému, V naSem piipad¢é doslo k odtrZzeni panenky spolu s betonem v tloustce 3 — 6 mm,
pficemz plocha odtrzeni je témet rovna a 1ze konstatovat, Z doslo k odtrzeni povrchové upravy
stavajiciho mostu.

Obrdzek 5: Fotodokumentace odtrhové zkousky, vievo odtrzend panenka svrstvou povrchové upravy, vpravo
plocha po odtrzeni panenky

P
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Vzhledem k nizké svétlé vysce obou opér nemohla byt danou technologii Sikmych vrti
ovetena hloubka zalozeni z prostoru pod mostem. Pro zjisténi hloubky zalozeni Oldfichovské
opéry byl proto realizovan ikmy vrt S-3 a to z levého &ela opéry (viz piiloha &. 4). Uroven
zakladu zde byla zjisténa v hloubce 2,02 m od usti vrtu, tj. na koté 236,00 m p.t. Materidlem
zakladu této opéry je do hloubky 1,15 kompaktni, proménlivé porézni beton, jehoz kvalita se
smérem do hloubky zhorSuje na beton degradovany na §térk S minimem pojiva. V podzakladi
betonovych opér byl ovéten stérk, coz odpovida informacim z vrtu J-2.

V piipadé nutnosti posileni unosnosti opér, napf. podchycenim mikropilotami,
doporucujeme postupovat dle zasad minimaln¢ Ill. geotechnické kategorie ve smyslu CSN
EN 1997-1 ,,Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 1: Obecna pravidla“
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Ptiloha €. 3.1

DOKUMENTACE DIA VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 46.242 Sonda H-4
Lokalizace wvrtu: L opéra Datum vrtani: 24.01.2017
Vyska Usti vrtu: 238.78 mn.m Vrtna souprava: HILTI DD-160, 64 mm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Ing. Vincenecova
Hloubka (m) Popis
0.00-1.10 Beton kompaktni, celistvy, s obsahem ulomkl a kusu hornin
1.10-1.30 Navazka charakteru Stérku, tmava, téleso nasypu

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

05-11m

Most v km 46.242 Sonda H-3
Lokalizace vrtu: O opéra, Leva strana Datum vrtani: 24.01.2017
Vyska Usti vrtu: 238.78 mn.m. Vrtna souprava: HILTI DD-200, 60 mm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: RNDr. Kosar
Hloubka (m) Popis
0.00-1.30 Beton kompaktni celistvy
1.30-1.50 Téleso nasypu, Stérk tmavy
Odebrané vzorky: 0.0-0.7m
Vodni tlakova zkouska: ne
Poznamky:
Most v km 46.242 Sonda H-5
Lokalizace vrtu: O opéra, prava strana Datum vrtani: 24.01.2017
Vys8ka usti vrtu: 238.58 m n.m. Vrtna souprava: HILTI DD-200, 60 mm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: RNDr. KoSaf
Hloubka (m) Popis
0.00-0.15 Blok granitu tloustky 0.15 m - kamenny obklad
0.15-0.80 Beton porezni, z 30% degradovany
0.80-1.50 Beton kompaktni, s obasnymi znamkami degradace
1.50-1.65 Beton degradovany na $térk s kousky betonu vel. 2-3 cm
1.65-1.70 NavaZzka nasypového télesa, tmava, charakteru Stérku

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

0.8-15m

Oldrichov u Duchcova (mimo) - Litvinov, revitalizace a elektrifikace trati

2016 160




Pfiloha €. 3.2
DOKUMENTACE DIA VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 46.242 Sonda S-3
Lokalizace vrtu: O opéra Datum vrtani: 24.01.2017
Vyska usti vrtu: 238.02 m n.m. Vrtna souprava: HILTI DD-160 E, 64 mm
Uklon vrtu od svislé: 16° Dokumentoval: RNDr. Kosaf
Hloubka (m) Popis
0.00-1.20 Beton kompaktni
1.20-1.60 Beton porezni, misty az s§térk
1.60-2.10 Beton zcela degradovany na Stérk, misty s propady vrtného soutyci
2.10-2.30 Stérk, hnédy

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

Oldfichov u Duchcova (mimo) - Litvinov, revitalizace a elektrifikace trati 2 016 160
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UMISTENI DIA VRTU DO OPER MOSTU

Oldrichovska opéra

% ot an

Leva strana
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Litvinovska opéra

K-GEQ® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Ludék Kovar, Ph.D., tel.: 596 117 633, e-mail: kovar@kgeo.cz Priloha ¢. 4


http://www.kgeo.cz/
mailto:kovar@kgeo.cz

G€O..

Komplexni geologické prace

Laborator mechaniky zemin

Vysledky méreni na vzorcich zemin

dle Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin

Akce: Oldfichov - Litvinov Cislo zakéazky: 2016160
Vypracovala: ing. lvana Krestova Datum: 10.2.2017
Priloha : 5.1.

Vzorek €islo 32320

Sonda €islo J2 km 46.242

Hloubka odbéru v [m] 3.0-3.5

Typ vzorku P

Vihkost Wi, (%]

Zdanliva hustota pevnych ¢astic rs Mg.m™] 2.69

Objemovéa hmotnost r, [Mg.m?]

Objemova hmotnost sucha Mg [Mg.m?]

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%0]

Mez plasticity Wp [%]

Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%]

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1]

Porovitost n [%]

Stupen nasyceni S, [1]

Ztrata zihanim

[%]

Ttida zeminy dle CSN P 731005

G3 G-F




Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

v . Ve

akce: Oldrichov - Litvinov, 2016 160

datum: 2.2.2017 pfiloha: 5.2.1

proved!: ing. Krestova Ivana

Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s)

32320 J2 km 46,242 3,0-3,5 — 2.685 G3 G-F 3E-05
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ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

Protokol o zkouSce

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Oldrichov - Litvinov, 2016 160

datum: 2.2.2017 pfiloha: 531
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
32320 J2 km 46,242 3,0-35 2.685

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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°§° GreenGas

reen Gas DPB, a.s.

Usek méfictvi a geologie

Pracovisté Geomechaniky

Rudé armdady 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 4/17

Pevnost v prostém tlaku

CSN EN 12390-3, €SN EN 12390-3/Z1, €SN EN 12390-1, €SN EN 12504-1

Ptiloha ¢&. 6.1

Objednatel: K-GEQs.r.o. Cislo smlouvy / objednavky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/055279
702 00 Ostrava Objednatel: KG021/2017
Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - vélec)
Odbér provedl: objednatel
Identifikace vzorku
Oznaceni vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznadeni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. &. vzorku
5 H-3 46,242 0,00-0,70m 2016 160 31.1.2017 9.2.2016
Vysledek zkousky
Pramér | Délka | Stihlost | Opravny Koef. Max. | Pevnost | Valcova | Pfevodni | Krychelnd | @ krych.
Evidenéni | Oznaleni | téliska | téliska | téliska | soucdinitel | priméru | sila téliska | pevnost | soutinitel | pevnost | pevnost
¢. vzorku | téliska d v A ke, oyl Key, d F £ fe, el Ky feai e
(mm) | {(mm) | () () () (kN) | (MPa) | (MPa) ) (MPa) | (MPa)
5-1 54,50 | 60,00 1,10 0,88 0,91 32,00 13,7 11,0 1,25 13,7
. 5-2 54,50 | 60,50 1,11 0,88 0,91 33,00 141 11,3 1,25 14,2 16,0
5-3 54,50 | 63,00 1,16 0,89 0,91 31,50 135 11,0 1,25 13,7
5-4 54,50 | 94,00 1,72 0,97 0,91 47,00 20,1 17,8 1,25 22,3
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar

Protokol o zkou3ce vystavil a schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

14.

I,zﬁEcialista geolog

Ing. O!r{)ifej Male

2.2017




D§O GreenGas Ptiloha ¢. 6.2
Green Gas DPB, a.s.

Usek mé&fFictvi a geologie

Pracovisté Geomechaniky
Rudé arméady 637, 73921 Paskaov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 2/17

Pevnost v prostém tlaku
€SN EN 12390-3, €SN EN 12390-3/21, €SN EN 12390-1, €SN EN 12504-1

Objednatel: K-GEOs.r.o. Cislo smlouvy / objednévky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/055279
702 00 Ostrava Objednatel: KG021/2017

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - valec)
Odbér proved|: objednatel

Identifikace vzorku
Oznaéeni vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznaceni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. ¢. vzorku
3 H-4 46,242 0,50-1,10m 2016 160 31.1.2017 9.2.2016
Vysledek zkousky
Primér | Délka | Stihlost | Opravny Koef. Max. | Pevnost | Valcova | Prevodni | Krychelnd | @ krych.
Evidenéni | Oznadeni | téliska | téliska | téliska | soucinitel | priméru | sila téliska | pevnost | soucinitel | pevnost | pevnost
¢ vzorku | téliska d v A Kol Key, o F f: fesii K, o0 fe eu T
(mm) | (mm) () () (-) (kN) | (MPa) | (MPa) () (MPa) | (MPa)
3-1 59,50 | 67,00 1,13 0,89 0,91 57,00 20,5 16,5 1,25 20,6
3-2 59,50 | 68,50 1,15 0,89 0,91 40,00 14,4 11,7 1,25 14,6
3 3-3 59,50 | 70,00 1,18 0,90 0,91 175,50 63,1 51,4 1,22 62,8 26,3
3-4 59,50 | 84,00 1,41 0,93 0,91 45,00 16,2 13,8 1,25 17,2
3-5 59,50 | 97,00 1,63 0,96 0,91 42,00 15.1 13,2 1,25 16,5
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar

%
Protokol o zkou3ce vystavil a schvélil:  Ing. Ondgj/l\/lalek, specialista geolog

Datum vystaveni protokolu: 14.2.2017




Protokol o zkousce ¢. GE 1/17

tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

°§° GreenGas

Green Gas DPB, a.s.

Usek méFictvi a geologie

Pracovisté Geomechaniky
Rudé armady 637, 739 21 Paskov, I 00494356, DIC CZ00494356

Neakreditovany

Pevnost v prostém tlaku

CSN EN 12390-3, €SN EN 12390-3/21, €SN EN 12390-1, CSN EN 12504-1

Priloha ¢. 6.3

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objednévky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/055279
702 00 Ostrava Objednatel: KG021/2017
Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - vélec)
Odbér provedl: objednatel
Identifikace vzorku
Oznaceni vzorku Datum dodéni Datum
zhotovitelem Oznaceni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. ¢ vzorku
2 H-5 46,242 0,80-1,50m 2016 160 31.1.2017 9.2.2016
Vysledek zkousky
Pramér | Délka | Stihlost | Opravny Koef, Max. | Pevnost | Valcova | Prevodni | Krychelnd | @ krych.
Evidenéni | Oznaceni | téliska | téliska | téliska | soulinitel | prméru | sila téliska | pevnost | soutinitel | pevnost | pevnost
& vzorku | téliska d v A e i Key, d F fe fii Keycu Foa e
(mm) | (mm) () () () (kN) | (MPa) | (MPa) (-) (MPa) | (MPa)
2-1 58,50 | 66,00 1,13 0,89 0,91 220,00 81,9 66,0 1,20 79,2
2-2 58,50 | 71,50 1,22 0,90 0,91 109,00 | 40,6 33,4 1,24 41,4
2 2-3 58,50 | 78,50 1,34 0,92 0,91 153,00 56,9 47,9 1,23 58,9 41,6
2-4 58,50 | 87,00 1,49 0,94 0,91 34,00 12,6 10,9 1,25 13,6
2-5 58,50 | 88,00 1,50 0,95 0,91 37,10 13,8 11,9 1,95 14,9
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar

Protokol o zkousce vystavil a schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Onigdfej Malek, specialista geolog

14.2.2017




“ZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o

Fyzikalni a chemicka laboratof
Zkusebni laborator ¢. 1269, akreditovana CIA
podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Taviéska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel: 595 700 501, fax: 595 700 508
e-mail: jiri.svrcula@elvac.eu , jana.riplova@elvac.eu
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PROTOKOL €. : 75/2017

Zadavatel:

 Novckons.
70030 QOstrava:

K-GEO s.r.0,

Cislo zakéazky

Typ vzorku: podzemni voda
Objednal: 2016160
Datum prijeti zakazky: 30.1.2017

Datum provedeni zkousek:

30.1.2017 - 2.2.2017

evidenéni &..vzorku S popis vzorku

132 J-2 46,242 (odbér: 27.1.2017 zakaznik)
provedeny rozbor - SESSERaEs (L e
ukazatel ¢islo vzorku jednotka metoda identifikace nejistota

132 metody %

pH 7,4 Potenciometrie CSN ISO 10523 +1,8 %
konduktivita 49 mS/m Potenciometrie CSN EN 27888 +12%
KNK-8,3 N 0 ~ mmol/l titradni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
KNK-4,5 N 3,0 mmol/l | titraéni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-4,5 N 0 mmol/l | titradni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-8,3 N 0,3 mmol/l | titraéni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
amonné ionty 2,10 mg/l fotometrie EKO-SOP-024 +3,6%
hydrogenuhli¢itany N 183 mg/l titracni stanoveni firemni predpis
tvrdost 1.9 mmol/l vypoctem EKO-SOP-018a-C.V +19%
Ca 59,6 mg/l AAS-plamen EKO-SOP-018a, 8astV | +16%
Mg 10,4 mg/l AAS-plamen EKO-SOP-018¢-¢.V +15%
uhlicitany N 0 mal/l titraéni st. firemni predpis
CQO2 agresivni N 2,2 mgll titracni st. CSN 83 0520
CthI’idy 38,7 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +13%
sirany 59,6 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +15%
hydroxidové ionty N 0 mg/! firemni predpis
CO2 volny N 13,2 mg/l titracni stanoveni CSN 75 7373
Langeliertv index N -0,2 vypoétem
tvrdost vapenata 15 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-¢.V +16%
tvrdost horfeénata 0,4 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-¢.V +10%
tvrdost uhli¢itanova 3.0 mmol/l vypocetem CSN 75 7373

Poznamka:

Uvedene rozsifené nejistoty méreni jsou soucinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini
rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohledruji viiv odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/16.

N-neakreditovany postup

Datum vystaveni protokolu:

2.2.2017

razitko

Protokol zpracoval |

Jana Riplova

Schvalil

\\\\\\\\

Ing. Jana Riplova
vedouci laboratore

Prohlaseni: Vysledky zkou$ek a analyz se tykaji pouze pfedmétu zkousek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely
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Oldirichov u Duchcova (mimo) - Litvinov, revitalizace a elektrifikace trati — most km 46,242

K—-GEOs.r.o., ¢ u: 2016 160

Obrazek 1:

Most km 46,242. Celkovy pohled -
prava strana.

]

Obrazek 2:

Realizace geologického vrtu J-2

Obrazek 3:

Fotodokumentace vrtného jadra
horizontalniho DIA vrtu H-5

Obrazek 4:

Fotodokumentace  vrtného  jadra
horizontalniho DIA vrtu H-3

K-GEQ® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Roman Kogafr., tel.: 596 117 633, e-mail: kosar@kgeo.cz

Piiloha ¢. 8
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K% Geow- Oldirichov u Duchcova (mimo) - Litvinov, revitalizace a elektrifikace trati — most km 46,242

K—-GEOs.r.o., ¢ u: 2016 160

Obrazek 5:

Fotodokumentace vrtného jadra
horizontalniho DIA vrtu H-4

Obrazek 6:

Oldfichovska opéra —pohled z leva,
vzadu je vidét kammeny obklad
pravé Casti opery

Obrazek 7:

Nad Litvinovskou opérou, v misty
dilata¢ni spary levé a pravé casti
odpadlé povrchova uprava, degradace
betonu a obnaZena rezava vyztuz

Obrazek &:

Litvinovskd opé€ra, pravé kiidlo:
vypadany vypliiovy materidl mezi
zdivem kiidla a celem nosné
konstrukce, vypadly kamen

K-GEQ® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz

Zpracoval: RNDr. Roman Kogafr., tel.: 596 117 633, e-mail: kosar@kgeo.cz

Piiloha ¢. 8
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