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PRILOHY:

1. Piehledna situace zajmového tizemi - letecka

2. Ugelova situace fezi, 1:500 (8 ks)

3. Geologicka dokumentace nove realizovanych sond (15 ks)

4. Geologicka dokumentace archivnich sond (25 ks)

5. Podrobny zaznam provedené rekognoskace naspu (6 ks)

6. Atesty laboratornich fyzikaln¢ mechanickych zkousek zemin
7. Rozbory podzemni vody

8. Geologické fezy 1:100/100 (9 ks)

9. Meéficka zprava

10. Fotodokumentace

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

GTP PP geotechnicky prizkum prazcového podlozi
GT geotechnicky typ

HG hydrogeologicky, hydrogeologie

IG inzenyrskogeologicky, inzenyrska geologie
CGS Ceska geologicka sluzba

mp.t. metry pod terénem

Oznaceni prizkumnych praci

\Y strojni jadrovy vrt
RV ruéni vrt

KS kopana sonda

DP dynamicka penetrace
J archivni vrty

Hodnoceni namrzavosti:

@) nenamrzavy

MN mirné namrzavy

N namrzavy

NN nebezpecné namrzavy
VN vysoce namrzavy

Konzistence:

M meékka konzistence

T tuhé konzistence

P pevna konzistence

vP velmi pevna konzistence

Laboratorni vzorky:

N neporuseny vzorek zeminy
PP poloporuseny vzorek zeminy
P poruseny vzorek zeminy

voda vzorek vody

Hladina podzemni vody:
N narazend hladina podzemni vody
U ustalena hladina podzemni vody
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1. ZAKLADNI UDAJE

Provedené geologicko-prizkumné prace byly realizovany na zaklad¢ ustni dohody,
uzavien¢ s objednatelem - projekéni firmou ELTODO, a.s. Praha.

Pfedmétem praci bylo provedeni geotechnického pruzkumu pro projektovanou
revitalizaci a elektrifikaci Zelezni¢ni trati v tseku Oldfichov u Duchcova — Litvinov, v tseku
naspu z popelovin v km 48,025-51,400. Celkova délka naspu je 3 375 m, trat’ je v celém
useku jednokolejna, elektrifikovana.

Zajmové uzemi se nachéazi v SeveroCeském kraji, mezi zelezni¢ni stanici Osek u
Duchcova a zastavkou Lom u Mostu. Trat’ v pfedmétném useki prochazi katastry obci Lom u
Mostu, Libkovice u Mostu, Hiidlovka — Novy Dvir a Osek u Duchcova.

L~ PP Sakaiaahyiing.,.
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e km 48,025 )
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AT ‘ A

Konec useky i

252

Obrazek ¢. 1: Lokalizace useku trati vedené v predmétném ndsypu, oznaceno cCervené

Cilem prazkumnych praci bylo dle pozadavkl projektanta ziskani zakladnich
informaci o zemni plani v prostoru pfedmétného télesa nasypii s posouzenim geotechnickych
parametrt jednotlivych zemin zastizeného vrstevniho sledu. Pozornost byla dale zamétena na
ovéteni stavajiciho stavu nasypového télesa, resp. jeho stability.

Objednatel prizkumu nam poskytl digitalni situaci ve formatu DWG se zaméfenim
stavajiciho stavu Zelezni¢ni traté a jejiho nejbliz§iho okoli.

1.1 Metodika a rozsah prizkumnych praci

Prizkumné prace provadéné v ramci diagnostického geologického prizkumu nasypt
Z popelovin byly provadény v rozsahu podle specifikace zadani objednatele. VeSkeré terénni
préace byly realizovany v obdobi od 29. kvétna do 20. ¢ervna 2017.

Prizkumné prace byly realizovany v nasledujici skladbé a rozsahu:
J ptipravné a rekognoskacni prace,

o geodetické prace,

. sondazni prace,
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. vzorkovaci a laboratorni prace,
. geologické terénni a vyhodnocovaci prace

Ptehled provedenych terénnich technickych praci dokumentuje tabulka ¢. 1. Rozsah
provedenych laboratornich praci je obsahem tabulky €. 2, vysledky laboratornich analyz jsou
uvedeny v piilohach ¢. 6 a 7.

1.1.1 Piipravné a rekognoskacni prace

Vlastnim geologicko-prizkumnym pracim piredchazela podrobna rekognoskace celého
télesa nasypu provedend ve dnech 30.5.-1.6.2017. V ramci této rekognoskace byla provedena
podrobnd dokumentace nasypového télesa zaméiend na sledovani projevi nestabilit
nasypového télesa, vyskyt zamokienych tzemi. Déle byl sledovan tvar, vyska a Sitka
V koruné nasypl,, material ndsypli a vegetacni pokryv. Veskeré ziskané informace jsou
ptehledné uvedeny v piiloze ¢. 5 (Podrobny zaznam provedené rekognoskace télesa nasypi),
vybrané fotografie z potizené fotodokumentace jsou soucasti ptilohy ¢. 11.

DalSim cilem rekognoskace bylo vytipovani mist pro realizaci vrtnych praci a to
hlavné s ohledem na moznost dojezdu vrtné soupravy co nejblize k paté nasypového télesa a
prabéh inzenyrskych siti. V mistech vrtd byly vedeny geodeticky zamétené piicné stabilitni
tezy, které byly v linii fezu doplnény kopanymi sondami v paté nasypa, popft. ru¢nimi vrty.

Soucasné¢ byla vénovana pozornost kompletaci dostupnych informaci o zdjmovém
uzemi.

1.1.2 Geodeticke prace

%

Zaméfeni vSech nové realizovanych sond a 9 ks pfiénych fezli nadsypovym télesem
Vv soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv pro nas v subdodavce zhotovila
firma INTEGRAL Geodetické prace spol. s r.0.

Pricné tezy byly vedeny v mistech vybranych sond a byly orientovany kolmo k ose
koleje. Métené body lezici mirné mimo danou ptfimku byly pfeneseny ve stejné vysce do
pfimky fezu, aby kresba fezu vystihla profil nasypového télesa bez zkresleni.

Technickd zprava, profily fezli a seznam soufadnic je uveden v pfiloze ¢. 9,
Vv ptilohové ¢asti zpravy.

1.1.3 Sondézni prace

V ramci terénnich prizkumnych praci uskute¢nénych ve dnech 14. a 15. 6. 2017 bylo
realizovano 5 ks strojnich vrtd, 4 ks ruc¢nich vrtt a 6 ks kopanych sond. Kompletni informace
o hloubkéch realizovanych sond, jsou spolu s pocty a typy odebranych vzorki pro fyzikalné
mechanické zkousky zemin, ptehledné uvedeny v tabulce €. 1.
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, Hloubka Vzorky (pocet)

Sonda Nazev (m) N PP P voda

PROVEDENE Priizkumné sondy

IG vrty V-1 5,0 1 1 - -
V-2 6,0 1 1 1 -
V-3 12,0 2 1 - -
V-4 8,0 2 - - -
V-5 5,0 1 - - -

IG vrty ruéni RV-1 2,0 - 1 - -
RV-2 3,0 - 1 - -
RV-3 3,0 - 1 - -
RV-4 3,0 - 1 - -

Kopané sondy KS-1 1,0 - - - -
KS-2 1,0 - - - -
KS-3 1,0 - 1 - -
KS-4 1,0 - - - -
KS-5 1,0 - - - -
KS-6 0,9 - - - 1

Tabulka 1: Provedené priizkumné prdce v télese ndasypii z popelovin

Strojni prizkumné vrty byly provedeny technologii jadrové nasucho, vrtnou
soupravou Wirth BO s pouzitim jadrovaku s tvrdokovovymi korunkami o priméru 137 a 156
mm, S manipula¢nim pazenim. Vrtné prace realizovala firma Gerhard Prokes, pod vedenim
pana ProkeSe. Strojni vrty byly oznaceny symboly V-1 az V-5, vrtano bylo do hloubky 5,0 —
12,0 m s celkovou odvrtanou metrazi 36 bm.

V mistech nepfistupnych pro strojni vrtnou soupravu byly odvrtany rucni vrty
oznacené RV-1 az RV-4 a to do hloubky 2,0-3,0 m p.t. Celkova odvrtana metraz ¢ini 11 bm.
Prizkumné prace byly provedeny s vyuzitim soupravy ru¢nich vrtakti ENKELKAMP 70mm.
Vrtalo se nabérnymi (Edelman) a Snekovymi vrtaky.

Vrtné jadro bylo ihned po vytézeni ukladdno do typizovanych vzorkovnic, s
prabéznou geologickou dokumentaci a se soucasnym odbérem vzorkd zemin a hornin, které
provadél geolog trvale pfitomny na lokalité. VSechny vrty byly po zdokumentovani, odbéru
vzorkl a zaméfeni ustalené hladiny podzemni vody likvidovany zdhozem vytéZenou zeminou.

Zattidéni jednotlivych typti zemin bylo provadéno v souladu s klasifika¢nim systémem
podle SZDC S4 Zelezniéni spodek (10/2008), respektive CSN P 73 1005
InZenyrskogeologicky prizkum (11/2016). Prizkumnéd dila a k nim pfisluSejici pisemna
dokumentace a protokoly o provedenych laboratornich zkouskach jsou uvedeny v ptilohové
¢asti zpravy (Ptilohy €. 3,6 a 7).

1.1.4 Vzorkovaci a laboratorni prace

V pritbéhu vrtnych praci byly odebirany vzorky zemin a hornin k laboratornimu
zpracovani. Z vrtného jadra realizovanych vrtli bylo odebrano 7 ks neporuSenych vzorki ze
soudrznych zemin. Tyto neporusené vzorky byly odebirdny do dvojitych odbérnych valct
vysky 0,2 m. Déle bylo odebrano 8 ks poloporusenych vzorkd se zachovanim ptvodni
vlhkosti ze soudrznych zemin a 1 ks poruSeného vzorku z nesoudrznych zemin.
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Déle byl odebran 1 ks vzorku podzemni vody pro chemické analyzy zaméiené na
posouzeni agresivity.

Ptehledné jsou pocty jednotlivych odebranych typt vzork uvedeny v tabulce €. 1.,
ptehled provedenych laboratornich zkousek a to véetné rozbori provedenych v ramci GTP PP
je obsahem tabulky ¢. 2.

Vesker¢  odebran¢  vzorky  zemin  byly  pievezeny do  laboratofi
fy. K-GEO s. r. 0., kde byly zpracovany v rozsahu pokyn fesitele, v souladu s platnymi CSN.
Vzorek podzemni vody byl analyzovén v laboratotfich firmy ELVAC EKOTECHNIKA s. 1. 0.

Za ucelem ovéieni fyzikdln€é — mechanickych vlastnosti zemin byly provedeny
nasledujici zkousky:

Nové
realizované Archivni

Material Stanoveni (pocet) (pocet)
Zeminy zrnitostni rozbor 16 23
index. zkousky: objemova hmotnost 15 2
piirozena vlhkost 15 2
Atterbergovy meze 15 4
parametry efektivni smykové pevnosti 7 -
modul deformace 7 -
obsah organickych latek (ztrata Zihanim) 11 19
Voda zkraceny chemicky rozbor (agresivita) 1 -

Tabulka 2: Prehled provedenych laboratornich zkousek, véetné archivnich

Souhrnné vysledky uvedené ve formé tabelarnich piehledl, atesty jednotlivych
zrnitostnich rozborl a fyzikaln€ mechanickych zkouSek jsou obsahem pftilohy ¢. 6. Rozbor
podzemni vody je ptilohou €. 7.

1.1.5 Geologické terénni a vyhodnocovaci prace

Geologické terénni prace zahrnovaly trvalou pfitomnost geologa na lokalité v pritbé¢hu
provadéni terénnich prizkumnych praci, spojenou mimo jiné s popisem a fotodokumentaci
vrtného jadra, vzorkovanim, zaméfenim narazené a ustdlené hladiny podzemni vody a
podrobnou rekognoskaci télesa nasypt.

Vyhodnocovaci prace obsahovaly syntézu a interpretaci zjisténych skutecnosti, véetné
vyuziti archivnich udajii (viz. nasledujici kapitola), v rozsahu vyplyvajicim ze zadani. Tyto
poznatky jsou podrobné rozpracovany v nasledujicich kapitolach zpravy.

Na vytipovanych mistech, byly provedeny geotechnické vypocty stability nasypového
télesa a jeho podlozi a to v pfi¢nych fezech. Vypocty stability byly provedeny programovym
systémem Geo 4 a Geo 5 spolecnosti FINE, moduly ,,Stabilita svahu®.

Geologické prace, vcetné vyhodnoceni, zpracovani zavéreCné zpravy, reprodukce a
prace zahrnujici oblast vypocetni techniky provad¢li pracovnici fy. K-GEO s.r.o.
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1.2 Archivni prozkoumanost

Na zéakladé informaci ¢erpanych z mapy vrtné prozkoumanosti ze serveru CGS CR
jsou v okoli evidovany nasledujici prizkumné prace:

« P084321 - Celak, J.: Obchvat Osek — pielozka silnice 11/254. HCH geo s.r.o., Praha.
1995. (vrty J-102 az J-109)

« P082501 — Celak, J.: Pedb&zny IG priizkum pro akci Osek — obchvat, prelozka silnice
11/254. Pragoprojekt, a.s., Praha. 1994. (vrt J-2)

Déle jsme vyuzili informaci ze sond realizovanych na$i firmou V ramci
geotechnického prizkumu prazcového podlozi:

* Dostalik, R.: Oldfichov u Duchcova (mimo) — Litvinov, revitalizace a elektrifikace
trati CD. K-GEO s.r.o0. Ostrava, 2017. (V, DP, KS s ozna¢enim km)

Ptehledny seznam vsech archivnich priazkumnych sond, véetné odebranych typti vzorka
je uveden v tabulce ¢. 3. Pozice archivnich prizkumnych dél v blizkosti geologickych fezii je
znazornéna v priloze €. 2, u ostatnich archivnich geologickych profild vrti jsou uvedeny
soutadnice JTSK, v piipadé sond v trati je v nazvu uveden km (viz ptiloha ¢. 4).

Nadmotské vySky, uvedené v archivni geologické dokumentaci byly pii pouziti
v geologickych fezech v nékterych ptipadech upraveny, a to z divodl, ze se jednd o vrty
realizované pted vice nez 20-ti lety, které nebyly geodeticky zaméfeny a dale s ohledem na
poddolovanost uzemi a vyrazné antropogenni tupravy v Sir§im okoli zajmového prostoru.
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, Vzorky (pocet)
Sonda Nazev Hloubka (m) N | ) | P | voda
ARCHIVNI priizkumné sondy
IG Vrty J-102 4,0
J-104 5,0
J-106 5,0
J-107 5,0
J-108 6,0
J-109 5,0
J-2 6,0
Sondy v trati KS-48,200 0,8 1
V-48,220 5,9
KS-48,350 0,8 1
KS-48,525 0,6 1
V-48,545 5,5 1
KS-48,795 0,8 1
V/-48,815 3,5
KS-49,100 0,8 1
KS-49,350 0,8 1
V-49,370 3,5
KS-49,600 0,8 1
KS-49,850 0,7 1
V-49,870 3,0 1
KS-50,850 0,8 1
KS-51,100 0,9
V-51,120 3,0
KS-51,350 0,8 1
V-51,370 3,0
DP v trati DP-48,200 6,0
DP-48,350 3,0
DP-48,525 10,0
DP-48,795 10,0
DP-49,100 3,0
DP-49,350 5,0
DP-49,600 4,0
DP-49,850 4,0
DP-50,100 4,7
DP-50,350 4,0
DP-50,600 9,0

Tabulka 3: Archivni priizkumné prdce v télese ndasypii z popelovin
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2. PRIRODNI POMERY

2.1 Geologické a geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska patii tzemi do provincie Ceska vysoéina,
Krusnohorska soustava, celku Mostecka panev, podcelku Chomutovsko-teplickd panev,
okrsku Duchcovskd péanev, ktera vytvaii pleistocenni destrukéni reliéf na miocénnich
jezernich jilech a piscich. Povrch je vyrazné poruseny antropogenni €innosti, v zajmovém
uzemi se vyskytuji pomérné rozsahlé navazky a pozustatky po dalni ¢innosti.

Z regionalné geologického hlediska se téleso nasypu nachdzi v prostoru neogénnich
sedimentt Chomutovsko-mostecko-teplické panve, konkrétné v jeji mostecké ¢asti.

Predkvartérni podlozi je tvofeno miocénnim nadloznim souvrstvim, ve kterém
ptevazuji jily a jilovce vétSinou Sedohnédych az hnédozlutych barev, misty byvaji i mensi
polohy Sedobilych a modroSedych barev. Pfevazné jsou nepisCité, nevrstevnaté. Jsou
kaolinicko-illitické, s rizné silnou piimési montmorillonitu. Méné Casto se vyskytuji polohy
tence lupenité vrstevnatych jilt az jiloved. V prostoru Duchcova a Hrdlovky se v ramci tohoto
souvrstvi vyskytuji polohy zvodnénych piskti mocnych 2-10 m.

P4

Kvartérni pokryvné utvary jsou z velké ¢asti tvofeny proluvidlnimi sedimenty, jejichz
vznik je vazéan predev§im na chladnd periglacialni obdobi. Jsou to ptivalové zahlinéné Stérky
vytvarejici dejekeni kuzele na tpati Kru$nych hor. Mocnost téchto sedimentd je Casto vétsi
nez 10 m.

Dale se v zajmovém Uzemi vyskytuji také deluvialni svahové sedimenty charakteru
piscitych jili s pfimé&si ulomki hornin, jejichZ mocnost nepfevySuje 2 m. V blizkosti vodnich
tokt je kvartérni sedimentace ptivodu fluvialniho, tvotfeného jily a Steérky.

Vysvétlivky:

1 navazka, halda, vysypka, odval; holocén

6 nivni sediment, hlina, pisek, Stérk; holocén

7 smiSeny sediment, nezpeveény, pfevazne jemnozrnny ; holocén
12 piscitohlinity az hlinitopis¢ity sediment; kvartér

36 nevyttidéné stérky; stiredni pleistocén

77 mostecké souvrstvi — svrchni ¢ast; spodni miocén

Obrazek ¢. 2: Geologicka mapa a vysvetlivky, zajmovy usek cervené
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2.2 Hydrogeologické poméry, agresivita podzemni vody

Hydrograficky je zajmové uzemi fazeno k povodi Labe. Cisla pramennych tsekt
hydrologickych potadi povodi je 1-14-01-0620-0-00 (Loucensky potok) a 1-14-01-0614-0-00
(Radcicky potok).

Dle hydrogeologické rajonizace CR na zékladni vrstvy lezi lokalita v rajonu 2131
Mostecka panev — severni ¢ast, tvar podzemnich vod 21310 Mostecka panev — severni ¢ast
(zdroj: www.heis.vuv.cz).

Podzemni vody mélkého ob¢hu (kvartérni) jsou véazany na prilinové propustny
kolektor fluvialnich a proluvialnich pisc€itych Stérka s jilovitou pfimési, popi. lokdln€ i na
granulometricky pfiznivé polohy navazek. Vyskyt téchto Stérkovitych zemin byl potvrzen
V jihozépadni ¢asti tzemi, cca od km 49,850.

V pfevazné ¢asti ndspu tvoii pfimé podlozi nédspu predkvartérni miocénni jily,
predstavujici izolatory. Podzemni vody jsou zde vazany pouze na prilinové propustné polohy
miocénnich piskd nebo prilinové-puklinové piskovce ¢i puklinové kolektory uhelnych sloji.

Hladina podzemni vody v téchto systémech byva zpravidla napjatd, smér proudéni
podzemni vody ptredpoklddame generelné k jihu.

Zajmové uzemi je odvodnovano predev§im mechanismem hypodermického odtoku
(mélky podpovrchovy a povrchovy odtok) a ¢astecné evapotranspiraci. Destova voda pritéka
z vysSich trovni reten¢ni oblasti ve sméru uklonu terénu (globalné kJV az kJIV) a
povrchové saturuje danou oblast.

Dotace vody do geohydrodynamického systému je vyhradné z atmosférickych srazek
s delsi dobou zdrzeni. K povrchu blizko vystupujici miocénni jily, stejné jako kvartérni
sedimenty (deluvidlni hliny, soudrzné navazky) vytvareji hydraulickou ptekazku, zpomalujici
infiltraci a zvySuji bezprostiedni povrchovy a mélky odtok. Terénni prolakliny v téchto
sedimentech, spolu sumeéle vytvofenymi piekazkami (hlavné télesa nasypu zeleznice a
silnice) zadrzuji pfirozeny odtok a disledkem toho vznikaji v zdjmovém prostoru podmacena
uzemi. Podrobngéji je této problematice vénovana kapitola 4 Nasypové téleso.

Pro posouzeni agresivity podzemni vody na zakladové konstrukce byl z kopané sondy
KS-6 odebran a analyzovan vzorek podzemni vody. Z provedenych rozbort vyplyva, Ze se
jedna o vodu slabé zasaditou (pH = 8,1), tvrdou (Tcek = 3,7 mmol/l). Z hlediska agresivnich
ucinkl na zakladové konstrukce hodnotime danou vodu ve smyslu CSN 03 8375 (,,Ochrana
kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé proti korozi®) jako velmi vysoce agresivni
na ocelové konstrukce (st. IVV.) vlivem vodivosti a obsahu CO; agres. dle Heyera. Ve smyslu
CSN EN 206-1 (Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) dosahuje voda stupné
agresivity XAl viz tabulky ¢. 4 a 5.

velmi nizka stiredni zvySena velmi vysoka
konduktivita (mS/m) 218
pH 8,1
SO; + CI (mg/l) 182,2
CO2 agres. dle Heyera (MY/I) 13,2

Tabulka & 4: Agresivita na kovova potrubi dle CSN 03 8375

SO~ pH CO2 agr Heyer NH," [ Mg® STUPEN AGRESIVITY
(mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mgll)
208 81 13,2 35 | 238 XAL

Tabulka & 5: Agresivita na beton dle ésn en 206-1
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2.3 Klimatické poméry

Zajmove uzemi nalezi dle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti k teple oblasti
W2 (zdroj: Atlas podnebi Ceska, 2007). Zakladni charakteristiky teplé oblasti W2 jsou
obsahem tabulky ¢. 6.

Klimaticka oblast W2

Pocet letnich dnil 50-60
Pocet dnii s praim&rnou teplotou 10 ° C a vice 160-170
Pocet mrazovych dnt 100-110
Pocet ledovych dnti 30-40
Praimérna teplota v lednu 2a7-3°C
Primérna teplota v Cervenci 18a219°C
Primérna teplota v dubnu 8az9°C
Primérna teplota v fijnu 7a29°C
Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy tihrn ve vegetacnim obdobi 350-400 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300 mm
Pocet dnti se sné¢hovou pokryvkou 40-50

Tabulka ¢&. 6: Klimatické charakteristiky oblasti W2

2.4 Stabilitni poméry a poddolovani

Dle informaci z centralniho registru svahovych nestabilit CGS Praha se v okoli
zacatku predmétného télesa nasypii zeleznicni trati nachazi evidovana sesuvna aktivita (viz
nize obrazek ¢. 3). Konkrétné se jedna o aktivni sesuv, které je v databazi CGS Praha bez
blizsi specifikace veden pod kddovym oznacenim 6373 (Hrdlovka); dokumentacni zdznamy
do databaze CGS byl potizen v roce 1987, posledni aktualizace stavu zde pak byla provedena
v roce 1997.

A prostor byvalého
povrchového lomu Pokrok

Lom? 5 a2
¢ P f

1: 10,000 e
L I
= T

03mi - x: -783740; ¥: -077657]

Obrdzek & 3: Plochy registrovanych aktivnich sesuvii v okoli Feseného tiseku trati CD a vyznaceni byvalého
povrchového lomu Pokrok
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Piedmétny nasep se dle registru CGS Praha nachazi v poddolovanych uzemich
Hrdlovka (ID 1514, uhli hnédé) a Lom u Mostu (ID 1454, uhli hnédé).

Trasa Zelezni¢niho naspu je od zacatku useku az po cca km 49,9 vedena okrajem
(zavérnym svahem) byvalého povrchového velkolomu Pokrok jak je vyznaceno v obrazku ¢.
3. Lom pozdé&ji slouzil jako vysypka dolu Bilina, byl tedy zavezen a nyni je jeho cCast
rekultivovana na park.

2.5 Zhodnoceni seizmického zatizeni

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle novelizované
normy CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: ,,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni —
Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby“. Podle mapy
seizmickych oblasti CR (obrazek NA.1), uvedené ve vyse citované normé, plati pro zajmové
uzemi hodnota referencniho zrychleni zékladové pidy podlozi agR = 0,04g. Podle ¢lanku
3.2.1 v narodni poznamce 2.7 a 2.8 na str. 165 se za piipady malé seizmicity v CR povazuji
oblasti, ve kterych hodnota soucinu ag.S (soucin referencniho zrychleni agR a soucinitele
podlozi S) neni vétsi nez 0,10g. Pfi hodnoté soucinu ag.S < 0,05g jsou pak pfislusné oblasti
povazovany za piipady velmi malé seizmicity. Dale lze podle tabulky 3.1 Typy zékladovych
pud v ¢lanku 3.1.2 této normy (mocné sedimenty stiedn¢ ulehlého nebo ulehlého pisku, Stérk
nebo tuhy jil vtloustce od nékolika desitek do stovek metrl) klasifikovat zakladové
podminkly jako podlozi tridy C s primérnou rychlosti Sifeni smykovych vln vs 3 = 180-
360 m.s™.

3. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN

Pro stanoveni geotechnickych charakteristik jednotlivych typti zemin a hornin
ovéfenych v zajmovém useku trasy byly vyuzity vysledky fyzikdlné — mechanickych
vlastnosti stanovené na zdklad¢ provedenych laboratornich analyz.

Jednotlivé geotechnické typy zemin a hornin byly zat¥idény a hodnoceny podle SZDC
S4 Zelezni¢ni spodek (10/2008), respektive CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky prizkum
(11/2016).

3.1 Geotechnické typy zemin - ¢lenéni

V této kapitole uvadime zakladni clenéni a charakteristiku jednotlivych
geotechnickych typll zemin a hornin zastizenych v z4jmovém Uzemi. ZjiSt€né poznatky o
fyzikdlné — mechanickych vlastnostech zemin a hornin jsou interpretovany ve formé
hodnoceni jednotlivych geotechnickych typu (dale jen GT).
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KVARTER (Q)

GT la Zeminy tvorici nasypové téleso — tmavé az cerné nesoudrzné zeminy
(strusky, Skvary a jiné popeloviny, v podstatné¢ mensi mife ulomky cihel,
kameni a balvany, kusy betonu)

(tFidy: Y/S3, Y/S4, YIG1, YIG2, YIG3)

GTIb Navazky upravujici terén v okoli nasypového télesa — nesoudrzné
zeminy charakteru predevsSim S$térku s pifimési jemnozrnné zeminy az
Stérku jilovitého (strusky, Skvary, kamenivo, stavebni odpad)

(tFidy: Y/G3-YIG5)

GT Ic Navazky upravujici terén v okoli nasypového télesa —soudrzné zeminy
predevsim charakteru jilu s nizkou plasticitou, jilu s vysokou plasticitou a
jilu pis¢itého, humozni hliny

(tiidy: Y/F8, Y/F6, Y/F4)

GT I Deluvialni jily sjednoznacnou pievahou jili snizkou az vysokou
plasticitou, svétle hnédé az Sedohnédé barvy, prevazujici konzistence tuhé
az pevné, s obsahem ojedinélych drobnych klastik a stérkovych valounkd.
(tFidy: F8)

GT I Proluvialni $térky s pfimési jemnozrnné zeminy, misty az jilovité, tmaveé
Sedé az hnédé barvy, pfevazné stiedni aZz balvanité, sttedn¢ ulehlé (pfi
horni hranici intervalu),

(tFidy G3 aZ G5)
TERCIER (T), NEOGEN - MIOCEN

Predkvartérni podlozi — fluviolakustrinni a lakustrinni nepravidelné
GTIV e n e NPV Yy

prachovitopiscité jily az jilovce, hnédé az Sedohnédé barvy

(tfida: R6/F8)

Tabulka & 7: Rozdéleni zastizenych zemin a hornin do GT typii

3.2 Geotechnické typy zemin - hodnoceni

V nasledujicich tabulkach uvadime geotechnické charakteristiky zastizenych GT typt
zemin a hornin (hodnoty prikazné, popt. odvozené).

3.2.1 GT1 Antropogenni navazky

Antropogenni navazky byly vzhledem k jejich charakteru a zptisobu vyuziti rozd€leny
do tfi GT podtypi Ia, Ib a Ic.

GT la ptedstavuje material nasypového télesa tvofeny nesoudrznymi zeminami
(popeloviny, strusky, Skvary s malou (podruznou) ptfimési drobného kameniva, ptipadné
drceného stavebniho odpadu). Material télesa nasypt je makroskopicky v celém télese
prakticky totozny. Ojedinéle (v zanedbatelném mnoZstvi) se zde mohou vyskytovat i
vSemi vrty, kopanymi sondami a penetraénimi sondami, které byly realizovany v rdmci GTP
PP v koruné nasypového télesa. Aktualné byly popeloviny ovéfeny vSemi kopanymi sondami
situovanymi v paté télesa nasypl. Material nasyptl je oznaeny symbolem Y, ktery je dale na
zéklad¢ zrnitostniho rozboru fazen do tfid G1 GW (Stérk dobfe zrnény), G2 GP (Stérk Spatné
zrmény), G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy), S3 S-F (pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy) a S4 SM (pisek hlinity). Ze zpracovanych vzork zemin nasypového télesa byla
provedena obalova zrnitostni kifivka — viz obrazek ¢. 4, ze které je patrné pomérné Sirsi
granulometrické rozpéti zastizenych zemin. Z hlediska zrnitostniho diagramu pak bude
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charakteristické (pievladajici) zrnitostni slozeni prakticky pfimo lezet na d¢€lici hranici mezi
Stérky a pisky - viz obrazek ¢. 5. Z hlediska propustnosti dle kiivky zrnitosti budou tyto
zeminy pievazné leZzet mezi mezni ¢arou propustnosti a mezni ¢arou nepropustnosti.

Zastizena mocnost téchto navazek odpovida vySce nasypového télesa v predmétném
useku. Dle CSN 73 1005 jsou materialy ndsypu tazeny do tiidy tézitelnosti 1. Vysledky
fyzikalné-mechanickych zkousek vzorkti zemin a jejich hodnoceni je uvedeno v nasledujici
tabulce ¢. 8.

Polet Hodnota
Velic¢ina analyz | Parametr | Jednotka . .
(ddajii) min - max charakteristicka

Koeficient filtrace ze zrnitost. kiivky 18 K (m/s) | 5x10" —1x10” 8x107
Objemova hmotnost zeminy On (kg/m?) 1750 — 1900 1850
Modul pretvarnosti E get (MPa) 9-17 12
Parametry smykové pevnosti
efektivni thel vnitiniho tfeni Qef (®) 27,00 - 33,00 30
efektivni soudrznost Cef (kPa) 1-4 3
Poissonovo &islo v @) 0,20-0,30 0,28
Namrzavost 0
TéZitelnost dle CSN P 73 1005 |

Tabulka ¢. 8: Geotechnické charakteristiky — zeminy GT la
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Obrazek ¢ 4: Obalové krivky zrnitosti zemin podtypu GT la.
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Obrazek & 5: Cervené oblast vyskytu charakteristického zrnitostniho slozeni materiali ndspu v trojithelnikovém
diagramu zrnitosti zemin dle CSN P 73 1005.

GT Ib zahrnuje nesoudrzné navazky upravujici okolni terén nasypového télesa. Tyto
navazky byly ovéfeny nové realizovanymi vrty V-1, V-2, V-4 a V-5 v rozmezi mocnosti 0,3-
3,5 m. Taktéz byly zastizeny i archivnimi vrty J2 a J-109 v mocnosti 0,5 — 1,7 m. Nejvyssi
mocnosti navazek byly zjistény vrtem V-5 (3,5 m), kde tvofi téleso silni¢niho nasypu.

Navazky tohoto GT jsou nesoudrzné zeminy charakteru pfedevs§im Stérku s pfimeési
jemnozrnné zeminy oznacené jako Y/G3 az §térku jilovitého ttidy Y/GS.

GT 1c zahrnuje navazky soudrzného charakteru tvofené pfemisténymi mistnimi
materialy, upravujici okolni terén nasypového télesa, dale je zde zahrnuta i svrchni kulturni
vrstva. Navazky jilovitych zemin s obCasnou piimési Stérku a kameniva byly ovéfeny pouze
nové realizovanym vrtem V-2 situovanym v blizkosti Zelezni¢niho pfejezdu a to
Vv hloubkovych intervalech 1,4-20, m p.t. a 2,4-4,9 m p.t.

Navazky jsou oznacené symbolem Y/F6 — navazky charakteru jilu s nizkou plasticitou
a Y/F8 navézky jilu s vysokou plasticitou, ptipadné 1 charakteru jilu piscitého Y/F4.
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Obrazek ¢ 6: Krivky zrnitosti zemin podtypu GT Ic
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Zeminy pidniho horizontu, tj. humo6zni hliny s drnem travnich kotfent, pfipadné lesni
hrabanka, byly ovéfeny vrtem V-3 a RV-1 v mocnosti 0,1-0,2 m a dale archivnimi vrty J-102
az J-108.

Dle CSN P 73 1005 jsou veskeré antropogenni navazky fazeny do téidy tézitelnosti I.

3.2.2 GT II Deluvialni jily

V podlozi humoéznich hlin, pfipadné navazek byly v useku km 48,7 az 50,125, tj.
pruizkumnymi vrty V-3 a V-4 ovéfeny deluvialni hliny a to do hloubky 0,9 az 1,6 m, tj.
v mocnosti 0,9 az 1,4 m.

Jedna se o jily Sedohnédych barev, misty rezavé smouhované. Lokaln¢ obsahuji malou

pfimés ulomki kameni velikosti do 5 cm. Konzistence je pfevazné pevnd, misty na rozhrani
tuhd — pevna.

Dle CSN P 73 1005 se jedna o zeminy tiidy F8 CH (jil s vysokou plasticitou).
Té&zitelnost zemin je hodnocena tfidou I.

Zeminy jsou nebezpecné namrzavé, pro vodu jsou velmi malo propustné az prakticky
nepropustné, pro plyn (radon) jsou malo propustné. Pfi nasyceni vodou jsou rozbiidavé a
velmi nestabilni.

Vysledky fyzikalné-mechanickych zkousek vzorkd zemin a jejich hodnoceni je
uvedeno v nasledujici tabulce.

Pocet Hodnota
Veli¢ina analyz Parametr Jednotka *laboratorné
(adaji) stanovena
Koeficient filtrace ze zrnitost. 1 K (mfs) 3x10™M*
kiivky
VIhkost ptirozena 1 W, (%) 26,21*
VIhkost na mezi tekutosti 1 WL (%) 58,59*
VIhkost na mezi plasticity 1 W, (%) 24,68*
Index plasticity 1 Ip (%) 33,91*
Stupen konzistence 1 le (1) 0,95*
Objemova hmotnost zeminy 1 Pn (kg/m?) 1920*
Objemova hmotnost suché 1 Pd (kg/m?®) 1520*
zeminy
Porovitost 1 n (%) 43,45*
Stupenl nasyceni 1 Sr (1) 0,92*
Modul pretvarnosti Eger (MPa) 3,0
Parametry smykové pevnosti
efektivni thel vnitfniho tfeni Qef (°) 17
efektivni soudrznost Cet (kPa) 8
totalni thel vnitfniho tfeni oy ©) 0
totalni soudrznost Cu (kPa) 80
Poissonovo cislo v @) 0,42
Pievodni soucinitel B @) 0,37
Namrzavost NN
TéZitelnost dle CSN P 73 1005 [

Tabulka ¢ 9: Geotechnické charakteristiky — zeminy GT |1
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Obrazek ¢. 7. Krivka zrnitosti GT 11

3.2.3 GT I Proluviélni stérky

Z aktualné provedenych prizkumnych praci byl strop vrstvy proluvidlnich Stérki
zastizen pouze vrtem V-2 (cca km 49,91) a to v ptimém podlozi navazek, v hloubce 4,9 m p.t.
Ovéfena mocnost Stérkd byla 0,9 m. V archivnich prizkumech byly §térky dokumentovany ve
vrtu J-102 (cca km 49,99) a to v hloubkovém intervalu 2,0-2,3 m. V ramci GTP prazcového
podlozi byly Stérky interpretovany v dynamickych penetraénich sondach DP-49,850,
DP-50,100, DP-50,185 a DP-50,600, pficemz nejvyssi mocnost Stérki 5,0 m byla zachycena
DP 50,815 situovanou Vv blizkosti Lou¢enského potoka. V ostatnich sondach se mocnost
Stérkové vrstvy pohybovala v rozmezi 0,6 az 1,1 m. Poloha proluvialnich Stérkt a piska byla
jesteé zjisténa vrtem V-51,370 a to od hloubky 1,2 m az po kone¢nou hloubku vrtu 3,0 m.

Zastizené Stérky jsou hnéd¢ a rezavé hnédé, prevazné hrubé az balvanité, pouze misty
stiedni az drobné. Mezerni vypli je jilovitopisCita, misty jilovita.

Na zaklad¢ provedeného zrnitostniho rozboru jsou $térky zatazeny do ttidy G3 G-F
(Stérk s pfimé&si jemnozrnné zeminy), na zédkladé makroskopického popisu také do tifidy G5
GC (stérk jilovity).

Veli¢ina POéét a.lzalyz Parametr | Jednotka Hodnota .
(udaju) *laboratorni

Koeficient filtrace ze zmitost. kiivky 1 K (m/s) 5x10°*
Zdanliva hustota pevnych Castic 1 s (kg/m?) 2710*
Objemova tiha zeminy Y (kN/m°) 1900
Modul pietvarnosti Eger (MPa) 70
Parametry smykové pevnosti
efektivni Gihel vnitiniho tfeni Qef ) 33,00
efektivni soudrznost Cef (kPa) 0,00
Poissonovo ¢islo v O 0,25
Ptevodni soucinitel B @) 0,83
Namrzavost 0-MN
TéZitelnost dle CSN P 73 1005 |

Tabulka ¢& 10: Geotechnické charakteristiky — zeminy GT IV

K-GEQ® s.r.0., Masni 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosai Roman, tel.: 596 117 633, e-mail: kosar@kgeo.cz 18



http://www.kgeo.cz/

Oldiichov u Duchcova - Litvinov, hodnoceni ndasypit km 48,025-51,400
K—GEOs.r.o., ¢ u: 2017 072

Stérky jsou s ohledem na mnozstvi jilovité vyplné nenamrzavé az mirné namrzavé, pro
vodu jsou s ohledem na ulehlost a proménlivou jilovitou vypli dosti silné propustné az mirné
propustné, pro plyn (radon) jsou propustné.

3.2.4 GT IV Predkvartérni podlozi

Miocénni jily pfedkvartérniho podlozi byly zastizeny vSemi nové realizovanymi vrty a
sondami, krom¢ KS-2, ktera byla ukoncena jiz v navazkach. Dale byly ovéieny archivnimi
vrty a nékterymi hlub§imi sondami realizovanymi v ramci GTP PP z koruny naspu (V-48,545,
DP-48,525, DP- 48,795, DP-50,181, DP-50,600). Do km cca 49,850 byly zastizeny v pfimém
podlozi navazek, ptfipadné diluvidlnich hlin, déle pak v podlozi proluvialnich $térkl. Strop
vrstvy se tedy nachéazi v hloubce od cca 0,4 m p.t. do 5,8 m p.t. (hloubky mimo téleso naspu).

Miocénni jily jsou hnédych az hnédosedych barev, misty Sedé skvrnité a smouhované.
Charakteristicka je pro né vysoka az velmi vysoka plasticita a nizkd objemova hmotnost (i
suchd). Laboratornimi rozbory v nich byl zjistén obsah organického materialu, jehoz mnozstvi
se pohybuje od 0,93% do 3,14%.

Dle CSN P 73 1005 patii tyto jily do tfidy F8 CH (jil s vysokou plasticitou) a F§ CV
(jil s velmi vysokou plasticitou). Tézitelnost zemin je hodnocena ttidou L.

Z hlediska namrzavosti dle Scheibleho kritéria jsou nebezpeéné namrzavé, pro vodu
jsou velmi malo propustné az prakticky nepropustné, pro plyn (radon) jsou malo propustné.

Pti nasyceni vodou jsou rozbtidavé a velmi nestabilni.

Vysledky fyzikalné-mechanickych zkousSek neporusenych a poloporusenych vzorki
zemin a jejich hodnoceni je uvedeno v nésledujici tabulce.

Veli¢ina Pocéet | Parametr | Jednotka Hodnota
analyz
(idaji) min - max charakteristicka

Koeficient filtrace ze zrnitost. kiivky 12 K (m/s) 6x10™° — 3x10™ 2x10™°
Vlhkost ptirozena 12 W, (%) 24,98 — 41,97 36
VIhkost na mezi tekutosti 12 W (%) 51,77 — 78,73 66
VIhkost na mezi plasticity 12 W, (%) 24,24 — 30,78 28
Index plasticity 12 b (%) 25,28 — 48,85 37
Stupen konzistence 12 I (1) 0,75-0,98 0,87
Objemova hmotnost zeminy 12 Pn (kg/m?®) 1740 - 1950 1850
Objemova hmotnost suché zeminy 12 IoF (kg/m?®) 1125 - 1560 1343
Porovitost 12 n (%) 41,92 — 53,40 48
Stupeii nasyceni 12 Sr (1) 0,82 -1,00 0,91
Modul pretvarnosti Eger (MPa) 1,38 -4,35 3,5
Oedometricky modul pretvarnosti 6 Eoed (MPa) 3,73 11,77 8
Parametry smykové pevnosti
efektivni uhel vnitiniho tfeni 6 Qef (®) 20,00 — 21,00 20
efektivni soudrznost 6 Cef (kPa) 8,00 — 11,00 10
totalni thel vnitiniho tfeni Qu ) 0,00 0
totalni soudrznost Cy (kPa) 80,00 80
Poissonovo cislo v @) - 0,42
Ptevodni soucinitel B () - 0,37
Obsah organickych latek 10 loz (%) 0,93 -3,13 -
Namrzavost NN
Té&itelnost dle CSN P 73 1005 |

Tabulka 11: Geotechnické charakteristiky — zeminy GT IV
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Obrdzek ¢ 8: Obalové kiivky zrnitosti GT IV

4. NASYPOVE TELESO

Nésypové téleso se nachazi v km 48,025 az 51,400 mezi Zelezni¢nimi stanicemi Osek
a Lom u Mostu. Pfi podrobné rekognoskaci nasypového télesa byly kazdych 25 m hodnoceny
tyto charakteristiky:

e vyska svahll naspu

Sirka koruny
vegetacni pokryv
projevy svahovych deformaci
vyskyt zamokienych izemi v paté svaht
existence dodatecnych piisypl v paté naspt

Pro lepsi piehlednost byly tyto charakteristiky zpracovany graficky v podobé¢ tabulky,
ktera tvoii piilohu €. 5 (Podrobny zdznam provedené rekognoskace terénu). Jednotlivé faktory
ovlivitujici nasypové téleso jsou nize podrobné rozebrany.

Podlozi télesa nasypu

Archivnimi a provedenymi prizkumnymi sondami bylo ovéteno podlozi naspu, které
je z pfevazné Casti tvofeno miocénnimi jily mosteckého souvrstvi (viz kap. 2.1). Malou ¢ast
podlozi naspu (Gsek v rozmezi cca km 49,850 az cca km 50,200) pak tvofi proluvidlni
sedimenty ve formé Stérkt (viz DP 50,185, V-2). V malé mocnosti se mohou objevit
Vv pfimém podloZzi ndsypového télesa i deluvidlni sedimenty, které vSak svymi geotechnickymi
vlastnostmi jsou velmi podobné vySe uvedenym deluvialnim jilim. Prakticky lze konstatovat,
ze piimé podloZzi nasypového télesa je tvofeno z prevazné Casti jilovitymi sedimenty (vSechny
nize uvedené jilovit¢ sedimenty maji i pies rozdilnou genezi velmi podobné geotechnické
vlastnosti), pouze lokalné pak proluvialnimi Stérky.

K-GEQ® s.r.0., Masni 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosai Roman, tel.: 596 117 633, e-mail: kosar@kgeo.cz

20



http://www.kgeo.cz/

2 GGOSM- Oldiichov u Duchcova - Litvinov, hodnoceni nasypu km 48,025-51,400
K—-GEOs.ro., ¢ u: 2017 072

Miocénni jily (GT IV) se vyznacuji vysokou az velmi vysokou plasticitou a malou
objemovou hmotnosti (i suchou), z hlediska namrzavosti dle Scheibleho kritéria jsou
nebezpecné namrzavé, pro vodu jsou velmi malo propustné az prakticky nepropustné, pro
plyn (radon) jsou malo propustné. Pfi nasyceni vodou jsou rozbtidavé a velmi nestabilni. Déle
byl provedenymi laboratornimi rozbory zjistén v miocénnich jilech obsah organického
materialu, jehoz mnozstvi se pohybuje od 0,93% do 3,14%.

Deluvialni jily (GT II) vykazuji — dle provedenych laboratornich rozborti - obdobné
vlastnosti jako vySe popsané miocénni jily.

Proluvialni Stérky (GT III), ovéfené¢ sondou V-2 DP-50,185 v pfimém podlozi
nasypového télesa, jsou dle penetraéniho zdznamu ulehlé, hrubé az balvanité.

Zeminy nasypu

Dle archivnich a provedenych prizkumnych sond (kopané sondy, dynamické
penetrace, vrty) realizovanych v km 48,000 az 51,400 je téleso naspu pod vrstvou
kolejového loze z drceného kameniva frakce 32-123 mm mocnosti 0,3 - 0,7 m tvofeno
pfedev§im nesoudrznymi zeminami Stérkovitého az pis¢itého charakteru (GT Ia). Tyto
zeminy jsou predevSim tmavé az Cerné barvy, jsou reprezentovany dominujici Skvarou
s nepravidelnym podilem popelovin, struskou, v mensi mife i tlomky stavebniho odpadu.
Tyto materialy jsou velmi sypké.

Ptedpoklddame, ze v podlozi nasypového télesa se misty vyskytuje ,,sanacni® vrstva
tvofena hrubsim kamenivem, popf. Stérkem. Z prubehu penetracnich sond, které tuto vrstvu
zachytily, usuzujeme, Ze tato vrstva je tvofena piedev§im kamennou sypaninou tvoienou
klastiky o velikosti 10 az 15 cm. Tato vrstva byla ovéfena nékterymi sondami DP, které byly
realizovany z koruny nasypového télesa. Ostatni provedené sondy — vrty a kopané sondy vSak
tuto vrstvu neovéfily (Sitka nasypl v paté je dnes jisté vEtsi nez pii stavbe).

Zeminy nasypu — hyvdrogeologické charakteristiky

Pro vodu jsou zeminy nasypového télesa (GT I) v pfevazné mife mirn¢ az dosti silné
propustné (dle Jetela). Laboratorné Zjiétén;'/ koeficient filtrace K¢ se pohybuje v rozmezi
5%x107 — 1x10% m.s™, pricemZ hodnotu 5.10™ lze povazovat za velmi ojedinélou (v ndvaznosti
(nejcastéji vyskytujici se hodnota) zjisténého koeficientu filtrace K¢ se pak pohybuje v okoli
hodnoty 8x10°, coz umozituje srazkové vodé piirozend filtrovat nasypovym télesem aZ po
povrch miocénnich jilt, jejichz strop je v km 49,700 az km 51,400 v relativni roviné s malym
spadem k JJV. V tseku mezi km 47,025 az km 49,700 se pak sklon miocénnich jilii zvySuje
az na cca 7°, smér uklonu pak globalné ztistava k JV.

Destova voda prochézejici nasypem zpusobuje odnos jilovitych a prachovitych ¢astic
Z télesa naspu a vytvari tak lokaln€ v télese ndspu kaverny (vnitini eroze, sufoze). Hladina
podzemni vody nebyla v télese ndspu zastizena zadnou z provedenych sond s vyjimkou
kopané sondy KS-6, kde byla hladina podzemni vody ovétena v hloubce 0,5 m p.t. Tuto
hladinu podzemni vody ddvame do souvislosti s méalo funk¢énimi silni¢nimi propustky, které
zpusobuji vznik podmacenych uzemi mezi silni¢nim a Zeleznicnim naspem — viz niZe.
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Propustky, zamokfena uzemi

Jak jiz bylo zminéno vyse, deStova voda v zdjmovém uzemi stéka z retencni oblasti
K recipientu ve sméru tklonu terénu — tj. globalné k JV az k JJV. Ukolem Zelezniénich
propustkli nachazejicich se v télese nasypu je prevést destové vody bezpecné nasypovym
télesem z pravé (ve sméru stanieni), retenéni strany, na stranu recipientu — tj. na stranu levou.
Propustky nachézejici se v ndsypovém télese (podrobné hodnoceni jednotlivych propustkii viz
ptedchazejici etapa prizkumu) jsou vSak z pfevazné c¢asti malo funkéni (fada propustka je
diky pfisypavani nasypového télesa nastavovana, pii¢emz jednotlivé nastavované casti na
sebe mnohdy nenavazuji), popi. se nedaji ani in situ dohledat (jsou zfejmé zasypané
materialem ze svahu). Situaci navic komplikuje téleso silnice ¢. 254, ktera vede v km. 48,000
az 50,00 soubézné po levé stran¢ nasypového télesa. Lze konstatovat, Ze i stavajici silni¢ni
propustky jsou z velké ¢asti malo funk¢ni (z velké ¢asti zanesené).

Na levé stran¢ nasypového télesa (ve sméru staniCeni) tak diky témto silniénim
propustkiim dochéazi ke kumulaci destovych vod mezi zelezniénim a silniénim nasypem a
vznikaji tak docasna, ale i trvald zamokiend izemi. Svou negativni roli v hromadéni vody
v tomto prostoru sehravaji 1 zanesené silni¢ni ptikopy, mnohdy i se Spatnym sklonem.

Vznik a existence podmacenych uzemi na pravé stran¢ nasypového télesa je pak
pongejvice spojen s depresemi v povrchu miocénnich jili (v tomto piipad¢ stavajici povrch
terénu kopiruje povrch miocénnich jiltr). V téchto depresich se pak kumuluje srazkova voda a
vznikaji tak trvale zamokfena tzemi, bezodtoké ptikopy, popf. 1 souvislé vodni plochy.

Domnivame se, ze nastavované (nekompaktni) ¢i jinak poskozené propustky zptsobuji
V télese nasypll znaény podpovrchovy odnos materidlu. Tento odnos materialu se na povrchu
projevuje sufoznimi trychtyti. Cely tento, pro ndsypové téleso, negativni jev ma za nésledek
vytvareni kaveren (dutych prostor) v nasypovém télese viz niZe.

Tvar, vvska a sklon svahu

Tvar nasypového télesa vyplyva ptredevs§im z uklonu povrchu terénu (km 48,000 az
49,800), popt. znavazkami upravené¢ho terénu v blizkém okoli Zst. Lom (km 51,250 az
51,375), ptiemz se da konstatovat, Ze v téchto mistech ma nasypové té€leso asymetricky tvar,
kdy jsou svahy na levé stran¢ nasypového télesa (ve sméru staniceni) vysSi neZ na strané
pravé. V mistech s relativné rovnym povrchem pak méa ndsypové téleso tvar viceméné
symetricky. Tvar nasypového télesa se taktéz ménil v prubéhu ¢asu, kdy dochazelo — ziejmé
vzhledem k problémim se stabilitou - ke stabilizaénim pfisypim na levou stranu naspu. O
této praxi svédci 1 nastavovani mnoha propustka predev§im v oblasti vysokych levostrannych
svahl — tj. v km 48,125 az 49,325. V neposledni fad¢ bylo nasypové téleso stabilizovano i
ptisypem z kamenné sypaniny V paté levostranného svahu, jejiz vyskyt je zdokumentovan
v ptiloze €. 5.

Vyska svahl se pohybuje v rozmezi 0,8 az 7,3 m na pravé stravé (ve sméru staniceni)
a 2,0 az 8,8 na levé strané (ve sméru staniceni).

Provedenym geodetickym zaméfenim byly v charakteristickych profilech pfesné
zjisStény sklony svahti nadsypového télesa. Sklony (generelni) se pohybuji v tomto rozmezi:

e 21°az35° leva strana naspu
e 27°az 40° prava strana naspu (brdno ve sméru staniceni)
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Vegetacni pokryv svahu

Svahy nasypového télesa jsou vétSinou Castecné nebo az zcela porostlé vegetaci ve
formé nizkych travin a bylin, popt. ojedinélych keft. Mlizeme zde ale v mensi mife najit i
useky zcela bez vegetace, popf. Useky, na kterych se nachazeji vzrostlé stromy ¢i bujny
kfovinaty porost.

Lze konstatovat, Ze zatimco travni, ¢1 nizky kfovinaty porost zabraiiuje povrchovému
odnosu a slézani materidlu, tak vzrostlé stromy naopak mohou negativné ovlivnit stabilitu
svahll a to svou nachylnosti k vyvratim zpiisobenou kombinaci vySky vzrostlych stromt a
sypkosti materialii nasypového télesa. Pfi vyvratu se vytvori kofeny ve svahu dira, které je
pak zakladem k dal$im eroznim jeviim, pfi kterych je odnaSen sypky jemnozrnny material ze
svahu. Tratova udrzba je si ziejm¢ takového nebezpeci védoma, nebot’ vzrostlé stromy ze
svahl naspu pravidelng odstraiuje.

Negativni roli s ohledem na stabilitu svahl pak maji i useky zcela bez vegetace, kde
dochazi — zvlasté pii ptivalovych srazkach — K znaénému odnosu materialu z nasypového
télesa. Obdobny vliv jako privalové srazky maji v téchto usecich bez vegetace i1 zivocichové
at’ jiz drobni hlodavci, ktefi svou ¢innosti narusuji mélce podpovrchovou vrstvu, ¢i vyssi
savci, kteti pfechodem pies nasypové téleso zakladaji budouci erozni struzky.

4.1 Stabilita naspu, geotechnické vypocty

V centralnim registru sesuvnych izemi CGS Praha neni v predmétné lokalité oficialné
evidovana Zadnd sesuvna aktivita a Uzemi neni registrovano ani jako oblast potencidlniho
Sesuvu.

- Pii podrobné rekognoskaci provadéné v ramci geotechnického prizkumu
zelezni¢niho télesa byly shledany projevy drobnych svahovych nestabilit
vyplyvajicich predevSim z vysky, sklonu a geotechnickych parametrii zemin
naspu. Jedna se predevsim o mélké pohyby typu creep (slézani materidlu ze
svahu), erozni ryzky, erozni struzky, ale i povrchové projevy svédéici o
podpovrchovém odnosu materialu — tvorba kaveren v nasypovém télese

S propagaci smérem k povrchu terénu v km 48,200 a 50,380 viz. obrazky ¢. 9. a 10.
N Wm o v :

Obrazek ¢. 9: Km 50,380, prava strana (ve sméru staniceni),; propad v povrchu koruny nasypového
telesa svédcici o podpovrchovém odnosu materialu — tzv. sufoze; Foto autor
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Obrazek ¢. 10: Km 48,200, prava strana (ve sméru staniceni); Povrchové projevy tvorby kaveren
uvniti nasypového telesa; Foto autor

Hlubsi smykové plochy, popt. svahové nestability fatdlné ohroZujici nasypové téleso
nebyly aktudlné detekovany.

4.1.1 Teoretické zdklady geotechnickych vypocta

Stabilitni vypocty byly provadény na ctyfech charakteristickych fezech v rtiznych
mistech nasypt s nejvétsim sklonem svahd (fezy GT-1 km 50,824 a GT-2, km 49,912)
S rovinnym prib&hem podloZi a v misté s nejvysSim naspem (fezy GT-8 s pfisypovou bermou
km 48,545 a tez bez pfisypové bermy v km 48,525) na Sikmo uklonéné podlozce
z predkvarternich hornin. PouZity pfitom byly hodnoty fyzikaln€ mechanickych parametri
zemin uvedené v kapitole 3.

Pro modelové stabilitni vypocty byl pouzit programovy systém Geo 4 a Geo 5
spolecnosti FINE s.r.o. Stabilita svahu byla provéfovdna jak metodami mezni rovnovahy
(MMR) tak orientacné i na principu metody konec¢nych prvkti (MKP). V metodach mezni
rovnovahy byl uplatnén jak model Bishopiv a Pettersoniv (kruhové smykové plochy),
Sarmliv (plochy obecného tvaru) a v pfipadé MKP pak nelinedrni model Mohr-
Coulombovsky, uvazujici neomezené elastické pretvareni za predpokladu hydrostatické
napjatosti. Matematické vyjadieni plochy plasticity zde pak ptfedstavuje urcitou podminku
poruseni (funkci plasticity). Pfekroceni této podminky vede k vyvoji trvalych (nevratnych)
plastickych deformaci. Program pfi vypoctu stability redukuje zadané hodnoty smykovych
parametri zemin a hleda okamzik, kdy dojde ke zplastizovani konstrukce a tedy vzniku
nestabilniho stavu. Vysledkem je pak stupeii stability Fs ekvivalentni klasickym vypoctovym
metodam. Vizualizace vypocti je provedena zndzornénim ekvivalentnich pomérnych
plastickych piretvoreni v nedeformovaném stavu.
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4.1.2 Pozadované hodnoty stupné stability

Reseni vychazelo z efektivnich (charakteristickych) parametri smykovych pevnosti
zemin, které jiz nebyly dale upraveny dals$imi souciniteli (yn = 1,0).

S ohledem na granulometrii naspti jsou nejpravdépodobnéjsi obecné smykové plochy
a jako nejlépe vypovidajici vypocetni model tedy doporucujeme stabilitni model Sarmiv.

Stabilita svahu je charakterizovana stupném stability Fs. Pro hodnoceni dosazenych
vysledkl jsme pouzili ¢lanku 8.6 CSN 73 6301 (Projektovani zelezni¢nich drah).

Ve smyslu tohoto clanku Ize povazovat dany piipad za nasep na malo Ginosném
podloZi (miocénni jily) a pozadovany stupen stability je tedy nutno dosdhnout v hodnoté Fs>
1,5.

4.1.3 Dosazené vysledky

F<bez vlivu HPV:
Fs = 1,37 (Bishop)

Kriticka smykova
nlncha

282.52

Fs =1,31 (Petterson) sz
L

Fs = 1,40 (Sarma) [ *,HE\'L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
FssvlivemHPV:
Fs=137 (Bishop) |~~~ T

7777777777777777777777777 276.40

Fs = 1,31 (Petterson) Vwi ************************

FS - 1‘40 (Sarma) E} + + + + + + + + + E‘ + + + + + + + + + E + + + + + + + + g

Obrdzek ¢& 11: Stabilitni vypocty svahu rezu 1, Kkm 50,824 — metody mezni rovnovahy (stupen stability
dle Bishopa, Pettersona a Sarmy).

I o

0.24

Fsbez vlivu HPV:
Fs=1,23

F<s vlivem HPV:
Fs=0,90

Obrdzek ¢ 12: Stabilitni vypocty fezu 1, km 50,824 — metoda konecnych prvkii (zndzornéni
ekvivalentnich pomérnych plastickych pretvoreni v nedeformovaném stavu).
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Fsbez vlivu HPV: Kriticka
Fs = 1,31 (Bishop) nlacha

27181

Fs = 1,25 (Petterson), .

HPV
Fs=1.44 (Sarma)
Fss vlivem HPV:
Fs = 1,31 (Bishop)
Fs = 1,25 (Petterson)
Fs=1,43 (Sarma) s 263.40
N N
g: E} E} E} g‘

Obrdzek ¢ 13: Stabilitni vypocty svahu rezu 2, km 49,912 — metody mezni rovnovahy (stupen stability
dle Bishopa, Pettersona a Sarmy).

Fsbez vlivu HPV: Kritické s
Fs = 1,18 (Bishop) nlncha

25466

Fs = 1,15 (Petterson)
Fs=1,17 (Sarma)

Fss vlivem HPV:
Fs = 1,18 (Bishop)

247,38

Fs =1,16 (Petterson)

237.38

&

Fs =1,22 (Sarma) Yfi

Obrazek ¢ 14: Stabilitni vypocty svahu Fezu 8, km 48,545 — metody mezni rovnovdhy (stupen stability
dle Bishopa, Pettersona a Sarmy).

. . Kriticka smykova
Fsbez vlivu HPV: plocha

Fs=1,29 (Bishop)

Fs = 1,17 (Petterson) == —

Fs=1.,27 (Sarma)

F<svlivem HPV:
Fs=1,14 (BIShOp) & 241,60

Fs = 1,01 (Petterson) E‘\‘ ‘...HE.\‘...HH.E|.HH...\E\. ...H.\E...H. ...S\_..8|

n.
-
1

Fs=1,17 (Sarma)

Obrazek ¢ 15: Stabilitni vypocty svahu rezu 8/1, km 48,525 — metody mezni rovnovahy (stupern
stability dle Bishopa, Pettersona a Sarmy).
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Fsbez vlivu HPV: I
Fs = 1,79 (Bishop) TR

Hlubsi smykova N
Fs = 1,49 (Petterson) plocha —— HPV
Fs=185(Sarma) | ——
Fss vlivem HPV: e
Fs = 1,27 (Bishop)
Fs = 1,28 (Petterson) - -
] T S S S S N S |
Fs = 1,29 (Sarma) : i
Obrdzek ¢ 16: Stabilitni vypocty svahu rezu 8/1, km 48,525 — metody mezni rovnovdhy (stupern
stability dle Bishopa, Pettersona a Sarmy).
Fsbez vlivu HPV: "”
Fs=1,23 ; rre Mo
\ =
Fssvlivem HPV: _sw aas
Fs =0,90 b
239.60
[ y - —t o e —— ey PR (o
Obrdzek ¢ 17: Stabilitni vypocty Fezu 8/1, km 48,525 — metoda konecnych prvkii (zndzornéni
ekvivalentnich pomérnych plastickych pretvoreni v nedeformovaném stavu).
Na zaklad€ porovnani vysledki jednotlivych stabilitnich fezi 1ze konstatovat:
X Nasypy (pfevazné vysoké) na uklonéné podlozce tvofené piedkvarternimi jily

stabilitné nevyhovuji Fs= 1,17-1,29. Problém jejich fteSeni je komplikovan
prostorovymi dispozicemi, geometrii (Sitkou v koruné, prostorem v levé svahové paté

apod.).

<> Nasypy s rovinnym podlozZim jsou stabilitné vyrazné lepsi, diky pomérné vysokym
skloniim svahi vSak v nékterych usecich rovnéz nevyhovuji Fs= 1,25-1,44. Néprava
zménou sklonu svahu nebo posilenim paty svahu zde bude dostacujici.

<> Kritické smykové plochy jsou mélké, obecného tvaru a postihuji ptipovrchové vrstvy
nasypid. Vterénu jsou tyto mélké pohyby patrné prakticky ve vSech takto
disponovanych tsecich.

X/

> Pfisypavky z kamenitych sypanin byly patrné v minulosti situovany do mist kde se
melké svahové deformace vyskytovaly ve vétsi mife a slouzi tedy predevSim ke
stabilizaci a ochrané svahovych pat. Jejich ptispévek k celkové stabilité naspu je vSak
pomérné malo vyznamny.

X/

> Ptipadné hlubsi smykové plochy zasahujici az do kolejisté jsou méné pravdépodobné,
Vv terénu jejich indicie odhaleny nebyly, nicméné stupen stability na téchto plochach je
vyrazné pod pozadovanou hranici, prosakuje-li patou naspu voda Fs= 1,27-1,29.
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X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Voda prochazejici ndsypovym télesem u svahl na rovinatém podlozi stabilitu mirné
snizuje, vyznamné negativnim jevem je vSak existence trvalého zamokiteni svahovych
pat a to predevSim na levostrannych svazich (ve sméru stani¢eni) nasypi na
uklonéném jilovitém podlozi.

Vliv pfitizeni nasypovych korun svahti vlakovou dopravou neni vyznamny s ohledem
na jejich pomémé znacné §itky. Do néaspovych téles vsak uvazovanym zvySenim
prijezdné rychlosti piibude vyznamné dynamické namahani. Tento vliv je obtizné do
vypocetnich moduld zavést.

V usecich vysokych nasypt vedenych na uklonéném podlozi je prakticky velmi
obtizné¢ dosdhnout pozadovaného stupné stability Fs > 1,5 patnim ptisypem a to
predevsim z prostorovych divodii. Za vhodné&jsi se nam jevi celkova zmena geometrie
nasypovych téles (zmirnéni sklonu svahu polozenim nebo rozdélenim na bermy),
nebot’ svahové koruny jsou zde pomérné Siroké. Pfinosem by bylo i sniZzeni vySek
nasypu ( je-li to z hlediska ostatnich navaznosti mozné).

5. KONSTATOVANI A DOPORUCENI

5.1 Konstatovani

>

Pfimym geologickym podlozim nasypového télesa jsou predevs§im miocénni, popf.
deluvialni jily s obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi nebo v malé mife i
proluvialni Stérky.

Stavajici téleso nasypi je budovdno problematickymi zeminami — pievazné
popelovinami (klasické popeloviny, Skvdra, struska atd.), v mens$i mife s piimési
stavebnich odpadl. Globalné nabyvaji tyto zeminy charakteru sypkého pisku az Stérku
v §iroké Skale prechodi prevazné mezi tfidami G1-G3 a S3 az S4. Z hlediska
zrnitostniho diagramu pro zatfidovani zemin pak bude charakteristické (ptevladajici)
zrnitostni slozeni prakticky ptimo lezet na délici hranici mezi §térky a pisky - viz
obrazek ¢. 5. Dle zrnitosti jde o zeminy pfevazné malo propustné, piedevsim
nenamrzave, ale i mirné namrzavé (dle prib&hu zrnitostni kiivky v intervalu pod
0,125mm).

Makroskopicky se zde nevyskytuji zadné fatalni projevy svahové nestability.

Na svazich nasypového télesa v celé jeho zajmové délce 1ze dokumentovat projevy
meélkych nestabilit typu plouzivych pohybii (creepu), eroznich ryh a struzek, ale 1
znamky podpovrchového odnosu materialu (sufoze).

V nasypovém télese predpoklddame lokalni vyskyt kaveren vzniklych odnosem

jemnozrnného materialu. Toto bylo dokumentovano ve formé propadl az na povrch
terénu napt. v km 48,200 a 50,380 viz. obrazky ¢. 9 a 10.

Ptredevsim v zavislosti na sklonu okolniho terénu je tvar nasypového télesa lokalné
asymetricky s nestejn€ vysokymi svahy po obou stranach.

Vyska svahtll se pohybuje v rozmezi 0,8 az 7,3 m na pravé stravé (ve sméru staniceni)
a 2,0 az 8,8 na levé stran¢ (ve sméru staniceni).

V minulosti jiz bylo — zfejmé pro stabilitni problémy nasypového télesa — ptistoupeno
ke stabiliza¢nim pfisypim kamennou sypaninou, kterd je v soucasnosti lokalné
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zietelna predevsim v useku levostrannych vysokych svahti v km 48,125 az 49,325
(podrobné viz zaznam rekognoskace nasypu - ptiloha €. 5).

»  Sklony svahti se pohybuji mezi 21° az 35° na levé stran¢ nasypt a 27° az 40° na pravé
stran¢ nasypového télesa (brano ve sméru stanicent).

» Zelezni¢ni propustky v nasypovém télese jsou pievazné malo funkéni nebo i
nefunkéni a spolu s obdobné fungujicimi silni¢nimi propustky soubézné komunikace
¢. 254 vytvari na levé stran¢ v paté naspu docasné ¢i trvale zamokiena iizemi.

» Svahy nasypového télesa jsou pievazné porostlé travinami ¢i kfovinami, které zlepsSuji
stabilitu svahti diky branéni povrchovému odnosu (slézani) popelovin. Vzrostlé
stromy, které se taktéz v mensi mife lokalné objevuji na svazich nasypového télesa
pak mohou stabilitu ovliviiovat negativné, stejné tak jako useky bez vegetace.

5.2 Obecné doporuceni

e Zakladem ucinnosti a ispéSnosti sanace je odvodnéni ndsypovych téles a to jak
rekonstrukei stadvajicich propustkd, tak 1 revitalizaci celého systému
povrchového odtoku na obou stranach nasypového télesa, tak aby nedochazelo
k prachodu jak povrchovych, tak i mélce podpovrchovych vod nasypovym
télesem, resp. jeho bazi a patou.

e Provést revizi propustkil a uvést je opét do pln€ funkcniho stavu.

e Zabranit pronikani dest'ové vody do nasypového télesa polozenim nepropustné
geotextilie nebo podobného prvku na upraveny povrch koruny svahu. Tento
prvek pak bude nutno vzdy po technologicky vhodnych Gsecich odkanalizovat.
Na upravené (definitivni) svahy pak aplikovat vegetatni miiZovinu nebo
zatravilovaci geotextilii na niZ bude moZzno zachytit kulturni vrstvu a osadit
traviny.

e Sohledem na smykové parametry materidli nasptl lze jako doporucené
hodnoty skloni svahli (bez statickych prvkll) povazovat svahovani v poméru
1:1,8 (29°). Svahy vysky nad 6 m pak i ve sklonu lomeném.

5.3 Rozdéleni ndsypového télesa na jednotlivé kvazihomogenni bloky a specificka
doporuceni pro tyto tseky

Vzhledem k vySe uvedenym informacim lze rozdélit nasypové téleso na nékolik casti,
které se globalné 1isi:

I. km 48.025 az 49.525

Tento Usek je charakteristicky asymetrickym tvarem néasypového télesa, relativné
velkym sklonem okolniho terénu (globaln¢ uklon k JV), vysokymi levostrannymi naspy,
sklon svahti nasypového télesa se pohybuje od 30° do 35° na levé stran¢ a mezi 27° az 31° na
stran¢ pravé. V minulosti zde byly provedeny cetné stabilizacni ptisypy, propustky jsou zde
diky pfisypim nastavované a malo funkéni, nebo i1 nefunkéni. SoubéZné s ndsypem vede
Vv blizkosti jeho paty silnice €. 254, coz na jednu stranu prostorové omezuje piipadnéd sanacni
opatieni, na druhou stranu pak i komplikuje bezproblémové odvodnéni prostoru mezi obémi
dopravnimi télesy.
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Podlozi nasypového télesa je zde tvoifeno miocénnimi jily, popf. malo mocnou
deluvialni vrstvou s obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi, kterd se uklani k JV. Jako
kritické z hlediska vyskového (svahy nad 6m) a sklonového uspoiadani 1ze oznacit useky na
pravé stran¢ naspu v km 48,350 — 48,475 a km 48,625 — 48,710, na levé stran¢ pak v km
48,125 — 49,275 (77% tseku).

Cetné vyspravky v paté v podob& kamenitych piisypavek lze dohledat v km 48,525 —
48,710, km 48,875 — 48,975, km 49,050 — 49,075, km 49,160 — 49,175 a km 49,240 — 49,325.

Podmaéceni terénu bylo pii pochlizkéch zjisténo v pravé svahové paté v km 48,025-
48,050, km 48,225 — 48,450, km 48,810, km 48,940 — 48,950 a km 49,130. Jde o kratké, resp.
1 bodové useky. Zamokieni levé svahové paty dosahuje témér 28% délky celého useku. Jde
predevsim o km 48,087 — 48,350, km 48,875 — 48,975 a km 49,200 — 49,240.

Doporucend opatieni:

» Odvodnéni nasypového télesa provést vybudovanim ucinného odvodnovaciho
systému v podob¢ zlabt ¢i prikopid v paté svahu. Na pravé strané vyspadovat zlaby k
ustim jednotlivych propustki. Odvodiovace fadné nadimenzovat s ohledem na velky
retencni prostor a sklon povrchu terénu nad pravou stranou nasypového télesa. Na levé
strané¢ vhodné vyspadovat cely prostor mezi Zelezni¢nim a silniénim nasypem do
odvodnovact. Vytoky jednotlivych propustkii napojit na odvodnovaci prvky, které je
nutno napojit a zaustit piimo do silni¢nich propustkii.

» Zajistit dostate¢né mnozstvi a kapacitu propustkli — opravit stdvajici propustky, které
jsou malo funkéni nebo obnovit zcela zasypané (nefunkéni). Propustky v tomto tiseku
jsou zpravidla délkové nastavované s ohledem na prubézné dosypavani nasypového
télesa. Domnivame se, ze jednotlivé nastavované c¢asti propustki na sebe jiz
nenavazuji a zpusobuji tak mistné podpovrchovy odnos jemnych ¢astic (sufoze,
vnitini eroze) Snaslednym vznikem kaveren v nasypovém télese. Tyto jevy se
projevuji az na povrch nasypového télesa napt. km 48,200 (zde opakovang).

» Sohledem na moznost existence kaveren uvnitf nasypového télesa v tomto tseku
doporucujeme provést jesté specializovany geofyzikalni doprizkum, ktery by vyclenil
kritické tseky, tak aby se tato opatfeni nemusela provadét v celé kilometrazi. Tyto
useky by pak musely byt zvlast sanovany (injektdz, tamponaz, vymeéna zemin
S vyztuzZenim geosyntetiky apod.).

» Zlepsit stabilitu vysokych pievazné levostrannych svahti s velkym sklonem (s
ohledem na parametry zemin) pfesvahovanim (zmirnéni sklonu, roz¢lenénim na
bermy), podchycenim patni zidkou (zdi) nebo pfisypem kamenné sypaniny do paty
svahu dle konkrétnich geometrickych dispozic v daném misté (Sitky korun svaht,
prostor v paté svahil).

1. km 49,525 az km 49,850

Tento usek je taktéZz charakteristicky asymetrickym tvarem nasypového télesa,
relativné velkym sklonem okolniho terénu (globalné uklon k JV), avSak nizkymi svahy 3m
naspového télesa, sklony svahll jsou cca 13°-15° na pravé stran€ a 30°-35° na strané levé a
blizkou soubéZzné s ndsypem vedouci silnici €. 254. PodloZi nasypového télesa je zde tvofeno
miocénnimi jily, popf. mélo mocnou deluvidlni vrstvou s obdobnymi geotechnickymi
vlastnostmi. Velka ¢ast useku je v levostranné paté v km 49,575 — 49,600 zamokiena.
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Doporucend opatieni:

» Odvodnéni nasypového télesa provést vybudovanim G¢inného odvodinovaciho
systému v podob¢ zlabu ¢i piikopt v paté svahu. Na levé strané vhodné vyspadovat
prostor mezi zZelezni¢nim a silni¢nim télesem do odvodiiovact, které je nutno napojit a
zaustit pfimo do systému silni¢nich propustkt.

» Zlepsit stabilitu levostrannych svaht s velkym sklonem (s ohledem na parametry
zemin) piesvahovanim (zmirnéni sklonu), podchycenim patni zidkou (zdi) nebo
pfisypem kamenné sypaniny do paty svahu dle konkrétnich geometrickych dispozic
V daném misté (Sitky korun svahii, prostor v paté svahii).

1. km 49.850 azZ km 50,125

Tvary nasypového télesa jsou zde vétSinou symetrické az mirné asymetrické, s nizkou
az stiedni vySkou svahi, se stfedni az velkou §itkou koruny nasypového télesa, sklon svahli
nasypového télesa se pohybuje od 32° do 40° na levé stran¢€ a mezi 30° az 36° na stran¢ pravé,
sklon okolniho terénu vtomto useku prechazi postupné v relativni rovinu, podlozi
nasypového telesa zde tvori predevsim jilovité navazky ¢i proluvidlni stérky, propustky jsou
zde prevazné funkéni. Podmaceni terénu bylo pii pochlizkach zjisténo v pravé svahové paté v
km 49,450 — 49,475 a km 49,912 — 49,915. Zamokieni levé svahové paty je patrné v km
49,475 — 49,510 a km 49,912 — 49,915.

Doporucend opatieni:

» Odvodnéni nasypového télesa provést vybudovanim tu¢inného odvodiovaciho
systému v podob¢ zlabt ¢i prikopid v paté svahu. Na pravé strané vyspadovat zlaby k
usti propustu.

» Zlepsit stabilitu svaht s velkym sklonem v km 49,875 — 49,925 (s ohledem na
parametry zemin) na obou strandch ndspu piesvahovanim (zmirnéni sklonu),
podchycenim patni zidkou (zdi) nebo piisypem kamenné sypaniny do paty svahu dle
konkrétnich geometrickych dispozic v daném misté (Sitky korun svaht, prostor v paté
svaht).

V. km 50,125 az 50,500

Tvar nasypového télesa je zde prevazné mirné asymetricky az asymetricky, okolni
terén je rovinny, vyska naspl je ptrevazné stiedni (3-6m), podlozni proluviadlni Stérky zde
pfechézeji opét do miocénnich jild. Charakteristické pro tento usek je na pravé strané trvale
zamokiené uzemi s prechodem do souvislé vodni plochy. Sklony ndspu na pravé strané pak
dosahuji maximalniho zjisténého sklonu tj. 40° pti vysce 3,1 az 5,1 m. Na levé stran€ naspu
¢ini globalné zjistény sklon cca 35° pti vysce od 3,2 do 4,5 m. Zamokieni pravé svahové paty
je patrné v km 51,150 — 50,500, tedy prakticky v celém useku.

» Vhodnym vyspadovanim terénu ucinné odvodnit pravou patu nasypového télesa
(patrné obtizn¢ proveditelné, nebo pfimo nerealizovatelné), nebo zabranit mozné
abrazi (erozivnim ucinkim vInéni vody) a rozplavovani paty naspu v mistech
pfiléhajici souvislé vodni plochy k ndspu zpevnénim paty napt. t€Zkym kamennym
pohozem nebo piisypem.
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» Zamokfeni paty a soucasny zpisob odvodnéni mohou zpisobovat mistné
podpovrchovy odnos jemnych castic (sufozi, vnitini erozi) s naslednym vznikem
kaveren v nasypovém télese. Tyto jevy se projevuji az na povrch nasypového télesa
napft. km 50,380.

» Sohledem na moznost existence kaveren uvniti nasypového télesa v tomto tseku
doporucujeme provést jesté specializovany geofyzikalni dopriizkum, ktery by vyclenil
kritick¢ useky, tak aby se tato opatfeni nemusela provadét v celé délce tuseku.
Postizend ¢ast by pak musela byt zvlast’ sanovana (injektdz, tamponaz, vyména zemin
S vyztuzenim geosyntetiky apod.).

» Zlepsit stabilitu svahl s velkym sklonem (s ohledem na parametry zemin) na levé
stran¢ naspu piesvahovanim (zmirnéni sklonu), podchycenim patni zidkou (zdi) nebo
pfisypem kamenné sypaniny do paty svahu dle konkrétnich geometrickych dispozic
Vv daném misté (Sitky korun svahl, prostor v paté svahll). ZlepSeni sklonovych
poméri na strané¢ pravé predpokladdme v ramci vytvofeni protierozniho
(protiabrazniho) zpevnéni paty.

V. km 50.500 az 51.000

Tvar nasypového télesa je zde pfevazné mirné asymetricky, okolni terén je rovinny,
vySka ndspl je zde nizkéd az stfedni, pfimé podlozi je zde tvofeno miocénnimi jily. Sklony
naspu na pravé stran¢ pak dosahuji maximalniho zjisténého sklonu tj. 40° pti vysce 1,8 az 4,1
m. Na levé stran¢ néspu ¢ini globalné zjistény sklon cca 35° pii vysce od 2,0 do 4,1 m.
Zamokfteni v paté svahl nebylo zjisténo.

» Zlepsit stabilitu svahd s velkym sklonem (s ohledem na parametry zemin) na pravé
(km 50,525 — 50,550 a km 50,750 — 50,900) a levé stran¢ naspu (km 50,525 — 50,575
a km 50,775 — 50,925) piesvahovanim (zmirnéni sklonu).

V1. 51,000 az 51.400

Tvar nasypového télesa je zde asymetricky s ohledem na pravostranny terén ovlivnény
navazkami, vySka levostrannych svahtl je pfevazné stfedni, pravostrannych ndspt pak nizka
s relativné malym sklonem, pfimé podloZi je zde tvofeno miocénnimi jily. Pravostranny svah
nasypového télesa je ovlivnén antropogenni Cinnosti (svah je misty soucasti pfilehlych
zahradek) — na svahu se nachazeji okrasné kefe, kompost, zahradni upravy apod., levostranny
svah je porostly pfevazné vzrostlymi stromy. Globalni sklon levostranného svahu ¢ini cca 35°
pii vySce od 2,3 do 5,1 m. Vzhledem ke kombinaci vysky nad 3 m a relativné velkého sklonu
levostranného svahu zde 1ze vyclenit usek:

» Zlepsit stabilitu svahl s velkym sklonem (s ohledem na parametry zemin) na levé
stran¢ naspu piesvahovanim (zmirnéni sklonu).
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5.4 Nejistoty a rizika

Na mife nejistot a z nich generovanych rizik se podileji pfevazné tyto faktory:

» Mira prozkoumanosti geologického prostiedi je relativné dobra, avsak vétSina
archivnich vrti je zaméfena na loZiskovy prizkum, ve kterém jsou Kkvartérni
sedimenty upozadény.

> Diky obtiZzné dostupnému terénu (piikopy a Clenitost terénu, zamokieni,
vegetace) je problematicky dojezd pro strojni prizkumné mechanizmy primo
Kk nasypovému télesu.

» Granulometricka variabilita naspu pouzitych popelovin.

» Riziko miry rozsifeni kaveren a jinych dutin v disledku sufoze ¢i vnitini eroze.
Na povrchu terénu byly nalezeny propady jen ve dvou mistech.

» Trasa prochazi po historicky poddolovanych ¢i tézbou ovlivnénych wuzemich
(hlubinna tézba, okraj velkolomu Pokrok).

» Budouci vlivy dynamiky dopravy po zvySeni prijezdni rychlosti.

6. ZAVER

Piedkladana zavéreéna zprava hodnoti formou doplnku usek nasypu z popelovin
oznaceny jako rizikovy v ramci priizkumu Zelezni¢niho spodku trati Oldfichov — Litvinov. Je
nutno konstatovat, ze jde o problematiku mimofadné komplikovanou a to jak z hlediska
vlastnich ke stavbé pouzitych popelovin a jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti, tak i
slozité geometrie naspovych téles a konfigurace a skladby puvodniho terénu na kterém je
nasep vybudovan. Specifické vlastnosti popelovin jsou navic zhorSeny misty ned¢innym
odvodiovanim, které v krajnich ptipadech vede k sufotickym jevim, kavernovéani a
v n¢kolika dokumentovanych ptipadech i propadiim az na povrch terénu.

Sanace nasypoveého télesa v tomto usekli musi byt komplexni, zaloZena na funkénim a
udrzovaném povrchovém i podpovrchovém (propustky) odvodinovani. Pro nasazeni se zde
jevi, resp. je mozno kombinovat celou fadu sanacnich technologii. Tyto bude nutno
kombinovat a nasazovat dle konkrétnich prostorovych podminek, v technologicky shodnych a
dostupnych usecich tak, aby vysledny ndvrh byl stabilitné vyhovujici, trvanlivy a pfitom
ekonomicky akceptovatelny.
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