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1. Uvod

Za uCelem zjistovani vlivu pasobeni stejnosmérnych bludnych proudd
z elektrifikované Zelezni¢ni trati na podzemni zafizeni bylo provedeno korozni
pruzkumné méreni.

Vétsina podzemnich liniovych zafizeni jako vodovodni potrubi a kanalizace jsou
vyrobeny z plastovych & keramickych materiall pfipadné z materiald bez mozného
korozniho ovlivnéni — Seda nebo temperovana litina. Dal$i potrubi vodovodu z oceli,
jsou dostateCné od elektrifikované trati vzdalena a ovlivnéna by méla byt jen
minimalné. RovnéZ potrubi horkovodl v oblasti Litvinova a Louky u Litvinova jsou
jen malo korozné ovlivnéna, v téchto oblastech jsou uloZeny v Zelezobetonovych
kolektorech na izola¢éné oddélenych podpérach. Korozné ovlivnéna mohou byt ale
potrubi kfizenych plynovodl, coz se projevilo jiz v minulosti nutnymi opravami vad,
vzniklymi koroznim vlivem elektrifikované Zelezniéni trati a to pfedevdim v oblasti
Oldfichova. V téchto pfipadech se jednalo o dulkovou korozi, zplsobenou bludnymi
proudy.

ProtoZe se jedna o jiz provozovanou z vétsi ¢asti elektrifikovanou trat, bylo korozni
méfeni omezeno na méfeni potencialu potrubi-puda v mistech kfizeni podzemnich
potrubi plynovodl a neliniovych konstrukci Zelezniéni trati (ocelova zabradli mostl) a
zjistovani intenzity proudového pole na povrchu pudy méfenim povrchového
potencialu. Obé méfeni byla provaddéna pomoci vicekanalového zaznamniku
s Casovym rozliSenim. Jako dopliikové méreni, bylo provedeno v nékolika méficich
bodech podél celeho Zelezniéniho koridoru kontrolni méfeni rezistivity pudy.

Po dokonCeni méfeni a vyhodnoceni jejich vysledkl byl nasledné zpracovan navrh
doporucenych opatfeni proti korozi, ktery bude jednim ze z&kladnich podkladu pro
zpracovani dokumentace pro uzemni fizeni.

2. Podklady korozniho méreni

- situace Zeleznicni trati Litvinov - Oldfichov u Duchcova- v elektronické verzi
- pojizdka po trase se zaméfenim na kritickd mista na trati (potrubi kfizenych
plynovodu, Zelezobetonové mosty, aj.)

3. Rozsah pruzkumnych praci, podminky méfeni

V ramci korozniho pruzkumu byla provedena méfeni nize uvedena :

- méfeni zdanlivého mérného odporu pudy Wennerovou metodou do hloubky
2m ve ¢&trnacti (14) méficich bodech dle CSN 03 8363

- méfeni potencialu potrubi - plda proti pfenosné elektrodé Cu/CuSQ, dle CSN
03 8366 v sedmi (7) méficich bodech v nadzemnich propojovacich objektech,
meéficich vyvodech a na ocelovych konstrukcich mostl (zabradli)

- zjistovani intenzity proudového pole méfenim povrchového potencidlu pidy
dle CSN 03 83 65 ve &tyfech (4) méficich bodech

Méfeni bylo provadéno v obdobi 05-06/2014, teplota ovzdu$i se pohybovala
v rozsahu od 16°-24°C, puda byla v povrchové vrstvé suchd, ob&asné mirné vihka.
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4. Méreni zdanlivého mérného odporu pudy Wennerovou metodou

Vramci korozniho méfeni byla zjiStovana hodnota mérného odporu pudy ve
¢trnacti  (14) meéficich bodech do hloubky 2 m.

Méfeni bylo realizovano pomoci méfi€¢e zemnich odporu Norma Unilap GEO-X.
Vlastni méfeni bylo provadéno &tyfFelektrodovou metodou v souladu s CSN 03 8363
v blizkosti Zelezniéni trati (viz. obrazek ¢€.1). Tato metoda pouziva &tyf ocelovych
elektrod zabodnutych do zemé v hloubce 0,2 m se vzajemnym rozestupem,
odpovidajici pfedpisu pro méfeni. Vysledna hodnota rezistivity pudy odpovida
prumérné hodnoté zemniho odporu pudy od jejiho povrchu az do hloubky méfeni ( tj.
2m).

Naméfené hodnoty odporu a vypocétené hodnoty rezistivity pudy pro jednotlivé
méfici body jsou uspofadany v tabulce €.1. Déale bylo provedeno vyhodnoceni
agresivity zeminy v souladu s CSN 03 8375.

Tabulka ¢.1
Méf.bod | Stani¢eni Nameéf.odpor |Mér.odpor | Stupen Poznamka
C. zel.trati (km) | R, (Q) pz (Q.m) | agresivity
1 54,0 6,12 99,9 stfedni Louka u Litvinova
2 53,8 2,18 35,6 zvysena zaCatek elektricke
1 trakce
3 52,9 5,38 87,8 stfedni Louka u Litvinova
51,5 44,2 21,7 nizka Zastavka Lom u
Mostu
5 50,0 13,4 218,8 nizka Podchod silnice
6 47 1 4,66 76,08 stredni Zastavka Osek
7 46,6 5,80 94,7 stredni Pod mostkem — u
staveédla
8 45,8 19,88 3242 |nizka ZS H4j u
Duchcova
9 457 8,95 146,1 stredni KVO - u cesty -
Jenikov
10 45,5 4,70 76,7 stfedni POCH - za ZS H3j
u Duchcova
11 452 17,6 287.4 nizka U viaduktu
12 446 14,2 231,8 nizka U viaduktu
13 441 2.7 207,4 nizka Siln.podjezd
14 43,7 5,64 92,08 stfedni Oldfichov — konec
trasy

Dle CSN 03 8375 tab. 1 prilohy Ize rozdélit pidy podle jejich agresivity na
ocel do ¢tyf nasledujicich skupin :

23 O.m

a) pudy s velmi nizkou agresivitou ...... pz > 100 O.m

b) pudy se stfedni agresivitou ..... ...... p; = 50-100 QO.m

c) pudy se zvy$enou agresivitou ..... ... pz = 23-50 Q.m
pz <

d) pudy s velmi vysokou agresivitou .....
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Pouzité pristroje a pfisludenstvi
- méfi¢ mérného odporu pldy — Norma Unilap GEO-X
- 4 x méfici ocelova elektroda
- 4 xvodi€ @ 1,5mm s proménnou délkou na civkach

0

Obr.¢.1 - Méreni rezistivity pudy Wennerovou metodou

Obr.€.2 — Chrani¢kovy podchod VTL plynovodu pod Zeleznici

5. Méreni potencialu potrubi-plida — intezivni méfeni

Za ucelem zjistovani mozného negativniho korozniho pusobeni stejnosmérného
proudoveho pole na v zemi uloZena podzemni zafizeni bylo provedeno méteni
potencialu potrubi-puda s ¢asovym rozliSenim vsouladu sCSN 03 8366.
Potencialové méfeni bylo realizovano pomoci datového zaznamniku - multimetru
DagPro, pfipojeného na potrubi plynovodi v pfistupnych &astech (propojovaci
objekty, méfici vyvody, zabradli Zelezobetonovych mostu, trasovém uzavery, aj. ).

Mérfeni bylo provadéno za pouziti dvou pfenosnych elektrod Cu/CuSQ, .Véechna
mefeni byla provddéna se vzorkovanim po 1 s s poétem vzork( 500 (doba méreni
cca 8 minut). Pfed zah&jenim méfeni byly méfici sondy typu RE 5 (elektrody
Cu/CuS0Qy,) pfezkouseny a kalibrovany porovnéavaci metodou. Rozdil potenciall obou
elektrod byl naméfen dU < 1,0 mV, pIné vyhovuijici toleranci danou vyrobcem (5 mV).
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Grafické Casové zaznamy naméfenych potencidllu podzemni konstrukce plda jsou
zafazeny v pfiloze.

Pouzité pristroje a prislusenstvi

- datovy zaznamnik DagPRO 5300

- 1 x multimetr Fluke

- 3 x méfici sonda RE-5 vyrobce MC Miller Co.

- 2x vodi€ @ 1,5mm, | =25m s krokosvorkami Hirschman

Obr.€.4 Méreni potencialu potrubi-pida

6. Méfeni_intenzity bludnych proudu

Za Ucelem zjisténi moZného negativniho korozniho plsobeni cizich
stejnosmérnych proudovych poli na okolni v zemi uloZzena podzemni zafizeni bylo
provedeno zjistovani intenzity bludnych proudd metodou méfeni povrchového
potencidlu pidy v souladu s CSN 03 8365. Méfeni bylo realizovano pomoci datového
zaznamniku DagPro 5300 s kalibraénim certifikdtem pouZiti pfenosnych elektrod
Cu/CuSO; -typ RE-5. Grafické Casové zaznamy naméfenych povrchovych potenciall
jsou zafazeny v priloze. Z grafickych zadznaml byly odeéteny prumérné hodnoty
potencialu.

Méfeni bylo realizovano pomoci dvou az tfi elektrod (E0,E1, E3). Jedna elektroda
byla umisténa u kolejisté, dal$i dvé ve sméru soub&zném a kolmém. Vzdalenost
elektrod) byla zvolena jako pevna v délce 25 m. Méfeni byla provadé&na formou
Casového zadznamu vzdy po dobu 500 s s Eetnosti vzorkovani 1s ve dvou smérech
soubézné a kolmo na kolejiti. Z téchto naméfenych hodnot byla vypoétena
prumeérna hodnota, pouZita v déle uvedeném vypoétu (dUppim ) v obou smérech (viz.
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tabulka €.2).Vysledna hustota proudu v zemi byla vypocitdna z dale uvedeného
vztahu:

dUpprClm
Jp priim == R (mA/mz)
pz ¥ |
kde Jppim ------ vypoétena hustota proudu (mA/m?)
L[S — diference povrchového potencialu — primérna hodnota(mV)
B ronemssonsie zdanlivy mérny odpor pudy (Q2.m) *

S vzdalenost méficich elektrod | = 25 m
*pro vypocéty byla pouZita hodnota naméfena Wennerovou metodou (viz.tabulka €.1)

Tabulka &.2

Méi.bod dUpprim(MV) | dUpprim (mV ) | dUpprim (MV ) | JPpritm Stupen
stanic¢eni — soubézné |- kolmo - vekt.soucet (mA/m*) agresivity
Km 49,9 0,5 0,5 0,70 1,3. 10" stfedni
Km 53,8 5,6 74,0 74,21 3,3. 10°  |stfedni
Km 54,0 6,7 78,2 78,48 3,14. 10 zvy$ena
Km 51,5 5,9 77 .2 77,42 43.10° stfedni

kde dUpum(mV) - kolmo - naméf.hodnota povrch.potencialu — kolmo na kolejisté
dUpprm(mMV) - soub&Zné - naméf.hodnota povrch.potencialu — v soub&hu
s kolejistém
dUp,un(mMV) - vekt.souéet obou hodnot povrch.potencialt — dle CSN 03 8365

Déle bylo pak provedeno na zakladé vysledku naméfenych hodnot vyhodnoceni
agresivity lokality vzhledem k vyskytu bludnych proudd souladu s CSN 03 8375.
Dle CSN 03 8375 tab. 1 pfilohy Ize rozdélit pudy z hlediska hustoty proudu ciziho
proudového pole do &étyf nasledujicich skupin :

a) pudy s velmi nizkou agresivitou ...... Jo < 1.10% (mA/m?)
b) pldy se stfedni agresivitou ..... ...... J,= 3.10°-1.10" (mAlng
c) pudy se zvysenou agresivitou ..... ... J, =1.10" -=3.10° (mA/m?)
d) pudy s velmi vysokou agresivitou ..... J, >1.107 (mA/m?)

Pouzité pristroje a pfislusenstvi
- datovy zaznamnik DagPRO 5300
- 1 x multimetr Metex 3860
- 3x meéfici sonda RE-5 vyrobce MC Miller Co.
- 2x vodi¢ @1,5mm,|=25m s krokosvorkami Hirschman
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Obr.¢.5 Méreni povrchového potencialu pudy

Obr.c.6 Naméiené hodnota potencialu potrubi-ptda

6. Vyhodnoceni vysledkl korozniho méreni

Z vysledku korozniho prizkumu a méfeni vyplyva, Ze podzemni zafizeni, ulozena
v soubéhu s Zelezni¢ni trati nebo trat kfizujici se nachazeji z hlediska zemniho
odporu ( rezistivity) pludy ve vysokoohmickych pldach s nizkou a  stfedni
agresivitou na ocel.
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Z vysledku vypoltenych hodnot hustoty proudového pole vyplyvad mimné korozni
ovlivnéni stejnosmérnym proudovym polem a jedna se o pady pievaZné s stfedni
agresivitou na ocel. Z vysledki naméfenych hodnot potencidlu potrubi-plida Uz,
meéfenych na podzemnich zafizeni plynovodu s asovym rozlisenim (viz grafy €.1 az
€.7 ) Ize vysledovat pomérné ustalené hodnoty, pohybujici se v rozmezi cca -0,4
Vaz -0,6 V, u VIL plynovodu v misté kfizeni (km 45,5) se jedna o katodicky
chranéne zafizeni (Uz=-1,1 V). V obci H&j u Duchcova je umisténa stanice katodické
ochrany. Potencial, naméfeny na neliniovych konstrukcich — zabradli Zelezniénich
mostu, je pomérné ustaleny, bliZici se hodnoté stacionarniho potencialu oceli,
uloZzené vzemi. Tyto neliniové konstrukce nejsou provozem trati nijak korozné
ovlivnény.

7. Zaveér,doporuceni pro provozovatele

Na zakladé vySe uvedenych vysledki korozniho priuzkumu lze konstatovat, e
soubéZna a kfizena podzemni potrubi jsou uloZena v plidach s koroznim ovlivnénim
stejnosmérnym  bludnym proudy. Z potencialového méfeni, byt provadéného
pomérné v kratkych Casovych intervalech, vyplyva jisté korozni ohroZeni potrubi.. |
vysledky intenzity méfeni proudového pole svédéi o vlivu stejnosmérnych bludnych
proudu na podzemni liniova zafizeni. Z téchto divodu se doporuéuje provést na
trasach krizenych plynovodu niZze uvedena opatfeni :

Km 52,9 — Louka u Litvinova -Litvinova

U kfizeni NTL plynovodu s trati se navrhuje instalace 1x spojovaciho objektu a
1x méficiho objektu na kazdé strané chranicky pod Zeleznici. U spojovaciho
objektu je navrZzeno u potrubi uloZeni 8 ks galvanickych hofgikovych anod pro
dodatecnou ochranu plynovodu a ocelové chraniéky. NTL plynovod je v souGasné
dobé katodicky nechranény.

Km 51,5 — Lom u_Mostu
U kfizeni STL plynovodu s trati se navrhuje instalace 2x méficiho objektu na
kazde strané chranitky pod Zeleznici. STL plynovod je v souéasné dob&
katodicky nechranény, dodate¢na ochrana neni nutnd zdivodu vysokého
zemniho odporu pldy.

Km 45,5 — Haj u Duchcova

U kfizeni VTL plynovodu se navrhuje, umisténi 1x spojovacich objektu a 1x
propojovaciho objektu na kazdé strané chranitky pod Zeleznici. U spojovaciho
objektu je navrZeno u potrubi uloZeni 8 ks galvanickych hofgikovych anod pro
dodatecnou ochranu ocelové chraniéky. VTL plynovod je v této lokalité katodicky
chranén blizkou stanici KAO Haj u Duchcova.
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