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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti Projekt servis spol. s r.0. byl zpracovan geotechnicky
prizkum pro potreby objednatele (zpracovani projektové dokumentace stavby ,,Rekonstrukce
a vystavba PZZ na prejezdu P4946 v km 11.012 nav trati Poricany - Nymburk mésto.”
Predmétem predkladané zavérecné zpravy je ovéreni typu a geotechnické kvality zakladové
pudy (prazcového podloZi) Zelezni¢niho prejezdu P4946 vkm 11.012 na trati Poricany -
Nymburk. Jako podklad byly objednatelem poskytnuty situace s kilometrickou polohou
a zakresem poZadovaného mista provedeni sondaze (forméat *.pdf). V pripadé Zel. prejezdu
P4946 v km 11.012 tvori svrchni (prejezdovou) cast konstrukce silni¢ni betonové panely
a vydreva z praZct, navazujici ¢ast je tvorena nezpevnénym povrchem (hlinity Stérk). Z toho
davodu nebylo moZné provést sondaZ v ose koleje (prejezdu). Realizace probéhla za hlavami
prazcu.

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materialt prevazné
z databaze CGS a Geofondu CR.

Pro navrh ZKPP néasledovala etapa inZenyrské ¢innosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelar Zel. stanice Nymburk),
ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly na nevylouéené koleji).
Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podloZi byla provedena kopana sonda KS2 (ruc¢né)
do drovné zemni plané. Nasledné byla realizovana staticka zatéZovaci zkouska ve smyslu
Prilohy ¢. 5 k predpisu S4 SZDC (SZZ 2). Poté byla kopana sonda prohloubena ruéné zarazenou
sondou f 6cm (do hl. 1.0m). Jeji popis je uveden v ramci Prilohy €. 2 (popis profilu je provadén
od Ulozné plochy praZzcd). Umisténi sondy bylo zavislé na konstrukci prejezdu a moznosti
najezdu protizavazi.

Dale byla provedena ruc¢né vrtana sonda V2 (f 150mm) pro realizaci vsakovaci zkousky
dle CSN 75 9010 jako prostredku pro ovéieni moznosti likvidace srazkovych vod vsakovanim
do podlozi (soucast reSeni odvodnéni Zelezni¢niho spodku). Cilem bylo zhodnoceni moznosti
likvidace srazkovych vod v souladu s CSN 75 9010 "Vsakovaci zatizeni srazkovych vod", které
bude potreba zasakovat do mistniho geologického prostredi. Jadrovd sonda V2 byla
provedena technologii ruéniho vrtani soupravou McCulloch. Realizaci, dokumentaci
a vyhodnoceni vsakovacich zkouSek provedl zpracovatel prizkumu. Po ukonéeni vsakovaci
zkousky byla sonda radné likvidovana zpétnym zdhozem.



3. Zelezniéni prejezd P4946 v km 11.012

Jednd se o Urovnovy Zeleznic¢ni prejezd pres ucelovou mistni komunikaci IV. tf. (polni cesta)
(cca 1,1km severné od obce Horéatev).

Obr. 1 Pohled na misto provadéni sondaze

Geomorfologické poméry - dle regionalniho ¢lenéni CR nalezi zajmové Uzemi do provincie
Ceska vysotina, soustavy (subprovincie) Ceska tabule, oblasti (podsoustavy) Stiedoeska
tabule, celku Stredolabska tabule, podcelku Nymburska kotlina a okrsku Sadské rovina.

Jedné se o erozné-akumulacni rovinu na levém brehu Labe vytvorenou Labem a jeho pfritoky.
LeZi na turonskych slinovcich, vapnitych prachovcich a piskovcich jizerského souvrstvi svrchni
kridy. Jsou zde rozsahlé ploSiny nizSich stredopleistocennich (prevazné risskych)
a mladopleistocennich (wirmskych) teras, s pokryvy a presypy vatych piska a Siroké nivy
labskych pritokd. Nadmorskéa vySka konstrukce je priblizné 185.9 m n.m.

Podle klimatické klasifikace lezi dotéena lokalita v teplé klimatické oblasti T2. Pro zajmové
Uzemi je charakteristické dlouhé, teplé a suché léto, velmi kratké prechodné obdobi s teplym
az mirné teplym jarem i podzimem a kratka, mirné tepla, sucha aZ velmi sucha zima s velmi
kratkym trvanim snéhové pokryvky.

NejteplejSim mésicem v roce je cervenec s pramérnou teplotou 18 az 19°C, naopak
nejchladnéjsim mésicem je leden s pramérnymi teplotami -2 az —3°C (Quitt, 1971). Index Inn
400 °C.den.



Vybrané charakteristiky klimatické oblasti T2

Pocet letnich dni 50-60
Pocet dni s prim teplotou 10°C a vice 160 -170
Poéet dni 5 mrazem 100- 110
Pocet ledovych dni 30 - 40
Pramérna lednova teplota 2--3
Primérna éervencova teplota 18-19
Primérna dubnova teplota 8-9
Primérna fijnova teplota 7-9

Prim pocet dni se srazkami 1 mm avice 90 - 100

Suma sraZek ve vegetacnim obdobi 350 - 400
Suma sraZek v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet zataZenych dni 120 -140
Pocet jasnych dni 40 - 50

Geologické pomeéry — z regionalné-geologického hlediska Ize posuzované Uzemi zaradit
do soustavy Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, oblasti kfida, regionu
¢eska kridova panev, jednotky luZicky vyvoj.

Skalni podklad je dle archivnich Gdajd Geofondu CR tvoren sedimentarnimi horninami
kridového stafi, zastoupenymi predevsim slinovci s polohami ¢i konkrecemi vapencd, rytmy ci
cykly slinovec - vapenec (jilovito vapnité prachovce -luZicky vyvoj) jizerského souvrstvi.

Povrch skalniho podkladu se dle archivnich Gdajad nachazi cca 0,7-1,5m pod povrchem
stavajiciho terénu. V misté provadéni praci je prekryt vrstvou kvartérniho pokryvu
v prirozeném uloZeni — vatym piskem.

Kvartérni pokryv je zde obecné zastoupen eolickymi sedimenty charakteru vatych, jemno
az strednézrnitych piskd, vjejichz podlozZi se nachazi premisténé a preplavené zvétraliny
skalniho podkladu charakteru piscitého jilu.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predevSsim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.

V zajmovém Uzemi dominuje hydrogeologicky kolektor vazany puklino-pralinovy kolektor
piskovcd s polohami slepencd korycanskych vrstev, které tvori primé podlozi regionalniho
izolatoru — piscitych slinovca jizerského souvrstvi). Tento typ kolektoru se vyznacuje nizkou
propustnosti.

Hladina podzemni vody nebyla nové realizovanymi pracemi zastizena (do hl. 1,5m
pod povrchem okolniho terénu). Pohyb proudéni podzemni vody hlubsiho podpovrchového
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kolektoru je v zajmovém Uzemi shodny se smérem toku Kopanického potoka, tj. odehrava se
zseverozapadnim smérem. Podzemni voda proudi kolektorovymi vrstvami ve vétSi hloubce
a neovliviiuje poméry a kvalitu zakladové pady v arovni zemni plané drazniho télesa. | pri
sezonnim koliséni hladiny podzemni vody nebude tato negativné ovliviiovat poméry
prazcového podloZi.

Obr. 2 Vyrez letecké a geologické mapy 1:50 000 — list 13-14 Nymburk (zdroj GEOFOND CR)



4. Mechanicko-fyzikalni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

NiZe v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatridéni bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédeéené normé CSN 73 1001 Zakladova pida
pod plodnymi zaklady). Soucasn& probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN 1SO 14688-2.

Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tab.¢. 1
geneze eolicky sediment
(stratigrafie) (kvartér)
strednézrnity pisek s pfimési
petrografické sloZeni jemnozrnné zeminy az hlinity
pisek
geotyp geotyp 1
€SN 731001 ,,zakladové pada pod S3/S-F
ploSnymi zaklady“ - tf¥ida/symbol S4/SM
SN 73 6133 ,Navrh fsiMSa
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci* siMSa
konzistence, ulehlost stredné ulehly
tabulkova vypoétova tnosnost
(orienta&ni hodnoty) 180*
Rat /kPa/
objemova tiha v pfirozeném ulozeni o
18,5
JkN/m*/
modul deformace Eges /MPa/ 12
Poissonova konstanta n 0,35
soudrZnost efektivni ces /kPa/ 16
soudrznost zdanliva ¢’ /kPa/
Ghel vnitiniho téeni efektivnij ¢ /°/ 26
Uhel pevnostij " /°/

* plati pro Sifku z&kladu 0,5m pfi hloubce zaloZeni 1,0m



Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni téZitelnosti zeminy v zakladové spéare
véetné jeji vhodnosti do nasypl a zasypu. Klasifikace trid téZitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,,Zemni prace“, kterou uvadime pro prehlednost
a uplnost. Soucasné je exponovana zemina klasifikovana do tridy téZitelnosti dle aktualné
platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci“. Vhodnost materidlu do nasypt a zasypt je posuzovana na zakladé pravidel
citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena niZe v tabulce ¢. 2.

Tab. ¢. 2
geneze eolicky sediment
(stratigrafie) (kvartér)
] strednézrnity pisek s piimési
petrografické slozeni

jemnozrnné zeminy az hlinity pisek

geotyp geotyp 1

€SN 73 3050 ,,Zemni prace*
tiida tézZitelnosti

2-3

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa I
a pozemnich komunikaci*

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ podmine¢né vhodna

vhodnost do nasypu

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa a

pozemnich komunikaci podminené vhodna

vhodnost pro podlozi
(aktivni zénu)

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ mirné namrzava az namrzava

namrzavost

vodni rezim p¥iznivy




Déle byla ve dné kopané casti sondy provedena staticka zatéZovaci zkouSka za ucelem
ovéreni (stanoveni) statického modulu pretvarnosti zemni plané E,. Vysledky jsou nize

v textu, zdznam z provedené zkousky tvori vdzanou prilohu této zpravy (Pfiloha ¢. 3).

Posouzeni Unosnosti (niZze v tabulce ¢. 3).

Tab. ¢. 3
sonda modul pfetvérnosti Edef,2 = Eo /MPa/ redukovany modul pfetvarnosti zeminy zemni plané E,, /MPa/
18,8
KS 2 18,8 (opravny soutinitel ,,z* ve smyslu tab. 3 Prilohy 6 k SZDC S4 neni
uvazovan)

5. Navrh ZKPP

V rdmci navrhu praZzcového podloZi je nutné zdaraznit, Ze se jedna o drovriovy jednokolejny
prejezd s vnitrni prejezdovou konstrukci ze silni¢nich betonovych panell a drevénych prazct.
Navazujici ¢asti tvori nezpevnény povrch mistni komunikace vedené v mirném nasypu. Prejezd
je situovany v Grovni terénu. Trat je v tomto misté vedena v rovinatém terénu. Prazkumnymi
pracemi bylo zastiZeno zneciSténé Stérkové loZze bez Stérkodrti fr. 0/32. Trat
Poricany — Nymburk (¢. 060), v jizdnim radu pro cestujici oznacena cislem 060 - naleZi
do kategorie hlavnich trati celostatnich ostatnich pro rychlost mensi nez 120km/hod. Predpis
SZDC S4 (Priloha 6, Tab. 1) stanovuje pro hlavni tratové koleje na tratich celostatnich ostatnich
pro rychlost mensi nez 120km/hod minimalni hodnotu modulu pretvarnosti na zemni plani
Eo = 20MPa (pfi Ip min. 80 a PS 100%) a na plani télesa Zelezni¢niho spodku min. hodnotu
Ep = 40MPa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu s P¥ilohou €. 24 k SZDC S4 pozadovana délka prechodové
oblasti v délce 10,0m + prechodovy klin 5,0m ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni hodnota
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢&ini E, = 60MPa
pfi Ey = 40MPa navazujici traté.

Namérend hodnota modulu pretvarnosti Eo = €ini 18,8MPa. Opravny soucinitel ,,z*“ neni
ve smyslu Prilohy ¢&.6 predpisu SZDC S4 hodnoty uvazovan. Redukovany modul pretvarnosti
tedy odpovida Eqr = Eg = 18,8MPa.

Hodnota redukovaného modulu pretvarnosti nespliiuje poZadavek na minimalni hodnotu
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku. Z toho divodu je ZKPP navrZena ve varianté
ZKPP typ 4 (ve smyslu SZDC Z.4.2) s prechodem na KPP typ 1.




Skladba ZKPP je stanovena:

- kolejové loZe

- podkladni vrstva Stérkodrt fr 0/32 t¥. A, tl. 0.5m (ID = 0.80, Ez4 = 60MPa) tl. 0.20cm
- Stérkodrt stabilizovana cementem (KSC 1.) tl. 0.30cm
- zemni plan

Pro spinéni pozadavku predpisu SZDC S4 a vzorovych listd Zel. spodku (Z 4.2) bude nutny zasah
do stavajici trovné zemni plané. V ramci navrhovaného reSeni bude nutné provést odkop
na pozadovanou Uroven zemni plané tj. sniZit jeji niveletu tak, aby bylo mozné v ramci
rekonstrukce provést Stérkové loZze v poZadované tlouStce vcetné podkladnich vrstev
v min. poZzadovanych tloustkach. Smérem do podloZi Ize o¢ekavat nartst modulu pretvarnosti.
Pfi sondazi nebyla ovérena min. poZadovana tl. Stérkového loZze 0,35m (skute¢nost 0,31m).
Ocekavanad hodnota Ey konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti na vrstvé Stérkodrti stabilizované
cementem (KSC 1.) ¢ini min. 70-80MPa.

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti E, min. 60MPa pro dany
druh ZKPP.

Zajisténi dostatecné anosnosti vyZaduje do budoucnha i nutné provedeni dostate¢ného
odvodnéni v podobé pricného spadu zemni plané, doplnéné o odvodrovaci zarizeni
(pravdépodobné trativod prip. vsakovaci objekt). Pro tento ucel Ize vyuZit cca 2-3m hluboky
otevieny nezpevnény prikop lemujici trat, ktery se kfiZzi stokem Kopanického potoka
(cca 70 m jiznéji).

Obr. 3 Pohled na most pres otevieny prikop vedeny podél stavajici trati



Obr. 5 Otevieny nezpevnény prikop (pohled smér Horatev) — tok Kopanického potoka cca 70m



Posouzeni ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi G¢inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepfiznivymi Ucinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajiSténi ochrany zemni pané pred nepriznivymi G¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, P¥iloha 7, obr.1 Im,= 400°C.den).
Hloubka promrzani hpr= 0,045.0 Iy, = 0,045.0 400 = 0,90m.

hpr hloubka promrzani (0,90m)
hk tloustka kolejového loze od tlozné plochy betonovych prazca h, = 0,55m
hsp tloustka podkladnich vrstev KSC. | (0,30m) + Stérkopisek 0/32 (0,20m) = 0,50m

hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 P¥ilohy 7 predpisu SZDC S4) = 0,60m
0,90<0,55+(0,3+0,2) +0,60 < 1,65 (splnéno)

V naSem pripadé bude podkladni vrstva ze Stérkopisku nahrazena vrstvou Stérkodrté SD 0/32.
Je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor jako tloustka
Stérkopiskové vrstvy. TlouStka navrhované vrstvy je urc¢ena vztahem:
h,=22x2 =22x20=017m

Asp 23
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pri tloustce podkladni vrstvy z SD 0/32 = 0,20m a KSC I. = 0,30m,
situované na upravené a prehutnéné zemni plani, vyhovuje konstrukce télesa Zel. spodku
z hlediska nutné ochrany zemni pané pred nepriznivymi G¢inky mrazu. V souladu s predpisem
SZDC S4, vzorovymi listy Zel. spodku viak musi byt zachovana minimalni pozadovana tloustka
podkladni vrstvy v ZKPP SD 0/32 v kombinaci s vrstvou KSC I. (0,30m), a to celkem 0,20m.

6. Stanoveni koeficientu vsaku nalevovou zkouskou dle €SN 75 9010

Vsakovaci zkouska byla provedena v nevystrojeném vrtu (sonda V2) v podobé jednorazového
nalevu formou tzv. zkousky s proménnou hladinou vody s nasledujicim mérenim zavislosti
poklesu hladiny vody v ¢ase (dle CSN 75 9010). Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni
koeficientu vsaku k, (m.s™), ktery byl spo¢ten podle rovnice k,=Qu/Ax, kde Q je p¥itok vody
do prazkumného objektu béhem zkousky v m*.s™ a Ay je zkuebni vsakovaci plocha b&éhem
zkousky v m? - podrobnéiji viz kapitola 4.10.7.1 citované normy. Vyhodnoceni jsme provedli
rovnéz podle empirickych vzorcd metodou podle Maaga a V.Halka (podrobnéji viz napfr.
Podzemni hydraulika, Grmela, A.) — viz pfiloha ¢. 4.

Takto byly vsakovaci zkouSkou realizovanou v sondé V2 ovéreny infiltracni parametry
nesaturované zony (do hl. 1.5m). Situace sondy V2 je znazornéna v priloze ¢. 1.
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Na zéakladé vyhodnoceni vsakovaci zkousky realizované v sondé V2 byla v nesaturované zoné
stanovena nasledujici hodnota koeficientu vsaku:

- pro vsakovani odehravajici se ve vrstvé vapnitého pis¢itého jilu byl uréen koeficient vsaku
v intervalu k, = 8,65.10° a7 1,33.10° m.s’. Prijatd hodnota koeficientu vsaku ¢&ini
1,08.10° m.s™. To znamen4, Ze vsakovaci plochou 1m? se za dobu 24hod vsakne 933,1 | (bez
uvaZzovani soucinitele bezpecnosti vsaku f). Dané prostredi Ize povaZovat za méalo propustné.
Graficky zaznam zkou$ky a vyhodnoceni tvofi prilohu €. 4.

V nasledujici tabulce uvadime vypocitané hodnoty infiltracnich parametr( charakteristického
geologického prostredi.

‘= POpIS geologlckeho Koeficient vsaku k, (m.s™)
,% -§‘ prostiedi -
c o hydrogeologické £ Maa I
S ? % ESN759010 | o9 | V. Halek o
pomery (1944) hodnota
stfedné zrnity pisek ‘ ,
V2 s p¥imési jemnozrnné nesa L’Jrovana 1,33. 10° 8,65.10'6 1,03.10'5 1,08.10'5
zeminy zona
V Praze, dne 7.5.2018 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

Ing. Alexandr Kaégfra |
Pod Nouzovem 970/7 )
197 00, Praha 9 - Kbely /© ¢

yTIN ..
-,:.‘-.E“Lu;'hl:l;-. "f l’.'ﬁ‘

schvalil: Martin Jech
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Pfiloha €¢.1 Situace prazkumnych praci




Pfiloha ¢.2 Dokumentace sondy KS2

musz

dfevéing praec
0
kolejové loze (Stark fr. 32/63, anetisténg) K2 - kopand ¢ast

2l

hnédy rezové smouhovany stfedng zrnity
kfemenny pisek = proménfivou piimasT
jemnozrmné zeminy (5-20%), stfedn# ulehly

I5 2 - rufnd zarifend &ast

realizace statické zatézovaci zkousky SZZ 2

modul pretvarnosti Eqer2 = Eg = 18,8MPa
opravny soudinitel z neni uvazovan (ve smyslu predpisu SZDC S4)
redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané E,, = E, = 18,8MPa

HPV nezastizena

vodni rezim: priznivy



Priloha ¢.3 Vysledky statickych zatézovacich zkousek

STATICKA ZATEZ OVACI ZKOUSKA
podle &8N 72 1008, pfilcha B
kruhevd detikn priméra 30em (4 DIN 18 134

ik ol: Wymbur k- Pafilany tle thoudky: £z 2
Idatum: 1542018 thoud ks prowve dend na: el plind
Il:hl rakter intika pod] odi: st adind rnity plak g piir Sl jam noll ind paminy
lpnmi: ratadans 17 C |km poloha: 11012

sienigaly | BTN | et | | EROVE cadil by
|MIFz| H_H"- ,"' keefizient :EI_:‘ :-.aI:e».- i |
{mim| |mim|
0.0 Q.00 2 (.00 0.00]
0.0 070 2 1.40 0.1
0.10 144 2 2.BE 1.44
0.15 219 2 4.38 2.1%
0.0 ZBE 2 5. 76 iER
0.15 280 i E.60 o] |
0.10 258 2 5.18 259
0.05 158 3 3498 149
0.00 126 2 1.52 126
0.05 164 2 8 164
0.1 228 2 4.58 2.3
0.15 2B8 2 5. 78 2 B3
0. 20 166 2 7.32 366
0.15 331 2 6.62 331
0.10 280 2 560 2 &0
0.0s] 230 ] 4.80 2 30|
0.00 158 3 118 158
Ays= Q00240 [m) EqmLS.Ap.rfAy = 18,8 MPa
Ap= 0,200 [(MPa) re - apeaury sowlirieii dhecos TI0C 54, wh I Flloky L8
r= 0.15 {m) o= Ep = 18,8 MPa

ravislost napéti / deformace

zatieni desky | MPa]
0,00 0.05 .10 0.15 0. 20

Taithal el o =y ' i




Pfiloha ¢.4 Vyhodnoceni vsakovaci zkouSky

IMi-u; Nymburk - Pofiéany (Zel. pfejezd P4945)
[sondae.: V2
Dalurn provedeni:  [16.4. 2018
Flonaek o proveadl: Ing & Katnea, p M leck
Ear ¥l
tas Urovest blaging {m} Dﬂ;::’ i I 1060 o
5 1 min | :
= = ar oo o
5 - - Qr3 no2
[t . . O7E 1K na
o - . ore L7
£ 1 = [BE 15 sl
300 B . 120 029
T 1oo
B 0 . 116 0.4 H
200 a0 . 116 045 .
| 1 - 1268 ns7
T 43 - 145 nra 10+
F¥0a B 1 - -
200 - F - - 128
123000 - ] . -
300 - n ; . T
e ] . 1] ! . =
SEA0D - 24 - -
higubka sondy 1.5m
podatetnl groven hiadmy Ho = @71
zxufabni vsakowvacl piocha A, = 0LIBS m°
chsrn inffgvard vody O, = 0LOO005 0 o 77

kaeficient wsaku k, = 0.0000433 m.5"



Pfiloha €.5 Fotodokumentace

Zelezniéni prejezd P4946

Detail vynosu zarazené sondy (zeminy zemni plané)



