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SPRAVA
ZELEZNIC

Nage zn. 110311/2025-S7-GR-025

Vysvétleni a zména zadavaci dokumentace ¢C. 1

k nadlimitni sektorové verejné zakdzce na dodavky zadavané v otevieném fizeni podle § 56
zadkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisd (dale jen
»ZZNZ"), s ndzvem

~Monitorovaci systém optickych viaken Spravy Zeleznic"

Sprava Zeleznic, statni organizace (dale jen ,Zadavatel") obdrzela dne 31. 10. 2025 v 09:46
hodin Zadost o vysvétleni zadavaci dokumentace. Zadavatel formou Vysvétleni zadavaci
dokumentace odpovida na tuto zadost dorucenou k verejné zakazce nasledovné:

Dotaz ¢. 1

Zadavatel v bodé 3.2.1.1, Priloha €. 1 specifikuje pozadavek na vinovou délku v rozsahu 1635 -
1665 nm kvili moznosti sledovani provozovanych vlaken s riznymi pfenosovymi systémy.

Zaroven v bodé 3.2.1.2 zadavatel definuje pouziti systému pro transportni sit bod-bod.

Pozndmka: Zivy provoz v transportnich sitich bod-bod vyuZivd pasmo pouze do vinové délky
1565 nm (C-band). S rostouci vinovou délkou na 1565 nm se mérny utlum vldken zvySuje a tim
se snizuje efektivni dosah méficiho zafizeni. Napfiklad u vinové délky 1625 nm je mérny Utlum
vldkna vGQ¢i vinové délce 1650nm nizéi o 5 az 10 % (u starSich kabeld i mnohem vice) a tim je
dosah se stejnym dynamickym rozsahem vétsi o vice nez 10%. Navic vinova délka 1625 nm je
v dostate&né vzdalenosti od Zivého provozu, aby jejich koexistence nezplisobovala interference.

Zaroven pozadované parametry OTDR (vinové délka 1650nm s presnosti +/-15nm) z ddvodu
nepresnosti vinové délky nejsou vhodné pro monitorovani provozovanych vldken, tak jak je
pozadovano v bodé 3.1.7.

Zadame o vysvétleni, z jakého dlivodu neni mozné nabidnout Feseni s nizéi vinovou délkou, napf.
1625 nm?

Odpovéd’' ¢. 1

Zadavatel k dotazu sdéluje, Ze pouzivané prenosové systémy nejsou pouze DWDM, ale v
nékterych castech sité i CWDM (vinova délka 1610nm), proto se pfipravovany dohledovy systém
nemdZe omezovat pouze na jednu aplikaci (DWDM), ale musi byt univerzaini.

Dohledovy systém planuje Zadavatel vyuzivat dlouhodobé a soucasny trend pFenosovych
systému sméruje jesté do vyssich vinovych délek, a proto pozaduje nekolizni vinovou délku
v rozsahu 1635 - 1665 nm.

Dotaz ¢. 2
Zadavatel v bodé 3.4.6, Priloha €. 1 pozaduje minimalni dynamicky rozsah 42 dB.

Poznamka: Dle vySe zminéné zavislosti mérného Utlumu vldken od vinové délky (Dotaz €. 1) je
zfejmé, Ze u vinové délky 1625 nm je mérny Utlum minimalné o 5% nizsi nez u vinové délky
1650 nm. Tim je pfi stejné spolehlivé detekci udalosti na optickych trasach potfebny nizsi
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dynamicky rozsah. Ekvivalentni dynamicky rozsah k vinové délce 1650 nm a 42 dB je pfi vinové
délce 1625 nm méné nez 40dB.

Je tedy tento pozadavek spinén, pokud bude navrzena méfici jednotka s vinovou délkou 1625 nm
a dynamickym rozsahem mensim, nebo rovnym 40 dB?

Odpovéd’ ¢. 2
V odpovédi na dotaz €. 1 jsme vyjasnili pouziti vinové délky 1650 +/- 15 nm (tj. v rozsahu 1635

- 1665 nm). Dynamicky rozsah proto Zadavatel vyzaduje pro vinovou délku 1650nm +/- 15 nm
a pozadujeme minimalné 42dB.

Dotaz ¢. 3

Zadavatel v bodech 3.4.4 a 3.4.5, Priloha ¢. 1 a bodech 59 a 73 Technické specifikace pozaduje
vy$ku méFici jednotky %2 U. Dle daldich pozadavkd na rozsifujici porty (externi opticky prepinac)
je pozadovana vyska takové jednotky také %2 U. Z toho vypliva, Ze zadavatel pocita s obsazenim
racku do vysky 1U.

Je tento pozadavek mozné splnit méfici jednotkou vysky 1U a Sitkou 1/3 19" racku, kde do
zbylych 2/3 racku jsou doplnéné rozsifujici porty s pozadovanym poctem a tim dodrzet celkovou
maximalni vysku 1U?

Odpovéd’' ¢. 3

Zadavatel k dotazu sdéluje, Zze neni mozné splnit pozadavek dodavkou mérici jednotky s vyskou
1U, a to kvili stdvajici situaci v rackovych skfinich - neni prostor na vysku.

Nasazeny systém (dohledové sondy) musi mit jednotky vysky maximalné 1/2U, aby bylo mozné
jej osadit.

RozSifujici optické moduly (externi pfepinace) jsou pozadovany pro mozné budouci rozsifovani
a nebudou nasazeny v rdmci tohoto vybérového fizeni.

Dotaz ¢. 4

Zadavatel v bodé 3.4.5 pozaduje na méfici jednotce minimalné jeden 1 Gbps RJ45 LAN port a
minimalné jeden 1 Gbps SFP modul a pficemz neni vyZzadovana dvojitd (zalozni) konektivita k
meéfici jednotce.

Je v pripadé dostupnosti pouze optické infrastruktury a na zakladé vySe zminéného mozné tento
pozadavek splnit dodanim opticko-elektrického prevodniku, pfipadné dodanim 1000BASE-T SFP
do stavajici infrastruktury a metalické kabelaze, tak aby bylo mozné méfici jednotku pfipojit?

Odpovéd’ ¢. 4

Zadavatel k dotazu sdéluje, Ze neni mozZné osazovat zadné dalsi zafizeni (pfevodniky) -
podobnost s dotazem ¢. 3.

V lokalitach, kde je pouze optickd konektivita nejsou zadna dalsi zafizeni (aktivni prvky), kam
by se dal vlozit SFP modul.

Dotaz ¢. 5

Zadavatel v bodé 3.3.2, Priloha ¢. 1 pozaduje modularni systém zalozeny na kontejnerizaci,
vyuzivajici mikroservisni architekturu pro zajisténi vysoké dostupnosti, otevienosti a
Skalovatelnosti reseni.

a) Je mikroservisni architektura vyzadovana i v pfipadé, Ze systém prokazatelné splnuje
pozadavek na vysokou dostupnost (aktivni a stand-by server), otevienost a Skalovatelnost
Fedeni az na 1000 méFicich jednotek v systému, 1000 alarmi za den a az 2000 soucasné
pripojenych uzivatell, coz fddové prevysuje aktudlni pozadavky?

b) Pokud ne, miize Zadavatel vysvétlit potifebu mikroservisni architektury?
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Odpovéd' ¢. 5

Zadavatel k dotazu sdéluje, Ze na vyuziti mikroservisni architektury Zadavatel trva, a to z dvodu
otevrenosti sytému a moznosti kontrolovat jednotlivé komponenty. Zlepsuje moznosti sledovani
funkcionalit systému a zvySuje odolnost proti chybam.

Rovnéz jsou jednodussi aktualizace, které mohou byt provadény na dilich sluzbach, bez
ovlivnéni chodu celého systému.

Dotaz ¢. 6

Zadavatel v bodé 3.3.3, Priloha ¢. 1 pozaduje autentizaci uZivatelskych pfistupl pomoci Active
Directory - proprietarni feSeni od vyrobce Microsoft. Dale v bodé 2.5.2.1 dokumentu Platforma
SZ - Standardy vyvoje software pfipousti i jiné typy autentizace (SSO, LDAP, ...)

Je proto v tomto pfipadé vyhovujici i open-source protokol LDAP?

Odpovéd’' ¢. 6

Zadavatel k dotazu sdéluje, ze kdyz se jedna o pfipojeni v ramci interni sité, tak jsou povoleny
ohledné LDAP protokoly SAML a Kerberos. KdyZ se jedna o pfipojeni a autentizaci externiho
subjektu je vyZadovana autentizace pres Microsoft EntralD. Kdyz bude open source LDAP server
(naptiklad OpenLDAP) podporovat integraci s Microsoft AD pres protokoly Kerberos nebo SAML,
tak je to akceptovatelné reseni. Kerberos je ze strany Zadavatele preferovanym protokolem.

Dotaz ¢. 7

Zadavatel v bodé 3.3.4, Priloha ¢. 1 pozaduje nastaveni komunikace mezi vzdalenou méfFici
jednotkou (RTU) a centralnim systémem tak, aby byla iniciovana vyhradné ze strany RTU, vCetné
pripad( aktualizace softwaru nebo konfigurace.

Poznédmka: Zmény v nastaveni jednotlivych testl, nastaveni aktualizace SW apod. jsou zpravidla
operatorem provadéné v centralnim systému, ktery nasledné komunikuje s mérfici jednotkou.
Pro tuto komunikace nedava smysl, aby vzdalena jednotka iniciovala komunikaci s centralnim
systémem, ale aby centralni systém inicioval komunikaci se vzdalenou jednotkou.

a) zadame o vysvétleni, jakym zplsobem je mys$lena tato komunikace?

b) Je v takovych pfipadech pfipustni inicializace komunikace ze strany centralniho systému?

Odpovéd’ ¢. 7
Pozadavek na komunikaci ze strany RTU je Zadavatelem stanoven z bezpe&nostnich divodu.

Zahajeni komunikace musi byt vzdy ze strany RTU. Zmény v nastaveni testd atd. provadéné na
serveru si opét musi vyzadat RTU.

Iniciace komunikace ze strany centralniho serveru neni pfipustna.

Zména zadavaci dokumentace:

Zadavatel v souvislosti s vypotradanim vye uvedenych dotazd zaznamenal v pfiloze €. 1
Zadavaci dokumentace (budouci pfiloha ¢. 1 Smlouvy) nékteré neptesnosti ve vztahu k idajiim
o vinové délce pozadovanych méficich jednotek. Rozhodl se tedy upfesnit tdaj ,,1650nm" a
nahradit adajem, ze vinova délka je urcena rozsahem ,1650nm +/-15 nm". Tuto zménu
proved| u bodd 3.4.6. a 3.4.8.5. prilohy &. 1 Zadavaci dokumentace.

Zadavatel k tomuto uvadi, ze se jedna o zménu, ktera ma za cil napravit administrativni
pochybeni a uvést tato do souladu s udaji o vinové délce uvedenymi v ostatnich ustanovenich
PFilohy &. 1 Zadavaci dokumentace (body 3.2.1.1. a 3.4.10.) a u pozadavkd &islo 28 a 70 v ptiloze
¢. 9 zadvazného navrhu smlouvy, kde jsou Udaje o vinové délce uvedeny spravné (tj. véetné
odchylky). Aktualizované znéni prilohy €. 1 Zadavaci dokumentace bude uverejnéno na profilu
zadavatele v elektronickém nastroji E-ZAK.
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Zavér:

Zadavatel timto vysvétlenim a zménou zadavaci dokumentace neprovedl zadnou zménu zadavaci
dokumentace, kterd by odlvodriovala nutnost prodlouzeni Ihdty pro podani nabidek. Lhdta pro
podani nabidek se tak neméni a je stanovena na den 12. 11. 2025 do 10:00 hodin.

Prilohy:

Priloha ¢. 1 Zadavaci dokumentace (budouci pfiloha & 1 Smlouvy) ve znéni tohoto vysvétleni a
zmény ZD ¢. 1

I Ing. Dalibor Fajkus
05.11.2025 13:40
Podepsano
elektronicky

Ing. Dalibor Fajkus
reditel organizacni jednotky
Sprava zelezni¢ni telematiky
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SEZNAM ZKRATEK

V seznamu se neuvadeéji legislativni zkratky, zkratky a znacky obecné znéamé, zavedené pravnimi
predpisy.

API Application Programming Interface

CPU Central processing unit

E2000/APC Typ optického konektoru

EMS Element Management System

ERTMS European Railway Traffic Management Systém
ETCS European Train Control System

FQDN Fully Qualified Domain Name

GIS Graficky informacni systém

GSM-R Global System for Mobile comunication - Railway
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

HW Hardware

LAN Local Area Network (lokalni sit)

LC/APC Typ optického konektoru

OLT Optical Line Termination

ONT Optical Network Terminal

OTDR Optical time-domain reflectometer

OR Oblastni feditelstvi (organiza¢ni jednotka SZ)
RTU Remote Terminal Units (dohledova jednotka)
SNMP Simple Network Management Protocol

SC/APC Typ konektoru

SFP Small Form-factor Pluggable (opticky modul)
SOR Format naméru

sz Sprava Zeleznic, statni organizace

SZT Sprava zelezni¢ni telematiky (organiza¢ni jednotka SZ7)
TCP-IP Transmission Control Protocol - Internet Protocol
TKP Technicko kvalitativni podminky staveb

TRC Track Row Column (format naméru)

VTP VSeobecné technické podminky

WDM Wavelength-division multiplexing (vinovy multiplex)
ZTP Zvlastni technické podminky
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SPECIFIKACE PREDMETU DILA

Uéel a rozsah pfedmétu Dila

Dilem se pro ucely Smlouvy rozumi vybudovani ,Monitorovaciho systému optickych
vlaken ve spravé Spravy Zeleznic", vietné zajisténi nepretrzitého dohledu optickych
pirenosovych cest, za Uclelem dodrzeni jejich maximalni bezporuchové funkénosti,
zejména v souvislosti s vystavbou a provozovanim systému ERTMS (ETCS, GSM-R).

Zplsob a rozsah provadéni Dila:

a) Zhotoveni Projektové dokumentace pro provedeni Dila, kterd rozpracuje
a vymezi pozadavky na provedeni Dila do podrobnosti, které specifikuji predmét Dila
se zohlednénim konkrétnich vyrobkl, dodavanych technologii, technologickych
postupl a vyrobnich podminek Zhotovitele.

b) Zhotoveni Dila dle schvalené Projektové dokumentace.
c) Vypracovani dokumentace skutecného provedeni Dila.
Po predani Dila bude Zhotovitelem poskytovéna servisni a technicka podpora.

Pfed zahajenim i v pribé&hu provadéni Dila je Objednatel povinen poskytovat Zhotoviteli
potfebnou soucinnost, zejména umoznit mu piistup na mista ¢i do objektd, které budou
mistem pInéni, jakoz i poskytnout dokumentaci nezbytné nutnou k vyhotoveni
Projektové dokumentace Dila.

Misto pInéni

Mistem plnéni budou vybrané Zelezni¢ni stanice v rdmci celé CR a 2 dohledové pracoviété
SZ.

Stavajici technologické prostory (sdélovaci mistnosti) ve vybranych lokalitach a
zeleznicnich stanicich ve spravé OR a SZT.

Konkrétni mista pInéni budou v souladu s pozadavky Objednatele upresnéna
v Projektové dokumentaci.

POZADAVKY NA TECHNICKE RESENI A PROVEDENI DiLA

Projektova dokumentace Dila

Projektova dokumentace bude slouzit jako podklad pro nasledné provadéni Dila ve
smyslu dodani a implementace Monitorovaciho systému optickych vldken. Zména
Projektové dokumentace akceptované v ramci Akceptacniho Fizeni je mozna jen po
piredchozi pisemné dohodé Smluvnich stran, pficemz takova zména musi byt v souladu
s pozadavky na provedeni Dila stanovenymi ve Smlouvé a jejich pfilohach.

Projektova dokumentace bude Objednateli k Akceptacnimu Fizeni predlozena v tisténé
podobé a soucasné v elektronické podobé na Ctyfech (4) flashdiscich.

Projektova dokumentace bude obsahovat zejména nasledujici:
a) Technickou zpravu s popisem instalace, vC. napajeni, topologie, konfigurace IT
infrastruktury, funkcionalit a uzivatelského manualu.

b) Vykresovou ¢ast, znazorfiujici topologii dohledovych jednotek v prehledové celositové
mapé vztazené k zelezni¢nim tratim, s uvedenim Zeleznicnich stanic a zastavek se
stani¢enim, uvedenim disla trati a vzdalenosti mezi jednotlivymi lokalitami, aby byla
zfejma délka monitorovaného Useku. Vyznamné/rozsahlé Zel. stanice budou kresleny
samostatnym detailem. Mapa musi byt v editovatelném formatu (dgn).

c) Schéma umisténi zafizeni v objektech, pohledy na technologické skiiné a schémata
napajeni. Vykres topologie IT infrastruktury.

d) Vykaz vymeér, polozkovy soupis materidlu a praci.
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e) Plan realizace praci, v némz Zhotovitel uvede odhadované terminy pro realizaci
dil¢ich cCinnosti v ramci provadéni Dila. Plan realizace praci musi byt vypracovan
v souladu s terminy uvedenymi v harmonogramu, ktery je pfilohou ¢. 2 Smlouvy.

Sdélovaci zafizeni
Stavaijici stav

Ve stavajicim stavu se neprovadi nepretrzity monitoring optickych siti Spravy zeleznic
v rezimu 24/7 s moznosti vyhodnocovani namérenych dat. V optické siti Spravy zeleznic
nejsou nasazena zadna zafizeni, kterd by monitoring umoznovala.

Pozadavky na novy stav

V rdmci provadéni Dila bude navrzena logicka architektura monitoringu optické sité
Spravy zeleznic ve vybranych lokalitach (zelezni¢nich stanicich) tak, aby byla pokryta
v maximalni mife stavajici opticka sit ve spravé Spravy zeleznic s moznosti rozsifeni
s postupujici vystavbou optické sité. Predpoklada se, ze monitoring bude primarné
nasazen na optické kabely, na kterych je provozovana patefni pfenosovd sit a
technologicka datova sit a je nebo bude provozovan systém ETCS a GSM-R dle Narodniho
implementacniho planu (NIP).
Navrzené feseni monitoringu musi umoznit:

- Samostatné, pIné autonomni testovaci jednotky RTU

- Testovani a monitoring volnych i provozovanych vldken optické sité

- Automatizovany reporting a generovani souhrnnych protokold o celkovém
stavu sité

- Lokalizovani udalosti ve vlastnim systému GIS

- Lokalizovani udalosti v systému GIS investora pfimym napojenim na nabizeny
dohledovy systém (bez vyuziti GIS dodaného s dohledovym systémem)

- Senzory detekujici vodu/vlihkost pro umisténi do spojek ¢i kabelového
prostoru

- Dohledové jednotky umoznujici detekci vibraci na vlakné, vcetné jejich
lokalizace

- Automatickd distribuce alarmovych hldseni dle komunikaénich kanald
jednotlivych uzivatell

- Distribuovana aplikace klient-server s centralni spravou

V pfipadé monitoringu nasviceného vldkna, nebo nutnosti zasahu do jiného
provozovaného zarizeni (napf. napajeni) si zhotovitel projedna pred samotnou realizaci
veskeré vyluky a vypadky se spravcem technologie v dostate¢ném predstihu.

Soucasti provadéni Dila budou i pripadné demontaze sdélovaciho zafizeni pro potieby
umisténi nového =zafizeni, ve smyslu optimalizace technologické skfiné (posunuti
technologie pro uvolnéni uvazovaného mista pro dohledovou jednotku).

SPECIFICKE POZADAVKY

Obecné pozadavky

Komplexni zaskoleni obsluhy (sprava systému, konfigurace optickych tras, zakreslovani
do zakladniho GIS) v ¢eském jazyce.

Zhotovitel je povinen po dobu 5 let ode dne fadného uvedeni Monitorovaciho systému
optickych vldken do provozu poskytovat Pausalni sluzby spocivajici zejm. v softwarové
podpofe systému, provozni podpofe HW a provadéni servisnich c¢innosti, to vSe v souladu
se servisnim modelem uréenym ve Smlouve.

Zhotovitel se zavazuje dodat HW novy, nepouzity, uréeny (lokalizovany) pro EU trh.

Zhotovitel je povinen nejpozdéji pred zahajenim Akceptacniho Fizeni ve vztahu k Dilu
dolozit metrologickou navaznost dohledovych sond a urcit metrologické zarazeni méridel
obsazenych v dohledovych sondéach.



3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

Zhotovitel musi byt schopen v ramci poskytovani Pausédlnich sluzeb provadét dle
pozadavk( Objednatele kalibraci dohledovych sond. Zhotovitel je povinen disponovat
vlastni zaloZzni monitorovaci jednotkou s ekvivalentnimi parametry jako dodavané
jednotky, a to pro UGcely jejiho zapGjc¢eni Objednateli po dobu provadéni kalibrace dle
véty prvni tohoto odstavce. Kalibraci je Objednatel povinen provadét pro kazdou méfici
jednotku vzdy alespon jednou za 2 roky.

V soucasnosti Objednavatel pouziva méfici pristroje pro diagnostiku a charakterizaci
optickych vlaken, pro analyzu spektra DWDM/CWDM signall, méfeni polarizani a
chromatické disperze pfistroje vyhradné od firmy EXFO. V ramci sjednoceni vystupnich
meéreni servisni organizace a méreni z investicni vystavby je pozadovana 100%
kompatibilita dohledového systému s méficimi pfistroji firmy EXFO. Naméfend data
museji byt snadno porovnatelna kvili fedeni pfipominek, reklamaci a servisnich zasah(.
Stavajici stav je takovy, Ze servisni organizace i organizace realizujici investicni vystavbu
pouzivaji pro vyhodnoceni kvality optickych tras témér vyhradné meéfici pfistroje tohoto
vyrobce. Stejné tak je nastaven cely proces vyhodnoceni, vypracovani protokoll a
predani zafizeni pravé za pomoci existujicich SW nastroji pro pFistroje tohoto vyrobce,
viz ¢lanek 7.1.3 predpisu “SZ TS 1/2022-SZ Optické kabely a jejich ptislusenstvi v
prenosové siti statni organizace Sprava zeleznic".

Monitoring a méreni provozovanych vlaken

Systém musi umoznovat centrdlni spravu a funkce pro méreni optickych tras jak bez
provozu, tak i optickych tras, na kterych bude nasazen pfenosovy systém. Musi byt
mozné realizovat méreni jak v rezimu ,monitoring", tedy plné automatické periodické
méreni, tak i v rezimu ,,ad-hoc", tedy ruc¢ni vyzadani méreni na konkrétni optické trase.
Zhotovitel musi v rdmci systému dodat i WDM cleny pravé pro pfipojeni monitorovaciho
signalu do trasy s pfenosovym systémem.

Nezavisly, autonomni

Nasazeny dohledovy systém musi byt nezavisly, bez potfeby vyuziti aktivnich prvkd sité
(vyjma zajisténi komunikace mezi méficimi jednotkami a centralnim serverem). Pro
zjistovani stavu optické trasy nesmi vyuzivat zadné aktivni prvky (napf. ONT, OLT...).

Otevrené API

Systém musi podporovat standardizované rozhrani typu API, které umozni integraci s
dalsimi systémy Objednatele (napf. OSS, CRM, GIS). Zhotovitel je povinen poskytnout
Uplnou a srozumitelnou dokumentaci k API, véetné popisu jednotlivych funkci, datovych
struktur a autentizaénich mechanismd.

API musi umoznovat nasledujici operace ze strany nadifazeného (,northbound") systému:

- Spusténi ad-hoc nebo on-demand testu, véetné analyzy a exportu vysledkl
ve standardnich formatech (napf. TRC, SOR)

- Vytvoreni objektu v systému dohledu, vietné vzdalené testovaci jednotky
(RTU)

- Propojeni méficiho portu s konkrétni optickou trasou
- Spravu alarmovych hlaseni (napf. potvrzeni, eskalace, uzavreni)

Rozhrani API musi byt zabezpeceno prostifednictvim protokolu HTTPS a musi podporovat
ové&fovani uzivateld (napf. pomoci token(, certifikatd nebo jinych b&zné& pouzivanych
metod).

Detekce a lokalizace poruch optické sité
Systém musi umoZnovat rychlou detekci a pfesnou lokalizaci poruch na optickém vlakné,
a to jak v pripadé prerusdeni, tak pti degradaci prenosovych parametrd.

Mé&reni musi probihat automaticky, s vyuzitim kombinace rlznych Sitek méficich impulzd,
pricemz vysledky jednotlivych méfeni musi byt slouceny do jednoho vystupu za Ucelem
zvysSeni presnosti lokalizace udalosti.

Systém musi byt schopen identifikovat a lokalizovat vznik ohybl na trase.
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Vystupni format namérenych dat musi byt .TRC, .iOLM nebo .SOR, dle bézné
pouzivanych standardd

Servisni méreni a monitoring

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14
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Systém musi umoziiovat méfeni na vyzadani (on-demand), které Ize spustit z
libovolného mista s pfistupem k dohledovému systému. Takové méfeni mize
iniciovat autorizovany uzivatel nebo dohledové centrum prostfednictvim nadrazeného
systému (,,north-bound") pomoci API rozhrani.

Dohledovy systém musi rovnéz automaticky provadét monitoringové testy, které slouzi
k detekci zmén na optické siti. Vyhodnoceni musi byt zaloZzeno na porovnani aktualniho
méreni s referencnim zdznamem, pficemz systém musi zohlednovat periodické zmény za
G¢elem minimalizace fale$nych poplachd.

Monitoring musi byt plné automatizovany - systém musi sam volit vhodné kombinace
méficich impulzd a integrovat vysledky do jednoho vystupu.

SNMP North-Bound alarmy

Systém musi podporovat protokol SNMP verze 3 (SNMPv3) pro odesilani alarmovych
hlaseni smérem k nadfazenému systému (,,north-bound"), a to jak:

-z monitorovaciho modulu optickych vilaken,
- tak ze samotného dohledového systému.

Podpora SNMPv3 musi zahrnovat bezpecnostni prvky (autentizace, Sifrovani) a
umoziovat konfigurovatelné zasilani trapl a notifikaci v souladu s definovanymi
udalostmi a stavy systému.

Redundantni provozni infrastruktura systému dohledu

Zhotovitel je povinen v ramci realizace Dila zajistit a zprovoznit vysoce dostupné
provozni prostfedi pro systém dohledu, které bude navrzeno jako geograficky oddélené
redundantni feSeni v rezimu aktiv/pasiv.

Obé provozni lokality musi byt rovnocenné z hlediska vypocetniho vykonu, kapacity a
konfigurace. Systém musi byt nastaven tak, aby mezi obéma lokalitami probihala
pribézna synchronizace dat v redlném c&ase, a to zplsobem zajidtujicim integritu a
konzistenci dat.

V pripadé vypadku nebo nedostupnosti primarni lokality musi byt provoz systému
automaticky preveden do zalozni lokality, a to bez preruSeni provozu, pfipadné s
minimalnim dopadem na dostupnost v souladu s definovanym servisnim modelem.

Navrh konkrétniho technického fesSeni, véetné dimenzovani vykonu a kapacit, je v gesci
Zhotovitele a bude soucasti Projektové dokumentace. Vlastni realizace fFeseni
infrastruktury pro dohledovy systém, vcetné vytvoreni infrastruktury (napf.
nasazeni virtualizaéni vrstvy, vytvofFeni virtualnich serverli a jejich
konfigurace), bude probihat v prostiredi Objednatele, ktery poskytne potiebnou
infrastrukturu, pFistupové Gdaje a souvisejici technické prostiredky. Objednatel
si zaroven vyhrazuje pravo schvalovat klicové kroky implementace.

Rozhrani pro integraci s GIS

Systém musi obsahovat integrované rozhrani typu API, které umozni automatizované
predavani informaci o detekovanych udalostech a alarmech na monitorovanych optickych
vldknech do externiho geografického informacniho systému (GIS) Objednatele.

Rozhrani musi podporovat prenos dat potfebnych pro zobrazeni a lokalizaci udalosti v
mapovych podkladech, véetné identifikace trasy, mista udalosti a typu alarmu.

Zabezpeceni

3.1.14.1 Systém musi podporovat vzajemnou autentifikaci mezi monitorovaci
jednotkou a serverem, stejné jako mezi klientem a serverem, a to



3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

prostfednictvim certifikatl  vydanych  certifikaéni  autoritou  (CA) na
zakladé FQDN.

3.1.14.2 Veskera komunikace mezi komponentami systému musi byt Sifrovana pomoci
bezpeénych protokold.

3.1.14.3 Komunikace musi byt iniciovana vyhradné ze strany klienta, coz umoznuje
bezpe&néjsi konfiguraci sitovych prvkl, zejména firewalld..

3.1.14.4 Systém musi byt navrzen jako modularni feSeni zalozené na kontejnerizaci a
mikroservisni architekture, umoznujici skalovatelnost, flexibilitu a oddélenou
spravu jednotlivych komponent. Zhotovitel je povinen poskytnout prehled
vdech spravovanych kontejner(, véetné jejich funkci a vzajemnych vazeb

3.1.14.5 Kompletni uZivatelské rozhrani systému musi byt dostupné vyhradné
prostiednictvim webového prohlizeCe, bez nutnosti instalace specializovaného
klienta.

Pozadavky na méreni

Podminky a parametry optického méreni

3.2.1.1 Dohledové pasmo pro zivé trasy.

Testovaci vinova délka musi byt v rozsahu od 1635 - 1665 nm kvili moZnosti
sledovani provozovanych vldken s riznymi prenosovymi systémy.

3.2.1.2  Dohled transportnich siti bod-bod

Detekce poruch a degradaci na optickém vldkné musi byt lokalizovana s
presnosti maximalné 5 m.

Manualné spousténé testy ,ad-hoc" a ,on-demand" museji mit jako vystup
soubory formatu .TRC nebo .SOR a zaroven i pfimé zobrazeni v uzivatelském
rozhrani dohledového systému.

Schopnosti analyzy mérenych tras

3.2.2.1 Systém musi automaticky detekovat a lokalizovat vSechny udalosti na optické
trase, véetné optického prepinace mezi modulem OTDR a pfipojenou trasou.

3.2.2.2  Zobrazeni mérené trasy ve formé ikon pro nazorné zobrazeni udalosti typu
konektorové spojeni a svar, s pfifazenim hodnot z OTDR méreni.

3.2.2.3 Na vsechny detekované udalosti musi byt aplikovana uzivatelska kritéria
vyhovél / nevyhovél s ohledem na viozny Gtlum a reflektanci.
Diagnostika poruch

3.2.3.1  Systém musi umoziiovat vyhledavani poruch s rdznymi $itkami OTDR pulzl a
porovnavat s vice referen¢nimi nameéry.

3.2.3.2  Lokalizace poruch musi byt automaticka.
Méreni degradaci optické trasy pro preventivni idrzby

3.2.4.1 Systém musi spoustét monitorovaci sekvence pro Ucely detekce jakychkoli
zmén v optické trase, které prekracuji definované limity.

3.2.4.2 Tyto sekvence museji byt automaticky pozastaveny v pfipadé, ze systém
obdrzi pozadavek na vyzadany test ,on-demand".

Systém bude dodan vcetné prenosné meéfici sondy pro detailni vyhodnoceni kvality
optické trasy metodou OTDR na vilnovych délkach 1310/1550/1625nm s dynamickym
rozsahem alespon 45 dB na kazdé vinové délce. Soucasti dodavky musi byt i odpovidajici
predfadna vlakna o délce 500 m 1 ks a 1000 m 1 ks s konektorem E2000/APC smérem
do trasy.
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Pozadavky na Grovné systému
Operacni systém serveru

Vzhledem k udrzitelnosti, kapacitdm Objednatele a jeho podplirného know-how,
serverova aplikace musi byt nasazena na operacnim systému MS Windows Server 2022
a vySSi nebo RedHat Enterprise Linux (alternativné Debian Linux).

Ridici software — kontejnerizace a mikroservisni architektura

Ridici software musi byt navrzen jako moduldrni systém zaloZzeny na kontejnerizaci,
vyuzivajici mikroservisni architekturu pro zajisténi vysoké dostupnosti, otevienosti a
Skalovatelnosti reseni.

Soucasti navrhu musi byt orchestrace kontejnerl, kterd umozni efektivni spravu,
nasazeni a provoz jednotlivych komponent systému v redundantnim a distribuovaném
prostredi.

Zhotovitel je povinen poskytnout seznam spravovanych kontejnerl, véetné jejich funkci,
vzajemnych vazeb a zplsobu monitorovani.

Webové rozhrani

VSechna uZivatelska rozhrani systému EMS musi byt realizovana jako webové aplikace
typu tenky klient, kompatibilni s bézné pouzivanymi modernimi internetovymi prohlizedi.

Komunikace mezi klientem a serverem musi byt plné Sifrovana, s
podporou DNS a vzdjemné autentizace na zakladé certifikatl vydanych dévéryhodnou
certifika¢ni autoritou (CA).

Autentizace uZivatelskych piistupl musi byt fedena prostfednictvim standardizovaného
protokolu pro adresarové sluzby, umoziujici integraci s centralnim systémem spravy
identit Objednatele (Active Directory).

Vzdalena méfici jednotka RTU - komunikacéni rezim

V bézném provozu musi byt komunikace mezi vzdalenou méfici jednotkou (RTU) a
centralnim systémem nastavena tak, aby byla iniciovana vyhradné ze strany RTU, vCetné
pripadl aktualizace softwaru nebo konfigurace. Tento pfistup odpovida osvédéenym
bezpe&nostnim postuplm v oblasti IT a zarover umoziiuje nasazeni centralniho systému
v oddéleném sitovém segmentu bez nutnosti pfichoziho smérovani.

Jakékoli reSeni, které vyzaduje pfichozi spojeni smérem k RTU pro jiné ucely nez
vzdalenou udrzbu, podléha technickému posouzeni a schvaleni Objednatelem.

Sifrovana komunikace mezi jednotkami RTU a serverem

Veskera komunikace mezi jednotkami RTU a centralnim serverem musi byt realizovéna
’ v v . ’ V. ’ v ’ o 3 . ’

vyhradné prostrednictvim sifrovanych prenosovych protokolu, které zajisti ochranu dat

a bezpecnost prenosu v souladu s aktualnimi bezpec¢nostnimi standardy.

Zhotovitel je povinen v ramci projektové dokumentace predlozit pifehled pouzitych
sitovych protokoll a komunika&nich portd, které jsou nezbytné pro spravny a bezpeény
provoz systému.

Logicka segmentace systému

Systém musi umozfiovat logickou segmentaci jednotlivych jednotek RTU i testovanych
optickych tras do samostatné definovanych domén. Tato segmentace musi umoznit
nezavislou spravu jednotlivych domén, a to zejména v nasledujicich oblastech:

- Filtrovani a vyhledavani alarmovych hlaseni v ramci konkrétni domény;

- Distribuce alarmovych hldseni a notifikaci pouze relevantnim subjektim dle
pfifazené domény;

- PFidélovani uzivatelskych opravnéni specificky pro jednotlivé domény, véetné
moznosti omezeni pfistupu na zakladé role a domény.



3.3.7

3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

Dlouhodobé reporty a prehledy

Systém musi umozfiovat generovani prehledd a dlouhodobych reportl prostfednictvim
nastroje pro vizualizaci dat, ktery podporuje grafické zobrazeni ¢asovych rad, metrik a
systémovych parametrd.

Reporty musi zahrnovat mimo jiné:

- Prehledy zalozené na celkovém utlumu, Utlumu jednotlivych udalosti a
o v
segmentu v Case;

- Provozni parametry jednotlivych RTU, jako jsou teplota, vyuZiti procesoru,
paméti, diskového prostoru apod.;

- Stav a zmény v nastaveni pfFistupovych prav a konfigurace systému.

Pozadavky na mérici jednotku
Pocet dodanych jednotek RTU

Celkovy pocet dodanych jednotek je 19 sond, kdy 18 bude produkénich a jedna jako
zalozni, kterd bude uskladnéna u Objednatele. Objednatel je opravnén vlastnimi
kapacitami (popf. vyuzitim zasmluvnéné servisni spolecnosti odliSné od Objednatele)
provést vyménu méfici jednotky v pfipadé jejiho poskozeni/nefunkcnosti, pokud okamzik
ohlaeni Incidentu nebo Ih{ta pro jeho odstranéni pripadne na dobu, ve které v souladu
se servisnim modelem specifikovanym ve Smlouvé neni poskytovéna servisni podpora.
Zhotovitel je nasledné povinen vyfedit nahladeny Incident ve Ihdtach odpovidajicich
servisnimu modelu specifikovanému ve Smlouvé. Nadto bude dodana navic jedna
pfenosna méfici sonda dle bodu 3.2.5 této specifikace.

Nasazeni dodanych jednotek RTU

Zhotovitel je povinen zajistit nasazeni a zprovoznéni méficich jednotek RTU v uzlovych
bodech infrastruktury Objednatele, a to tak, aby bylo dosazeno efektivniho pokryti
dohliZzené optické sité.

Kazda jednotka musi umozfovat monitorovani vice optickych tras s rtznou délkou,
véetné tras o délce nékolika stovek metrl aZ po rozsahlé Useky v fadu desitek az stovek
kilometrd (120 km)

Instalace musi byt realizovdna v rdmci celé geografické oblasti pdsobnosti Objednatele,
s ohledem na technické a provozni pozadavky jednotlivych lokalit.

Kapacita méFicich portl jednotky RTU

Kazdd méfici jednotka RTU musi byt navrzena tak, aby umoznovala dlouhodoby
monitoring velkého poctu optickych tras v ramci jedné instalace. Pozadovana je vysoka
portova kapacita (az 500 tras), kterda umozni efektivni dohled nad rozsahlou
infrastrukturou bez nutnosti nasazeni nadmérného poctu jednotek.

Hustota osazeni méficich portl

Navrzené FeSeni musi umoznovat kompaktni integraci optického prepinace (velikosti %>
U) s vysokou hustotou portd (az 250 pripojenych tras), tak aby bylo mozné pripojit velké
mnozstvi optickych tras v ramci omezeného prostoru standardniho 19" datového
rozvadéce.

Rozméry a zplsob montaze méFici jednotky

Zakladni méfici jednotka (bez rozSifujicich moduld a dodateénych portd) musi byt
konstrukéné uzplisobena pro monta? do standardniho 19" datového rozvadé&ée a splfiovat
nasledujici pozadavky:

- Maximalni vyska jednotky: %> U
- Maximalni hloubka jednotky: 30 cm
- MozZnost osazeni az 16 vystupnich optickych portd pfimo v téle jednotky

- Optické porty musi byt zakonceny jednovlaknovymi konektory typu
E2000/APC, LC/APC nebo SC/APC
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3.4.8
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- Jednotka musi byt bez aktivniho chlazeni (bez ventildtorl) a jeji maximalni
spotfeba nesmi prekrocit 15 W

- Musi byt vybavena dvojitym napajenim 48 V, umisténym na celnim panelu

- Na celnim panelu musi byt minimalné jeden 1 Gbps RJ45 LAN port a
minimalné jeden 1 Gbps SFP modul.

- Minimalné jeden dedikovany 1 Gbps RJ45 port pro HW management na
kazdém zafizeni

- Dale musi byt k dispozici USB porty pro servisni Gcely na ¢elnim panelu
Soucasti dodavky musi byt také optické propojovaci patchcordy pro plny pocet portt
jednotky, v délce a s typem konektorl dle pozadavkl Objednatele. Barva sekundarni
ochrany patchcordd bude &ervend a pouzité konektory musi odpovidat kvalitativni
tfidé ,Grade B". Pokud zafizeni vyzaduje pouziti SFP moduld, je pozadovano dodat
optické moduly pro kazdy Fibre Channel port plné kompatibilni s dodavanym
zarizenim.

OTDR - technické pozadavky

Soucasti monitorovaci jednotky musi byt opticky reflektometr (OTDR), ktery umoznuje
méreni na vinovych délkach vhodnych pro monitoring aktivnich optickych siti (vinova
délka 1650 +/-15nm), vCetné podpory specializovanych vinovych délek pro in-service
testovani.

Zatizeni musi dosahovat dostate¢ného dynamického rozsahu (minimalné 42 dB) pro
spolehlivou detekci udalosti na optickych traséch o délce aZ stovek kilometrd, a to i v
prostredi s vysSsSim Utlumem. Minimalni pozadovany dynamicky rozsah musi odpovidat
pokrocilym meéficim aplikacim v rozsahlych sitich

Moznosti napajeni

Monitorovaci jednotka RTU musi byt vybavena redundantnim napajecim reSenim, které
umoznuje primarni napajeni stejnosmérnym napétim 48 V DC. Systém musi zaroven
podporovat alternativni napajeni stfidavym napétim 230 V AC, které mize byt vyuZito
dle konkrétnich provoznich podminek nebo pozadavkl Objednatele

Opticky prepinac - technické pozadavky

3.4.8.1  Modularni konstrukce

Opticky prepinac¢ musi byt navrzen jako modularni zafizeni, které umoznuje
postupné rozsifovani kapacity. RozSifujici moduly musi byt dostupné ve
variantach s rlznym pocétem portd, véetné verzi s nizsi kapacitou (napf. 32
portl nebo méné) a vy3si kapacitou (napf. 128 portl nebo vice).

3.4.8.2 Technologie a zivotnost

Pfepina¢ musi byt zaloZzen na technologii MEMS (Micro-Electro-Mechanical
Systems) a musi vykazovat minimalni Zivotnost 1 miliardy spinacich cykld.

3.4.8.3 Napajeni a komunikace

Napajeni i komunikacni rozhrani optického prepinace musi byt zajisténo primo
prostirednictvim méfici jednotky RTU, bez nutnosti externich napajecich
zdrojd.

3.4.8.4 Spotreba
Maximalni spotfeba optického prepinace nesmi prekrocit 2 W.
3.4.8.5 Vlozny Utlum

Typicky vlozny uUtlum externiho optického prepinace nesmi prekrocit 3 dB, a
to véetné méreni na vinové délce 1650 +/-15 nm.



3.4.9

3.4.10

3.4.11

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.6
3.6.1

Rozsifeni RTU o detekci vibraci

Navrzené feSeni musi umozfiovat doplnéni méficich jednotek RTU o funkci detekce
vibraci, a to s vyuzitim standardniho telekomunikacniho optického vldkna typu G.657.A
nebo G.652.D.

Propojovaci moduly TAM (Test Access Module)

Systém musi umoziiovat monitorovani provozované optické sité pomoci méreni na
vinovych délkdch mimo provozovany prenosovy systém, konkrétné v rozsahu 1635-
1665 nm. Za Ucelem pfipojeni monitorovaciho signalu do provozované trasy musi byt
soucasti nabidky také odpovidajici WDM moduly.

WDM moduly - poZzadavky

WDM moduly musi umoznovat vloZzeni monitorovaciho signalu do provozované optické
trasy pfi maximalnim navyseni vliozného Gtlumu trasy o 1 dB.

Integrace systému treti strany
Zabezpecené rozhrani API

Systém musi poskytovat bezpecné rozhrani typu API, které umoznuje Fizeny pristup na
zakladé uzivatelskych roli. Pfistup k API musi byt casové omezen (napf. vychozi hodnota
15 minut, s moznosti konfigurace) a podminén pfislusnosti k opravnéné uzivatelské
skupiné.

UZivatelé s opravnénim typu ,master / spravce" musi mit moznost vytvaret a upravovat
systémové prvky. Uzivatelé s opravnénim typu ,read / bézny uzivatel® musi mit pfistup
k informacim o téchto prvcich, s vyjimkou téch, které jsou oznaceny jako citliva data, k
nimz je vyzadovano opravnéni ,master / spravce".

Dokumentace API

Nabizené tedeni musi obsahovat kompletni dokumentaci k API, vetné prikladl
pouziti pro integraci se systémy tretich stran. Dokumentace musi byt dostupna a
jednoznac¢né odkazovat na zverejnéné API rozhrani systému. Soudasti dokumentace
musi byt praktické priklady nebo pracovni postupy, které umozni detailni testovani
funkcionality

Integrace s GIS systémy tfetich stran

Systém musi podporovat integraci s geografickymi informacnimi systémy tretich stran.
Zhotovitel je povinen prakticky predvést proces integrace systému s vybranym GIS
fesenim Objednatele, vietné predani potrebné technické dokumentace a popisu
integracniho postupu.

Metrologické sluzby

Zhotovitel je povinen v souladu s odst. 1.11 Smlouvy poskytovat metrologické sluzby
(napf. stanoveni metodického postupu pro stanoveni kalibra¢nich intervald méfidel a
podminek jejich rekalibrace, evidence méficich jednotek, jejich kalibracnich protokoll a
upominky rekalibrace), a to véetné metrologickych konzultaci v ¢eském jazyce, napfiklad
v pfipadé auditu kvality, bezpecnosti.
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