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Úvod

edm tem statického výpo tu je posouzení stávající konstrukce st echy budovy z hlediska p itížení
nov  instalovanými fotovoltaickými (FV) panely.

Jedná s o stávající budovu v k.ú. Hranice na parc. . st. 5438, adresa místa .p. 2228, Hranice, 75301.

a) Popis stávajícího stavu

vodní halový sklad je provedený a vyprojektovaný na dv  etapy. První etapa byla vyprojektována
v roce 1982, druhá v roce 1986, doba realizace se p edpokládá rok i dva po projektové dokumentaci.

Halový skelet je postaven v konstruk ním systému VUZO (vícelodní univerzální zem lský objekt).
Konkrétn  se jedná o dvoulodní halu o rozp tí 2x15,0 m, v podélném sm ru (5+6) x 4,5 m. Sv tlý
výška objektu je 7,5. Sloupy jsou s konzolami pro možnost osazení je ábové dráhy.

Nosnou konstrukci tvo í vetknuté sloupy do základových patek, na sloupech jsou uloženy obvodové
ncovky a t íkloubový vazník. Soustavu dopl ují základové ztužidla, vrcholová ztužidla, zav trování

v rovin  st echy a prvky obvodového plášt . St ešní pláš  je tvo en prefabrikovanými st ešními
deskami.

a.1 Posuzované nosné prvky systému VUZO
Vazníky

Vazník je sestaven ze dvou železobetonových prvk  (horní pas) a z ocelového táhla. Vazník na jedno
rozp tí je sestaven z typ   1x SZP 2/203 + 1x SZP 4/203 (krajní lo  + vnit ní lo ).

b) Nový stav

St ešní pláš  je proveden z kazetových st ešních desek z velmi malou tlouš kou v nejslabších
místech, která iní pouhých 25 mm. P ímé kotvení FVE do st ešních desek nep ipadá v úvahu a je
navržena ocelová konstrukce kotvená v systému vaznic, s uložením v pr tu vazník , které jsou
v rozrte í 4,5 m.

Ocelová nosníky (vaznice) jsou navrženy v rozte i cca 2,5 m z profilu RHS 100/80/4. Kotvení je p es
patní plech tl. 10 mm pomocí vlepovaných kotev HVU2 a šroub  M10 (Hilti).

c) Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení

Stálé zatížení: G =1,35;1,0

St echa - kategorie H – 0,75 kN/m2 ; sou initel pro zatížení užitná - Q = 1,5

-2-

24017–K–02



Zatížení sn hem dle www.snehovemapy.cz základní charakter. hodnota sk=0,98 kN/m2; Q = 1,5
Tvarový sou initel  = 0,8 (instalace panel  bez pomocné konstrukce, ve spádu st echy)

Zatížení v trem: II. v trová oblast, kategorie terénu IV., výchozí základní rychlost v tru wb,0=25 m/s ;
Q =1,5

itížení instalovanými FV panely - stálé zatížení: gk,p=0,25 kN/m2 (25,0 kg/m2)

d) Kotvení

Kotvení FV panel  k ocelové konstrukci je systémové a není p edm tem posudku.

e) Popis výpo tu

Jsou p epo ítány a posouzeny stávající dot ené prvky st echy – vazníky. Ostatní konstrukce jsou
dot eny pouze minimáln  nebo v bec a bezpe , z hlediska instalace FVE, vyhoví. Posouzení je
provedeno dle stávajících platných norem, na základ  hodnot zjišt ných z p vodní projektové
dokumentace v etn  ov ení skute ného provedení konstrukce p i místním šet ení a dle p vodních
katalog  soustavy.

f) Použité podklady

- p vodní archivní dokumentace – „Hranice na Mor. TO RSM sklad I“ – 1982 – vypracoval SD
projektové st edisko SD Olomouc, Nerudova 1

- p vodní archivní dokumentace – „Hranice na Mor. TO RSM sklad I“ – 1982 – vypracoval SD
projektové st edisko SD Olomouc, Nerudova 1

- místní šet ení dne 15. 6. 2023

- Výkresová dokumentace –stavební a technické ásti - zpracovatel Ing. Ond ej Trochta –
Devyko s.r.o., t . Tomáše Bati 269, Zlín

g) Použité SN, literatura

- SN EN 1990 - Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí

- SN EN 1991-1-1 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-1: Obecná zatížení - Objemové
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

- SN EN 1991-1-3 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-3: Obecná zatížení - Zatížení
sn hem

- SN EN 1991-1-4 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-4: Obecná zatížení - Zatížení
trem

- Typový podklad - Stavební soustava JUZO a VUZO - ást I. - Textová ást – 1980 –
Agroprojekt Olomouc PPÚ SOV Bratislava, Prefa Olomouc, Prefa Košice

- Typový podklad - Stavební soustava JUZO a VUZO - ást II. – Katalóg prvkov – 1980 –
Agroprojekt Olomouc PPÚ SOV Bratislava, Prefa Olomouc, Prefa Košice

h) Záv r

Na základ  výpo tu je možno konstatovat, že stávající st ešní konstrukce na zvýšené zatížení
od instalace FV panel  vyhoví.
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POSOUZENÍ VAZNÍK
ZATÍŽENÍ - SSM Hranice
1 Stálé

A St ešní pláš
B H kN/m3(2) Rozte

- hydroizola . souvrství 1 1 0,080 1 = 0,080
- bet. mazanina 1 0,03 21,000 1 = 0,630

gk,*** A = 0,710 kN.m-2

- instalace FVE 1 1 0,250 1 = 0,250
- ok rošt pod FVE 1 1 0,050 1 = 0,050

gk,** A = 1,010 kN.m-2

- vl. tíha prefa desek 1 1 1,150 1 = 1,150
gk,* A = 2,160 kN.m-2

skon st echy = 15,0 °
gk, A = 2,236 kN.m-2

Skladba z PD:

2 Nahodilé - krátkodobé
R Užitné

- st echy kategorie H = 0,750 kN.m-2

qk, R = 0,750 kN.m-2

S1 Sníh - sklon <30° (vn jší pole - sedlo)
www.snehovamapa.cz 1

kN/m2

0,98 0,800 = 0,784 kN.m-2

sk, S1 = 0,784 kN.m-2
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S2 Sníh - sklon <30° (vnit ní pole - úžlabí)
www.snehovamapa.cz 2  =0,8+0,8.15/30

kN/m2

0,98 1,200 = 1,176 kN.m-2

sk, S2 = 1,176 kN.m-2

V Vítr - sedlo sklon 15°
Výška budovy
z = 10 m
vref = 25 (II. v trová oblast)
gref = 0,391 kN.m-2

Kategorie terénu IV
kt = 0,24
z0 = 1
zmin = 16

cr(z) = kT.ln(z/z0)= 0,553
ct(z) = 1

ce(z) = 1,23

wk,x = qref.ce(z).cp,x = 0,482 .cp,x

Poznámka: prvnícpe sou initel je pro pultovou st echu, druhý a všechny následující cpe jsou sou inetele
tlaku pro st echu sedlovou

vítr na st echu (tlak)
wk, F = 0,096 kN.m-2   na h eben F = 0,2
wk, G = 0,096 kN.m-2   na h eben G = 0,2
wk, H = 0,096 kN.m-2   na h eben H = 0,2

zczc
k

zczczc
tr

T
tre

7
122
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wk, I = 0,000 kN.m-2   na h eben I = 0
wk, J = 0,000 kN.m-2   na h eben J = 0

vítr na st echu (sání
wk, F = -0,434 kN.m-2   na h eben F = -0,9
wk, G = -0,386 kN.m-2   na h eben G = -0,8
wk, H = -0,145 kN.m-2   na h eben H = -0,3
wk, I = -0,241 kN.m-2   na h eben I = -0,5
wk, J = -0,337 kN.m-2   na h eben J = -0,7

  na h eben
h = 10 m
b = 15 m
d = 27 m

h/d = 0,37037037 m
e = 15 m
e/5 = 3 m
4/5 e = 12 m
e/10 = 1,5 m
e/4 = 3,75 m
e/2 = 7,5 m
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POSUDEK VAZNÍKU SZP 2/203 - KRAJNÍ POLE
Dovolené zatížení dle katalogu JUZO VUZO
Posouzení dle dovoleného zatížení q dov

qdov = 16,83 kN/m-1

(qdov dovolené zatížení bez hmotnosti prefabrikátu)
Celkové dovolené zatížení st echy na m2

zat žovací ší ka b1 = 4,5 m
qdov/b1 3,74 kN/m2

Charakteristické zatížení (v etn  FVE)
fk = g*k,A + Sk,S1 + 0,6. wk,H = 3,08 kN/m2

qdov/b1 > fk …VYHOVUJE
Parametr vazníku:
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POSUDEK VAZNÍKU SZP 4/203 - VNIT NÍ POLE
Dovolené zatížení dle katalogu JUZO VUZO
Posouzení dle dovoleného zatížení q dov

qdov = 18,63 kN/m-1

(qdov dovolené zatížení bez hmotnosti prefabrikátu)
Celkové dovolené zatížení st echy na m2

zat žovací ší ka b1 = 4,5 m
qdov/b1 4,14 kN/m2

Charakteristické zatížení (v etn  FVE)
fk = g*k,A + Sk,S2 + 0,6. wk,H = 3,47 kN/m2

qdov/b1 > fk …VYHOVUJE
Parametr vazníku:
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1. Projekt
Licen ní jméno www.palickastatik.cz
Projekt Výstavba FVE v lokalit  SSM Hranice
ást Ocelová konstrukce

Popis Nosník pro FV panely
Autor Ing. Pali ka A.
Datum 18. 06. 2024
Konstrukce Rám XYZ
Po . uzl  : 8
Po . prut  : 3
Po . ploch : 0
Po . t les : 0
Po . pr ez  : 1
Po . zat. stav  : 5
Po . materiál  : 1
Tíhové zrychlení [m/s2] 9,810
Národní norma EC - EN

2. 3D pohled

3. Výpo tový model

4. Pr ezy
N1
Typ CFRHS100X80X3
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzav ené pr ezy
Typ tvaru Tenkost nný
Materiál S 235
Výroba tvá ený za studena
Barva
Posudek rovinného c c
vzp ru y-y, Posudek
rovinného vzp ru z-z
A [m2] 1,0210e-03
Ay [m2], Az [m2] 4,5351e-04 5,6689e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 3,5000e-01 6,8048e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 40 50
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,4881e-06 1,0564e-06
iy [mm], iz [mm] 38 32
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,9760e-05 2,6410e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 3,5390e-05 3,0400e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 8,31e+03 8,31e+03

XY
Z

XY
Z
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Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 7,14e+03 7,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,9612e-06 1,4400e-09

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

Vysv tlivky symbol
Kód tvaru h - Výška

b - Ší ka
s - Tlouš ka
r - Vn jší polom r
r1 - Vnit ní polom r

A Plocha
Ay Smyková plocha ve sm ru hlavní osy

y
Az Smyková plocha ve sm ru hlavní osy z
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrva nosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrva nosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrva nosti Iyz v LSS

Úhel pooto ení hlavní osy
Iy Moment setrva nosti kolem hlavní osy

y
Iz Moment setrva nosti kolem hlavní osy

z
iy Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

y

Vysv tlivky symbol
iz Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

z
Wel.y Pružný modul pr ezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul pr ezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul pr ezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul pr ezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Sou adnice st edu smyku ve sm ru

hlavní osy y m ená od t žišt
dz Sou adnice st edu smyku ve sm ru

hlavní osy z m ená od t žišt
It Moment setrva nosti v prostém

kroucení
Iw Výse ový moment setrva nosti

y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

5. Popis uzl

6. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[mm] [mm] [mm]
N1 0 -26 97
N2 4500 -26 97
N3 4500 0 0

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[mm] [mm] [mm]

N4 0 0 0
N5 250 -26 97
N6 1950 -26 97

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[mm] [mm] [mm]

N7 2550 -26 97
N8 4250 -26 97

XY
Z
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7. Popis prut

8. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[mm]
B1 N1 - CFRHS100X80X3 S 235 4500 N1 N2 nosník (80)
B2 N1 - CFRHS100X80X3 S 235 100 N3 N2 sloup (100)
B3 N1 - CFRHS100X80X3 S 235 100 N4 N1 sloup (100)

9. Nato ení nosníku v etn  podpor

10. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz Úhel [deg]

Sn1 N3 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Pružný Tuhý Rx15.00
Sn2 N4 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Pružný Tuhý Rx15.00

11. Materiály

XY
Z

XY

Z
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Ocel EC3
Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva

[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
Gmod

[MPa] [m/mK]
S 275 NLH (EN 10210-1) 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 16 275,0 370,0

8,0769e+04 0,00 16 40 265,0 370,0
40 65 255,0 370,0

12. Zat žovací stavy
12.1. Zat žovací stavy - ZS1

Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r
zatížení

Spec Typ zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z

Vlastní tíha

12.1.1. Schéma zatížení

12.2. Zat žovací stavy - ZS2
Jméno Popis Typ p sobení Skupina

zatížení
Spec Typ zatížení

ZS2 FVE Stálé SZ1
Standard

12.2.1. Schéma zatížení

12.3. Zat žovací stavy - ZS3
Jméno Popis Typ p sobení Skupina sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

XY
Z

XY
Z
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12.3.1. Schéma zatížení

12.4. Zat žovací stavy - ZS4
Jméno Popis Typ p sobení Skupina sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS4 vítr (tlak) Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

12.4.1. Schéma zatížení

12.5. Zat žovací stavy - ZS5
Jméno Popis Typ p sobení Skupina sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS5 vítr (sání) Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

12.5.1. Schéma zatížení

XY
Z

XY
Z

XY
Z
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13. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr

14. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
MSÚ-Sada B (auto) EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - FVE 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - vítr (tlak) 1,00
ZS5 - vítr (sání) 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,00
ZS2 - FVE 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - vítr (tlak) 1,00
ZS5 - vítr (sání) 1,00

15. Výkaz materiálu
Výb r: Vše
Zp sob t íd ní: Pr ez

Shrnutí

Materiál Hmotnost Povrch Objem
[kg] [mm2] [m3]

Ocel 37,7 1645000 4,7987e-03
Celkem 37,7 1645000 4,7987e-03

Poznámka: Hodnota 'Povrch' p edstavuje pro 1D dílce celkový vn jší povrch,
zatímco pro 2D dílce odpovídá ploše st ednicové roviny.

Ocel (1D)

Pr ez Materiál Délka Jednotková Hmotnost Povrch Objem
[mm] hmotnost [kg] [mm2] [m3]

[kg/m]
N1 - S 235 4700 8,0 37,7 1645000 4,7987e-03
CFRHS100X80X3
Celkem 4700 37,7 1645000 4,7987e-03

16. Reakce; R_z

17. Reakce
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Systém: Globální
Extrém: Globální
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Hodnoty: Rz
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Systém: Globální
Extrém: Dílec
Výb r: Vše

XY

Z
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Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn1/N3 MSÚ-Sada B -10,01 -0,21 5,19 -0,11 2,28 -0,14 -21,9 439,6
(auto)/1

Sn1/N3 MSÚ-Sada B 2,26 0,53 -1,06 -0,02 -0,43 -0,27 22,5 409,3
(auto)/2

Sn1/N3 MSÚ-Sada B -15,72 -0,13 8,22 -0,20 3,62 -0,34 -24,4 440,5
(auto)/3

Sn2/N4 MSÚ-Sada B 15,72 -0,13 8,22 -0,20 -3,62 0,34 -24,4 -440,5
(auto)/3

Sn1/N3 MSÚ-Sada B -12,34 0,32 6,56 -0,20 2,91 -0,53 -30,6 443,9
(auto)/4

Sn2/N4 MSÚ-Sada B 12,34 0,32 6,56 -0,20 -2,91 0,53 -30,6 -443,9
(auto)/4

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/2 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/4 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5

18. 1D vnit ní síly; N

19. 1D vnit ní síly; V_z

Hodnoty: N
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše

Hodnoty: Vz
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše

XY

Z

XY

Z
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20. 1D vnit ní síly; M_y

21. 1D vnit ní síly
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1 0 MSÚ-Sada B 2,26 0,24 -1,17 0,00 0,71 -0,15
(auto)/1

B3 0 MSÚ-Sada B -7,98 2,01 -15,72 1,27 -3,41 -0,20
(auto)/2

B2 0 MSÚ-Sada B -7,49 2,01 14,76 -1,27 3,20 -0,20
(auto)/3

B3 0 MSÚ-Sada B -7,49 2,01 -14,76 1,27 -3,20 -0,20
(auto)/3

B1 0 MSÚ-Sada B -15,72 2,00 7,97 0,00 -4,98 -1,27
(auto)/2

B2 100 MSÚ-Sada B -7,97 2,00 15,72 -1,27 4,98 0,00
(auto)/2

B1 4500 MSÚ-Sada B -14,76 -2,00 -7,48 0,00 -4,68 -1,27
(auto)/3

B1 2250- MSÚ-Sada B -15,72 0,00 0,00 0,00 3,79 0,94
(auto)/2

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/3 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Hodnoty: My
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše

XY

Z
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22. 1D nap tí; _x

23. 1D nap tí
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše

Jméno dx Vlákno Stav x xy / xs xz / xs
[mm] [MPa] [MPa] [MPa]

B1 0 1 MSÚ-Sada B -223,8 3,7 8,5
(auto)/1

B1 0 9 MSÚ-Sada B 193,0 3,7 8,5
(auto)/1

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

24. Štíhlost oceli
Lineární výpo et

Dílec Jméno pr ezu ást Posuvné y Ly ky ly Lam y lyz l LTB
[mm] [-] [mm] [-] [mm] [mm]

Posuvné z Lz kz lz Lam z
[mm] [-] [mm] [-]

B1 N1 1 Ano 4500 0,70 3150 82,51 2250 2250
Ne 4500 0,50 2250 69,95

B1 N1 2 Ano 4500 0,70 3150 82,51 2250 2250
Ne 4500 0,50 2250 69,95

B1 N1 3 Ano 4500 0,70 3150 82,51 2250 2250
Ne 4500 0,50 2250 69,95

B1 N1 4 Ano 4500 0,70 3150 82,51 2250 2250
Ne 4500 0,50 2250 69,95

B1 N1 5 Ano 4500 0,70 3150 82,51 2250 2250
Ne 4500 0,50 2250 69,95

B2 N1 1 Ano 100 3,01 301 7,88 100 100
Ne 100 0,70 70 2,18

B3 N1 1 Ano 100 3,01 301 7,88 100 100
Ne 100 0,70 70 2,18

Hodnoty: x
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše

XY

Z
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25. Posudek ocelových prvk  na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek

26. Posudek ocelových prvk  na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Pr ez
Výb r: Vše
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[mm] [-] [-] [-]

B1 0 MSÚ-Sada B N1 - S 235 0,76 0,60 0,76
(auto)/1 CFRHS100X80X3

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

27. Relativní deformace; Rel uz

28. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Lineární výpo et
Kombinace: MSP-Char (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Deformace u_z

Jméno dx Stav uz,max uz,var Lim. Lim. uz,var Posudek Posudek Nadvýšení Nadvýšení Posudek
[mm] [mm] [mm] uz,max [mm] uz,max uz,var dx uz [mm] uz

[mm] [-] [-] [mm] [-]
B1 2250- MSP-Char -10,5 -8,8 22,5 12,5 0,47 0,71 - - 0,71

(auto)/1
B1 2250- MSP-Char 0,9 2,6 22,5 12,5 0,04 0,21 - - 0,21

(auto)/2

Hodnoty: UCCelkový
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše

Hodnoty: uz,max
Lineární výpo et
Kombinace: MSP-Char (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše

XY

Z

XY

Z
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Komentář projektanta: 

1 Vstupní data

 Typ a velikost kotvy:  HVU2 + HAS-U 5.8 M10_hef1

 Předpokládaná životnost (životnost v
 letech):

 50

 Číslo artiklu:  2223707 HAS-U 5.8 M10x130 (vložit) / 2164506
 HVU2 M10x90 (patrona (chemická))

 Efektivní kotvení hloubka:  hef,act = 90,0 mm, hnom = 90,0 mm

 Materiál:  5.8

 Certifikát č.:  ETA-16/0515

 Vydaný I Platný:  14.09.2023 | -

 Posouzení:  Návrhová metoda EN 1992-4, Chemické

 Distanční montáž:  eb = 0,0 mm (bez distanční montáže); t = 10,0 mm

 Kotevní deskaR :  lx x ly x t = 170,0 mm x 230,0 mm x 10,0 mm; (Doporučená tloušťka kotevní desky: nepočítána)

 Profil:  Obdélníkový dutý profil, 100 x 80 x3; (V x Š x T) = 100,0 mm x 80,0 mm x 3,0 mm

 Základní materiál:  bez trhlin beton, C20/25, fc,cyl = 20,00 N/mm
2; h =150,0 mm, teplota krátkodobá/dlouhodobá: 40/24

 °C, Uživatelem definovaný parciální bezpečnostní součinitel materiálu gc = 1,500
 Montáž:  automaticky čištěný kotevní otvor, montážní podmínky: suché

 Výztuž:  Žádná výztuž nebo osová vzdálenost výztuže >= 150 mm (jakýkoliv Ø) nebo >= 100 mm (Ø <= 10
 mm)
 žádná podélná výztuž okraje

R - Výpočet kotvy je proveden na základě předpokladu tuhé kotevní desky.

Geometrie [mm] & Zatížení [kN, kNm]
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1.1 Kombinace zatížení

Stav  Popis Síly [kN] / Momenty [kNm] Seizmický Požár Max. využití kotvy [%]
1  Kombinace 5 N = -5,190; Vx = -10,010; Vy = -0,210;

Mx = -0,110; My = 2,280; Mz = -0,140;
Nsus = 0,000; Mx,sus = 0,000; My,sus = 0,000;

Ne ne 38

2  Kombinace 6 N = 1,060; Vx = 2,260; Vy = 0,530;
Mx = -0,020; My = -0,430; Mz = -0,270;

Nsus = 0,000; Mx,sus = 0,000; My,sus = 0,000;

Ne ne 10

3  Kombinace 7 N = -8,220; Vx = -15,720; Vy = -0,130;
Mx = -0,200; My = 3,620; Mz = -0,340;

Nsus = 0,000; Mx,sus = 0,000; My,sus = 0,000;

Ne ne 60

4  Kombinace 8 N = -8,220; Vx = 15,720; Vy = -0,130;
Mx = -0,200; My = -3,620; Mz = 0,340;

Nsus = 0,000; Mx,sus = 0,000; My,sus = 0,000;

Ne ne 60

5  Kombinace 10 N = -6,560; Vx = 12,340; Vy = 0,320;
Mx = -0,200; My = -2,910; Mz = 0,530;

Nsus = 0,000; Mx,sus = 0,000; My,sus = 0,000;

Ne ne 48

TahTlak

1 2

3 4

x

y2 Zatěžovací stav/Výsledné síly na kotvu
 Kontrolovaný zatěžovací stav:  4  Kombinace 8

Reakce kotvy [kN]
Tahová síla: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahová síla Smyková síla Smyková síla x Smyková síla y
1 0,000 4,608 4,584 -0,468
2 11,420 4,602 4,584 0,403
3 0,000 3,309 3,276 -0,468
4 11,053 3,301 3,276 0,403

max. tlakové přetvoření betonu:  0,29 [‰]
max. tlakové napětí v betonu:  8,69 [N/mm2]
výsledná tahová síla v (x/y)=(60,0/-1,5):  22,473 [kN]
výsledná tlaková síla v (x/y)=(-74,0/5,4): 30,693 [kN]

 Kotevní síly jsou vypočítány na základě předpokladu tuhé kotevní desky.
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3 Tahové zatížení (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatížení [kN] Únosnost [kN] Využití bN [%] Stav
 Porušení oceli* 11,420 19,333 60 OK

 Kombinované porušení vytažením -
 vytržením betonového kuželu**

22,473 49,725 46 OK

 Porušení vytržením betonového kuželu** 22,473 46,445 49 OK

 Porušení rozštěpením** Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici

 * nejnepříznivější kotva    ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Porušení oceli

NRk,s [kN] gM,s NRd,s [kN] NEd [kN]
29,000 1,500 19,333 11,420

3.2 Kombinované porušení vytažením - vytržením betonového kuželu

Ap,N [mm
2] A0

p,N [mm
2] t Rk,ucr,20 [N/mm

2] scr,Np [mm] ccr,Np [mm] cmin [mm] fc,cyl [N/mm
2]

121 500 72 900 16,00 270,0 135,0 ∞ 20,00

y c t Rk,ucr [N/mm
2] k3 t Rk,c [N/mm

2] y 0g,Np y g,Np
1,000 16,00 11,000 14,86 1,000 1,000

ec1,N [mm] y ec1,Np ec2,N [mm] y ec2,Np y s,Np y re,Np
0,0 1,000 1,5 0,989 1,000 1,000

y 0sus asus y sus
1,000 0,000 1,000

N0
Rk,p [kN] NRk,p [kN] gM,p NRd,p [kN] NEd [kN]
45,239 74,588 1,500 49,725 22,473

ID skupiny kotev
2, 4

3.3 Porušení vytržením betonového kuželu

Ac,N [mm
2] A0

c,N [mm
2] ccr,N [mm] scr,N [mm] fc,cyl [N/mm

2]
121 500 72 900 135,0 270,0 20,00

ec1,N [mm] y ec1,N ec2,N [mm] y ec2,N y s,N y re,N
0,0 1,000 1,5 0,989 1,000 1,000

z [mm] y M,N k1 N0
Rk,c [kN] gM,c NRd,c [kN] NEd [kN]

134,2 1,006 11,000 42,002 1,500 46,445 22,473

ID skupiny kotev
2, 4
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4 Smykové zatížení (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatížení [kN] Únosnost [kN] Využití bV [%] Stav
 Porušení oceli (bez distanční montáže)* 4,608 13,920 34 OK

 Porušení oceli (s distanční montáží)* Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici

 Porušení vylomením betonu** 15,721 116,052 14 OK

 Porušení okraje betonu ve směru ** Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici Není k dispozici

 * nejnepříznivější kotva    ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Porušení oceli (bez distanční montáže)

V0
Rk,s [kN] k7 VRk,s [kN] gM,s VRd,s [kN] VEd [kN]
17,400 1,000 17,400 1,250 13,920 4,608

4.2 Porušení vylomením betonu (relevantní k vytažení)

Ac,N [mm
2] A0

c,N [mm
2] ccr,N [mm] scr,N [mm] k8 fc,cyl [N/mm

2]
175 500 72 900 135,0 270,0 2,000 20,00

ec1,V [mm] y ec1,N ec2,V [mm] y ec2,N y s,N y re,N y M,N
0,2 0,999 21,6 0,862 1,000 1,000 1,000

k1 N0
Rk,c [kN] gM,c,p VRd,cp [kN] VEd [kN]

11,000 42,002 1,500 116,052 15,721

ID skupiny kotev
1-4
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5 Kombinace zatížení tah/smyk (EN 1992-4, oddíl 7.2.3)
Selhání oceli

bN bV a Využití bN,V [%] Stav
0,591 0,331 2,000 46 OK

ba
N + b

a
V £ 1,0

Porušení betonu

bN bV a Využití bN,V [%] Stav
0,484 0,135 1,500 39 OK

ba
N + b

a
V £ 1,0

6 Posuny (nejvíce zatížená kotva)
Krátkodobé zatížení:

NSk = 8,459 [kN] dN = 0,1795 [mm]

VSk = 3,409 [kN] dV = 0,2045 [mm]

dNV = 0,2721 [mm]
Dlouhodobé zatížení:

NSk = 8,459 [kN] dN = 0,2992 [mm]

VSk = 3,409 [kN] dV = 0,2727 [mm]

dNV = 0,4048 [mm]

 Poznámka: Posuny vlivem tahové síly jsou platné při poloviční hodnotě předepsaného utahovacího momentu pro bez trhlin beton! Smykové
 posuny jsou platné za předpokladu žádného tření mezi betonem a kotevní deskou! Mezery mezi kotvou a vrtaným kotevním otvorem a
 mezery mezi kotvou a otvorem v kotevní desce nejsou v tomto výpočtu zahrnuty!

 Přípustné posuny kotev závisí na připevňované konstrukci a musejí být definovány projektantem!

7 Upozornění
•  S přerozdělením zatížení na jednotlivé kotvy vlivem elastických deformací kotevní desky se neuvažuje. Předpokládá se natolik tuhá kotevní
 deska, u které při zatěžování nedochází k deformacím!  Musí být zkontolováno, zda jsou vstupní data a výsledky v souladu s aktuálními
 podmínkami a zda jsou věrohodné!

•  Posouzení přenosu zatížení do základního materiálu musí být provedeno podle EN 1992-4, Příloha A!

•  Návrh je platný pouze když velikost otvorů pro kotvy v kotevní desce není větší než velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro větší
 kotevní otvory postupujte podle EN 1992-4 část 6.2.2!

•  Seznam příslušenství v tomto protokolu slouží pouze jako informace uživateli. V každém případě je třeba dodržovat návod k použití
 dodávaný s výrobkem, aby byla zajištěna správná instalace.

•  Pro stanovení y re,v (selhání okraje betonu) je min. krytí betonu určeno v Nastavení návrhu - Min. krycí vrstva betonu.

•  Charakteristická pevnost lepící hmoty (soudržnost) závisí na krátkodobých a dlouhodobých teplotách.

•  Okrajová výztuž není požadovaná pro zabránění porušení rozštěpením.

•  Charakteristická odolnost spoje závisí na údržbě a životnosti (životnosti v letech): 50
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Upevnění je bezpečné!
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Souřadnice kotev [mm]

Kotva x y c-x c+x c-y c+y

1 -60,0 -90,0 - - - -
2 60,0 -90,0 - - - -
3 -60,0 90,0 - - - -
4 60,0 90,0 - - - -

8 Montážní pokyny

 Kotevní deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm2; fyk = 235,00 N/mm
2  Typ a velikost kotvy: HVU2 + HAS-U 5.8 M10_hef1

 Profil: Obdélníkový dutý profil, 100 x 80 x3; (V x Š x T) = 100,0 mm x 80,0 mm
 x 3,0 mm

 Číslo artiklu: 2223707 HAS-U 5.8 M10x130 (vložit) /
 2164506 HVU2 M10x90 (patrona (chemická)) 

 Průměr otvoru v kotevní desce: df = 12,0 mm  Maximální utahovací moment: 20 Nm
 Tloušťka kotevní desky (vstup): 10,0 mm  Průměr otvoru v základním materiálu: 12,0 mm
 Doporučená tloušťka kotevní desky: nepočítána  Hloubka kotevního otvoru v základním materiálu: 90,0 mm
 Metoda vrtání: SAFEset - automatické čištění  Minimální tloušťka základního materiálu: 120,0 mm
 Čištění: Je požadováno autonatické čištění kotevního otvoru

 Hilti HAS-U závitová tyč s HVU2 Systém s chemickou patronou s 90 mm kotevní hloubka h_ef, M10_hef1, Galvanicky pozinkováno, SAFEset
 - automatické čištění montáž dle ETA-16/0515

8.1 Doporučené příslušenství

Vrtání Čištění Osazení
•  Vhodná pro vrtací kladivo
•  Automaticky čistící vrták spávného
 průměru

•  Vysavač

•  Příslušenství není požadováno •  HVA osazovací nástroj
•  Momentový klíč

1 2

3 4

x

y
85,0 85,0

25,0 120,0 25,0

25
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18
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0
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9 Poznámky, požadavky na vaší kooperaci
•  Veškeré informace a data obsažená v Softwaru se týkají výhradně použití výrobků Hilti a vycházejí ze zásad, předpisů a bezpečnostních
 nařízení v souladu s technickými směrnicemi a provozními, montážními a instalačními pokyny společnosti Hilti, jimiž se uživatel musí
 striktně řídit. Veškerá čísla obsažená v Softwaru představují průměrné hodnoty, a proto je před použitím příslušného výrobku Hilti nutno
 provést testy pro jeho konkrétní použití. Výsledky výpočtů provedených pomocí Softwaru vycházejí především z vámi zadaných dat. Nesete
 proto výhradní odpovědnost za bezchybnost, úplnost a relevantnost zadávaných dat. Mimoto nesete výhradní odpovědnost za kontrolu
 výsledků vzešlých z výpočtů a za to, že si tyto výsledky před jejich použitím pro konkrétní zařízení necháte ověřit a schválit od odborníka,
 zejména co se týče souladu s příslušnými normami a povoleními. Software slouží pouze jako pomůcka pro interpretaci norem a povolení
 bez jakékoli záruky ohledně bezchybnosti, přesnosti a relevantnosti výsledků nebo vhodnosti pro konkrétní použití.

•  Abyste předešli škodám, které by Software mohl způsobit, nebo omezili jejich rozsah, musíte přijmout veškerá nutná a přiměřená opatření.
 Obzvláště je třeba pravidelně zálohovat programy a data a v případě potřeby provádět aktualizace Softwaru, které společnost Hilti
 pravidelně nabízí. Nepoužíváte-li funkci AutoUpdate, která je součástí Softwaru, je nutné zajistit aktuálnost vámi používané verze Softwaru
 ručními aktualizacemi prostřednictvím internetových stránek společnosti Hilti. Společnost Hilti nenese žádnou zodpovědnost za důsledky
 vzešlé z vámi zaviněného porušení povinností, jako je například nutnost obnovy ztracených či poškozených dat nebo programů.
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