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1. Priivodni zprava

1.1. Predmét statického posudku

Objednatel planuje umistit na stfechu fotovoltaické panely (dale FV panely). Pfedmétem tohoto
posudku je uréeni hodnoty zatizeni na m2 plochy stfechy, které je mozné na stfeSni konstrukci
umistit. Budova stavédla ¢€.6 se nachazi v Praze ve VrSovicich. Rozsah posuzovanych stfech je

uveden na Obr. 2

BAOYIO L OLUBYDINOSIA

Obr. 1 - Poloha st.¢.6

Obr. 2 - Plochy stfechy uréené k osazeni FV panelt
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1.2. Podklady

[P1] Podklady objednatele (zadani, schématické nakresy)

[P2] Mistni Setfeni, prohlidka objektu

[P3] Stavebné technicky prizkum; Kloknerav ustav, 07/2023

[P4] Nedpina pavodni dokumentace, SSZ PRAHA - USMERNENE ODJEZDY, PRAHA VRSOVICE S.N.
1.STAVBA, SO 3314 STAVEDLO ODJEZD, SUDOP Hradec Krélové, 30.4.1990

[P5] Stavebni tabulky M.Rochla; SNTL 1982

[P6] Stavebni tabulky M.Rochla; SNTL 1980

[P7] Unifikované stavebni soustava montovanych skelett, Typovy podklad konstrukce Il. kategorie
S 1.2/83, Ministerstvo stavebnictvi CSR, STU Praha 1983

1.3. Pouzité normy

[N1] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[N2]  CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni —ZatiZeni béhem
provadeéni

[N3]  CSN EN 1991-1-3 (73 0035), kat. &. 72773 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZeni - ZatiZzeni snéhem

[N4] CSN EN 1991-1-4 (73 0035), kat. &. 77516 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatiZeni - ZatiZeni vétrem

[N5] CSN 73 0035 Zatizeni Stavebnich konstrukci, 12/1986

[N6] CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci, 08/1986

1.4. Stavebné technicky priazkum

Datum prohlidky Prohlidku provedl|
24.7.2023 Ing. Korvmahék; VINCONSULT S.ro.
13.7.2023 Dusan Stépanek; Klokner(v ustav CVUT

1.4.1. Pfredmét prizkumu

Pfedmétem prizkumu je budova stavédla €.6 ve VrSovicich. Budova se nachazi ve VrSovicich v ulici
K Topirné.

Objekt byl postaven cca v 90-tych letech. Podrobnosti priizkumu jsou uvedeny v samostatné pfiloze.
Prizkum [P3] byl doplnén o méfeni profometrem k zjisténi betonarské vyztuze ve stfeSnim
keramickém panelu.

1.4.2. Popis budovy

Budova stavédla je situovana rovnobézné s koleji. Jedna se o Sestipodlazni budovu s 1. nadzemnim
podlazim v urovni kolejisté. Vstup do budovy je z ulice K Topirné na urovni 3NP. Konstrukéné se
jedna o montovany Zelezobetonovy skelet S 1.2, vyrabény statnim podnikem Konstruktiva Praha.
Jedna se o dvoutrakt s modulovou vzdalenosti 6,0 m v obou smérech. Pouze schodistové jadro ma
vzdalenost os 4,60 m. Konstrukéni vyska podlazi je 3,60 m.

Vodorovné konstrukce jsou navrzeny z prvkl skeletu S 1.2. V mistech kde bylo nutné provést
prostupy jsou pouzity monolitické Zelezobetonové desky.

Cast: Praha VrSovice st.¢.6 Strana:
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Obr. 102. Prefabrikovany sloupovy systém s tyéovymi priivlaky S 1.2 — axonometrie sestavy
prefabrikovanych dilci '

1 - sloup, 2 - priivlak, 3 - priivlak obvodovy, 4 — stropni panel, 5 — ztuZidlo,

6 — instalaéni panel, 7 - mezipodestovy panel, 8 — schodidfovy blok, 9 - schodiifové rameno

Obr. 3 - Schéma pouzitého skeletu S 1.2

Stiedni konstrukce sestava ze tfi ¢asti, zapadni, stfedni a vychodni. Stfedni ¢ast je zastfedeni
nastavku, ve kterém je umisténa strojovna vytahu. Stfecha byla navrzena jako dvouplastova plocha
stfecha spadovana do odvodriovaciho Zlabku umisténého ve stfedu stfechy. Spodni stropni
konstrukci stfechy tvofi panely skeletu S 1.2 a horni konstrukci tvofi keramické stfesSni panely POS
15. VyS8ka vzduchové mezery je proménna, v zavislosti na pfiéném sklonu stfechy.
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Keramické stropni desky jsou stavebni dilce
vyrobené z cihelnych tvarovek ARMO, viz
tabulka str. 149 betonu min. B 170 a betonaiské

vyztuZe.

Desky jsou na obou strandch (v mistech ulo-
zeni na nosnou konstrukei) ukonceny zhlavim
z hutného betonu o délee min. 150 mm. Jina
délka zhlavi musi byt prokazéna zkouskou.

Obr. 4 - Priklad keramického stieSniho panelu

Stiedni keramicky panel byl sestaven z keramickych viozek ARMO $itky 29 cm. Ctyfi fady vioZek
skladanych za sebe.Do mezer mezi vlozky byla vloZzena vyztuz obvykle prof 6 az 8 mm a prostor byl
vyplnén betonem. Hornim povrch viozek byl pfebetonovan. Tim vznikl pseudozebrovy panel.
Keramické vlozky se do unosnosti panelu nezapocitavaly.
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Obr. 6 - Pohled na nastavek z vychodni ¢asti
Cast: Praha VrSovice st.¢.6 Strana:

Kapitola:

1.PrAvodni zprava




4 3 VIN COﬂSUJt S.r.o. datum: 08/2023
VIN Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4

Zakazka: Vypracovani statickych posudku pro uréeni maximalniho

zak.G.: 73423.2

mozného pfitizeni stfech

Obr. 7 - Plidorys stfechy - délka / $itka objektu - 41,68/13,24 m

Obr. 8 - Podélny fez stiechou
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Obr. 9 - Rez stiednim nastavkem
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Obr. 10 - Detail ulozeni panelt
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Obr. 11 — Pohled na zapadni stifechu

1.4.3. Pavodni navrh budovy

Budova je z roku 1990. Staticky vypocet budovy se nedochoval, v dobé projektovani byly v platnosti
dvé zakladni normy pro zatizeni [N5] a pro navrhovani [N6].

1.4.4. Stavebni prizkum

Byl proveden omezeny prizkum dvouplastové stfedni konstrukce. Horni povrch stfesSni konstrukce
je zakryt krytinou z PVC, do prostoru mezi strop a stfeSni keramické panely neni mozny pfistup.

V ramci prizkum byla odstranéna vétraci mfizka a byla pofizena fotodokumentace spodniho
povrchu keramickych panelll. Byl tak potvrzen typ stfeSniho panelu. Z pfilozenych fotografii nejsou
patrné poruchy. Dale je vidét tepelna izolace na stropnich panelech.
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Obr. 12 - Spodni povrch keramickych paneli (4 fady keram.vlozek )

Obr. 13 - Levé zebro pro podepreni keramickych panelt
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Obr. 14 - Pravé Zebro pro podepieni keramickych paneli

Detailni prizkum se sondami nebylo mozno provést z nasledujicich divodu:

Stfesni krytina z PVC je nova a plati pro ni stale zaruéni doba. Sondy do stfechy by tuto
zaruku zrusily.

Do prostoru o vySce max 75 cm mezi stfesSni panely a strop neni mozny pfistup. Ve fasadé
jsou pouze vétraci okénka rozméru 20x40 cm, ktera jsou zakryta novou mfizkou. Rozmér
otvoru neumoznuje jakékoliv prace na spodnim podhledu stfeSnich panelu.

| 58 ' o

Spary mezi keramickymi vlozkami ve stfeSnim panelu maji Sitku cca 3cm. Destruktivni sonda
Z horniho povrchu ke zjisténi vyztuze v panelu by porusila keramické vlozky stfeSniho panelu
takovym zpUsobem, Ze by panel nebylo mozné sanovat a byla by tim ohroZzena jeho nosna
funkce. Podklady vyrobce pouzitych panelt jiz neexistuji.
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Prizkum byl dale doplnén o méfeni pomoci profometru k potvrzeni vyztuze v keramickych
panelech. Z vysledku Ize pouze urcit, Ze v panelech se nachazi vyztuz ve sparach pfi dolnim
povrchu a nad keramickymi vlozkami. S ohledem na PVC krytinu a cementovou nabetonavku na
panelech v tlouSce 5 cm (dle PD), nelze pfesné ucit primér vyztuze a celkovou tloustku konstrukce.
Mérenim byla zjisténa pfiblizna celkova tloustka konstrukce 20 az 25 cm.

.........................

Obr. 15 - Méfeni profometrem s vyznaéenim vyztuze

1.4.5. Zavéry z prohlidky a stavebné technického priizkumu

Celkovy stav objektu:

e Rozméry a typ konstrukce odpovida projektové dokumentaci. Pouze pavodni krytina byla
nahrazena krytinou z PVC.
PVC krytina nejevi zavady, je funkéni a je stale v zaruéni Ihité.
Na stropni konstrukci nejsou patrné poruchy.
Typ konstrukce stfechy z keramickych panell byl potvrzen, nebyly objeveny zjevné poruchy.
Neni mozné ovéfit pfesny typ keramického panelu a tedy urcit jeho moznou zatizitelnost.
Maximalni ploSné zatiZeni hlavni nosné konstrukce skeletu s 1.2 je uvedeno v [P7].

1.5. Pouzité jednotky

MPa E - modul pruznost, napéti
kN/m3 objemova tiha
kN, KN/m, kN/m? zatizeni
mm deformace
kN silové ucinky
kNm momentové ucinky
1.6. Pouzité programy
e Excel 365
Cast: Praha Vr$ovice st.¢.6 Strana:
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2. Zhodnoceni stavajiciho stavu

2.1. Tvar konstrukce
Tvary konstrukce vychazi z pfedanych podkladi a z mistniho Setfeni, do vypoctu jsou zohlednény
skutecné rozméry konstrukce a pouzité materialy.

2.2. Pouzité materialy

Skelet S 1.2 (dle [P7])

panel Beton tf. IV (C25/30)
sloup, pravlak Beton tf. V. (C30/37)

Keramicky panel POS 15, tloustky 15 cm (dle [P5])
keramicka vlozka
beton ve sparach Betno min B170 (C12/15)

2.3. Uvazovana zatizeni

e Zatizeni stala:
vl. tiha NK
vl.tiha skladby stfechy
pfitizeni FV panely

e Zatizeni klimaticka:
Zatizeni vétrem
Zatizeni snéhem

e Zatizeni uzitna
Plocha stiecha kategorie H =0.75 kN/m?

2.4. Vliv naklonénych panelt
Solarni panely na plochych stfechach se umistuji na pomocné konstrukce, které zajisti idealni sklon
panelu 35°. Pfi menSim sklonu vyrazné klesa ucinnost paneld. Hmotnost paneld s touto konstrukci
je treba uvazovat 50 kg/m>.

Obr. 16 - Idealni rozmisténi solarnich panelt

Tento zpUsob umisténi ma vSak za nasledek moznost vzniku navéji snéhu a zvyseni tlaku vétru
na celou stfechu. Tim dochazi ke zvétSeni celkového zatizeni. Uvazované bézné rozmeéry panelu
jsou 1,65x1,0m.

Cast: Praha VrSovice st.¢.6 Strana:
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3. Vypocet a posouzeni

3.1. Princip posouzeni

S ohledem na zjisténé skute€nosti o konstrukci bylo posouzeni provedeno metodou srovnani
stavajiciho zatizeni, zatizeni FV panely stabulkovymi hodnotami dovoleného zatizeni
konstruk&nich prvku. Metodika posouzeni konstrukci podle dneSnich platnych norem je zalozena na
meznich stavech. SoucCinitele zatizeni a kombinaci a klimaticka zatiZeni jsou dnes jiné viz kapitola
3.2.1.

Pro posouzeni stavajiciho stavu byly pouzity soucinitele zatiZzeni a kombinaci dle normy [N5] platné
v dobé projektu, tedy v roce 1990. Pro posouzeni pfitizeni FV panely byly pouZity koeficienty a
zatizeni dle stavajici platné normy. Principialné nelze vzajemné kombinovat uvedené soucinitele
pavodni a zatizeni norem CSN EN.

Dovolené hodnoty zatizeni byly pomoci soucinitelll pfevedeny na vypoctové a ty bylo pouzity do
celkové navrhové kombinace. Takto upravené zatiZzeni bylo porovnano s tabulkovym dovolenym
zatizenim pfenasobenym pfislusSnym koeficientem zatizenim dle uvazované normy.

Byly posouzeny tyto konstrukéni ¢asti objektu:

o Keramické streSni panely
Prefabrikované stropni keramické panely tloustky 15 cm s rozpétim 3,0 m.

o Prefabrikovany skelet S 1.2 (VrSovice)
Jedna se o typizovany Zelezobetonovy skelet S 1.2 urCeny pro bytovou vystavbu. Pro tento
skelet existuji typové podklady [P7], ve kterych jsou uvedeny dovolena tabulkova zatizeni
skeletu v zavislosti na poctu podlazi, velikosti modulu, stavebni vysky podlazi a rozméru
sloupu.
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VIN Consult s.r.o.

Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4

datum: 08/2023

Zakazka:

mozného pfitizeni stfech

Vypracovani statickych posudkul pro uréeni maximalniho

zak.G.: 73423.2

3.1.1. Dovolena zatizeni keramickych panelt

Pro panely POS 15 (vyrobené podnikem SSZ) neexistuji podklady. Pro posouzeni bude uvazovano

s hodnotami obdobnych panelt pouzivanych v dobé vystavby uvedenych v [P6].

Rozméry a technickd viastnosti

Orenadeni

-| Virobee

Pozndmka

Uvazované dovolené uzitné zatizeni 1,70 kN/m? .

Vyrobni rozméry Technické viastnosti
Znatka L | By Byl H | qaor | M, T;';t h:;::'
O (em) (Nm?) | (kN m) | (em) |(kg/ks)
vosmis [ms| | | | | nes | | use
I;OES;’{;;S_ E 1191 117 17 1,70 6,92 300 | 1100
| pos.sms [a15 6.0 1050
POG-‘L'S]S_ 348 . 1,76 iwu
-Pﬂﬁ--ﬂ-{ﬂlﬁ-a E 201 27 17 1,7 - i.'.’l!\ 300 275
-ms-s,rals 315 j 1,70 260 |
Pozndmka | M.ﬁri';:- vipoftovy momentua .E;i'ku panelu o
Beton. B LI (I3 250)
ﬁfﬁ:;lik}r le;‘ka Si:"_?:n E V'-'f}ik“ ZakFiveni plochy
------ {mun)
-+ 10 45 + 3 4 10

POS — 4/#13 — TP CSCZ 46.74

Vichodoslovenské tehelne, n. p., Kofice.

VST, n. p., Koiice vyribi podle T'P CSCZ 43-74
Stieini panely z cihlobetonn rozmérd 330 x 200 16
a 310200 % 16 em pro sviatlost 300 em a dovolené

o aatizeni 1,70 kN/m? Hmotnosti 1900 a 1700 kg

Znatka PVS-1/813 a PV5-2/813. Pouditi rovné: pro
fadové nebo samostatnd stojici gariZe,

Nizev STRESNI PANELY Z TVAROVEK ARMO

Pramen TP C3CZ 46-T4 V5T, n. p., Kodice

Vyroba Stieini pauvely se vyrabéji = tvarovek ARMO 15
(viz tab. str. 99) o pevnosti stiepu v dostredném
thaku 12,0 MPa. V nosném prifecu se politd se spo-
luphisobenim keramiky. Na obon koneich json pa-
nely ukonéeny zhlavim z piného hetonu v omin.
délee 15 em od konce panelii

Pouziti Panely se pouiivaji k vytvoieni nosné konstrukee
stieiniho pladtd jednopodlagnich gardZi pro csobni
anta v fadové zastavbé nebo samostatné stojicich.

Zobrazeni

I X -
D2y ~aN Fl___L
-

L -
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VIN Consult s.r.o.

Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4

datum: 08/2023

Zakazka:

mozného pfitizeni stfech

Vypracovani statickych posudkul pro uréeni maximalniho

zak.C.: 73423.2

3.1.2. Dovolena zatizeni skeletu

Dovolena zatizeni skeletu jsou uvedena v [P7]. Zatizeni skeletu je zavislé na poctu podlazi,

konstrukéni vySce, rozméru slouplt a modulu.

5 podlazi,

konstrukéni vyska 3,60 m,
rozmér slouptl 40/40 cm,
modul 6,0 x 6,0 m.

Pro tyto hodnoty je v [P7] uvedeno nasledujici zatizeni.

PODLAZNCST S 1.2
(orientadni polet podlaZi) a slab& vyztuZeny sloup
b silné vyztuZeny sloup
Ki¥e-] TABOT [] 1007400 [] #00/600
kN/m
a b a b a b a b
Mz = 6000 M2 = T200 M2 = 6000 M2 = 7200
H1 = 6000 m1 = 6000 M1 = 6000 M1 = 6999=q
2700 2.0 9 T 12 13 10 11
3.0 8 6 1 12 9 10
5.0 6 5 10 10 8 8
10.0 4 3 7 7 5 6
3000 2.0 8 9 6 T 12 13 10 1
3.0 'f 8 5 6 1 12 9 10
5.0 6 o ¢ 4 5 9 10 1 8
10.0 4 4 2 2 6 7 5 6
3300 2.0 8 9 6 T 12 13 10 11
3.0 T & 5 6 11 12 9 10
5.0 6 6 4 5 9 1 T 8
| 10.0 ' A 2 3 6 T 5 6
3600 2.0 8 9 6 T 12 13 10 11
3.0 T 8 5 6 11 12 9 10
5.0] llé 6 4 5 9 10 7 &
10.0 4 5 2 3 6 T 5 6
Cast: Praha Vr$ovice st.¢.6 Strana:
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VIN Consult s.r.o. datum: 08/2023
VIN Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4
Zakazka: Vypvra'covarl_l §vtat|’ckxch posudku pro uréeni maximalniho sak & 73423.2
mozného pfitizeni stfech

Velikost uZzitnych zatiZeni s4dvisi od velikosti plhdorysnych
kladebnych rozmeru, volby druhu stropnich paneli, poé¢tu pod-
Qs b

1a%1{. pouzitych prafezli sloupd atd. Orientadni normové uZitnd
LD , pLUvLL vy 14

, . R 4 ~ . W r % o ¥ % klol
zatiZeni pro Q@dimtll"’c rozpony panelu a rozpony pruvlia

P¥i ndvrhu a dimenzovéni dilect konstrukce schodwte ae uvazo-
véno krom3 tihy podlahy a obkladu o hodnoté 1,5 kN/m normoveé
eni hodnotou 4,0 kN/m pidorysné plochy.

UvaZované dovolené normové zatiZeni:
stalé 1,5 kN/m?
nahodilé 5,0 kN/m?

3.1.3. Metoda posouzeni

Cast: Praha Vr$ovice st.¢.6 Strana:
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4] 3 VIN Consult s.r.o. datum: 08/2023
VIN Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4

Zakazka: Vypracovani statickych posudku pro uréeni maximalniho

zak.G.: 73423.2

mozného pfitizeni stfech

3.2. Uvazovana zatizeni strechy

3.2.1. Srovnani zatizeni dle pouzitych a platnych norem

Objekt byl projektovan v roce 1990.

V té dobé byly platné normy:

CSN 73 0035 Zatizeni Stavebnich konstrukci, 12/1986
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci, 08/1986

Dnes jsou platné normy CSN EN:

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (73 0035), kat. &. 72773 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (73 0035), kat. &. 77516 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - ZatiZeni vétrem

V normach jsou uvedeny jiné hodnoty uvazovanych zatizeni a hodnoty souciniteld zatizeni.

CSN 73 0035
1986 CSN EN 1991-1

o, .. . zatizeni . .. . zatizeni pomér

zatizeni | soucinitel | . . . | zatizeni |soucinitel | . . . P

. .. . |vypoctové p .. . |vypocCtové zatizeni

normové | zatizeni a*y normové | zatiZeni q*y EN/ GSN
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

stalé zatizeni dle konstrukce 1 1,1 1,1 1 1,35 1,35 123%
uzitna zatizeni stfechy 0,75 14 1,05 0,75 15 1,13 107%
snih (zakladni tiha snéhu, obl. 1.) 0,5 14 0,7 0,7 15 1,05 150%
vitr (zakladni tlak obl.1) 0,45 1,2 0,54 0,32 15 0,48 89%

Obr. 17 - Srovnani norem

Z tabulky vyplyva, Ze dnesni zatizeni jsou vysSi a to bud' pfimo normové hodnoty nebo hodnoty
soucinitell zatizeni.

3.2.2. Zatizeni stala

e Vlastni tiha hlavnich prvku je zohlednéna v navrhovych tabulkovych hodnotach
o Vlastni tiha konstrukce stfechy vychazi z objemovych hmotnosti jednotlivych vrstev.

Stfesni krytina — félie PVC go1 = 0,02 kN/m?
Stavajici cementova mazanina tl. 5cm pod folii  05*25= Joz = 1,25 kN/m?

Keramicky panel POS 15 (298/119/15cm)  m=150kg

1,50/2,98/1,19 = Jos = 0,43 kN/m?

Tepelna izolace Jos = 0,10 kN/m?
Fotovoltaické panely 25 kg/m? Qorv = 0,25 kN/m?
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Zakazka: Vypracovani statickych posudkd pro ur€eni maximalniho

zak.G.: 73423.2

mozného pfitizeni stfech

Fotovoltaické naklonéné panely s pfitizenim Joirs = 0,50 kN/m?

Roznaseci rost pro fotovolt. panely 50 kg/m? Qoirr = 0,25 kN/m?
(rost pro pfenos zatiZzeni panely pfimo do skeletu)

3.2.3. Mozné pritizeni stfrechy FV panely

Toto pfitizeni bylo uvazovano ve dvou variantach:

e P¥itizeni vodorovné ulozenymi FV panely

e P¥itizeni naklonénymi panely, které vyvola vétsi zatizeni snéhem.
Dale bylo uvazovano s pomocnym roznadecim rodtem, ktery zajisti pfenos zatiZzeni pfimo do
konstrukce skeletu aniz by byly zatézovany keramické stfeSni panely.

3.2.4. Uzitna zatizeni stiechy

Stfecha je dle [N1] zafazena do kategorie ploch H.

Kategorlepioag:]zovanych Stanovené pouziti

H stiechy nepfistupné s vyjimkou b&zné udrzby a oprav

| stfechy pfistupné (pochuzné), s uZivanim podle kategorii A az D

K stfechy pFistupné pro zvlastni provoz, napf. pfistavani vrtulnikd
Stiecha qx [kN/m?] Qxk [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

3.2.5. Zatizeni vétrem

Posuzovany objekt se nachazi ve vétrné oblasti I s vychozi zakladni rychlosti vétru 22,5m/s. Stfecha
je plocha.

V pfipadé vodorovné ulozenych panell je UCinek zatizeni vétrem stejny jako na plochou stfechu.

V pfipadé naklonéni panelu do uhlu 35°, je ucinek zatizeni vétrem obdobny jako na vicelodni
respektive na pultové stfechy.
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Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4

datum: 08/2023

Zakazka:

Vypracovani statickych posudkul pro uréeni maximalniho
mozného pfitizeni stfech

zak.G.: 73423.2

Jako ploche stiechy se uvazuji konstrukce se sklonem v intervalu —5° < o < 5°.

eld

N

VItr

el4

e/2

- d »
.

G H I
T lF

., €10

hp
1
h 2

zabradli (atiky)

hrany okapu nebo pfevisu

zakfivené nebo mansardové hrany

e =min (b; 2h)
b... rozmér kolmo na smér vétru

Tabulka 1-3: Hodnoty soucinitelit vnéjSich tlakii c,, pro ploché stiechy

Oblast
Typ ploché stirechy F G H I
Cpe10 | Cpesl | Cpe10 | Cpest | Cpe1d | Cpest | Cpeld | Cpes1
+0.2
Ostré hrany -18 |25 -1,2 | -20 ] -0.7 | -1,2 8;
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5 VIN Consult s.r.o. datum: 08/2023
VIN Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4
Zakazka: Vypracovani statickych kd pro uréeni maximalnih .
akazka ypv af:o a o ,Sva C yvC posudkd pro urce aximainiho zak.C.. 73423.2
moZného pfitizeni stfech
CSN EN 1991-1-4 ed. 2
vitr vitr
homi h i
9=0° omi hrana 9=180° homi hrana
i (74 % 4 4 * o dolni
dolni hrana h h hrana
X A 4
a) Vseobecné
x
el4 I F
v'tr,, - ‘ > G H b
',l
el4 1: F
K A
e/10 .
oo e je mensi z hodnot b nebo 2h
b) Sméevetn.o=0raa=180 b je rozmér kolmy na smér vétru
horni hrana
el4 Fis
.\  v —
vitr  * G H | b
eld Flow
v . 2
e/10 dolni hrana
el2
c) Smér vétru 8= 90°
Obrazek 7.7 — Legenda pro pultové stfechy
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Zakazka: Vypracovani statickych kd pro uréeni maximalnih .
akazka ypv as:o av. ,Sva C yvC posudkd pro urce axima 0 zak.C.: 73423.2
moZného pfitizeni stfech
CSN EN 1991-1-4 ed. 2
Tabulka 7.3a — Doporu¢ené hodnoty soucinitelt vnéjsiho tlaku pro pultové stfechy
Oblast pro smér vétru ¢=0° Oblast pro smér vétru 6= 180"
Uhel
sklonu & F G H G H
Cpe.10 Cpe. 1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe.1
-1,7 -25 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2
5" -2,3 =25 -1,3 -2,0 -0,8 -1,2
+0,0 +0,0 +0,0
-09 | 20 | 08 | -15 0,3
157 -25 -2.8 -1,3 -2,0 -0,9 -1,2
+0,2 +0,2 +0,2
-05 | 15 | -05 | 15 0.2
30° -1.1 =23 -0,8 -1,5 -0,8
+0,7 +0,7 +0,4
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,6 -1.3 -0,5 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6

S ohledem na to, Ze sani od veétru plsobi proti stalému zatiZzeni nebude se sanim ve vypoctu
uvazovano. Naopak tlak od vétru na oblast stfechy I je uvazovan na celé ploSe stfechy, coz je na
strané bezpecné.
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datum: 08/2023

Antala Staska 1859/34, 140 00 Praha 4
Zakazka: Vypracovani statickych posudku pro uréeni maximalniho sak & 734232
mozného pfitizeni stfech T '
Oblast I
z0 001 m
z 18 m
zmin 18 m
Windzone I
c,dir 1
c,season 1
vb,0 225 m/s
Vy = Ciir * Cseason * Vi 225 m/s
1
%703t 0,316
kN/m2
kr 0,170
cr(z) 1,272
c0(2) 1
Vul2) = ¢{2) * Cf2) ' 28,63 m/s
K, 1
1 B, G 0,133
0 vle) cole)n(e/z) ’
qp[z)-I1+?-JV[ZJ]-%-9-V§,(2) 0,991
ce(z)= 3,13
ploché strechy F G
Cpe -1,80 -1,20 -0,70|  +0,20
We=0,*Cpe -1,78 -1,19 -0,69| +0,20
pultové strechy 35° F G
Cpe +0,70] +0,70] +0,46
We=0p*Cpe +0,69( +0,69| +0,46
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Zakazka: Vypracovani statickych posudkd pro ur€eni maximalniho

zak.G.: 73423.2

mozného pfitizeni stfech

3.2.6. Zatizeni snéhem

e Zatizeni snéhem pro vodorovné ulozeni panelu
Posuzovany objekt lezi ve snéhové oblasti I s charakteristickou hodnotou s¢=0,7 kN/m? .

kde u,;=0,8
U, =y-h/sc hodnotaje omezena 0,8< u, < 2,0
¥ je objemova tiha snéhu (y = 2 kN-m™)
Is=2h doporuéené omezenism <l < 15m

S atikou neni pocitano, vySka atiky je zanedbatelna je 20 cm, coz bude odpovidat cca
konstrukéni tloustce paneld.

Uvazovana hodnota zatizeni snéhem pro vodorovné panely
gs= Wi*sk =0,80*0,7= 0,56 kN/m?

o V pfipadé, Ze jsou panely naklonéné.
Pro zatizeni snéhem je vypocten tvarovy soucinitel p»

4
H
i

W= g*h/se =2,00,94007= 268 >2 =>pu=2,0
ZvétSené zatizeni snéhem je v dalSim textu oznaCovano jako ,zvySeny snih®.
Uvazovana hodnota zatizeni snéhem pro naklonéné panely

gs= 0,7*2=1,4 kN/m?  zvySeny snih
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Zakazka: Vypracovani statickych posudku pro uréeni maximalniho

ny e g by zak.C.: 73423.2
moZného pfitizeni stfech

3.3. Posouzeni keramickych stresSnich panelt
Posouzeni bylo provedeno srovnanim dovoleného zatizeni panelu. Uvazované dovolené uzitné
zatizeni aov= 1,70 kN/m? (viz kap. 0).

3.3.1. Zatézovaci stavy a kombinace

Stavajici stalé zatizeni strechy na m? [kN/m?] [kN/m?]

stfeSni krytina PVC tl. 2cm, m=2 kg/m2 do1 0.02= 0,02 0,02

cementova mazanina tl. 5cm na keramickém panelu do2 0.05*25= 1,25 1,25

Nové stalé zatizeni strechy na m’

hmotnost FV panelu [kg] 25

panely uloZeny vodorovné m=25kg/m2 Jorv  25/100= 0,25

pfitizeni naklonénych FV panell [kg] 25

panely naklonéné 35° Jors  (25+25)/100= 0,50

celkem stalé zatizeni s vodorovnymi panely 1,52

celkem stalé zatizeni s naklonénymi panely 1,77

Uzitné zatizeni stiechy na m? [kN/m?] [kN/m?]
0.75= 0,75

Klimaticka zatizeni stfechy na m’ [kN/m?]

vitr (panely uloZeny vodorovné=plocha stiecha) 0,20

vitr (panely ulozeny Sikmo=pultova stfecha) 0,46

snih (standardni, panely uloZzeny vodorovné) 0,56

snih (zvySeny, naklonéné panely) 1,40

Kombinace obsahujici uzitné zatizeni. Soucinitele kombinaci jsou dle [N5].

Kombinace uzitného zatizeni pro vodorovné panely standardni snih 0,56 [kN/m2]
stavajici zatizeni uzitné Yo snih Yo vitr Yo Jcelk
kombinace zatizeni [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
(1) dominantni uzitné P 0,75 1 0,56 0 0,20 0 0,75
(2) dominantni snih S+0,8W 0,75 0 0,56 1 0,20 0,8 0,72
(3) dominantni vitr 0,9S+W 0,75 0 0,56 0,9 0,20 1 0,70
maximani norm. zatizeni strechy g 0,75
0,56
Kombinace uzitného zatizeni pro naklonéné panely zvySeny snih 1,4 [kN/m2]
stavajici zatizeni uzitné Yo snih Yo vitr Yo Jcelk
kombinace zatizeni [kN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
(11) dominantni uzitné P 0,75 1 1,40 0 0,46 0 0,75
(22) dominantni snih S+0,8W 0,75 0 1,40 1 0,46 0,8 1,76
(33) dominantni vitr  0,9S+W 0,75 0 1,40 0,9 0,46 1 1,72
maximani norm.zatizeni stiechy q ., 1,76
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V podkladech ke keramickym panelG jsou udavany hodnoty dovoleného uzitného zatizeni. Ve
stfeSni konstrukci byly panely doplnény cementovou mazaninou v tloustce 5cm, coz je dalsi
zatiZzeni pro panely go2 =1,25 kN/m? viz kap. 3.2.2.

3.3.2. Dovolené unosnosti keramickych panelu
Dovolena zatizeni uvedené v tabulkach je sniZzené o vlastni tihu prefabrikatu.

Posouzeni stavajiciho stavu dle ptivodni normy CSN 73 0035/1986

Keramicky panel byl posouzen na uzitné zatizeni dle plvodni normy, metodou srovnani celkového
vypoctového zatizeni.

Kombinace zatizeni bez paneli (stavajici stav) standardni snih 0,56 [kN/m2] vyuziti
9(*) [kN/m ?] [KN/m ?] %

stalé zatizeni 1,1  (0,02+1,25)*1,1= 1,40 Qdov 17

max. kombinace uzitného zatizeni 1,4 0,75%1,4= v 1,05 1,7*1,4= 2,38

zatizeni celkem 2,45 > 238 @ 103%

(*) koeficienty zatizeni dle CSN 73 0035/1986

Posouzeni na zatizeni dle CSN EN

Dle platné normy zatiZeni doS$lo k navySeni zatizeni snéhem viz kap. 3.2.1. ZatiZeni dopInéno o FV
panely.

Kombinace zatizeni s vodorovnymi panely s hmotnosti 25kg/m2 standardni snih 0,56 [kN/m 2] vyuZziti
9(*) [kN/m?] [kN/m?] %

stalé zatizeni 1,35 (0,02+1,25+0,25) 2,05 Qdov 1,7

max. kombinace uzitného zatizeni 1,5 0,75*1,5= v 1,13 1,7*1,5= 2,55

zatizeni celkem 3,18 > 255 @ 125%

(*) koeficienty zatizeni a zatizeni snéhem dle CSN EN

Kombinace zatizeni s naklonénymi panely s hmotnosti 50kg/m2 zvysSeny snih 1,4 [kN/m2] vyuziti
9(*) [kN/m?] [kN/m?] %

stalé zatizeni 1,35 (0,02+1,25+0,5)*: 2,39 Qaov 1,7

max. kombinace uzitného zatizeni 15 1,76%15= v 2,65 1,7*%1,5= 2,55

zatizeni celkem 5,04 > 255 198%

(*) koeficienty zatizeni a zatizeni snéhem die CSN EN

Z vySe uvedeného vyplyva, ze dalSi zatézovani FV panely, které budou ulozeny pfimo na
keramické stire$ni panely neni mozné.
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3.4. Posouzeni nosného nosného skeletu S 1.2

Predpokladem posouzeni je pouziti roznaseciho rostu, ktery roznese ploSné zatizeni do modulovych
os skeletu a tak nebudou zatiZzeny keramické panely. Modul skeletu je 6,0x6,0m. Podpory rostu tak
budou ve vzdalenostech 6,0 m. Pro vypocet je uvazovano s hmotnosti rostu 50 kg/m? .

Posouzeni bylo provedeno srovnanim dovoleného zatizeni skeletu. Uvazované dovolené uzitné
zatizeni qaov= 5,0 kN/m? a stalé guo,= 1,5 kN/m? (viz kap.3.1.2).

Protoze nové stalé zatizeni (véetné FV panelu) je vétSi nez dovolené stalé zatizeni gqov Skeletu, bylo
snizeno dovolené uzitné zatizeni o rozdil gnovs - Qdov. Tento rozdil byl dale zmenden v poméru
soucinitell stalého a uzitného zatizeni (1,10 a 1,40 dle [N5]).

O vyslednou hodnotu pfepocteného stalého zatizeni bylo snizeno dovolené normové uzitné zatizeni
skeletu S 1.2., které bylo nasledné pouzito do posouzeni.

3.4.1. Zatézovaci stavy a kombinace

Stavajici stalé zatizeni strechy na m? [kN/m?] [kN/m?]

vlastni tiha keram. panelu m=150 kg/m2 Joo  1.5= 1,50 1,50

stfeSni krytina PVC tl. 2cm, m=2 kg/m2 do1 0.02= 0,02 0,02

cementova mazanina tl. 5cm na keramickém panelu doz2 0.05*25= 1,25 1,25

Nové stalé zatizeni stfechy na m?

hmotnost FV panelu [kg] 25

panely ulozeny vodorovné m=25kg/m2 dorv  25/100= 0,25

pfitizeni naklonénych FV panell [kg] 25

panely naklonéné 35° Jors  (25+25)/100= 0,50

roét pro prenos zatizeni na skelet m=50kg/m2 Jorr  0.5= 0,50 0,50

tepelna izolace Jo3  0.1= 0,10 0,10

celkem stalé zatizeni s vodorovnymi panely 3,62

celkem stalé zatizeni s naklonénymi panely 3,87
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Kombinace obsahujici uzitné zatizeni. Soucinitele kombinaci jsou dle [N5].

Kombinace uzitného zatizeni pro vodorovné panely

standardni snih 0,56 [kN/m 2]

stavajici zatizeni uzitné Yo snih Yo vitr Yo Jcelk Jcelk,vyp
kombinace zatizeni [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] | [kN/m?]
(1) dominantni uzitné P 0,75 1 0,56 0 0,20 0 0,75 1,05
(2) dominantni snih $+0,8W 0,75 0,56 1 0,20 0,8 0,72 0,98
(3) dominantni vitr  0,9S+W 0,75 0 0,56 0,9 0,20 1 0,70 0,95
maximani norm. zatizeni stirechy q ., 0,75 1,05
0,56
Kombinace uzitného zatizeni pro naklonéné panely zvyseny snih 1,4 [kN/m2]
stavajici zatizeni uzitné Yo snih Yo vitr Yo Jcelk Jeelk.vyp
kombinace zatizeni [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] | [kN/m?]
(11) dominantni uzitné P 0,75 1 1,40 0 0,46 0 0,75 1,05
(22) dominantni snih S+0,8W 0,75 0 1,40 1 0,46 0,8 1,76 2,40
(33) dominantni vitr  0,9S+W 0,75 0 1,40 0,9 0,46 1 1,72 2,31
maximani norm.zatizeni strechy q.. 1,76 2,40
3.4.2. Dovolené unosnosti skeletu S 1.2
Kombinace zatizeni s vodorovnymi panely s hmotnosti 75kg/m2 standardni snih 0,56 [kN/m2]
[kN/m?] [kN/m?]
stalé zatizeni 1,5+0,02+1,25+0,5+0,1+0,25= 3,62
dovolené stale zatizeni gg 4ov 1,50
Dg =g - Guov 3,62-1,5= 2,12
D9vypos = AQdov * Y 2,12*1,1= 2,33
Adgov™AGwypos ! Ya 2,33/1,4= 1,67
SNiZené Qyov snizens = Ydov = Addov 5-1,67= 3,33
Omax Qdov,snizend
zatizeni celkem 0,75 < 3,33 (]
Kombinace zatizeni s naklonénymi panely s hmotnosti 100kg/m2 zvySeny snih 1,4 [kN/m2]
[KN/m?] [KN/m?]
stalé zatizeni 1,5+0,02+1,25+0,5+0,1+0,5= 3,87
dovolené stalé zatizeni gqey 1,50
Dg =g - Gyov 3,87-1,5= 2,37
Ddvypos = AQdov * Y 2,37%1,1= 2,61
AQ4ov=AGwypos / Ya 2,61/1,4= 1,86
snizené qdov,sm’iené = Qov - AQdov 5'1186: 3114
Omax Qdov,snizené
zatizeni celkem 1,76 < 3,14 (]

Pozn. Hmotnost panelll zahrnuje hmotnost ro$tu 50kg/m2

Z vyse uvedeného vyplyva, ze zatézovani FV panely s roznasecim rostem, ktery zajisti prenos
zatizeni pfimo do konstrukce skeletu je mozné. Tiha panelGl véetné roznaseciho rostu je
75 kN/m2 respektive 100 kN/m?2.
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4. Zaver

Posouzeni stfechy bylo rozdéleno na dvé casti. Posouzeni keramickych stfeSnich panelu a
posouzeni skeletu S 1.2, ktery tvofi hlavni nosnou konstrukci budovy. Byly uvazovany dva zakladni
zpusoby ulozeni panelu:

e vodorovné ulozeni v roviné stfechy,

e ulozeni panelu ve sklonu 35° za u€elem vysSi uc€innosti.
Dle zpusobu ulozeni panelll se méni hodnota zatizeni snéhem. Pfi naklonénych panelech se
vyrazné zvySuje zatizeni snéhem a zatizeni vétrem na dvojnasobek.

4.1. Stfesni keramické panely

Konstrukce keramickych stfeSnich panelll byla posouzena na pfitizeni, které vyvodi FV panely
umisténé v roviné stfechy a na pfitizeni FV panely osazenymi se sklonem, které sou¢asné vyvodi
zvySeneé zatizeni snéhem.

qmax qdov VyUZvitI'
[kN/m?] [kN/m?] %

Kombinace zatizeni bez panel (stavajici stav) 2,45 2,38 103%
Celkova kombinace zatizeni pro vodorovné panely s hmotnosti 25 kg 3,18 2,55 125%
Celkova kombinace zatizeni pronaklonéné panely s hmotnosti 50 kg 5,04 2,55 198%

Limitujici pro plosné pfitizeni FV panely jsou keramické stfesni panely.
Dlvodem proto je:
e Pridanim vlastnich FV panelu.
o Vé&tS8i normové zatizeni snéhem.
dle platné normy zatizeni [N1] zakladni tiha snéhu obl. |  sp= 0,5 kN/m?
dle pGvodni normy zatizeni [N5] zakladni tiha snéhu obl. | s,= 0,7 kN/m?

Z vypocétu vyplyva, ze keramické stireSni panely vyhovuji na stavajici zatizeni, prekro¢eni o
vyuziti 103% je malé a Ize ho zanedbat, protoze realné uzitné zatizeni nedosahuje
navrhovych hodnot.

Keramické panely neni mozné pfitizit FV panely s uvazovanim zatizeni dle CSN EN. Vyuziti
zde dosahuije jiz vyrazné vétsSich hodnot min. 125%.
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4.2. Hlavni nosna skeletova konstrukce

Konstrukce byla posouzena na pfitizeni, které vyvodi FV panely umisténé v roviné stiechy a na
pfitizeni FV panely osazenymi se sklonem, které vyvodi zvySené zatizeni snéhem.

Predpokladem umisténi FV panell je pouziti roznaseciho roStu, ktery pfenese zatizeni pfimo
privlakl a slouptl skeletu S1.2.

4 max 1 dov,snizene Vyuzvi ti
[KN/m 2] [kN/m?] %
Celkova kombinace zatizeni pro vodorovné panely s roStem s hmotnosti 75 kg 0,75 3,33 22%
Celkova kombinace zatizeni pronaklonéné panely s roStem s hmotnosti 100 kg 1,76 3,14 56%

Z vypocétu vyplyva, Ze skelet je mozné pfitizit FV panely s hmotnosti 75 kg/m? respektive
100 kN/m? pies roznaseci rost. Tyto hodnoty v sobé zahrnuji hmotnost roznaseciho rostu
50 kg/m?2.
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