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1.1 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 ZatiZeni mosti dopravou

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukeci

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukei

Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt

1.2 Pouzity software

MIDAS Civil software pro statické vypocty

IDEA StatiCa software pro statické vypocty

GEO 5 software pro statické vypocty geotechnickych konstrukei
EXCEL tabulkovy procesor

AutoCAD graficky editor

1.3 Popis postupu vypoctu

1.3.1 Prepocet zatiZitelnosti stavajiciho mostu

Ptepocet zatizitelnosti stavajiciho mostu byl provedena kategorie A.

1.3.2 Staticky vypocet roznaseci desky

Vypocet byl proveden v programu MIDAS Civil a t€inky vnitinich sil nasledné posouzeny v programu
IDEA Statica. Nejprve byla zjisténa tuhost podlozi pod deskou v programu GEO5-patka.

Nosna konstrukce

Mostni objekt je tvotfen kamennou klenbou uloZenou na masivnich kamennych opérach. Volna
vyska je min. 2,93 m, volna sitka 3,0 m.

Navrzena je oprava objektu, kterd zahrnuje sanaci stavajici kamenné klenby a spodni stavby,
vystavbu nové zb roznaseci desky nad klenbou mezi stavajicimi poprosnimi zdmi, provedeni drenaze na
konci roznaSeci desky a provedeni odlazdéni kolem stavajicich kiidel. Zabradli na fimsach bude
ponechano, bude obnoveno PKO. Nova zb roznaseci deska je navrzena celkové délky 15,60 m a sitky
5,75 m, tl. zb desky je 0,3 m.
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2 Prepocet zatizitelnosti

2.1 Geometrie

PODELNY REZ

& 10,26%: 2ESKL08IT 10mm
. e

483 589 [ BET MAZANINA 5 DRATNLORKOU 4Dmm

DRENAZ D100
OBSYPAMNA AP A
KAM. AOVNANING

‘ 483.400

PRICHY REZ W PO

SHIEA MOSTU BHE

T LEH 1 AL 1 1551
I III.‘_ 3550 } 2B5E S
I BETAMAZAMHAS DRAT QLODN0U 40mm
JeLoET 10rrer =

LLIKA B JIH NHLAVA - oee
| Um_a:‘i L '

E]
T Y BT

CAMEREA
KLENEA

"~ piLaTadnl
SFARE

2.2 Zatizeni
Pti vypoctu byla uvaZzovana tato zatizeni:

1)_Stal4 zatizeni
- Vlastni tiha desky

- Ostatni stalé zatizeni — Stérkové loze, kolej, zasyp nad a za klenbou

2) Proménnd zatizeni

- Doprava — dle CSN EN 1991-2 (Zatizeni mostt dopravou)
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2.2.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha se uvazuje
25,0 kN/m? pro kamenné zdivo.

2.2.2 Ostatni stalé zatizeni

- CharaKleristicka
Rozmeéry Objemova tiha hodnota zatizeni
ZatiZzeni Cast svriku J ot
/ks/ | /m2;m |/kN.m-3 ; kN.m-1/ /kN.m-2/
olk,1 kolejnice s upeviovadly 1,20
glk,2 betonové prazce 1,50
glk,3 kolejové loze 0,35 20 7,00
glk,4 piesypavka 0,52 20 10,40
glk,5 bet. kryci vrstva 0,05 25 1,25
glk,6 izolace 0,01 23 0,23
SVISLA SLOZKA CELKEM glk 21,58
Model zatiZeni 71
Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN
g i =80KN/m q 4 =80kN/m
- Ui ﬂ.ﬂm! 1.6m ! 1.6m ! 1.6m !J),Bm_ o oo

Klasifikacni soucinitel a se uvazuje 1,00.

Charakteristické hodnoty Qvk =250 kN
Qvk/1,60 = 156,25 kN/m
qvk = Qvk/3,00 = 52 kN/m?

216

':1!'45'3 =|'_—
JLs -02

+073

dynamicky soucinitel
nahradni délkaLd=2x3,0=6m
$3 =1,69

Model zatiZzeni D4
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ZARLADNT SCHEMA ATYRNAPRAVOVEHO VOZU
[ | Nhradni rovnomérné zatiZeni na metr. | r;'. 1)
]IIIIrIIIIJIIIIIIrrIrFlllIll!IlI!IIIIJI1Il
) = = b =2 b =
{ )
v v v v
b a c a b
/ / / 74 /' -/
| 1 |
/ /
D 4 f 225 | 80 [ 1,8 | 1,5 | 4,65 | 11,25 I

qvk = 80/3,00 = 26,7 kN/m?

klenba pro provozni zelezni¢ni zatizeni:

871 =1,86
kde Ly 2x svétlost klenby = 6 m
\ rychlost v =80 km/h

Zatizitelnost stavajici kamenné klenby byla stanovena odbornym odhadem na zaklad¢ zjiSténych
technickych parametrti konstrukce, jejiho stavu a porovnadnim s obdobnymi stavbami na jinych usecich
trati SZ.

Stavajici konstrukce kamenné klenby ma zatizitelnost Zuic > 1,0, most vyhovi prechodnosti tratové tiidy
zatizeni D4-80.

3 Vypocet roznaseci desky

3.1 ZatiZeni
Pti vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:
1)_Stala zatizeni
- Vlastni tiha desky

- Ostatni stalé zatizeni — Stérkové loze, kolej

2) Proménna zatizeni
- Doprava — dle CSN EN 1991-2 (Zatizeni most dopravou)
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3.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha se uvazuje
25,0 kN/m? pro Zelezobeton.

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni

) Rozméry Objemovi tiha Charakteristicka
Zatizeni Cast svrsku hodnota zatizeni
/ks/ /m2/ | /kN.m-3 ; kN.m-1/ /KN.m-2/

glk,1 kolejnice s upeviovadly 1,20
glk,2 betonove prazce 1,50
glk4 kolejové loze 0,35 20 7,00
glk,5 bet. kryci vrstva 0,05 25 1,25
glk,6 zolace 0,01 23 0,23
SVISLA SLOZKA CELKEM glk 11,18

3.1.3 Doprava
Model zatiZeni 71

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN
g i =80KN/m g, =80kN/m

) £8m| 1,6m | 1,6m _l_ 1,6m |1),Brn M
o i e i I

Klasifikacni soucinitel a se uvazuje 1,10.
Charakteristické hodnoty Qvk =250 kN
Qvk/1,60 = 156,25 kN/m
qvk = Qvk/3,00 = 52,08 kN/m?

216

";‘-:‘"3 =|'_—
JLs -02

+0,73

dynamicky soucinitel

vzdalenost podpér desky (stavajici parapety) 5,4 m
nahradni délka Ld=2x5,4=10,8 m

¢s=1,43

Podélny a priény roznos zatiZzeni
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Podélny smér
- vyska presypavky pod prazcem h = 0,35 m
- Lef=6,4+2%0,25%0,35+0,15) = 6,88 m

Pti€ny smér
- Bef=3,0+2%0,25*%0,35+0,15)=3,48 m
Svisla slozka zatizeni:

gk,om71 =4*Qvk / (Lef * Bef) = 4*250/ (6,88 * 3,48) = 41,8 kKN/m2 (charakteristicka hodnota zatizeni)
qk,LMﬂ,Zs = qk,LM71 * 1,10 * ¢3 = 41,8 * 1,10 * 1,43 = 65,7 kN/m2

Brzdné a rozjezdové sily
Nejsou uvazovany.

Odstredivé a jiné pricné sily
Nejsou uvazovany.

3.2 Kombinace zatiZzeni

3.2.1 MEZNI STAV UNOSNOSTI

Trvalé a doéasné navrhové situace
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Trvale ' z B
a docasne Vadiej#l proménn
Pty Sidla zatizeni Hiawri zatizeni (*)
i promenné
sifuace Piedpét] zatizani
Mepfizniva | Pfizniva  [Mejdtinn&sl
(pokud e | Ostatni
vyskytuje)

(Wiraz (5.108)) | 5,00 Grjmp | o imtGajin P B s Cn | 3 00
| (viraz (5.100)) | EitineGrine | founrGepm | P 1 G o Qs
6.10a MSU 1 1,35G+1,45.0,8 LM71
6.10b MSU 4 1,LI5G+1,45LM71

3.2.2 MEZNIi STAV POUZITELNOSTI
Kombi Stala zatizeni Gg Pledpé Proménné zatiZeni Qq
in
ombinace Nepfiznivd Pfizniva e Hiavni Ostatni
Charakteristicka G j,sup G jint P k.1 4,1 G i
Casta Gjisup G it P 4,10kt y4,Q i
Kvazistdla Grijsup Gy jint P w1 Qs 2. Qi
CHAR 1 1,0G+ 1,0 LM71
KVZ 1,0G

3.3 Navrh a posouzeni roznaseci desky

3.3.1 Vypocetni model
Roznéseci deska byla spocitana pomoci programu Midas Civil. Konstrukce byla zadana dle skute¢nych
rozméri. Model byl vytvofen jako deskosténovy uloZeny na pruznych podporach. Tuhost pruzin vychazi
z parametrti zemin pod deskou, resp. z tuhosti podlozi vypocitaného v programu GEO 5. Na krajich nad zbytky
parapetni zidky, je deska podepfena tuhymi podporami.

3.3.2  Vnitfni sily
MSU — podélny smér
mx = 36 kNm/m; gx = -73kN/m
MSU — pficny smér
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mx = 55 kNm/m; gx = -96kN/m
3.3.3 Posouzeni pruiezi
Stru¢né shrnuti vysledkl posouzeni ezl
Dimenzacéni dilec Pocet Fezu Nazev eixtremmho Vy;1 ti Status
Fezu [%] posudku
M 1 (Nosnikova deska) 2 S 2-pricny smer 69,7 v
. " . “ o 1 N oy Vyuziti Status
Nazev rezu Dimenzacni dilec VyztuZeny prirez [%] posudku
S 1-podelny smer M 1 (Nosnikova deska) R1 51,6 v
S 2-pricny smer M 1 (Nosnikova deska) R2 69,7 v

Posouzeni rezu

Rez S 1-podelny smer

Kriticky extrém S 1 -E 1

Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny priiez R1
2
i
I
I
& W W : w ™ ™
i
2 ] e L I——
[ ] I
I
. . . | . L L
]
]
i
1000
Beton: C3037
SHH 2804

Wyztud, (B S008)

@12-150 mm (T534mm*), £ = B4 mm
216150 mm (1340mm*), z = -5
FTEm

Uginky zatizeni - vnitini sily
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i . N Vy V: T My \Y P
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 -73,0 0,0 36,0 0,0
Souhrn
Rozhodujici typ NEd MEa,y MEd,z VEd TEa Hodnota Posudek
posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [KNm] [%]
Smyk 0,0 73,0 0,0 51,6 OK
NEed MEa,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] [KNm] [kNm] [KN] [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 36,0 0,0 26,1 OK
Smyk 0,0 73,0 0,0 51,6 OK
Interakce 0,0 36,0 0,0 73,0 0,0 51,6 OK
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEd MEad,y MeEkd,z Hodnota Mez
(N]  [kNm]  [kNm] Typ [%] [%] Posudek
0,0 36,0 0,0 Nu-Mu-Mu 26,1 100,0 OK
Navrhova unosnost pfi pasobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fra Fra1 Fraz
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 36,0 137,9 -90,1
M., [kNm] 0,0 0,0 0,0

10
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ﬁl:::_ H - My
By
Me==00
B [
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEd NEd Vra , ¥ Hodnota Mez
kN kN [kN] Posudek zony Clanek [%] [%] Posudek
73,0 0,0 141,5 bez redukce 6.2.2(1) 51,6 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRad,c VRd,max VRd,r VRad,s VR4
[kN] [kN] [kKN] [kN] [kKN] [KN]
73,0 141,5 1306,1 1277,8 0,0 141,5
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asl bw d z 0 a Olew
[mm?/m] [mm?’] [mm] [mm] [mm] [°] [°] [-]
0 0 1340 1000 242 218 45,0 90,0 1,00
Cra,c k ki p1 Gcp Owd Vmin v \4!
[-] [-] [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]
0,12 1,91 0,15 0,01 0,0 0,0 0,5 0,53 0,60
Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

11
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Neda Mrdy Mgaz VEd Tra H(;flf]?ta I;I;_)i_(,irlf;; Hodnota Mez Posudek
[KN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] 0 0 [%] [Ye]
[Yo] [%0]
0,0 36,0 0,0 73,0 0,0 51,6 26,5 51,6 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRra,c VRd,max TRd,max ree. 6.31 rece. 6.29 Hodnota Mez

(N]  [kNm]  [kN]  [KNm] %] [%] 6] [ esudek
141,5 0,0 1306,1 0,0 51,6 5,6 51,6 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fv AFws  AFat Ags Agt Extrém ve vlozce Hodnota Mez Posudek
[KN] [KN] [KN] [1e-4] [1e-4] [%] [%]
158,7 73,0 0,0 0,0 00 7 26,5 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
v yi Zi Agst € €lim AGst c Glim Hodnota
Vlozka 1 [mm] [le-4] [le-4] [le-4] [MPa] [MPa] [MPa]  [%]  resudek
7 -375 -92 0,0 6,2 4500 0,0 1234  465,9 26,5 OK
Prubsh napsil a poméméaho pretvoleni v prulezu
‘ 1000 i
. 500 - 500 !
e ===l B E['H], =2 Ewpi‘l_.:..
E r - s * -.§ - s ® o4 I il
-1 [, 2 R RS SEes - :
E‘ . " . _‘,"Ii: # . . i, e 123,
. : b
Konstrukéni zasady
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed MEa,y MEad,z VyuZitipod Rozhodujici Mez
(N]  [KNm]  [kNm] [%] [%] 5]  Cesudek
0,0 36,0 0,0 50,0 50,0 100,0 OK

Rez S 2-pricny smer

Kriticky extrém S 2 - E 1

Dimenzacni dilec M1

Vyztuzeny priifez R2

12
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z
[
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1000
Baton: C30N3T
Stafi: 280 d
Vzbuf, (B S008)
@12-150 mm (T54mm*), z = B4 mm
o 16-150 mm (1340mm*), z = -77
TEm
Uginky zatizeni - vnitini sily
N . N Vy V. T My M.
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 -96.,0 0,0 55,0 0,0
Souhrn
Rozhodujici typ NEa MEka,y MEd,z VEa TEa Hodnota Posudek
posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] [%]
Smyk 0,0 96,0 0,0 69,7 OK
NEed MEa,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [KN]  [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 55,0 0,0 41,8 OK
Smyk 0,0 96,0 0,0 69,7 OK
Interakce 0,0 55,0 0,0 96,0 0,0 69,7 OK
3.2.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEed MEa,y MEd,. Hodnota Mez
(kN]  [KNm]  [kNm] TP (%] [%] Posudek
0,0 55,0 0,0 Nu-Mu-Mu 41,8 100,0 OK

Navrhova unosnost pfi pasobeni ohybového momentu a normalové sily

13
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Typ Fra Fra1 Fraz
N [KN] 0,0 0,0 0,0
M, [kNm] 55,0 131,5 95,5
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Aez N - My
B M
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEd NEd VR4 . 0 Hodnota Mez
(kN (kN [kN] Posudek zony Clanek [%] [%] Posudek
96,0 0,0 137,7 bez redukce 6.2.2(1) 69,7 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRa,r VRd,s VRra
[kN] [kKN] [KN] [KN] [KN] [KN]
96,0 137,7 1222,6 1198.,6 0,0 137,7
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n asw Asl bw d Z 0 a Oew
‘ [mm?*/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°] [-]
0 0 1340 1000 227 204 45,0 90,0 1,00
Cra,c k ki p1 Gcp Owd Vmin v \4!
[-] [-] [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]
0,12 1,94 0,15 0,01 0,0 0,0 0,5 0,53 0,60

14
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Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neda Mrdy Meaz VEd Teda H(;flfTOta %(_)'_(,irlfl\t; Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] 0 0 [70] [7o]
[70] [70]
0,0 55,0 0,0 96,0 0,0 69,7 43,2 69,7 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRrd,c VRd,max TRd,max ree. 6.31 rece. 6.29 Hodnota Mez

[kN]  [KNm] [kN]  [KNm] %] [%] 5]  [w]  Fosudek
137,7 0,0 1222,6 0,0 69,7 7,9 69,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fv AFws  AFtat Ags Agt Extrém ve vlozce Hodnota Mez Posudek
[KN] [KN] [KN] [1e-4] [1e-4] [%] [%]
268,3 96,0 0,0 0,0 0,0 11 43,2 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
« yi Zi Agst € €lim AGst c Glim Hodnota
Vlozka 1 [mm] [le-4] [le-4] [le-4] [MPa] [MPa] [MPa]  [%]  Yosudek
11 225 =77 0,0 10,1 450,0 0,0 201,4 465,9 432 OK
Prubéh napeli a pomermého pretvolend v prufery
I 1000 N
i 500 = 500 !
R e [ c] F:—d]" _an o [MPa]
& - - - ¥ - - . 1 r[l-,1 ?1
§ | . i
Hﬂ._'!l " " a :l:': - B ~ [ “]I'—j 201,
! ' 14,74 :
Konstrukéni zasady
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEd MEa,y MEkad,z VyuZitipod Rozhodujici Mez
[N]  [kNm]  [kNm] [%] [%] [%]  resudek
0,0 55,0 0,0 50,0 50,0 100,0 OK

3.4 Zatizitelnost roznaseci desky
Stalé

Ga=1,3*%24,6=32kN/m’
Proménné
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E.‘“ 2 Staticky vypocet

Qad=1,45*143%30,9= 64kN/m’

smykova pevnost
Rd =137,7 kN/m’

Zuic = (Rd — Gq) / Qa = (137,7-32,0) / =1,65

4 Zavér
Staticky vypocet nové nosné konstrukce roznaseci desky a odhad zatizitelnosti stavajici klenby
prokazal, Ze stavajici nosna konstrukce je spolu s roznéseci deskou schopna pfenést dané trat'ové
zatizeni (D4-80 km/hod) pfi urCeni zatizitelnosti objektu Zuic = 1,0. Zaroven byly statickym
vypoctem navrzeny dimenze rozndseci Zelezobetonové desky, z vypoctu vyplynula nutnost pouze

konstrukéni vyztuze.

V Praze, fijen 2021 Ing. Martin Knytl
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Staticky vypocet
5 Priloha P1 — Tabulka zatiZitelnosti
Prehled zatiziteInosti mostu
A. Identifikace mostu
r
TU ( &islo, nazev) 1201 Retz (OBB) (&ast) — Kolin (mimo) DU: 52 km | 197,328
B. Identifikace ¢asti mostu
&ast mostu: nosna konstrukce / opéra / por. ¢islo ve sméru staniceni: pod koleji €.
C. Dopliujici data pro ¢ast mostu:
Kategorie zatizitelnosti: A Vypocetni model:  roznaseci deska, klenba
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru stanieni
na za¢atku uprostied na konci
polomér oblouku ( m ) oblouk oblouk | oblouk |
prewseni koleje ( mm) 136 136 | 136 |
excentr. vici ose mostu (m ) | - |
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:
Datum zji§téni zpracovaného stawu mostu organy CD ~_/ / - zpracovatelem pfepoétu  /
Poznamka k ¢asti mostu: zatizitelnost kamenné klenby
PRVEK viz. Gislo
Por. €. (Vé DETAIL |NAMAHANI Ki typ Lp Di Lo YQ,LM71]YQ,LM71,E strany Z w71 ZLM71,E Poznémky
umisténi ) prepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 10 15 14 15
roznaseci .
1 deska MSU smyk | smykové 1 M |10,8] 1,43 | 10,8 1,3 1,65
e prechodnost
2 klenba MSU ohyb | normalové 1 M 6 1,60 6 1,69 1,86 >1,0
D4/80

3

4
Dne 27.10.2021 Dne: do databaze zadal
Zatizitelnosturcil:  Ing. Knytl
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