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1. UvOD

Zakladni udaje o zakazce:

Objednatel Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0.
Dlazdén& 1003/7
110 00 Praha 1

Zhotovitel: SUDOP PRAHA a.s.
Stfedisko 207 - geotechniky

OlSanska 1a; 130 80 Praha 3

Nazev zakazky: Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) - Praha-
Smichov (v¢€.)
Zakazkové cislo zhotovitele: 16-354.201.207

Cil geotechnické reserse

Geotechnicka reSerSe byla provedena za ucCelem ziskani a popisu zakladnich
geologickych, hydrogeologickych a geotechnickych parametrd zemin a hornin
v misté stavajicich pfichodl k nastupistim v Zst. Praha-Smichov.

2.  PREDANE PODKLADY A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Jako podklady pro realizaci praci jsme od objednatele obdrzeli struény popis
problematiky zajmového Uzemi a specifikaci Uzemi. Situace je zobrazena v pfiloze
C. 2 této zpravy.

ReSerse je vypracovana na zakladé studia dostupnych archivnich materialt, bez
novych pruzkumnych praci. K zpracovani geotechnické reSerSe jsme vyuzili,
dostupnou archivni geologickou dokumentaci uloZzenou v archivu Ceské geologické
sluzby - Geofondu Praha. Dale jsme wvyuzili ,Zakladni geologickou a
hydrogeologickou mapu CR* v mé&fitku 1 : 50 000, list 12 — 24 Praha a ,Podrobnou
inZenyrskogeologickou mapu® v méfitku 1 : 5 000 list Praha 7 — 2.

Tabulka ¢. 1: VyuZité archivni zpravy z registru CGS - Geofondu Praha

Autor (rok vydani) Nazev zpravy, zpracovatel, &islo posudku CGS - Geofondu

KI:EVAROVA, K.; Predbézny inZzenyrskogeologicky prlizkum, pfemosténi nadrazi
NEMEC, J.; VOREL, J. |Praha-Smichov, 1. stavba ZKS Zlichov — Ostrovského. PUDIS
Praha, posudek Geofondu ¢. P028906

Solc, J. a kol. (1969) Podrobn& inZzenyrskogeologickd mapa 1 : 5000 Praha 7 - 2,
PUDIS.

Zajmové Uzemi se nachazi na levém bfehu feky Vitavy v Praze 5 — Smichove,
Zst. Praha - Smichov. Dle pozadavku objednatele byly posouzeny geotechnické
poméry v misté stavajicich podchodd — pfichodu k nastupistim ev. km 0,552 a ev.
km 0,453.
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3. PREHLED GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH
POMERU ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové Gzemi lezi cca v centralni &asti Ceského masivu. Jedna se o parovinu
lokalné zvinénou nevyraznymi elevacemi a mélkymi depresemi, s dominantnim
adolim feky Vitavy. Dnesni reliéf je vysledkem selektivni eroze a denudace.

Provincie — Ceskéa vyso&ina

Subprovincie — Poberounska soustava

Oblast — Brdské oblast

Celek — Prazska ploSina

Podcelek — Riganské plosina

Okrsek — Prazska kotlina, Uvalska plosina

Nadmorska vyska zajmového Uzemi se pohybuje v rozmezi cca 194 — 199 m n. m.

Podle klimatického &lenéni Ceskoslovenska (Quitt 1971) naleZi zajmové Gzemi do
klimatické oblasti T2, kter4 je charakterizovana jako oblast s dlouhym teplym a
suchym létem, s velmi kratkym teplym az mirné teplym jarem i podzimem a kréatkou,
mirné teplou, suchou az velmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim snéhoveé
pokryvky. Pocet letnich dni je udavan 50-60, mrazovych dni je az 110. Primérn&
teplota v lednu je -2 az -3 °C, v €ervenci 18-19 °C. Primérny pocet srazkovych dni
je 90-100. Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi &ini 350 az 400 mm, v zimnim
obdobi 200 az 300 mm. Pramérny ro¢ni srazkovy uhrn se pohybuje okolo cca 500 —
550 mm/rok. Dnu se snéhovou pokryvkou je primérné 40-50 v roce.

Geologické pom éry zadjmového Gzemi

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové Gzemi soudasti Ceského masivu
budovaného horninami jihovychodniho kfidla barrandienského spodniho paleozoika
prazské panve. Konkrétné se jedna o ordovické sedimentarni horniny prevazné
letenského souvrstvi, v mensi mife vjizni Casti zajmového Uzemi i souvrstvi
bohdaleckého. Nejsvrchnéjsi patro pak v prostoru zajmového Uzemi buduji zeminy
kvartérniho pokryvu — deluviélni a fluvialni sedimenty a recentni navazky.

Letenské souvrstvi se v rdmci zajmoveho uzemi vyskytuje v podloZi pfevaznée
¢asti Smichovského nédrazi. Toto souvrstvi je charakteristické svym flySovym
vyvojem, kdy se nepravidelné stfidaji polohy kfemitych piskovca, drob, prachovcu a
drobovych bfidlic. Celkové pak horniny tohoto souvrstvi patfi mezi nejtvrdSi v ramci
ordoviku. Jsou odolné viéi denudaci a v terénu Casto vytvafi napadné elevace.
Finalnim produktem rozpadu jsou zeminy charakteru Stérkovitych jilG, s proménlivym
zastoupenim piscité frakce, misty az jilovitych piskd. Jejich zvétralinovy plast
dosahuje cca 1-3 m. Archivnimi prazkumnymi vrty bylo zastizeno pfevazné ve vyvoiji
piscCitych a prachovitych bfidlic, silné zvétralych az navétralych.

Bohdalecké souvrstvi tvofi skalni podklad na jiznim konci Smichovského nadrazi.
Tvofi ho velmi jemné jilovité slidnaté bfidlice, ¢ernoSedé barvy. Zvétralé jsou
hnédosSedé, rezavé smouhované, ulomkovité az stfipkovité rozpadavé. Zcela
rozloZzené maji charakter jilovité hliny se stfipky a tlomky hornin. Bohdalecké bfidlice
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snadno podléhaji tektonickému poruseni a hloubka jejich zvétrani je oproti letenskym
vrstvam vyssi, maze dosahovat cca 5 m.

Kralodvorské souvrstvi tvofi skalni podlozi nejjiznéjSiho okraje Smichovského
nadrazi. Tvofi jej jemné jilovité bfidlice, ¢erné, Sedé az hnédozelené barvy,
bezslidnaté. Jsou velmi jemné vrstevnatée, Supinkovité rozpadave a silné rozpukaneé.
Snadno podléhaji zvétravacim procesim a jejich zvétraliny jsou charakteru jilovité
hliny se stfipky bfidlice.

Na zakladé vzdalengjSiho archivniho vrtu, podrobné geologické mapy a
morfologie terénu predpokladame vyskyt hornin skalniho podkladu v prostoru
stavajicich pfichodd k néstupistim v trovni cca 184,78 m n.m. (letenské piscité
bridlice a kfemence).

Zeminy kvartérniho _pokryvu _ jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny predevSim
fluvialnimi sedimenty terasy Vltavy.

Fluvidlni _sedimenty jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny udolni Stérkopiskovou
terasou feky Vltavy, ktera je svrchu prekryta vrstvou povodrovych sedimentu.

Povodriové hliny jsou v zajmovém uzemi vyvinuty zpravidla v mocnosti nizsi nez
2 m. Jsou zastoupeny prevazné jemné pisCitymi hlinami. Konzistence zemin je
prevazné tuha az pevna. Lokalné muze byt v téchto sedimentech zastizena i proloha
s vy$Sim obsahem organické slozky.

Terasové sedimenty Vlitavy zastupuji pisCité, piscito-Stérkovité a Stérkovité fluvialni
sedimenty pleistocenniho stafi. Dané sedimenty jsou stfedné ulehlé aZ ulehlé, pod
hladinou podzemni vody silné zvodnélé. V daném Uzemi dosahuji dle vzdalenéjsSiho
archivniho vrtu mocnosti az cca 12 m.

Recent

Navazky buduji v zajmovém Gzemi nejsvrchnéjSi patro pokryvnych Gtvara. Vznikly
pfi vystavbé a urbanizaci SirSiho okoli a byl jimi vyrovnan puvodni ¢lenitéjSi povrch
Uzemi. Jednd se pfevazné o prekopané mistni zeminy (piscité hliny), misty s pfimési
stavebniho odpadu a lomového kamene. V ramci navazek lze vyclenit konstrukeni
vrstvy stavajiciho télesa Zelezni¢ni traté a konstruk&ni vrstvy pfilehlych obsluznych
komunikaci. V zajmovém prostoru neni mocnost navazek vzhledem k absenci
pruzkumnych vrtd znama, ve vzdalengjSim archivnim vrtu dosahuje mocnost
navazek 0,60 m.

Hydrogeologické pom éry zajmového uzemi

Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi zavisi na morfologii dané oblasti,
vhodnosti horninového/zeminového podloZi k infiltraci a akumulaci podzemni vody,
sraZzkovém rezimu Uzemi, antropogennich vlivech a dalSich faktorech prostiedi.

Zajmové Uzemi spada do hydrogeologického rajonu ID 6250, Proterozoikum
a paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy, s volnou hladinou, s celkovou mineralizaci
0,3-1g /1, s nizkou transmisivitou (< 1.10™ mzls), chemicky typ Ca-Mg-HCO3-SO,,



Rekonstrukce Zst. Praha-Smichov Geotechnicka reSerSe pro prichody k nastupistim

V SirSim okoli zajmového Uzemi musime z hydrogeologického hlediska rozliSit
2 kolektory, které spolu misty ¢aste¢né komunikuji. Mélky kolektor tvofi nezpevnéné
kvartérni sedimenty, v nichz mizeme pocitat prakticky jen s propustnosti pralinovou
a hlubSi zvodnéni je vazadno na prostfedi svrchni zény zvétrani a rozpukani
paleozoickych (ordovickych) hornin s propustnosti puklinovou az prulinovo-
puklinovou.

Ordovik — v horninach se jedna o vodni rezim puklinovy, horniny jsou pro vodu
v nezvétralém stavu prakticky nepropustné. Podzemni voda muaze cirkulovat pouze
podél nezajilovanych, otevienych puklin, pfipadné v tektonicky podrcenych
pasmech. Vydatnost téchto horizontd je vSeobecné nizkad. V rozvétralych a
rozpukanych partiich hornin s pfibyvajici jemnozrnnou a ulomkovitou sloZzkou se
propustnost zvySuje. V tomto pfipadé se jedna o kombinovany rezim puklinoveé-
prulinovy. V této ¢&asti horninového masivu se vyskytuje prevazné nepravidelny
horizontu lokéalni izolant. Vydatnost zvodnéni je zavisla na atmosférickych srazkach,
podzemni voda je dotovana pfitoky z ordovickych hornin okolnich svahl. Tato
zvétralinova zéna skalniho masivu pini ¢aste¢né funkci hydrogeologického kolektoru.

Kvartér — pralinovy kolektor je tvofen deluvidlnimi a zejména fluvialnimi
akumulacemi (svahové a terasové sedimenty). Tyto sedimenty pFfedstavuji vhodné
prostfedi pro vznik souvislého horizontu podzemni vody s volnou hladinou. Horizont
je pak zavisly na atmosférickych srazkach a je v hydraulické spojitosti s tokem
Vitavy. Souvisly horizont je vzhledem k rozsahlé urbanizaci SirSiho okoli ovlivnén.
Lokalné se vyskytujici jilovité CoCky vytvareji v tomto souvrstvi nepravidelné izolanty.

v '\ s

Ustdlena hladina podzemni vody se v zamovém prostoru dle vzdalengjsiho
archivnino vrtu pohybovala v udrovni cca 186,78 m n.m., v zavislosti na
atmosférickych sraZzkach bude kolisat. Smér proudéni podzemni vody je generelné
k vychodu az severovychodu, ktoku Vitavy, potazmo ve fluviadlnich sedimentech
konformné stokem Vltavy. Vitava tvofi hlavni drendzni béazi SirSiho zajmového
tzemi.

Obecné se dle archivnich podkladd v prostfedi ordovickych bfidlic vdaném Gzemi
jedna o vody slabé agresivni XAl podle CSN EN 206 (slaba siranova agresivita),
smirné kyselou aZz neutrdlni reakci. Podzemni vody kvartérnich fluvialnich
sedimentd jsou dle archivnich rozborti dle CSN EN 206 neagresivni.

Tektonika

V misté zajmového Uzemi se nevyskytuji zadné vyrazné tektonické
poruchy/zlomy, které by mohly ovlivnit stavbu.

Poddolovana Uzemi a loziska nerostnych surovin

Podle nami ziskanych Gdaja z archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha
— registr poddolovanych Uzemi a loZisek nerostnych surovin se v zajmovém uUzemi
planované stavby nenachazi zadna poddolovana Uzemi ani loZiska nerostnych
surovin.
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Sesuvna uzemi

Podle nami ziskanych tGdaja z archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha
— registr sesuvnych Gzemi se v SirSim zajmovém okoli planované stavby nenachazi
Zadné aktivni ani potencialni sesuvné Gzemi.

4. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Predpokladany vyskyt jednotlivych zemin a hornin v zajmovém Uzemi je popisovan
na zakladé archivnich vrtll a geologickych map.

Recent

Dle vzdalenéjSiho archivniho vrtu dosahuji navazky v zajmovém prostoru mocnost
ccadolm.

Navazky jsou v zamovém uUzemi tvofeny mistnimi prfekopanymi zeminami
s pfimési stavebniho odpadu. Material navazek je nehomogenni a nepravidelné
ulehly, misty s pfimési organickych zbytkd. Navazky lze pfevazné charakterizovat
konstrukéni vrstvy stavajiciho télesa Zelezni¢ni traté a konstruk&ni vrstvy pfilehlych
obsluznych komunikaci.

Navazkam Ize dle CSN EN ISO 14688-2 prifadit symbol saSi, siSa, Sa, siGr,
respektive F3/ MSY, S3/S-FY, S2/SPY, G4/GMY a Cb Y podle CSN 73 1001.
Navazkam vzhledem Kk jejich heterogennimu sloZzeni nelze pfifadit relevantni
geotechnické parametry. Navazky jsou vSeobecné hodnoceny jako nevhodné
zakladové pldy, fadime je do zvlastniho geotechnického typu Y

Kvartér

Mocnost kvartérnich sedimentl v zajmovém Uzemi dosahuje dle vzdalenéjSiho
archivnino vrtu 12 m. Pribéh jednotlivych vrstev kvartérnich sedimentu je
subhorizontalni, misty ale dochazi k pribéznym pfechodidm mezi polohami
s prevazuijici pelitickou &i psamitickou slozkou.

Fluvialni sedimenty jsou v zajmovém prostoru zastoupeny hlinitymi a jilovitymi
pisky, stfedné& ulehlymi az ulehlymi (podle CSN EN I1SO 14688-2 siSa, clSa, resp.
S4 SM a S5 SC podle CSN 73 6133) — geotechnicky typ Q1 , st¥idajicimi se se
stfedn& az hrub& zrnitymi pisky, stfedné& ulehlymi aZ ulehlymi (podle CSN EN ISO
14688-2 Sa, resp. S2 SP dle CSN 73 6133) — geotechnicky typ Q2 a dale
s hlinitopisgitymi Stérky stfedné& ulehlymi (podle CSN EN ISO 14688-2 sisaGr , resp.
G3 G-F dle CSN 73 6133) — geotechnicky typ Q3 . Déale se zde misty vyskytuji
gocky pis&ité jilovité hliny tuhé konzistence (podle CSN EN ISO 14688-2 grsaSi,
saCl, sasiCl resp. F3 MS, F4 CS dle CSN 73 6133) — geotechnicky typ Q4 .

Predkvartérni podklad

Na zakladé vzdalenéjSiho archivniho vrtu a morfologie terénu predpokladame
vyskyt hornin skalniho podkladu v daném Gzemi v arovni cca 184 - 185 m n.m.
V daném prostoru se jedna o silné az stfedné zvétralé (R6, R6/R5 dle
CSN 73 1001), mirné zvétralé (R4 dle CSN 73 1001) aZ navétralé (R3 dle CSN 73
1001) piscité bridlice a kiemence letenského souvrstvi — geotechnicky typ O1 az
03. Horniny typu O1 predstavuji méné Unosné zakladové pldy, je nutna fadna
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ochrana hornin v zakladoveé spare. Horniny typu O2 a O3 pak pfedstavuji dostatecné
unosné zakladové pudy.

4.1. Charakteristiky zakladovych p ad

Geotechnické charakteristiky jednotlivych typu zakladovych pud jsou uvedeny nize
v tabulce. Jedna se o orientaéni predpokladané geotechnické vlastnosti zemin a
hornin, které mohou byt v zajmovém Uzemni zastizeny do hloubky 6 m a pfichazeji
tedy v Uvahu jako potencialni zakladové pady. Zeminy kvartérniho pokryvu byly do
jednotlivych geotechnickych typl zafazeny na zakladé makroskopického popisu
archivnich vrtd. V niZze uvedené tabulce nejsou uvedeny vSechny parametry pro
navazky z divodu jejich variability. V tabulce jsou uvedeny orienta ¢éni nezavazné
hodnoty .

Tabulka ¢. 2: Orientacni charakteristika zakladovych pdd

pd
o |
. , X O 51:2— QO
Geotechnicky typ CSN %) y Eser | Cyf | v Ry S| g o
73100la | z o Sm| g g
736133 | U2 pohe 83
ne -3 0 ) =
B3 |(kgm™)|(Mpa)((kPa)| () | (1) |(kPa)| (kN) |0 o | £ O
Y — navazky,
prekopané mistni _ ) 17,5- i ) ) ) ) ) A
zeminy s pfimési 19,5

stavebniho odpadu

Q1 —fluvialni hlinité¢ a| S4/SM siSa

jilovité pisky S5/SC clsa 180 | 12 4 29 10,30 1250 | 135 I I

Q2 — fluvialni pisky S2/SP Sa 185 | 28 0 35 10,28 | 360 | 130 I I

Q3 — fluvialni Stérky
S pFimési G3/G-F sisaGr | 19,0 80 0 34 |0,25| 415 | 205 I -1l
jemnozrnné zeminy

Q4 — fluvialni jilovita

. P . grsaSi
h“snargﬁgﬁfv t,”r:]a* ';%'\C"g sacl | 185 | 5 | 12 | 23 035|150 | 70 | 1 | 1
P y sasiCl

mnozstvim Stérku

O1 - silné az stredné
zvétralé bridlice R6 / R5 - 21,5 40 - - 10,20 | 200 | 300 | H-1v
letenského souvrstvi

02 — mirné zvétralé

bridlice letenského R4 - 230 | 120 | - - 10,20 | 350 | 390 | lI-lI | V
souvrstvi
O3 - navétralé bridlice min
a kiemence R3 - 24,0 | 300 | - - 10,15 | 650 | Il | V-VI
. . 500
letenského souvrstvi
Vysvétlivky:
y - objemova tiha, pod hladinou podzemni vody plati vztah y= }+10
Eger - modul deformace C. - efektivni soudrznost
@, - efektivni Uhel vnit/niho tfeni v - Poissonovo ¢islo
Rp - pfedpokladana unosnost (u nesoudrznych zemin pro Sifku zakladu 3 m)
Uvan - pfedpokladana svisla tabulkova inosnost pilot (pro pramér piloty 0,5 m a délku vetknuti 1,0
—-1,5m)
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5. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUGCENI

Na zékladé predanych podkladd a na zakladé vzdalengjsiho archivniho vrtu se
jevi, ze zakladovou pudu stavajicich pfistupl k nastupistim tvofi fluvialni pisky, Stérky
a pisCité hliny geotechnicky typ Q1 az Q4. Upozoriiujeme, Ze zeminy
geotechnického typu Q4 jsou nebezpecné namrzavé a lokalné i nestabilni a
rozbfidavé. Zeminy typu Q1 az Q3 poskytuji pro staticky méné narocné stavby
dostate¢né unosné zakladové pudy.

v s

Hladina podzemni vody byla v roce 1979 vzdalené&jSim archivnim vrtem zjiSténa
v arovni 10,0 m pod terénem, tj. na koté 186,78 m n.m. pfiCemz kolisa v zavislosti na
atmosférickych srazkach a hladiné Vitavy (odhadujeme + 1 az 2 m). V souasné
dobé snizuje kromé trasy metra B hladinu podzemni vody v SirSim zajmovem
prostoru také vybudovany silniéni tunel.

Podzemni vody kvartérnich fluvialnich uloZenin jsou na zakladé vzdalenéjSich
archivnich rozborl neagresivni az slabé agresivni (stuperi XAl) na betonove
konstrukce podle CSN EN 206.

Vzhledem ke vzdalenosti archivnich sond a krdznorodosti zastizeného
geologickeho  prostfedi  doporu€ujeme pro ovéfeni geotechnickych a
hydrogeologickych poméru v misté stavajicich pfistupd k nastupistim provést
odpovidajici prizkum zaloZeny na terénnich pracich. Prizkum bude zaméfen na
litologickou skladbu mistnich kvartérnich zemin, stanovi skuteCnou mocnost
navazek, hloubku vyskytu skalniho podlozi a zejména aktualni hloubku hladiny
podzemni vody. U podzemni vody bude laboratorné stanovena agresivita
podzemnich vod na betonoveé konstrukce.

6. ZAVER

Predkladana geotechnicka reSerSe pro stavajici pfistupy k nastupistim v Zst.
Praha - Smichov podava zakladni informace o geologickych, hydrogeologickych a
geotechnickych pomérech zajmového Uzemi. Nedilnou soucésti zpravy jsou pfilohy,
uvedené za textem.

Predpokladané zakladové poméry stavajicich objektl, zjiSténi a doporuceni z nich
vychéazejici jsou uvedeny v kapitole €. 5.

Upozorfiujeme, Ze se jedna pouze o reSersi archivnich geologickych a mapovych
podkladu. Predkladané vysledky jsou tak pouze orientac¢niho charakteru.

Vzhledem ke vzdélenosti archivni sondy a krdznorodosti zastizeného
geologickeho prostfedi doporu¢ujeme pro ovéfeni zakladovych, geotechnickych a
hydrogeologickych poméru v misté stavajicich pfistupd k nastupistim provést
odpovidajici prizkum zaloZeny na terénnich pracich.
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Obr. 1: Dokumentace archivniho vrtu J7 (GF P028906)
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