Posouzeni pazici konstrukce
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dilei souginitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tiaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prurezu : I-prafez : HE 160 B; a = 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,74

Plocha prarezu 5,42E-03 m2/m
Moment setrvaénosti 2,49E-05 m4/m
Modul pruznosti 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku 81000,00 MPa
Prafezovy modul 3,115E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul 3,540E-04 m3/m

ssom—>»




Nazev : Faze : 1

6,00

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek e of ¥ fsu o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
1 jilovy nasyp | 2300 14,00 20,00 10,00 11,50
2 hornina R6 2500 15,00 21,00 11,00 12,50
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek Y oed def
[-1 [MPa] [MPa]
1 jilovy nasyp ] 0,42 7,50 -
2 hornina R6 0,40 i 9,00
Parametry zemin
jilovy nasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00kPa
Treci Uhel kce-zemina : s = 11,50°
Zemina : nesoudrznd




Edometricky modul : Eoed = 7,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20,00 kN/m3

hornina R6

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 25,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 8§ = 12,50°

Zemina : nesoudrznd

Modul pfetvarnosti : Egef = 9,00 MPa

Poissonovo &islo : v = 040

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]

1 1,90 jilovy nasyp ]
2 - hornina R6

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,67 (Uhel sklonu je 30,96 °).
Vyska naspu je 6,00 m, délka naspu je 10,00 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,50 m

Zadané kotvy

. Nova Hloubka ila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [kN]
1 Ano 1,75 Minova kotevni ty¢ R32 L 112,32

Seznam novych kotev

Minova kotevni ty¢ R32 L

Typ kotvy : tyCova nepredpinaci

Vyrobni fada : Minova MAI SDA kotevni ty¢

Hloubka : z = 1,75 m
Celkova délka : | = 12,00 m
Sklon : o = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha pruarezu : A = 350,00 mmZ2
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Vypoc&tova pevnost materialu: f, = 600,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového tfeni
Primér kofene : d = 250,0 mm
Plastové tfeni : f = 150,00 kPa

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,




Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakda na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.02

0.81 0.00 0.00 0.00 3.25 21.16 94.35

1.00 0.00 0.00 0.00 6.01 26.02 106.37

1.90 0.00 0.00 0.00 34.97 49.44 164.28

1.90 0.00 0.00 0.00 24.67 42.20 228.81

2.50 0.00 0.00 0.00 41.70 56.20 286.85

3.00 0.00 0.00 0.00 55.88 67.30 315.76

3.00 0.00 -0.00 -28.85 41.36 49.81 233.67

4.45 0.00 -13.03 -83.49 71.83 73.67 295.77

5.19 0.00 -19.66 -111.30 82.13 85.82 327.38

6.00 -6.09 -26.92 -141.75 93.40 99.13 362.01

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -23.84 0.00 0.00 0.00
0.15 0.00 0.00 -23.44 0.60 -0.04 0.00
0.30 0.00 0.00 -23.03 1.20 -0.18 0.02
0.45 0.00 0.00 -22.63 1.80 -0.41 0.06
0.60 0.00 0.00 -22.23 2.40 -0.72 0.14
0.75 0.00 0.00 -21.82 3.00 -1.13 0.28
0.90 0.00 0.00 -21.42 4.53 -1.69 0.49
1.05 0.00 0.00 -21.02 7.62 -2.60 0.81
1.20 0.00 0.00 -20.63 12.44 -4.11 1.30
1.35 0.00 0.00 -20.24 17.27 -6.33 2.07
1.50 0.00 0.00 -19.86 22.10 -9.29 3.24
1.65 0.00 0.00 -19.49 26.92 -12.96 4.90
1.75 0.00 0.00 -19.26 30.14 -15.82 6.33
1.75 0.00 0.00 -19.26 30.14 38.43 6.33
1.80 0.00 0.00 -19.14 31.75 36.88 4.45
1.95 0.00 0.00 -18.81 26.09 32.55 -0.75
2.10 0.00 0.00 -18.48 30.35 28.31 -5.32
2.25 0.00 0.00 -18.13 34.60 23.44 -9.21
2.40 0.00 0.00 -17.74 38.86 17.93 -12.32
2.55 0.00 0.00 -17.29 43.12 11.79 -14.56
2.70 0.00 0.00 -16.78 47.37 5.00 -15.83
2.85 0.00 0.00 -16.21 51.63 -2.43 -16.03
2.99 0.00 0.00 -15.60 55.66 -10.04 -15.15
3.01 0.00 0.00 -15.53 12.37 -10.76 -14.98
3.15 0.00 0.00 -14.85 10.01 -12.35 -13.33
3.30 0.00 0.00 -14.09 7.51 -13.67 -11.38
3.45 0.00 0.00 -13.27 5.02 -14.61 -9.25
3.60 0.00 0.00 -12.42 2.52 -15.17 -7.02
3.75 0.00 0.00 -11.53 0.02 -15.36 -4.72
3.90 0.00 0.00 -10.63 -2.47 -15.18 -2.43
4.05 0.00 0.00 -9.71 -4.97 -14.62 -0.19




Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
4.20 0.00 0.00 -8.80 -7.46 -13.69 1.94
4.35 0.00 0.00 -7.89 -9.96 -12.38 3.90
4.50 0.00 0.00 -7.00 -12.80 -10.68 5.64
4.65 0.00 0.00 -6.13 -16.35 -8.49 7.08
4.80 0.00 0.00 -5.29 -19.91 -5.77 8.16
4.95 0.00 0.00 -4.49 -23.46 -2.52 8.78
5.10 0.00 0.00 -3.73 -27.02 1.27 8.89
5.25 0.00 0.00 -3.00 -30.57 5.59 8.38
5.40 0.00 0.00 -2.31 -34.13 10.44 7.18
5.55 46.29 0.00 -1.65 -12.04 15.04 4.97
5.70 46.29 0.00 -1.01 18.26 14.57 2.69
5.85 46.29 0.00 -0.38 47.99 9.59 0.82
6.00 46.29 46.29 0.24 94.29 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 38,43 kN/m
Maximalni moment = 16,03 kNm/m
Maximalni deformace = 23,8 mm




Nazev : Faze - vypocet : 1 -1

Modul reakce podloZi - Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 6,00m a
— -3%6 $ ) 25,00
N [mm]
\
[ \
-19,3mm | 11232KN B

§6 BH é 50,00

[MN/m?] [MN/m?]

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,75 -19,3 112,32
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 11,8
2 0,44 19,9
3 0,89 26,0
4 1,33 30,0
5 1,77 32,0
6 2,22 31,8
7 2,66 29,6
8 3,10 25,3
9 3,55 18,9
10 3,99 10,5
11 4,43 0,0
12 4,43 0,0

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea =203,64 kN/m 8§=12,24°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 3,00 m



Rada Ea1 31 G (o3 0 Zapoditané Q F FKmax
kotev = [kN/m] [°] [KN/m]  [kN/m] ] fady kotev  [kN/m] = [KN/m] = [kN]
1 191,10 23,50 631,94 95,89 24,96 594,72 115,07 230,15

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo

Sila v kotvé

[kN]

Max.pfip.sila v

kotvé
[kN]

Posouzeni

1

112,32

209,23 Vyhovuje

Rozhoduijici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 209,23 kN > 112,32 kN = F,44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Faze - vypocet : 1 - -1
e
Nazev : Faze - vypocet: 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Minl = 0,2; Min2 = -23,8mm  Minl = 8,89; Min2 = -16,03kNm/m Min1 = 38,43; Min2 = -15,82kN/m
Maxl = 0,2; Max2 = -23,8mm  Max1 = 8,89; Max2 = -16,03kNm/m Max1 = 38,43; Max2 = -15,82kN/m
-23,8
6,33 -15,82 38,43
-16,03
-15,36
8,89
15,04
| | 7\9,2 | | | | | | | | | | | |
‘_25,\0‘\\\\0\\\\‘\\\\‘2510 ‘_20,\00\\\\0\\\\‘\\\\‘20’00 LSOI\OO\\\\0\\\\‘\\\\‘50,00
[mm] [KNm/m] [kN/m]




Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypodéty

Vypocet zemétieseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 []

Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
1 . -15,00 -3,00 -0,16 -3,00 -0,16 0,00
/— 0,00 0,00 10,00 6,00 18,00 6,00
2 -0,16 -3,00 -0,16 -6,00 0,00 -6,00
/ 0,00 -1,90 0,00 0,00
Y
3 ] 0,00 -1,90 18,00 -1,90
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek b N L
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 jilovy nasyp T 23,00 14,00 20,00
2 hornina R6 T 25,00 15,00 21,00




Parametry zemin - vztlak

Cislo Nazev Vzorek e [ n
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 jilovy nasyp B __ __ 20,00
2 hornina R6 [ 21,00
Parametry zemin
jilovy nasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
hornina R6
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
Cislo s e Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z Zemina
1 N 18,00 -1,90 18,00 09 oW nas
10,00 6,00 0,00 0,00 [OVY NESYP
0,00 -1,90
2 -0,16 -6,00 0,00 -6,00 Materia! zdi
/ 0,00 -1,90 0,00 0,00
-0,16 0,00 -0,16 -3,00




Cislo s e Souradnice bodti plochy [m] Prlraz.ena
X z X z Zemina
3 0,00 -1,90 0,00 -6,00 .
-0,16 -6,00 -0,16 _3,00 OMina R6
-15,00 300  -1500  -11,00 - — — — — — —
18,00  -11,00 18,00 49 O T T T
25
Hrebiky
.. . Vzd. . . .
&islo Pocatek Délka Sklon |\ bk Unosnost na Unosnost na Unosnost hlavy
retrzeni vytrzeni hiebiku
ximl | zml _ 1m] o[l | bim] P v
1 -0,16 -1,71 12,00 15,00 2,00 Ri= 155,56 kN Tp =1047,20 kN/m Rf = 155,56 kN
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X Y4 X Y4 X z
-15,00 -6,00 0,00 -6,00 0,00 -2,50
18,00 -2,50
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemeétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 0,20 [m] . a1= -37,85 [°]
Stied : Uhly :
z= 8,45 [m] oo = 80,27 [7]
Polomér : R 14,50 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Unosnosti hiebiki

Hfebik Unosnost [kN/m]
1 77,78

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg5 =

Sumace pasivnich sil . Fp =

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti: 70,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

1081,55 kN/m
1680,58 kN/m

My = 15682,44 kKNm/m
Mp = 22153,04 kNm/m




Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

0.00 -23.84 -23.84 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 -23.44 -23.44 -0.04 -0.04 0.00 0.00
0.30 -23.03 -23.03 -0.18 -0.18 0.02 0.02
0.45 -22.63 -22.63 -0.41 -0.41 0.06 0.06
0.60 -22.23 -22.23 -0.72 -0.72 0.14 0.14
0.75 -21.82 -21.82 -1.13 -1.13 0.28 0.28
0.90 -21.42 -21.42 -1.69 -1.69 0.49 0.49
1.05 -21.02 -21.02 -2.60 -2.60 0.81 0.81
1.20 -20.63 -20.63 -4.11 -4.11 1.30 1.30
1.35 -20.24 -20.24 -6.33 -6.33 2.07 2.07
1.50 -19.86 -19.86 -9.29 -9.29 3.24 3.24
1.65 -19.49 -19.49 -12.96 -12.96 4.90 4.90
1.75 -19.26 -19.26 -15.82 -15.82 6.33 6.33
1.75 -19.26 -19.26 38.43 38.43 6.33 6.33
1.80 -19.14 -19.14 36.88 36.88 4.45 4.45
1.95 -18.81 -18.81 32.55 32.55 -0.75 -0.75
210 -18.48 -18.48 28.31 28.31 -5.32 -5.32
2.25 -18.13 -18.13 23.44 23.44 -9.21 -9.21
2.40 -17.74 -17.74 17.93 17.93 -12.32 -12.32
2.55 -17.29 -17.29 11.79 11.79 -14.56 -14.56
2.70 -16.78 -16.78 5.00 5.00 -15.83 -15.83
2.85 -16.21 -16.21 -2.43 -2.43 -16.03 -16.03
2.99 -15.60 -15.60 -10.04 -10.04 -15.15 -15.15
3.00 -15.56 -15.56 -10.49 -10.49 -15.07 -15.07
3.01 -15.53 -15.53 -10.76 -10.76 -14.98 -14.98
3.15 -14.85 -14.85 -12.35 -12.35 -13.33 -13.33
3.30 -14.09 -14.09 -13.67 -13.67 -11.38 -11.38
3.45 -13.27 -13.27 -14.61 -14.61 -9.25 -9.25
3.60 -12.42 -12.42 -15.17 -15.17 -7.02 -7.02
3.75 -11.53 -11.53 -15.36 -15.36 -4.72 -4.72
3.90 -10.63 -10.63 -15.18 -15.18 -2.43 -2.43
4.05 -9.71 -9.71 -14.62 -14.62 -0.19 -0.19
4.20 -8.80 -8.80 -13.69 -13.69 1.94 1.94
4.35 -7.89 -7.89 -12.38 -12.38 3.90 3.90
4.50 -7.00 -7.00 -10.68 -10.68 5.64 5.64
4.65 -6.13 -6.13 -8.49 -8.49 7.08 7.08
4.80 -5.29 -5.29 -5.77 -5.77 8.16 8.16
4.95 -4.49 -4.49 -2.52 -2.52 8.78 8.78
5.10 -3.73 -3.73 1.27 1.27 8.89 8.89
5.25 -3.00 -3.00 5.59 5.59 8.38 8.38
5.40 -2.31 -2.31 10.44 10.44 718 718
5.55 -1.65 -1.65 15.04 15.04 4.97 4.97
5.70 -1.01 -1.01 14.57 14.57 2.69 2.69
5.85 -0.38 -0.38 9.59 9.59 0.82 0.82
6.00 0.24 0.24 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -23,8 mm

Minimalni deformace = 0,2 mm

Maximalni ohybovy moment = 8,89 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -16,03 kNm/m




Maximalni posouvajici sila = 38,43 kN/m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 I-profil

Mmax = 16,03 kNm; Q= 2,43 kN

Qmax = 38,43 kN; M= 6,33 kNm
Posouzeni max. momentu My,.x + Q:
Posouzeniohybu:

MmaxMcrd = 0,219<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

QNe¢Rrd=0,016 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 43,09 MPa
Smykové napéti 1e¢ = 1,86 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(‘CEd/(fy/yM0))2 =0,034<1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M;rq =0,086 <1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd = 0,251 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 17,02 MPa
Smykové napéti Teq = 29,47 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/'YMO))Z + 3*(‘CEd/(fy/Y|\/|o))2 =0,052<1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Celkové posouzeni iUnosnosti kotev
Maximalné vyuzita je kotva €. 1.
Vyuziti je 72,21 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

&is Hloubka | Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky | Posouzeni
S0 2 m) F [kN] Rt [kN] Re [kN] Re [kN]

1 1,75 112,32 155,56 1047,20 - Vyhovuje

Nazev : Faze - vypocet : 1 -1




