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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Uvod

Predmétem statického vypoctu je navrhnout a posoudit hlavni nosné ¢asti ocelové nosné konstrukce.

1.2 Identifika¢ni udaje

Nazev stavby:

Nazev objektu:
Stavebnik:

Zastupce stavebnika:

Zodpovédny projektant:

Projektant:

Stupeii dokumentace:
Kraj:

Obec:

Tratovy usek:
Definicni tsek:
Staniceni:

Mosty na trati Olomouc hl. n. — Krnov (2191): SO 03 - Most v km
78,131

SO 03.2 Most v km 78,131

Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

OR Ostrava,

Muglinovska 1038/5, 702 00 Ostrava

Ing. Milan Svréina

Ing. St&pan Kames,

SUDOP BRNO

Kounicova 26, 602 00 Brno

Ing. Martina Semotamova

PDPS

Moravskoslezsky

Zator

2191 Olomouc hl.n. (mimo) — Krnov (mimo)
22 Milotice nad Opavou — Brantice
eviden¢ni km 78,131

Prekonavané prekazky: mistni komunikace

2 POPIS KONSTRUKCE

Mostni objekt je soucasti stavby ,,Oprava mostu v km 78,131 na trati Olomouc hl. n. —-Krnov. V
ramci této stavby bude vybudovan novy jednopolovy most se stlacenou stavebni vyskou o rozpéti 5,0
m a pribéznym kolejovym loZzem, ktery bude slouzit k pifevedeni jednokolejné Zelezni¢ni trati pies
mistni komunikaci.

Nosna konstrukce je tvofena dvéma hlavnimi nosniky uzavieného profilu z plechti P25 (sténa +
¢ela), resp. P30 (horni pasnice), mezi nimi je mostovka z plechu P80 bez vyztuh, ktera je v ose mostu
rozdélena montaznim svarem. Hlavni nosniky jsou uvniti vyztuzené pomoci diafragmat z plechu P12,
nad podporami P20. V misté uloZeni jsou koncové ZB piiéniky spiazené s deskou mostovky pies
vyztuhy z plechu P12 a spfahovaci trny @13x50. Konstrukéni vyska ¢ini 0,767 m, Sitka NK 6,06 m.
Sitka zlabu KL je 5,12 m. NK je podélné& ve sklonu 1,29 %. V piiéném sméru je mostovka vodorovna.
Konstrukce je kolma.

Na horni pasnici hlavnich nosnikti bude pfipojeno zabradli Sroubovymi spoji.

Na NK jsou navrzeny podporové ZB piiéniky, jejichz prostfednictvim je konstrukce ulozena do
ozubi novych tloznych prahd. NK plisobi jako rozpérakova konstrukce.

3 VYPOCETNI POMUCKY

Pro analyzu vnitinich sil a posouzeni prufezii byl vytvofen vypocetni prostorovy deskosténovy model
v programu Scia Engineer, verze 24.0. Posouzeni prvki je provedeno s vyuzitim vypocetnich pomticek
zpracovatele vytvorenych v programu MS Excel.
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SO 03.2 - MOST V KM 78,131 D.2.1.4-3.002 Staticky vypocet OK

4 UVAZOVANE ZATIZENI

Stala zatiZeni:

Vlastni titha OK

Kolejové loze

Ptitizeni kolejnicemi, prazci
Zabradli, kabelové Zlaby

Proménna zatiZeni:

Zatizeni dopravou (model LM71)
ZatiZeni vétrem

Zatizeni teplotou

Sily od bezstykové koleje

Boc¢ni razy

Rozjezdové a brzdné sily

5 MATERIAL

Nosna ocelova konstrukce mostu je navrZena z oceli tiidy S355NL dle CSN EN 10025-3 pro plechy
t =80 mm a S355J2+N dle CSN EN 10025-2 pro plechy t < 30 mm. Jakost pouZitych materiali bude
doloZena inspekénim certifikatem 3.2 dle CSN EN 10204, tfida provedeni EXC3 dle CSN EN 1090-

2.

6 SEZNAM POUZITYCH NOREM A LITERATURY

[1]
(2]

[3]

(4]
[5]
(6]

[7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]

CSN EN 1990 ed. 2 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 ed.2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni

vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatiZeni - ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-2 ed.2 Eurokédd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mosti dopravou

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 ed.3 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 ed.2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani

sty¢nik

CSN EN 1993-1-9 ed.2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-9: Unava

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Céast 2: Ocelové mosty

CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a t¥idéni

MACHACEK, J. — SOKOL, Z. - VRANY, T. - WALD, F. Navrhovani ocelovych konstrukef,

Pfirucka k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8

SKUPINA AUTORU - Navrhovani mostnich konstrukei podle Eurokodi.

SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost mostnich objektii

MVL 115 Zelezni¢ni mosty s extrémné stladenou stavebni vykou (u¢innost od 06/2019)

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostli se zabetonovanymi ocelovymi nosniky (a¢innost

od 01/2006)
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7 PREHLEDNE VYKRESY MOSTU
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Obrazek 1 Prehledné vykresy OK

8 VYPOCETNI MODEL MOSTU

Pro analyzu vnitinich sil, napéti, deformaci a vlastnich frekvenci byl vytvoren vypocetni 3D prostorovy
deskosténovy model v programu Scia Engineer 24.0. Konstrukce je modelovana vé. ZB piiéniki a
uloZeni v ozubu. V modelu jsou vSechny desky umisténé dle skute¢né polohy jejich tézistnich os.

Obrazek 2 Deskosténovy model

8.1 Okrajové podminky

Konstrukce je podepiena v misté teoretické tlozné ptimky (v misté ozubu). Na obou opérach je
uloZeni modelovano jako ve svislém a vodorovném pfi¢ném smeéru pevné.

PN
Obrazek 3 UloZeni mostu ve vypoctovém modelu
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9 ZATIZENI

Uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy norem EN.

9.1 Stala zatizeni

Dil¢i soucinitel zatizeni: nepiiznivy ucinek YG,sup = 1,35
priznivy ucinek YG,inf = 1,00
Reduk¢ni soucinitel: £§=10,85

9.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha prvk hlavni ocelové nosné konstrukce zadanych v modelu je generovana piimo
programem.

9.1.2 Ostatni stalé

9.1.2.1 Kolejnice UIC

Hmotnost jedné kolejnice UIC60 je 60,34 kg-m™'= 0,60 kN-m!, celkem 2 ks UIC60.

Plosné zatizeni: 0,60-2/2,81=0,43 kN-m™ (ZS2)

Zatizeni od kolejnic je do modelu zaneseno jako plo$né zatizeni na roznaSeci plose 2,81-5,76=16,19

m?>.

9.1.2.2 Betonovy prazec B91

Rozméry prazce: 300x220-2600 mm

Vzdalenost prazct: 600 mm

Tiha betonového prazce: 3,04 kKN

Liniové zatiZeni: 3,04/0,6=5,07 kN'm’!

Plosné zatizeni: 5,07/2,81=1,80 kN-m™ (ZS3)

Zatizeni od prazcl je do modelu zaneseno jako plo$né zatizeni na roznaseci plose 2,81-5,76=16,19 m?.

Obrazek 4 ZS3 - ZatiZeni betonovymi prazci B91

9.1.2.3  Kolejové loze
Objemova hmotnost $térkového loze 20 kN-m™.
Priimé&rna tloustka loze 0,59 m — plosné zatizeni 0,59-20=11,7 KN-m (ZS84)

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 7
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Obrazek 5 ZS4 - Zatizeni od kolejového loZe

9.1.2.4 Zabradli
Zabradli se sklada ze sloupkid L70x7, horniho madla L60x5 a madla stfedniho a dolniho L50x5
Délka vnitiniho pole = 1,75 m
Hmotnost vnitiniho pole m = 0,36 kN.
(ZS5)
Délka krajniho pole = 1,13 m
Hmotnost vnitiniho pole m = 0,28 kN.

(Z.S5)
Obrazek 6 ZS5 - ZatiZeni od zabradli
9.1.2.5 Kabelovy zlab
Hmotnost zlabl kabelii na mosté m = 0,11 kN-m! (ZS6)

Obrazek 7 ZS6 - Zatizeni od kabelového zlabu

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 8
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9.2 Proménné zatizeni

9.2.1 ZatiZeni vétrem

Vzhledem k rozmériim mostu a vyuziti prvkii neni uvazovano.

9.2.2 ZatiZeni teplotou

- dil¢i soucinitel zatizeni: nepiiznivy ucinek YQsup = 1,50
ptiznivy ucinek Yqinf = 1,00
Souginitel délkové teplotni roztaznosti oceli: ~ o<p= 12 * 107°C™1 (piiloha C, tab. C.1)
Typ nosné konstrukce mostu: 1. typ: ocelova nosna konstrukce
Vychozi teplota mostu To: 10 °C
Rovnomérné ucinky teploty
Tmax 38,0 °C pro ocelové Casti (typ 1):
Tmin -32,0 °C AT max 16,0 °C
AT min -3,0 °C

rovnomeérné slozky teploty:

Te,max = Thax + ATe,max = 54°C

Te,min = Tin + ATe,min = —35°C

Maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty:

ATNcon = To = Temin = 45°C (ZS7)
ATN,exp = Te,max —Ty = 44°C (Z.S8)

Pisobeni od nerovnomérné slozky teploty neni v tomto piipad¢ uvazovano — vzhledem k uloZeni
mostu nema vliv.

9.2.3 ZatiZeni mosti Zelezni¢ni dopravou
Norma plati pro stanoveni zatizeni Zelezni¢ni dopravou na tratich s normalnim a Sirokym rozchodem
evropské hlavni Zelezni¢ni sité. Modely zatiZzeni definované v této kapitole nepopisuji skutecna
zatizeni. Byly vybrany tak, aby jejich u€inky, s dynamickymi zvétSenimi uvazovanymi oddélené,
reprezentovaly ucinky od dopravy.

- dil¢i soucinitel zatiZeni: Yq = 145
9.2.3.1 LM71 —svislé zatiZeni
Podle zadani investora se jedna o 3. t¥idu trati dle NA.2.53.3 pozn. 6 CSN EN 1991-2. UvaZzovan je
tedy model zatizeni 71, s modelem SW/2 neni po¢itano.
Soucinitel & = 1,1.
Vsechna zde popsana svisla zatizeni se na NK mostu umisti v nejnepiiznivéjsi mozné poloze pro kazdy
posuzovany nosny prvek, odlehcujicich ucinkt téchto zatizeni se nedba.

Model zatizeni 71:
Model zatiZeni 71 reprezentuje staticky ucinek svislého zatizeni od bézné Zelezni¢ni dopravy.

Uspotadani zatiZeni a charakteristické hodnoty klasifikovanych svislych zatizeni dle obrazku nize:

Q ywk=250kN 250kN 250kN 250kN

Yy =BOKN/m g 4 =80KN/M

|
I 1
m !gagg 1,6m ’L 16m |, 16m _| 08m {1

Obrazek 8 Model zatizeni 71

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 9



SO 03.2 - MOST V KM 78,131 D.2.1.4-3.002 Staticky vypocet OK

Quk = 250 kN
Gvk = 80 kNm™? (nahrazen plo$nym zatiZzenim 80/2,81=28,47 kN/m?)

Vliv excentricity svislého proménného zatizeni:
- Poloha koleje na most¢ je stanovena timto projektem
- UvaZuje se excentricita svislého proménného zatiZeni v diisledku nerovnomérnosti kolovych
sil podle kap.6.3.5 v CSN EN 1991-2 az do pomé&ru 1:1,25. Pro pfi¢nou vzdalenost mezi

kolovymi zatizenimi r = 1500 mm ¢ini vysledna excentricita

_r 1500 _
©=1g” 18 _°oomm

- Pro posuzovani na tnavu Ize dle normy excentricitu svislych zatizeni zanedbat.

Gut e
GL + Qup i
Yo Qn A: Qo
Le, Q.2

[1-]

Obrazek 9 Excentricita a roznos zatiZeni na praZce

Roznos kolovych sil na prazce:
Osova vzdalenost kolejnicovych podpor je uvazovana a = 600 mm.

Podélné roznasSeni zatizeni prazci a kolejovym lozem.

- Pfi navrhovéni lokalnich prvkii mostovky (napi. desek mostovky) se ma dle kap. 6.3.6.2 CSN
EN 1991-2 vzit v tivahu podélné roznaseni pod prazci k referen¢ni roviné, ktera je definovana
jako horni povrch mostovky.

-V podélném sméru se zatizeni roznese na délku 0,484 m.

lﬁ}
Qv/2 Qv/2
Ov/ 4 Qv/b&  Qu/b
S
(2} i i i i 4 5 4 §
| a=600
b=48

Obrazek 10 Roznos zatiZeni v podélném sméru

Pii¢né roznaseni zatizeni prazci s kolejovym loZzem
-V pfiéném sméru se zatizeni roznese na délku 2,81 m

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 10
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L6L0

L/ L:ﬁ _— E ! “J
o | “‘“; ] A »
"] e |
(] Obrazek 11 Roznos zatiZeni v pFiéném sméru

Roznos spojitého zatizeni:

Guia = 2% = == = 28,47 kNm ™2 (ZS13+ZS15)

Roznos osamélého zatizeni:

Quk 250
== —183,82kNm2

Ovia =77 = 048281 oL KM

0,5Qyi; = 0,5 - 183,82 = 91,91 KNm 2 (ZS13+Z815)

0,25Qy,; = 0,25 - 183,02 = 51,47 KNm 2 (ZS13+Z815)

Vliv excentricity:

6qyke 6-80-0,083 — .

Aqyiy = 5= = oz = 507 kNm 2 (ZS16+ZS18)

A0,5Quiy = 0,5224% = 0,5 % = 16,35 kNm™2 (ZS16+ZS18)

A0,25Quis = 0,252 = 0,25 % = 8,18 kNm™2 (ZS16+ZS18)

Obrazek 12 Svislé zatizeni LM71
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Obrazek 13 Pridavné zatiZeni od excentricity

9.2.3.2 Odsti‘ediva sila - vodorovné zatiZeni

Odstiediva sila se musi vZdy kombinovat se svislym zatizenim dopravou. Odstiediva sila se nesmi

nasobit dynamickym soucinitelem @, a @;.

Most se nachazi v pfechodnici, zjednodusen¢ na stranu bezpecnou
je uvazovana konstantni maximalni kiivost odpovidajici R=285 m
(polomér zaktiveni oblouku).

Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se stanovi dle kap. 6.5.1.
V=65kmh ! <120kmh™ > f =1

Li=50m (vz. 6.19)

r=285m

z=20,79m (vyska od stfednice mostovky po temeno
kolejnice)

hr =1,8m (odstiediva sila pisobi vodorovné ven

z oblouku ve vySce 1,8 m nad pojizdénym povrchem)

Pro LM 71:
Qyk = 250 kN
Gvk = 80 kNm™?

v? 652

(vz. 6.17)
Mg = Qu(hr +2z) = 29,18 - (1,8 + 0,79) = 75,58 kNm

Svislé pritizeni/odtizeni:

6M
0,50tk = 0,5 b;;k =0,5-

6Mth
bd?

675,58 _
= 59,33 KNm2
0,482,812

6:75,58
0,482,812

0,250k = 0,25 = 0,25 - = 29,67 kNm™2

Vodorovné pri¢né zatiZeni:
e Qe 29,18
0,5Quy = O’SH =0,5-

= 10,73 KNm2
0,48-2,81

o
1800 \L

hy=

\
) d=2810 |

A A

lh

367
41
Z=

Qy/(bd)

e

6Mati/ (bd?)

il

6Mari/ (bd?)

Obrazek 14 Roznos zatizeni

(ZS19+ZS21)
(ZS19+ZS21)

(ZS19+ZS21)

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o.
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0,25Quy = 0,25% =0,25- OiZ(f’gl = 5,36 kNm2 (ZS19+7S21)
2 2
= - (f- =—————-(1-80) =9,34kNm™!
Gk = 575 (" awd = 57552 " ) m

Mge = 9,34 (1,8 4+ 0,79) = 24,19 kNmm™*

Svislé ptitizeni/odtizeni:

Qe = i = 2222 = 18,38 kNm 2 (ZS19-Z521)

Vodorovné piicné zatizeni:

9,34 - .
Gucy =3¢ = 557 = 3,32 kNm (ZS19+Z2S21)

Obrazek 15 ZatiZeni od odstiedivé sily

9.2.3.3 Bocni raz - vodorovné zatiZeni

Bo¢ni raz se uvazuje jako osaméla sila, pusobici vodorovné v tirovni temene kolejnic kolmo na osu
koleje. Charakteristicka hodnota bo¢niho razu se uvazuje hodnotou Qs = 100 kN. Boc¢ni raz se musi
vzdy kombinovat se svislym zatiZzenim dopravou.

Mqg = 100+ 0,79 = 79,0 kNm

Prosttedni prazec:
Svislé ptitizeni/odtizeni:

0505y = 0552 = 05 22 = 62,01 kKNm ™2 (ZS9+ZS10)
Vodorovné piicné zatizeni:

0,5qsky = O,S% =0,5- 0142’281 = 36,76 KNm—2 (ZS9+ZS10)
Krajni prazec:

0,255y = 0,25% =0,25- Oiggz‘:’lz = 31,01 KNm™2 (ZS9+ZS10)

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 13
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100

0,25qsky = 0,252 = 0,25 - = 19,2 KNm™2 (ZS9+Z510)

0,48-2,81

Obrazek 16 ZatiZeni od boé¢niho razu

9.2.3.4 Rozjezd a bridéni - vodorovné zatiZeni

Vzhledem k délce NK rozhoduji rozjezdové sily Qi = 33 kNm'™.
Prepocet na plosné zatizeni:

L=576m (délka nosné konstrukce)
n=10m (pocet prazcli na moste)
_ Quak _ 33 _ k -2 .
Nak = 3 q = Towoaszer 1o I8 KNm (ZS11=ZS12)

Obrazek 17 ZatiZeni od rozjezdu

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 14
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9.2.3.5 Sestavy zatiZeni

Tabulka 1 UvaZované sestavy zatiZeni dopravou

Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily
Zatézovaci systém | Model 71 | Odstfedivd sila | Bocni raz Rozjezd
grll 0,5 0,5 1
Z c
P R, gri2 1 1 0,5
3 g gri3 0,5 0,5 0,5 1
grla 0,5 1 1 0,5

9.2.4 Kombinovana odezva mostu a koleje

Podélné sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce piendSeny rovnoméme a jejich vliv na
nosnou konstrukci samotnou je zanedbatelny s ohledem na malé rozpéti mostu.

10 ZATEZOVACI STAVY

Tabulka 2 ZatéZovaci stavy

10.1.1 VLASTNI TiHA

751

Vlastnitiha

10.1.2 OSTATNI STALE

ZS2 Kolejnice UIC 60

ZS3 Betonovy prazec B91
54 Kolejové loze

7S5 Zabradli

756 Kabelovy Zlab

10.2 PROMENNE ZATIiZENi

10.2.2 ZATiZENi TEPLOTOU

Z57

Teplota +

758

Teplota -

10.2.3 ZATiZENi ZELEZNIENi DOPRAVOU

759 + 7510
7511+7S12

Boc¢ni raz
Rozjezd

7513+7515

LM71 bez excentricity

7516+7518

LM71 excentricita

7519+7S21

Odstrediva sila

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o.
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11 KOMBINACE

Pouzité kombinace dle normy:
Mezni stav inosnosti

Pti posouzeni mezniho stavu Ginosnosti je zvolena méné ptizniva kombinace z vyrazi:
22176 " Gkj + Y1 Yo Q1 + Zis1Yqi " Yo,i - ki (6.10a)
221§ Y6 Grj T Yq1 ' Qw1+ 2i>17qi " Yo,i* Qi (6.10b)
Mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace:

Yijz1 Gij + Qi1 + 2is1Po,i * Qi (6.14b)
Pouzité soudinitele:

dil¢i soucinitel stalého zatizeni ye = 1,35

redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni £=10,85

dil¢i soucinitel proménného zatizeni dopravou Yq = 1,45

dil¢i soucinitel proménného zatiZeni pro teplotu Yqr = 1,50

soucinitel pro charakteristickou hodnotu proménného zatizeni 1Py = 0,8 pro LM 71
Yo =10 pro bo¢ni raz
Yo =0,6 pro teplotu

Klasifika¢ni soudinitel o=1,1

Dynamicky soucinitel @s=1,79
@>=1,53

Dynamicky souc€initel s pro standardn€ udrzovanou kolej a @, pro peclivé udrzovanou kolej se stanovi
dle kap.6.4.5.2 v CSN EN 1991-2 pro nahradni délky Le jednotlivych nosnych prvki dle tab.6.2 v CSN
EN 1991-2.

__ 144 +0.82 P; = 216 + 0,73
2 Jlo—02 T Jle—02

@, je omezen 1,00 < @, < 1,67

@3 je omezen 1,00 < @3 <2,00

Pro vypocet mezniho stavu unosnosti STR je bran dynamicky sou¢initel pro standardné
udrzovanou kolej tedy @.

2,16 2,16
@3 =———+0,73=——+0,73=1,79
JLo — 0,2 V5 -0,2
Lq; = 5 m

Pro vypocet mezniho stavu pouZitelnosti a posouzeni na iinavu je bran dynamicky soucinitel pro
peclivé udrzovanou kolej tedy @,

b, = 144 +0,82 = 144 +0,82 =1,53
2T le—02 N5-02 ’

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 16
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Kombinaéni tabulka pro MSU STR:

. . Stalé zatiZeni LM71 svislé LM71 odstiedivé
Kombinace Rovnice Sestava
3 Yo §.Ye a Yo vVa &3 Sest.a.Po.yq.®s;.Sest.| a Yo vya Sest.a.o.yq.Sest.
KZ1

6.10a grll 135|135 1,10 0,80 1,45 1,79 1 | 2,29 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64
Kz2 6.10a grl2 135135110 0,80 1,45 1,79 1 | 2,29 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
KZ3 6.10a grl3 1,35| 1,35 1,10 0,80 1,45 1,79 05| 1,14 1,10 0,80 1,45 0,5| 0,64
Kz4 6.10a grl4 135|135 1,10 0,80 1,45 1,79 05| 1,14 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
KZ5 6.10b grll 0,85 1,35| 1,15 | 1,10 1,45 1,79 1 | 2,86 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64
KZ6 6.10b grl2 0,85 1,35| 1,15 | 1,10 1,45 1,79 1 | 2,86 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
Kz7 6.10b grl3 0,85 1,35| 1,15 | 1,10 1,45 1,79 051 1,43 1,10 0,80 1,45 0,5| 0,64
KZ8 6.10b grl4 0,85 1,35| 1,15 | 1,10 1,45 1,79 051 1,43 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
Bocni raz Rozjezd

a Yo vq Sest.a.yo.yq.Sest] a Yo vyq Sest.a.Po.yq.Sest.
KZ1 1,10 1,00 1,45 0,5 | 0,80 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
Kz2 1,10 1,00 1,45 1 | 1,60 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64
Kz3 1,10 1,00 1,45 0,5 | 0,80 1,10 0,80 145 1 | 1,28
Kz4 1,10 1,00 1,45 1 | 1,60 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64
KZ5 1,10 1,00 1,45 0,5| 0,80 1,10 0,80 1,45 1 | 1,28
Kz6 1,10 1,00 1,45 1 | 1,60 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64
Kz7 1,10 1,00 1,45 0,5 | 0,80 1,10 0,80 145 1 | 1,28
KZ8 1,10 1,00 1,45 1 | 1,60 1,10 0,80 1,45 0,5 | 0,64

Kombina¢ni tabulka pro MSP:

) . Stalé zatizeni LM71 svislé LM71 odstredivé s.
Kombinace Rovnice
YG a Ya ¢'z u.VQ.Qz a ¢0 Ya a.Ll)o.vQ

KZ9 stalé zatizeni 1,0
KZ10 charakteristickd 6.14b 1,10 1,00 153|168| 1,10 0,80 1 |0,88|

Bocni raz Rozjezd
_
va o.Yo.Va va o .Yo.Va

KZ10 1,10 1,00 1,00|1,10| 1,10 0,80 1,00|0,88|

Kombina¢ni tabulka pro FAT:

. LM71 svislé LM71 odstredivé s.
Kombinace
A d2 A.OD: A $2 A.D:

KzZ11 0,74 1,553] 1,13 | 0,74 1,00| 0,74

Kombina¢ni tabulka pro zatizitelnost:

Kombinace Poznamka

Kz12 Ewvzi = a. @s. yauw71 - LM71=1,1%1,79*1,45*LM71 6.10b MsU jen LM71
Kz13 Acg, =A. @, . LM71 = 0,74*1,53*LM71 FAT jen LM71
Kz14 Sz = o @y . LM71 = 1,1*1,53*LM71 6.14b MSP jen LM71

Stalé zatizeni LM71 odstiedivé Bocni raz

Kombinace Rovnice Sestava

3 vG §.vyG $0 yQ Sest. a.y0.yQ .Sest. (Ulo) yQ Sest. a.0.yQ .Sest.
KzZ15 6.10b gri2 085 135 1,15 1,10 0,80 1,45 1 1,28 1,10 1,00 1,45 1 1,60

Rozjezd
Sest. a.y0.yQ .Sest.
KzZ15 1,10 0,80 1,45 0,5 0,64 MsU vie bez LM71

Kombinace Poznamka

LM71 odstiedivé s. Bocni raz Rozjezd

Y0 yQ a.0.yQf o YO yQ a.g0.yQl a YO yQ a.yo.

KZ16 charak. 6.14b | 1,0 1,10080 1 ]0,88 1,10 1,00 1,00| 1,10 1,10 0,80 1,00{ 0,88 MSP vie bez LM71

Kombinace Rovnice

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 17
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12 POSUDKY

Vypocet je proveden pro hlavni nosnik a pro plech mostovky.

S355NL fy = 335 MPa pro plechy 40 mm <t < 80 mm
fu =470 MPa

S355J2+N fy =355 MPa pro plechy t <40 mm
fu =490 MPa

12.1 Mezni stav anosnosti

12.1.1 Napéti
Jako rozhodujici se ukazala kombinace zatizeni KZ6

2D napéti/ pretvoreni
Hodnoty: o1+

Linedrni wjpodet
Tiida: RC1 - MSU - vie
Extrém: Globdlni
Vybér: Pojmenovany vybér - Mostovka
Foloha: V uzlech s priimérovénim.
Systém: LSS prvku sité

Obrazek 18 Srovnavaci napéti na hornim povrchu plechu mostovky — kombinace KZ6

2D napéti/ pretvoieni
Hodnoty: oE-

Linedrni vypodet
Tiida: RC1 - MSU - vie
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - Mostovka
Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Obrazek 19 Srovnavaci napéti na dolnim povrchu plechu mostovky — kombinace KZ6

179.4

o [MPa]

140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0
-20.0
-40.0
-80.0
876

e [MPa]

176.3
140.0
120.0
100.0
80.0
80.0
40.0
0.3

F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o.
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2D napéti/ pFetvoreni

Hodnoty: oE+ 2
Linedrni vypoéet z
THda: RCL - MSU - vae 575 w7
Extrém: Globdni 120.0 &
Vybér: Pojmenovany vybér - Boéni 10,0
plechy hlavnich nosnikd
Poloha: V uzlech s prim&rovanim. 100.0
Systém: LSS prvku sité 90.0
80.0
70.0
0.0
50.0
40.0
30.0
20,0
1.1
Obrazek 20 Srovnavaci napéti na hornim povrchu (ddle od pohledu) stén nosniki — kombinace KZ6
2D napéti/ pretvoreni —_
Hodnoty: oe- g
Linedrni vypodet 2
Ttida: RC1 - MSU - vée 1437 ;
Extrém: Glabalni 100 M 8
Vybér: Pojmenovany vybér - Botni 120.0
plechy hlavnich nosnik
Poloha: V uzlech s priimérovanim. 1.0
Systém: LSS prvku sité 100.0
90.0
80.0
70.0
0.0
50.0
40.0
30.0
20.0
13
Obrazek 21 Srovnavaci napéti na dolnim povrchu (bliZe k pohledu) stén nosniki — kombinace KZ6
2D napéti/ pFetvoreni —_
Hodnoty: oE+ 2
Linedrni vypodet z
THda: RCL - MSU - vée B.7 5
Extrém: Globalni 36.0 &
Vib&r: 514, 515 330
Poloha: V uzlech s primé&rovanim.
Systém: LSS prvku sité 0.0
27.0
24.0
210
18.0
15.0
12.0
9.0
6.0
0.4

Obrazek 22 : Srovnavaci napéti na hornim povrchu hornich pasnic nosniki — kombinace KZ6
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2D napéti/ pFetvoreni —_
Hodnoty: oE- g
Linedrni vjpocet . z
TFida: RC1 - MSU - vie . L
Extrém: GlobaIni 30 M &
Vybé&r: 514, 515 0.0
Poloha: V uzlech s priim&rovanim. 270
Systém: LSS prvku sité 220
Obrazek 23 Srovnavaci napéti na dolnim povrchu hornich pasnic nosniki — kombinace K76
Mostovka z plechu S355NL, tl. 80 mm
Ueqv,Ed,max 179;4
= = <
fy 335 0,51<1,0
YMo 10
-VYHOVUIJE
Stény hl. nosniku z plechu S355J2+N, tl. 25 mm
Ueqv,Ed,max 143;5
= = <
fy 355 0,40 <1,0
YMo 10
-VYHOVUIJE
Horni pasnice hl. nosniku z plechu S355J2+N, tl. 30 mm
Jqu,Ed,max 39;7
= = <
fy E 0,11<1,0
YMo 1,0
-VYHOVUIJE
F-PROJEKT DOPRAVNI STAVBY s.r.o. Str. 20
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12.1.2 Unava
Posuzované detaily

Detail 1 — piipoj diafragmatu ke sténé hl. nosniku
Detail 2 — podélny svar mostovky uprostied rozpéti (z hlediska tnavy pti¢ny):

Mrw T

Detail 3 — podélny svar mostovky u pfic¢niku (z hlediska tnavy podélny)
Svar mostovky je navrzen jako V-svar na keramické podloZce v bezvrubém provedeni s pievysenim
max. 10 %. Kategorie detailu pro pii¢né namahani je 90 (bylo ovéfeno zkouskami CVUT).
Konzervativné je uvazovana stejna kategorie i pro podélné namahani.

Detail 4 — pfipojeni stény hlavniho nosniku k mostovce

Tabulka 3 Posouzeni na inavu

Detail ¢islo 1 2 3 4
nahradni délka [m] L= 5 5 5 5
nahradni délka [m] Lo = 5 5 5 5
vliv rozpéti [-] A= 1,03 1,03 1,03 1,03
vliv objemu dopravy [-] A= 0,72 0,72 0,72 0,72
soué.névrh. doby Zivota [-] A3 = 1,00 1,00 1,00 1,00
vliv poctu koleji [-] A= 1,00 1,00 1,00 1,00
soué. ekvival. poskozeni [-] A=A*N*As*N= 0,74 0,74 0,74 0,74
dynam. soug. ekviv. zatizeni [-] 0, = 1,53 1,53 1,53 1,53
ekvival. rozmit napéti [MPa] AGE, = A* Aop* D= 14,00 29,30 49,70 27,30
tloustka materidlu [mm] t= - 80 80 -
soudinitel tloustky materialu [-
] ks = (25/t)>2= 1,00 0,79 0,79 1,00
kategorie detailu Aoc= 80 90 90 56
soucinitel zatizeni na Gnavu [-] Yre = 1,00 1,00 1,00 1,00
soudinitel materialu [-] ymf = 1,35 1,35 1,35 1,35
Vee*Aog = 14,00 29,30 49,70 27,30
ks*Aoc/ymi= 59,26 52,83 52,83 41,48
vyuZiti (vef*Aoe2)/(ks*Aoc/yms) €1 0,24 0,55 0,94 0,66

VYHOVi VYHOVi VYHOVi VYHOVi

2D napéti/ pfetvoreni

Hodnoty: ox-

Nelinedrni wypocet

Nelinedrni kombinace: MK_KZ11 - FAT
(soucinitele).5

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Mostovka
Poloha: V uzlech s priim&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

2
=
o4
©
v

o

<Amax= 1,4

odecteno ze SCIA

CSN EN 1993-2 Tab 9.3
CSN EN 1993-2 Tab 9.5
CSN EN 1993-2 Tab 9.6
CSN EN 1993-2 Tab 9.7
€SN EN 1993-2 (9.13) (9.15)

KZ11 A*®2*LM71+ A*odstF.
s.)

-12.0
-16.0
-20.0
-24.0
-30.2

30.8

ox- [MPa]

24.0
20.0
15.0
12.0

8.0

4.0
0.0
-4.0
8.0

Obrazek 24 Detail 2 - napéti na dolnim povrchu plechu mostovky pro kombinaci FAT KZ11
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2D napéti/ pfetvoreni

Hodnoty: oy-

Nelinedrni wypocet

Nelinearni kombinace: NK_KZ11 - FAT
(soucinitele).5

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybé&r - Mostovka
Poloha: V uzlech s primé&rovanim.
Systém: LSS prvku sité

-63,1 MPa

oy

33.5

or- [MPa]

24.0
18.0
12.0
6.0
0.0
6.0
-12.0

-18.0
-24.0
-30.0
-36.0

-42.0
-48.0
-54.0

63.8

Obrazek 25 Detail 3 - napéti na dolnim povrchu mostovky pro kombinaci FAT KZ11 (redukce napéti na tloustku

plechu)

2D napéti/ pFetvoreni

Hodnoty: oe-

Nelinedrni wypocet

Nelinearni kombinace: NK_KZ11 - FAT
(soucinitele).5

Extrém: Globalni

Vybé&r: Pojmenovany vyb&r - Boéni
plechy hlavnich nosnikd
Poloha: V uzlech s priim&rovanim.
Systém: LSS prvku sité

Obrazek 26 Detail 1 a 4 — srovnavaci napéti pro kombinaci FAT — KZ11

27.3
24.0

oe- [MPa]

22.0
20.0
18.0

14.0

10.0
8.0
6.0
4.0
0.1
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12.2 Mezni stav pouZitelnosti

12.2.1 Prihyby

Lq; = 5 m

&, =1,53 (dynamicky soucinitel pro peclivé udrzovanou kolej)

a=11

Maximalni ptipustny pruhyb:

Lo _ 5000 ~83

600 600 _ Oomm
2D pFemisténi -
Hodnoty: uz E
Linedrni vypocet 01 E
Kombinace: KZ10 - 6.14b . E
Extrém: Sit’ 0.5

Vyb&r: Pojmenovany vyb&r - Mostovka
Poloha: V uzlech s prim&rovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

-1.0
-1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
-4.0
-4.5
-5.0
5.5
6.0
6.5

\r —7:0

7.5
8.1

Obrazek 27 Priithyb od zatiZeni stalého a dopravou se zohlednénim dynamického soucinitele a klasifika¢niho
soucinitele

Uy

8,1
=—=097<1,0
uz,lim 8'

-VYHOVUIE

12.2.2 Svisla pretvoreni hlavni nosné konstrukce

Uhlova zména jizdni drihy zpiisobena pootodenim a deformacemi podporovych prifezii nosné
konstrukce mostniho objektu s prubéznym kolejovym lozem vuci opéie
01 max = 0,0009 rad < 0,0065 rad = 04 jj, VYHOVUIJE

12.2.3 Mezni hodnoty maximalnich svislych priithybii z hlediska pohody cestujicich
Svisly prihyb je stanoveny od modelu zatiZzeni 71 nasobeny dynamickym souéinitelem @, = 1,55 a
a =1,0.

§=59mm< —=83mm VYHOVUJE
12.2.4 Dynamické ucinky

Meze vlastnich frekvenci dle CSN EN 1991-2, 6.4.4:

Horni mez ngy, = 94,76 - L7%7%8 = 94,76 - 570748 = 28,43 Hz

Dolni mez ngq = > == = 16,00 Hz
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3D pFemisténi
Hodnoty: Utotal
ModdlIni tvary jsou normované tak,
aby se zobecn&na modalni hmota
kaZdého tvaru rovnala 10.0
1 kg.
Kombinace hmot: CM1/1 - 16,34
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s prim&rovanim.
Systém: Globdlni

Utotd [mm ]

Obrazek 28 Prvni vlastni tvar konstrukce

Prvni vlastni frekvence mostu pro kmitani ve svislém sméru pfi uvazeni hmotnosti od stalych zatizeni
ng, = 16,34 Hz byla urCena programem Scia Engineer.
ngq = 16,00 Hz <ng; = 16,34 Hz < nyy, = 28,43 Hz VYHOVUIJE

13 ZAVER

Staticky vypocet prokazal, ze navrzena konstrukce vyhovuje pro vSechna navrhova zatizeni.

Brno, srpen 2024 Ing. Martina Semotamova
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14 TABULKA ZATIZITELNOSTI

A. Identifikace mostu

22 Milotice nad
) 2191 Olomouc hl.n. (mimo) ~ Opavou —
TU(¢islo, nazev): — Krnov (mimo) DU: Brantice km: 7181131

B. Identifikace ¢asti mostu

pot. ¢islo 1, pod koleji €. 1
(ve sméru staniceni)

Cast mostu: nosna konstrukce / epéra-/ pilit,

W

C. Dopliiujici idaje éasti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C  Vypoctovy model: 3D deskosténovy

Geometrie koleje, uvazovana v piepoctu ¢asti mostu (ve sméru stani¢eni):

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku 285 [m] 285 [m] 285 [m]
prevyseni koleje YA [mm] 63 . [mm] 59 [mm]
excentricita osy koleje 5 [m] 6 [m] 3 [m]

Smérna uroven spolehlivosti f=3,8, zbytkova zivotnost: 100 let, dynamicky soucinitel 1,79
Popis zavad uvazovanych v ptepoctu ¢asti mostu:

Datum zjisténi technického stavu mostu:

Poznamka k ¢asti mostu:

S7Z,s.0.:

zpracovatelem piepoctu:

(“E)i(s)lrc') Prvek Detail | Namahani | & | Typ | Lp D; Lo | yQLM71 | YQLM71LE Prléoha Zimni | ZLM71LE Pozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
hlavni sténa )
1 nosnik, Zlabu | GeqvEdmax | 1 M 5 1,79 5 1,45 2,75 MSU/STR
v poli KL
plech horni .
2 mostovky, Vlakno | GeavEdmax 1 M 5 1,79 5 1,45 4,37 MSU/STR
stied NK
hlavni sténa
3 nosnik, Zlabu OE2 1 M 5 1,53 5 1 1,78 FAT
v poli KL
plech
4 |mostovky, | dolni o2 1| v |5 ]15]5 1 1,57 FAT
nad vlakno
pficnikem
plech dolni
5 mostovky, Vlakno OR2 1 M 5 1,53 5 1 2,67 FAT
stied NK
plech
6 | mostovky, | prihyb ) 1 M 5 1,53 | 5 1 1,04 MSP
stted NK
Digitalné
podepsal Ing.
- v . , Libor Kozik
Dne: 16. 08. 2024 , zatizitelnost urcil: Ing. Martina Semotamova Datum:..
2025.05.05

11:59:39 +02'00'
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