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Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkl v km 75,295; 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191

Cast : SO 05.1 Propustek v km 78,086

Popis : 3.001 — Staticky vypocet

Odbératel . Sprava zeleznic, s.o.

Vypracoval : Ing. Jaroslav LiSka

Datum : 13.08.2024

Cislo : 23121

zakazky

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoéet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : yQ = 1,45 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRv

Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 []




Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191

:_':gl'(:ams'av SO 05.1 Propustek v km 78,086
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0,30 [-]

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fgi 30,00 MPa

Pevnost v tahu feom = 2,90 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Sislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 4,15
3 0,90 4,15
4 0,90 5,15
5 -1,10 5,15
6 -1,10 4,15
7 -0,80 4,15
8 -0,80 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 5,33 m2.
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkt v km 75,295; 75,707; 76,522;

77,317a 78,086 na TU 2191

Ing. Jaroslav SO 05.1 Propustek v km 78,086
LiSka

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0

Popis : Geometrie opérné zdi

4,15 1000,004

Zakladni parametry zemin

C )
Cislo Nazev Vzorek el ef U (EE
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [
1 Trida G3, stfedné ulehla ° o 3250 0,00 19,00 900 10,00
2 Trida F5, konzistence tuha V0 2100 6,00 20,00 10,00 7,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni :  ¢g = 32,50 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 0,00 kPa
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;

77,317a 78,086 na TU 2191

Ing. Jaroslav SO 05.1 Propustek v km 78,086
Liska

Treci Uhel kce-zemina: § = 10,00 °

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 19,00 kN/m3

Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni: @ = 21,00 °
Soudrznostzeminy :  cef = 6,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina:§ = 7,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 20,00 kN/m3

Parametry zemin — stanoveni geologického profilu

Geologické parametry vybranych zemin jsou odhadovany kvali absenci inzenyrsko-geologického prizkumu. PFi
vypoctech byly pouzity archivni tdaje, ale je nezbytné ovéfit plivodni pfedpoklady pfi dalSich fazich nebo pfi
samotné realizaci. V pfipadé nesouladu je nutné provést kontrolni pfepocet ¢ela propustku a pfipadné upravit jeji

geometrii.

V zakladové spafe jsou uvazovany nesoudrzné, ulehlé zeminy Stérkovitého charakteru s odhadovanou unosnosti

Rd = min. 350 kPa.

Zasyp za konstrukci

Pritazena zemina : Tfrida G3, stfedné ulehla
Sklon =45,00 °

Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 000.x TFdaF5, konzistence tuha 7,7

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
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Ing. Jaroslav
Liska

Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191

SO 05.1 Propustek v km 78,086

Silniéni doprava

Zatizeni za rubem &ela propustku je stanoveno na zakladé CSN EN 1991-2, ed.2. Pro ve vypodtu je uvazovan
model zatizeni LM1, kde dvounaprava (TS) je rozloZzena pomoci nahradni plochy 3 x 4,5 m na plosné zatiZeni.
V navrhu je uvazovano s regula¢nimi souciniteli pro pozemni komunikaci skup. 2.qex = 600*0,8/(3*4,5) + 9*0,45 =

39,60 kN/m?2.

Zelezni¢ni doprava

Zatizeni od Zelez

ni¢ni dopravy je definovana LM71 0,70m pod urovni pojizdéné hrany koleje rozloZzené do plochy

v §ifce 3,0m. Vzhledem k umisténi koleje neni toto zatizeni dominantni pro navrh ¢elni zdi.
= 52,08 kN/m>.

qex = 4*250/6,4/3

] 1

H iy IATEENT 0D ZELEZNCN DOPRAY
= / GA0D ,
g, 7~ / 7

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 40,00 1,00 3,00 na terénu
5
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191
Ing. Jaroslav SO 05.1 Propustek v km 78,086
Liska
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
2 Ano proménné 52,08 6,80 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 LMA1
2 LM71
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
TFeci uhel kce-zemina § = 0,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h = 2,10 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pasobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,11 122,65 0,82 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -131,46 -0,80 0,11 0,21 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,55 14,03 1,40 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 72,04 -1,72 64,13 1,60 1,350 1,350 1,350
LM1 35,70 -2,51 18,07 1,50 1,450 1,450 1,450
LM71 7,94 -0,41 1,40 2,00 1,450 1,450 1,450
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 215,19 kNm/m
Moment klopici Moyr = 196,80 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
6
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novani zava

Udrzba, opravy a odstra

77,317a 78,086 na TU 2191

Ing. Jaroslav

Liska

SO 05.1 Propustek v km 78,086

Posouzeni na posunuti

92,33 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 29,07 kKN/m

Vodor. sila vzdorujici Hyeg
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191

Ing. Jaroslav

v SO 05.1 Propustek v km 78,086
Liska

&is Moment Norm. sila Pos. sila
islo

[kKNm/m]| [kN/m] [kN/m]

1 80,56 220,39  -15,78

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,293
Maximalni dovolena excentricita egy, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 450,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 302,97 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Ry = 321,43 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tinosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,07 76,54 0,40 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -45,20 -0,44 0,05 0,00 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 75,66 -1,38 0,00 0,80 1,350 1,000 1,350
LM1 54,69 -2,26 0,00 0,80 1,450 0,000 1,450
LM71 20,26 -1,562 0,00 0,80 1,450 0,000 1,450
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
PFfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spocétené sily pasobici na konstrukci

8
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295; 75,707; 7’6,522;

77,317a 78,086 na TU 2191

:_"igl'(:ams'av SO 05.1 Propustek v km 78,086
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,07 76,54 0,40 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -45,20 -0,44 0,05 0,00 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 75,66 -1,38 0,00 0,80 1,350 1,000 1,350

LM1 54,69 -2,26 0,00 0,80 1,450 0,000 1,450

LM71 20,26 -1,52 0,00 0,80 1,450 0,000 1,450

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 4,15 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prafezu
6,66 ks profil 16,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1339,1 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 1117,7 mm2

Sitka priifezu 1,00 m

Vyska prarezu = 080 m

Stuperi vyztuZeni p = 018% > 015 % = pnin
Poloha neutralné osy X = 005m < 046 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 266,12 kN > 165,62 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 428,53 kKNm > 345,19 kNm = Mgy
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,50 20,70 1,55 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,565 14,03 1,40 1,350
Aktivni tlak 72,04 -1,72 64,13 1,60 1,350
LM1 35,70 -2,51 18,07 1,50 1,450
LM71 7,94 -0,41 1,40 2,00 1,450
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -47,43 1,35 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozmeéry prafezu
6,67 ks profil 18,0 mm, kryti 55,0 mm

[GEO5 - Uhlové zed | verze 5.2020.64.0 | hardwarovy kli& 5372 / 1 | MSS - projekt s.r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191

Ing. Jaroslav

v SO 05.1 Propustek v km 78,086
Liska

Zadana plocha vyztuze = 1697,3 mm?2
Nutna plocha vyztuze 1411,5 mm?2
Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prlrezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 018% > 015 % = pmn
Poloha neutrélné osy X = 005m < 058 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 317,28 kN > 114,25 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 677,12 KNm > 345,19 kNm = Mgy

Prarez VYHOVUJE.

10
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Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191
Ing. Jaroslav

v SO 05.1 Propustek v km 78,086
Liska

Zavér a doporuceni:

Predmétem tohoto dokumentu byl navrh a ovéreni navrzené geometrie Cela propustku — objekt SO 05.1 Propustek
km 78,086, ktery je soudasti stavby: Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustk(i v km
75,295; 75,707; 76,522; 77,317a 78,086 na TU 2191. Nosna konstrukce propustku je navrzena ze schvalenych
prefa. Prvk({ ramova propust IZM 200/180/200 ulozenych na roznaseci desku tl. 300 mm z betonu C30/37 XC4,
XF3 vyztuZzenou sitémi KY49 pfi obou povrsich. Cela propustku jsou tvofena monolitickou opé&rnou zdi, ktera
pomoci trni spfazena s nosnou konstrukci propustku. Je navrZzena jako samostatné stojici opérné sténa s dfikem
Sitky 0,80m a se zakladem tvaru obraceného ,T“. Pro navrh a posouzeni priifezu opérné stény byl vytvoren
podrobny numericky model s pfesnou geometrii a charakteristikami prafezu. Model byl zatizen stalymi zatizenimi,
jako je vlastni tiha konstrukce a plisobenim zemniho tlaku. Dale byl model zatizen modely silniéni dopravy LM1,
vliv Zelezniéni dopravy je uvazovan LM71.

Tato konstrukce byla navrzena podle meznich stavil dle platnych CSN EN. Na zakladé vypodtenych statickych
veli€in byla ovéfena geometrie a navrzena betonarska vyztuz. Statickym vypo&tem bylo prokazano, Ze konstrukce
Cela propustku a jeji jednotlivé ¢asti jsou bezpeéné a spolehlivé.

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostniho objektu:

Silni€ni doprava:

Celni zed:

podle CSN EN 1991-2 (nérodni pfiloha pro CR) regulaéni souginitele pro skupinu pozemnich komunikaci 2.
Minimalni hodnoty zatizitelnosti:

- Normaini (Vn) — 22 t,

- Vyhradni (Vr) — 40 t

Zelezniéni doprava:

Celni zed:
Souhrnna tabulka zatizitelnosti rozhodujicich prvk

C. | Prvek (dle MES) Detail Namahani K; typ |L[m]l| o Lo [m] | voumr | voumree | Viz- St | Ziyp | Ziwne Poznamka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
1 Celni zed MSU preklopeni 10| S - 1.00 - 1.45 - 7 >3 a=1,1
2 Celni zed MSU posunuti 10| S - 1.00 - 145 - 7 >3 a=1,1
3 | Celnized MSU unosnost g g 1L g0 | - | 145 9 >3 a=1,1
zakladové spary
4 Celni zed MSU wyztuz zdi, M | 10| S - 1.00 - 1.45 - 10 2.85 a=11
Dne: 05/2025
Zatizitelnost urdil: Ing. Jaroslav Liska

Propustek: Novy prefabrikovany propustek bude navrzen na minimalni hodnotu zatizitelnosti 1,10

Ve Vsetiné 30. dubna 2025
Ing. Jaroslav Liska

11

[GEO5 - Uhlové zed | verze 5.2020.64.0 | hardwarovy kli& 5372 / 1 | MSS - projekt s.r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Udrzba, opravy a odstrafiovani zavad u SMT 2023 - PD propustkil v km 75,295 75,707; 76,522;
77,317a 78,086 na TU 2191
Ing. Jaroslav

Liska SO 05.1 Propustek v km 78,086

Priloha P01 — Tabulka zatizitelnosti:

Tabulka zatizitelnosti
Prehled zatizZitelnosti pro ¢ast mostu

A_Identifikace mostu km: 78.086
TU (&islo, nazev): 2291
DU (&islo, nazev): 2
B_ldentifikace &&sti mostu
ast mostu: spodni stavba pod koleji &.: 1
C Dopliiuiici data pro éast mosty
Kategorie zatiZitelnosti: C Vypocetni model: 2D model v softwaru GEQ §
Geomelrie koleje uvaZovana v piepottu pro tast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni):
na zatatku uprostied na konci
polomér oblouku [m] po délce estakéady 285.0m 2850 m 2850 m
prevyseni koleje [mm] po délce estekéady D =100mm D =100 mm D=100mm
excentricita koleje vi¢i ose mostu {m] . . :
Datum zji$t&ni zapracovaného stavu mostu: Spréva Zeleznic. / /
zpracovate! statického vypottu: kY / 4 /2025
Poznéamka k ¢asti mostu: Jedna se o novou &elni zed prefa propustku
2atizitel rozhodujic!
C. | Prvek (dle MES)|  Detail Naméhéni K| typ |Lsim)| o | Lolml| vauur |vaurse| Vie Str.| Zum | Zuwe | Poznimka
1 2 3 4 5 [} 1 8 9 10 1 2 13 “ 5
1 Celni zed MSU prekiopeni 10| § - 1.00 - 145 - 7 >3 a=11
2 Celni zed MSU posunuti 10| S - 1.00 - 145 | - 7 >3 a=11
. (inosnost ) A i
3 Celni zed MSU | e v e 10 S 1.00 145 9 >3 a=1,
4 Celni zed MSU wetuzzdi,M | 10| S 100 - |145] - | 10 | 285 a=11
Zatizitelnost urdil: Ing. Jaroslav Lidka Podpis:
Zatizitelnost kontroloval: Ing. Radomir Hanak Podpis a razitko:
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