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1. Identifikacni udaje

Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze pod sp. zn.
A 48384

sesidlem :  Praha | - Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

organizacni jednotka Oblastni feditelstvi Plzen, Susicka 1168/23, Plzeii 326 00
IC: 70994234
DIC : CZ70994234

Zhotovitel diagnostiky objektu:
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
se sidlem: Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6

jednajici: prof. Ing Jiti Méca, CSc.

IC : 68407700

DIC : CZ68407700

Zapsany: zivnostensk}'/ list: Obvodni Gifad méstské ¢asti Praha 6, spis. zn.
Z0/11315/2008/Rec/2,

2. Uvod a ¢lenéni dokumentace

Hlavnim cilem posudku podle zadani zadavatele jsou tyto ¢innosti:
e Provedeni vizualni kontroly konstrukce mostu
e Podrobna diagnostika nosné konstrukce
Provedeni materidlovych zkouSek nosné konstrukce a spodni stavby
Provedeni tvrdomérnych zkousek NK
Vyhodnoceni navrhové meze kluzu oceli pro statické posouzeni
Zhodnoceni tinavovych vlastnosti
Stav protikorozni ochrany
Rekapitulace zavéri a navrh opatieni

3. Podklady
3.1. Pouzité podklady

Podkladem pro vizualni prohlidku a diagnostiku byla archivni dokumentace mostu, dilenské
vykresy a staticky vypocet z roku 1967.

3.2. Pouzité normy a predpisy
- CSN EN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukei
- CSN 73 0038 — Metodicky pokyn pro piepis Zelezni¢nich mostii
- Stanoveni pevnosti oceli v tahu dle CSN EN ISO 6892-1

= CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 4
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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4. Popis konstrukce mostu

4.1. Uzemni podminky

Stavajici mostni objekt z roku 1968 se nachazi na TU 1801, ev. km 26,463. Most pievadi
jednokolejnou Zelezni¢ni trat’ pres feku Nezarku. Most je tvofen zelezobetonovou mostovkou
sptazenou s ocelovou nosnou konstrukei.
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Obrazek 1 - Prehledna mapa okoli mostu

Obrazek 2 - Ortomapa mostu
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4.2. Zakladni majetkopravni udaje

Most je dle katastralni mapy lokalizovan na katastralnim izemi Jindfichiiv Hradec [660523]
na pozemcich SZDC s.o. a Povodi Vltavy s.p. Cizimi vlastniky dot¢enych pozemk jsou:

2709/2 Meésto Jindfichiv Hradec, Klasterska 135/11, 377 01 Jindfichiv Hradec

Obrazek 3 - Katastralni mapa okoli

4.3.Charakteristika mostu

Most je situovan v obvodu Zelezni¢ni stanice Jindfichliv Hradec. Stani¢eni mostu jest, v km
26,465 rekonstrukce trati. Jednokolejna trat’ jest na mosté¢ v levém oblouku o R 470 m.
Jednokolejny most je tvoien Zzelezobetonovou mostovkou sptazenou s ocelovou nosnou
konstrukei.

Nosnou konstrukei  tvofi ocelovy truhlik lichobéznikového prifezu, spfazeny s
zelezobetonovou deskou z betonu B 500 vysokopevnostnimi Srouby dtto. Prefabrikované desky
jsou skladebné délky 3,00 m, obé krajni desky jsou skutecné délky 2,99 m, vSechny vnitini
skute¢né délky 2,98 m. Desky jsou mezi sebou spojené mékkym stykem.

Spodni stavbu tvoii masivni opéry ptidorysného tvaru T, uloZené na obdélnikové zakladové
desce. Opéry veetné zékladu jsou z prostého betonu B 170. Ulozny prah, zavérna zed’, nosna
deska vcéetné monolitickych chodnikovych konzol jsou Zelezobetonové z B250.

Na veselské opéfe jsou umisténa pohybliva dvouvaleckova typizovana loziska, na jihlavské
opéfe pevna typizovana loziska.

Kolej na mosté mé prevySeni 51 mm pro tratovou rychlost 65 km/hod. Na most€ je umistén
lom nivelety do km 26,475. Trat klesd ve sméru staniceni.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 6
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Obrazek 4 - Schéma mostu (vSechny rozmeéry v cm)

Upozornéni ke schématu:

Osa mostu v km 26,46585 puli vzdalenost mezi lici zavérnych zdi obou opér. Aby byla nahore v urovni
nosnych desek na obou koncich mostu docilena stejna dilatace, musi se osy loZisek posunout o 4 cm
smérem k Veseli, nebot naklonéni konstrukce v diisledku spadu ¢ini na vysku cca 4,05m asi 4cm. Proto
Jje vzdalenost osy lozZiska od lice zaverné zdi na obou opérach rozdilnd o 2 x 4 = Scm.
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Obrazek 5 - Schéma umisténi kolejisté (vSechny rozmeéry v mm)
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1. Charakteristika mostu:

- pocet mostnich otvorii : 0 1 otvoru

- pocet mostovkovych podlazi : jednopodlazni
- vyskova poloha mostovky : horni

- ménitelnost zakladni polohy : nepohyblivy

- planovana doba trvani : trvaly
- prube¢h trati na mosté¢ : v levém oblouku o R 470 m

- situativni uspofidani : kolmy
- material konstrukce : ocelovy most plnosténny
- statické funkce : tramovy

- keni usporadani v pt. fezu
- omezeni volné vysky
Délka rozpéti (Cl. 5.8)

: uzavien¢ uspofadany most
: bez omezeni

2. 146,50 m
3. Délka ptemosténi 245,15 m
4. D¢lka NK 147,98 m
5. Délka objektu 259,98 m
6. Sikmost mostu (&l. 5.12) 1100 g

7. Siika NK (&l. 5.13) :2,9m

8. Vyska NK (¢l. 5.20) bez pruhybu 23,25 m
9. Popis konstrukce mostu

e zalozeni — plo$né
e opery — zelezobetonové monolitické
e kridla — prosty beton - monolitické
e schody — u opéry 02 jihlavské levé opéry
o skluzy, zZlaby —u opéry 02 - jihlavské
e zpevneni svahovych kuzelii — v ramci rozsiteni opér
e nosnd konstrukce — ocelova plnosténna
e uprava povrchit — PKO
e revizni zarizeni — komora slouzici k revizi vnitini ¢asti plnosténnych nosnikti
10. Vybaveni mostu:
e fonzoly — prefabrikované zelezobetonové
e izolace —2x Asfaltové pasy
odvodneéni — svislé a podélné potrubi, spad k jihlavské podpéte
mostni zavery — povrchové s jednoduchym tésnénim spary
loZiska — ocelova vahadlova
zabradli — ocelova se svislou vyplni
o Zeleznicni svrSek — prubézné Stérkové loze, dievéné a betonové prazce
11. Zvlastni vybaveni
e inzenyrské site — odvodnovaci trubka @ 324/75 mm
e stalé zarizeni — neni zndmo
® ochranna zarizeni — neni

Upozornéni: Volna vyska pod mostem u opery 01 = 1965 mm.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Obrazek 6 - Schéma mostniho objektu
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Obrazek 7 - Pricny rez

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Obrazek 8 - Pohled zleva - smer Veseli nad Luznict

Obrazek 9 - Pohled zleva - smer Veseli nad Luznict
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Obrazek 10 - Pohled zprava - smér Jihlava

Obrazek 11 - Pohled zleva - smer Jihlava

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 12
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Obrazek 13 - Pohled na kolej - smér Veseli nad Luznici

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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5. 13Vysledky vizualni prohlidky

Vizuélni prohlidka viditelnych ploch mostu byla zamétena na zjisténi stavu NOK, kontrolu
zakladnich rozméri mostu, vyhledani korodujicich profild, poruch v PKO, trhlin atd. Dale byl
zkontrolovén stav ulozeni, stav pfechodu mezi NOK a spodni stavby (SS).

V ramci prohlidky se provedlo dle zadani:
= kontrola zakladnich rozmért konstrukce mostu

» zmapovani zdvad a poruch na vSech nosnych konstrukcich — lokalizace, Cetnost; stav
kotevnich oblasti, stav pticnych spar, stav dutin

= kontrola stavu ulozeni

= kontrola stavu pfechod mezi NK a SS.

= kontrola stavu spodni stavby

= soucasti vizualni prohlidky je i porovndni, ovéfeni stdvajicitho stavu s dostupnou
dokumentaci stdvajiciho stavu objektu

5.1. NK - Vngjsi &ast
5.1.1. Prava strana — pole 1 aZ pole 16

Nosna konstrukce — vnéjsi ¢ast, ktera je tvotrena konstrukéni oceli (z upalkd, plecht, I profili),
vykazuje na mnoha mistech lokalni ubytek PKO a misty pocinajici korozni oslabeni. V polich
14-16 lze pozorovat plosnou ztratu PKO. U montdznich spojii je Casty jev drobna koroze hlav
Sroubd, jeden montazni spoj vykazuje Stérbinovou korozi, avSak globalné¢ nevykazuji korozni
oslabeni. Nejslabsi ¢asti konstrukce se jevi spoj s zelezobetonovou mostovkou, kde z divodu
netésnosti prefabrikované mostovky jsou viditelné vyluhy, nasledkem je ubytek PKO a
pocinajici korozni oslabeni.

@ VESELin. L. JIHLAVA @
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Obrazek 14 - Schéma mostniho objektu
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Lokalizace: Pole 2

Popis: Lokélni poruchy PKO (o plose
10mm x 10mm). Necistoty na dolni
pasnici.

Lokalizace: Pole 2 — Detail

Popis: Lokalni porucha PKO (10mm x
10mm).

Lokalizace: Svislice V4P — Svisly
upalek

Popis: Lokalni poruchy PKO (10mm x
10mm)

8
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Lokalizace: Pole 4 — Montazni spoj

Popis: Celni koroze hlav §roubi.
Napojeni NK  k prefabrikovanym
dilcim mostovky.

Lokalizace: Pole 4 — Montazni spoj

Popis: Detail ¢elni koroze hlav Sroubit
2 0,2 / max. 0,5mm.

Lokalizace: Pole 4 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO (10mm x
10mm). Celni koroze hlav Sroubi.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 16
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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e

2020/08/03

Lokalizace: Svislice V7P

Popis:  Svisly tUpalek s drobnou
deformaci pésnice

Lokalizace: Pole 9

Popis: Lokélni poruchy PKO 5mm x
Smm

Lokalizace: Pole 10 — Montézni spoj,
Cast svislice V11P

Popis: Koroze krajnich hlav Sroubl v
dolni pasnici.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 17
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Lokalizace: Pole 10 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO. Drobna
koroze  hlav  vysokopevnostnich
Sroubd.

Lokalizace: Pole 10 — Montézni spoj,
Detail

Popis: Lokélni porucha PKO. Mirna
koroze  hlav  vysokopevnostnich
Sroubti.

Lokalizace: Osa 10 — Svislice V10P

Popis: Upalek vykazuje ubytek PKO.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 18
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Lokalizace: Pole 11 — Svislice V11P

Popis: Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 11 — Detail u svislice
VI11P

Popis: Porucha PKO a pocinajici
koroze v plose 50 x 50mm).

Lokalizace: Pole 14 —Svislice V14P a
dolni pas S14P

Popis: Porucha PKO, pocinaji koroze.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 19
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Lokalizace: Pole 14 — Detail S14P

Popis: Porucha PKO, pocinaji koroze
pod necistotami.

Lokalizace: Pole 14 — Dolni pas S14P

Popis: Porucha PKO, pocinaji koroze.

Lokalizace: Pole 15 — Svislice VI6P a
napojeni revizniho madla

Popis: Porucha PKO, bez koroze.

8

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 20
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



A.3 - Diagnosticky prizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

Lokalizace: Pole 14 — Horni pas H14P
a svislice V15P

Popis: Plosna porucha PKO (cca 30%
celk. plochy pole), bez koroze. U
svislice korozni oslabeni z divodu
stékajici vody z mostovky.

Lokalizace: Pole 14 — Horni pas H14P

Popis: Detail spfazeni horniho pasu
NK s mostovkou vysokopevnostnimi
Srouby.

Lokalizace: Pole 13 — Montdzni spoj a
horni pas H13P

Popis:  Lokalni  poruchy PKO,
pocinajici koroze hlav Sroubtl. V misté
spoje drobna koroze z diivodu stékajici
vody z mostovky.

8
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Lokalizace: Pole 13 — Horni pas H14P
a svislice V15P

Popis: Detail vyztuhy horni ¢asti pole
13. Plosnd ztrata PKO a pocinajici
koroze

Lokalizace: Pole 13 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO, avSak
minimalni.

Lokalizace: Pole 12 — Svislice V12P

Popis: Lokdlni poruchy PKO avSak
minimalni.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 22
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Lokalizace: Osa 11 — Svislice V11P

Popis: Porucha PKO a pocinajici
koroze vysokopevnostnich Sroubli v
misté napojeni Zelezobetonové
prefabrikované mostovky.

Lokalizace: Pole 10 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO. Drobna
koroze  hlav  vysokopevnostnich
Sroubd.

Lokalizace: Pole 10 — Montazni spoj

Popis: Lokalni porucha PKO. Drobna
koroze  hlav  vysokopevnostnich
Sroubti.

8
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Lokalizace: Osa 9 — Svislice SOP

a horni pésnice.

Popis: Ubytek PKO v plose. Drobné
koroze hlav vysokopevnostnich Sroubit

Lokalizace: Pole 8 — Svislice S9P

Popis: Lokalni poruchy PKO.

horni pas H7P

Popis: Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 7 — Montédzni spoj a

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Lokalizace: Pole 7 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 7 — Montazni spoj

Popis:  Lokalni  poruchy  PKO.
Pocinajici koroze hrany horniho pasu.

Lokalizace: Pole 7 — Montazni spoj

Popis: Mirna koroze hlav Sroubd.

8
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Lokalizace: Pole 5 — Svislice V6P

Popis:  Lokalni  poruchy PKO.
Pocinajici koroze hrany horniho pasu.

Lokalizace: Pole 5 — Svislice V5P,
montazni spoj

Popis: Pole 5 v plose v dobrém stavu

Lokalizace: Pole 3 — Svislice V5P,
montazni spoj

Popis: Mirma koroze hlav Sroubd.
Odlupovani PKO a pocinajici koroze
horniho pasu.

8
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Lokalizace: Pole 2 — Svislice V5P,
montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO v plose.

Lokalizace: Osa 2 — Svislice V2P
napojeni k hornimu pasu.

Popis: Pouchy PKO a pocinajici
koroze hrany horniho pasu.

Lokalizace: Pole 1 — Horni pas H1P

Popis: Mirma koroze hlav Sroubd.
Plosna porucha PKO a pocinajici
koroze horniho pésu.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 27
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5.1.2. Leva strana — pole 1 aZ pole 16

Stav je obdobny jako na strané¢ pravé. Nosna konstrukce — vnéjsi ¢ast, kterd je tvofena
konstrukéni oceli (z tipalkt, plechi, I profilit), vykazuje na mnoha mistech lokalni ubytek PKO
a pocinajici korozni oslabeni. V polich 14-16 1ze pozorovat plosnou ztratu PKO. U montaznich
spojii je Casty jev drobna koroze hlav Sroubtl, jeden montazni spoj vykazuje stérbinovou korozi,
avSak globaln¢ nevykazuji korozni oslabeni. Nejslabsi c¢asti konstrukce se jevi spoj
s zelezobetonovou mostovkou, kde z divodu netésnosti prefabrikované mostovky jsou
viditelné vyluhy, nasledkem je ubytek PKO a pocinajici korozni oslabeni.

VESELIn. L. JIHLAVA
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Obrazek 15 — Schema mostniho objektu

Lokalizace: Pole 2 — Svislice V2L,
levé posuvné lozisko

Popis: Lokalni poruchy PKO. Dolni
pasnice zanesena necistotami.
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Lokalizace: Pole 2 — Dolni pas S2L,
levé posuvné lozisko

Popis: Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 2 — Svislice V3P
napojeni k dolnimu pésu.

Popis: Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 3 — Svislice V3L

Popis: Lokalni poruchy PKO, 10mm x
10mm (odlupovéni).

8
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Lokalizace: Pole 3 — Montazni spoj,
Svislice V4L

Popis: Mirna koroze hlav Sroubi.
Lokalni poruchy PKO na svislici a

Spoji.

Lokalizace: Pole 4 — Montazni spoj

Popis: Drobnd koroze hlav Sroubi.
Lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 4 — Montazni spoj

Popis: Drobnd koroze hlav Sroubi.
Lokalni poruchy PKO pfevazné na
dolnim pasu.

8
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Lokalizace: Pole 4 — Napojeni dolniho
pasu

Popis: Lokalni porucha PKO nyti.
Obecné bez znamek korozniho
oslabeni.

Lokalizace: Pole 4 — Svislice V5L

Popis: Lokalni poruchy PKO.
Necistoty na dolni pasnici.

Lokalizace: Pole 6 — Svislice V5L

Popis: Lokalni poruchy PKO.
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Lokalizace: Pole 6 — Dolni pas S6L

Popis: Lokalni poruchy PKO dolniho
pasu a hlav nyti.

Lokalizace: Pole 6

Popis: Lokalni poruchy — obdobné po
celé NK.

Lokalizace: Pole 6 — Svislice V7L

Popis: Lokalni poruchy PKO, pocinaji
plosnéa porucha PKO zejména v horni
Casti svislice.
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Lokalizace: Pole 7 — Montazni spoj

Popis: Pocinajici $térbinova koroze ve
Spoji.

Lokalizace: Pole 8 — Svislice V&L

Popis: Drobné lokélni poruchy PKO.

Lokalizace: Pole 8 — Svislice V8L a
horni pas H8L

Popis: Koroze hrany horniho pasu a
drobné¢ lokalni poruchy PKO v poli.

8
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Lokalizace: Pole 8 — SSL

Popis: Plo$na porucha PKO, hrany
dolniho pasu a drobné lokalni poruchy
PKO v poli.

Lokalizace: Pole 9 — Svislice VOL

Popis: Drobné lokélni poruchy PKO
(5x5mm).

Lokalizace: Osa 10 — Horni pas HIL a
HI10L

Popis: Drobné lokalni poruchy PKO a
drobné koroze hrany pasnice horniho
pasu.

8
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Lokalizace: Osa 10 — Svislice V10L a
dolni pas

Popis: Drobné lokalni poruchy PKO a
pocinajici koroze ve spoji.

Lokalizace: Pole 10 — Svislice V11L a
montazni spoj

Popis: Lokélni poruchy PKO a
pocinajici koroze v mist¢ napojeni
s Zzelezobetonovou mostovkou.

Lokalizace: Pole 10 — Svislice V11L a
montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO a drobna
koroze hlav Sroubi.

8
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horni pas VI11L

Popis: Lokalni poruchy PKO v poli.

Lokalizace: Pole 11 — Montdzni spoj a

Lokalizace: Pole 13 — Dolni pas

bez znamek korozniho oslabeni.

Popis: Patrny ubytek PKO na hrané
dolniho pasu. Jinak v dobrém stavu

Lokalizace: Pole 13 — Svislice V13L

Popis: Lokalni poruchy PKO v poli.

8
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Lokalizace: Pole 14 — Montadzni spoj a
svislice V14L

Popis: Lokalni poruchy PKO v poli.

Lokalizace: Pole 13 — Montazni spoj

Popis: Lokalni poruchy PKO, koroze
hlav Sroubli a pocinajici koroze ve
spoji prostfedniho plechu.

Lokalizace: Pole 13 — Montazni spoj

Popis: Pocinajici koroze ve spoji.
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Lokalizace: Pole 13 — Montazni spoj

Popis: Pocinajici koroze ve spoji.
Porucha PKO.

Lokalizace: Pole 14 — Svislice V14L

Popis: Plo$né porucha PKO v poli.

Lokalizace: Osa 15 — Svislice V15L

Popis: Pocinajici plosna porucha PKO
horni ¢asti svislice.

8
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Lokalizace: Pole 15 — Dolni pas S15L

Popis: Lokalni poruchy PKO v plose
pasu, pocinajici koroze hlav nytt.

2020/08/03

Lokalizace: Pole 15 — Horni pas H15L

Popis: Plosné poruchy PKO, pocinajici
koroze v napojeni na Zelezobetonovou
mostovku.

™
= WY

Lokalizace: Pole 16 — Dolni pas S16L

rT
’”' / Popis: Porucha PKO pod nanosem

nedistot.
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Lokalizace: Pole 16 — Svislice 16
V16L

Popis: V dolni ¢asti pole (pod reviznim
tahlem) pouze lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Osa 17 — Svislice V17L

Popis: V horni ¢asti pole (nad reviznim
tahlem) plosné poruchy PKO a
pocinajici koroze v misté napojeni na
zelezobetonovou mostovku.

Lokalizace: Osa 17 — Svislice V17L a
dolni pas

Popis: Lokalni poruchy PKO
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5.2. NK - Oblast lozisek (osa 01 a osa 17)

Na veselské opéte jsou umisténa pohybliva dvouvaleCkova typizovana loziska, na jihlavské
opéfe pevna typizovana loziska.

5.2.1.  Osa1l - posuvné loZisko na veselské opéFe a mostni zavér

Loziska jsou na veselské opéfe 01 funkéni, ale vykazuji vyssi odpor z divodu ndnosu necistot.
Vzhledem k trvalé vlhkosti obé loziska vykazuji poruchu PKO a ploSnou korozi zejména v
dolni casti.

REZ 1-1' %

500 y 1900 y 500

JENNTN
NN

3255

816

Obrazek 16 — Rez 1-1°, veselskd opéra

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 41
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



A.3 - Diagnosticky prizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

Lokalizace: Osa 1 — Mostni zaveér

Popis: Pocinajici koroze dtto a horni
pasnice.

Lokalizace: Osa 1 — Lozisko pravé

Popis: Pocinajici koroze ve svaru.

Lokalizace: Osa 1 — Lozisko pravé

Popis: Pocinajici koroze ve svaru
z diivodu nekvalitniho provedeni.

8
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Lokalizace: Osa 1 — Lozisko pravé

Popis: Pocinajici koroze a globalni
porucha PKO na dolni pésnici ze
strany mostniho zavéru.

Lokalizace: Osa 1 — Pravé lozisko

Popis:  Z vnitini strany loZisko
zaneseno necistotamiami. Drobné
lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Osa 1 — Pravé lozisko,
detail

Popis:  Z vnitini strany loZisko
zaneseno necistotamiami. Drobné
lokalni poruchy PKO.

8
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Lokalizace: Osa 1 — Pravé lozisko

Popis: Lozisko zaneseno necistotami.
Globalni porucha PKO a korozni
oslabeni @ Imm / max 3mm.

Lokalizace: Osa 1 — Pravé lozisko

Popis: Lozisko zaneseno necistotami.
Globaln¢ porucha PKO a korozni
oslabeni.

Lokalizace: Osa 1 — Pravé lozisko

Popis: Lozisko zaneseno
nefistotamiami. Porucha PKO a
korozni oslabeni.
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Lokalizace: Osa 1 — Mostni zaveér

Popis: Z mostniho zavéru stékaji
necistoty k mostnim loziskiim.

Lokalizace: Osa 1 — Mostni zaveér

Popis: Z mostniho zavéru stékaji
necistoty k mostnim loziskiim.

Lokalizace: Osa 1 — Mostni zaveér

Popis: Z mostniho zavéru stékaji
necistoty k mostnim loziskiim.
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Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis: Lozisko ma omezenou
funkcnost je zaneseno necistotami.
Ze strany mostniho zavéru globalni
poruchy PKO a korozni oslabeni @
Imm / max 3mm.

Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis: Lozisko ma omezenou
funkcnost je zaneseno necistotamiam
1. Ze strany mostniho zavéru lokalni
poruchy PKO a korozni oslabeni

s ibytkem 2 Ilmm / max 3mm.

Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis:  Z vnitini strany loZisko
zaneseno necistotami, daleami drobné
lokalni poruchy PKO.
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Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis:  Z vnitini strany loZisko
zaneseno necistotami, daleami drobné
lokalni poruchy PKO.

Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis: Lozisko ma omezenou
funkCénost - zaneseno  necistotami.
Lokaln¢ poruchy PKO a drobna
koroze.
Patrna degradace betonu zavérné
zidky.

Lokalizace: Osa 1 — Levé lozisko

Popis: Lozisko ma omezenou
funk¢énost — zaneseno necistotamiami
. Pravdépodobné z diivodu omezeni
pohybu dosli k nadmérnému sklonéni
pfidrzné listy valecku. Lokalné
poruchy PKO a pocinajici koroze.
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5.2.2. Osa 17 — pevné loZisko na veselské opéfe a mostni zavér

Stavje obdobny jako-na opgte 0t Loziska jsou naginditchovské opgre 02-funkeni, ale vykazuji
omezenou funkénost z divodu stékajici vody z mostniho zaveéru. Vzhledem k trvalé vlhkosti
ob¢ loziska vykazuji poruchu PKO a plosnou korozi zejména v dolni ¢asti.
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Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Oblast dolni pasnice ve sméru
do pole — drobné lokalni poruchy
PKO.

Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Detail poruchy PKO a
pocinajici korozni oslabeni @ 0,2mm
/ max. 0,5mm

Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Poruchy PKO a koroze v dolni
casti loziska.

8
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Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Poruchy PKO a pocinajici
koroze v dolni ¢asti loziska.

Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Porucha PKO u nekvalitniho
svaru.

Lokalizace: Osa 17 — Levé lozisko

Popis: Dolni pas smérem k opéie ma
vyrazné poruchy PKO a korozni
oslabeni # Imm / max. 3mm.
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Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko

Popis: Poruchy PKO a pocinajici
koroze v dolni ¢asti loziska.

Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko

Popis: Poruchy PKO a pocinajici
koroze @ 0,2mm / max. 0,5mm.

Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko

Popis: Poruchy PKO, pocinajici
povrchové koroze.

8
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Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko
Popis: Poruchy PKO a koroze v dolni
casti  loziska.  Stékajici  voda
z mostniho zavéru.

Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko

Popis: Porucha PKO a korozni
oslabeni o 1mm / max. 2mm

Lokalizace: Osa 17 — Pravé lozisko

Popis: Porucha PKO, korozni
oslabeni a stékajici voda z mostniho
zaveéru.
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5.3. NK - Vnit¥ni &st (OSA 1 - OSA 16)

Stav vnitini ¢asti nosné konstrukce je vzhledem k poloze chranéné proti povétrnosti pomérné
dobry. Lokalni drobné korozni oslabeni vykazuje horni pas z divodu netésnosti spoje s
zelezobetonovou mostovkou a dolni pas kde se drobné korozni oslabeni objevuje pod ndnosem
necistot. Ty jsou dany z¢asti vodou, ale zejména fekaliemi a necistotami od ob¢asnych obyvatel.

@ VESELI n. L. JIHLAVA @
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Obrazek 19 - Schéema mostniho objektu

Lokalizace: Pole 1 — Smér osa 1

Popis: Porucha PKO a koroze hlav
vysokopevnostnich Sroubd.

Lokalizace: Pole 1 — Smér osa 1

Popis: Podlaha revizni Sachty je
pokryta necistotami.
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Lokalizace: Pole 1 — Smér osa 1

Popis: V dobrém stavu. Omezena
prachodnost revizni Sachty z divodu
nanesenych predméti.

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Obecné v dobrém stavu.

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Obecné¢ v dobrém stavu.
Montazni spoj zanesen necistotami.

8
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Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

lokalni porucha PKO.

Popis: Nanos necistot a pocinajici

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Lokalni porucha PKO.

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Lokalni porucha PKO.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

55



A.3 - Diagnosticky prizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

« (& (&

©aa

SON

w9

i %) 0 ‘

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Montdzni spoj vnitini strana
v dobrém stavu.

Lokalizace: Pole 4 — Smér osa 4

Popis: Montdzni spoj vnitini strana
v dobrém stavu.

Lokalizace: Pole 7 — Smér osa 7

Popis: Obecné¢ v dobrém stavu,
podlaha pokryta necistotami.
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Lokalizace: Pole 7 — Smér osa 8

Popis: V dobrém stavu.

Lokalizace: Pole 7 — Smér osa 8

Popis: 'V dobrém stavu, podlaha
revizni Sachty pokryta necistotami.

Lokalizace: Pole 7 — Smér osa 8

Popis: V dobrém stavu. Omezena
prachodnost revizni Sachty z divodu
nanesenych predméti.
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Lokalizace: Pole 7 — Smér osa 8

Popis: NK bez zndmek korozniho
oslabeni.

Lokalizace: Pole 10 — Smér osa 11

Popis: NK - montdzni  spoj boc¢ni
sténa v dobrém stavu.

Lokalizace: Pole 10 — Smér osa 11

Popis: NK bez korozniho oslabeni.
Porucha nejspiSe vznikla v dobé
aplikace PKO.

1 4
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Lokalizace: Pole 16 — Smér osa 17

Popis: V mist¢ mostniho zavéru lze
pozorovat poruchu PKO a pocinajici
korozi horniho pasu.

Lokalizace: Pole 16 — Smér osa 17

Popis: Porucha PKO a pocinajici
koroze.

Lokalizace: Pole 16 — Smér osa 17

Popis: Vnitini stény NK v dobrém
stavu. Necistoty na hornim povrchu
dolni pasnice davaji za vznik
postupné degradaci PKO.
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6. Vysledky diagnostického prizkumu

Rozsah stavebn¢ technického prizkumu byl nésledujici:

zmapovani stavajiciho stavu konstrukce a rozsah poruch, studium dostupnych
podklad,

odebrani jadrovych vyvrtl pro stanoveni pevnosti v tlaku — nosna konstrukce
destruktivni stanoveni pevnosti v tlaku betonu

stanoveni objemové hmotnosti betonu na vyvrtech

zafazeni betonu do pevnostni tiidy dle CSN EN 13791

porovnani hloubky karbonatace

nedestruktivni stanoveni tloustky kryci vrstvy

nedestruktivni ovéfeni polohy betonaiské vyztuze

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce a poskytnout podklad pro staticky
piepocet.

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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6.1. Analyza dostupné dokumentace

K dispozici je ptivodni dokumentace skutecného provedeni stavby. Nize jsou uvedeny dilezité
vykresy a dostupné textové prilohy z této projektové dokumentace. Dale je uveden také seznam
materiald, které byly pfedepsany pro vystavbu mostu.

6.1.1. Mostni archiv

Obrazek 20 - pricny ez NK (osa 1)
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Obrazek 21 - pricny ez NK (osa 2-16)
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Obrazek 22 - Staticky vypocet [str. 2]
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Obrazek 23 - Dodatek dilenskych vykresit [str. 13]
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6.1.2. Ekvivalent polské oceli

MULTISTAL
Gatunek Stali : 18G2A - S355J2

Opis:
Stal stopowa o podwyzszonej wytrzymatosci, spawalna
Zastosowanie:

gtéwnie na konstrukcje spawane i zgrzewane, mosty, siatki i prety do zbrojenia betonu, na zbiorniki i
rury ci$nieniowe, elementy pracujace w obnizonych temperaturach

Sktad chemiczny [%]
C Mn Si P S Cr Ni Mo W |V Al Cu
0,2 1,5 0,2-0,5 max 0,04 max 0,04 max 0,3 max 0,3 - - | - max0,02 max 0,03
Odpowiedniki
PN W. nr EN AISI Rosja (GOST) Inne
18G2A 1.0562 S355 ~A765 15GF ST52-3

Materiaty w normie S355 mogg charakteryzowac sie r6znymi wtasno$ciami ( udarnoscia ) w zwigzku
z czym wystepuja z okreslajacymi to dodatkowymi oznaczeniami np. S355]R, S355]J0, S355]J2.
Oznaczenia te s3 warto$ciami pracy tamania [J] w prébie udarnosci na mtocie Charpy'ego w
konkretnych temperaturach :

praca tamania [] |
temperatura pracy [°C]
27] 40] 60]

20 JR KR LR
0 Jo KO LO
-20 12 K2 L2
-30 3 K3 L3
-40 J4 K4 L4
-50 J5 K5 L5
-60 16 K6 L6

Tabulka 1 - Ekvivalent polské oceli 18G2A — S355J2
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MULTISTAL
Gatunek Stali : C45 - 1.0503

Opis:

Stal niestopowa jakosciowa do ulepszania cieplnego, trudno spawalna, fatwa w obrébce
Zastosowanie:

na $rednio obcigzone elementy maszyn i urzadzen jak: wrzeciona, osie, waty, niehartowane kota zebate,

waty silnikéw elektrycznych, tarcze, sSruby, dzwignie, noze zwykte, korkociagi, piasty do koét, drazki,
walce, wirniki pomp. Wyroby moga by¢ hartowane powierzchniowo uzyskujac twardo$¢ do 50 - 60

HRC.
Sktad chemiczny [%]
C Mn Si P S Cr Ni Mo W V| Al Cu
0,42-0,5 | 0,5-0,8  0,1-0,4 max 0,04  max0,3 | max0,3  max0,1 | - | -| -  max0,3
max 0,04
Odpowiedniki
PN W.nr EN AISI Rosja (GOST) Inne
45 1.0503 C45 ~1045 ~45 12050
Procesy
spawanie UTRUDNIONE
kucie TAK temp. 850 - 1100 [°C]
walcowanie TAK temp. 850 - 1100 [°C]
azotowanie NIE -
hartowanie TAK temp. 820 - 860 [°C]
odpuszczanie TAK temp. 550 - 660 [°C]

wyzarzanie zmiekczajace TAK temp. 650 - 700 [°C]

Tabulka 2 - Ekvivalent polské oceli 45 - C45
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6.1.3. Montazni zavétrovani

Vyrobni dokumentace obsahuje vykresy s podélnym zavétrovanim, které¢ po montézi NK bylo
odstranéno.

Obrazek 24 — Montazni spoj po odstraneni zavétrovani
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Obrazek 25 — Vyrobni vykres zavetrovani (rok 1967)
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6.2. Namérené ploSné korozni oslabeni

Prumérné oslabeni

Max. oslabeni

Oznaceni Plocha poskozeni [m?] v plose [mm] [mm]
DP1 — mostni zavér 0,7 1 2
H1P — zacatek 0,06 0,5 1
MSP —pole 4 hlavy Sroubil 0,2 0,5
MSL —pole 4 hlavy Sroubil 0,2 0,5
MSP — pole 7 hlavy Sroubil 0,2 0,5
MSL —pole 7 sparova koroze 0,5 1
VOIL — zadatek 0,5 0,2 0,5
S13L 0,30 0,2 0,5
DP17 — mostni zavér 1,0 1 3
DP17 — mostni zavér hlavy nyt 25% 50%
DP17 — mostni zavér 0,04 1,5 2,0

Tabulka 3 - Korozni oslabeni, Poznamka: MSP — montazni spoj pravy a MSL — montazni spoj levy

POZNAMKA: Veskeré naméiené méfitko korozniho oslabeni je uvedeno v piiloze
02.1 Piehledny vykres korozniho oslabeni

ki
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6.3. Ovéreni dimenzi a rizika zdvojeni plechii nosné
konstrukce

Zhodnoceni dimenzi nosné konstrukce probéhlo pfi n€kolika obhlidkach mostu a dale na
zakladé zaméteni tloustek a oslabeni prvkil. Pro méfeni bylo pouzito nésledujici vybaveni:
- Posuvné métidlo digitalni
- Metr svinovaci
- Ultrazvukovy tloustkomér TM280

Obrazek 26 - Ultrazvukovy tloustkomer TM280

Pro zjisténi rizika zdvojeni plechtt NK bylo provedeno méteni tlousték ultrazvukovym

snimacem. V pfipad¢ necistot nebo zdvojeni pak snimac ukazuje misto tloustky vétSinou
poloviéni hodnotu, nebo hloubku vady.
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Obrazek 27 - Schéma mostniho objektu

Obecné lze konstatovat, ze dimenze NK odpovidaji vykresové dokumentaci s drobnymi

odchylkami, danymi vyrobnimi tolerancemi a valcovacimi tolerancemi. Tyto odchylky jsou ze
statického hlediska zanedbatelné.

Vyraznéjsi odchylky jsou u UT1 a UT4.
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Jak je patrné, na dolni pasnici byla detekovana mista s vadami. Slo o zku$ebni plochy UT1,
UT4 a UT6. Rozsah poruch je ale maly, v ramci plochy §lo o jedno az tii mista. Z hlediska
ponechani NK neptedstavuji problém, nedoporucuje se ale svatfovani na tyto plechy.

6.4. Tvrdomérné zkousky a stanoveni navrhové meze kluzu

oceli
Pro méfeni tvrdosti byl pouzit digitalni ptenosny tvrdomér KT-C, ktery umoznuje méfit tvrdost
oceli metodou Leeb, a tuto prevadét do riznych stupnic, a zarovein i na pevnost oceli v MPa.
Pro méfeni byla pouzita sonda typu G.

Pro kalibraci byl vyuzit kalibracni blok pro sondu G, ktery je pouzitelny i pro sondu D, pied
métenim byla provedena jednobodova kalibrace pro pouzity néstavec.

Obrazek 29 - Tvrdomer typu KT-C se sondou typu G

Pro méfeni je dilezité, aby byla odstranéna vrchni zkorodovana vrstva oceli a natérové vrstvy.
Proto bylo zkusebni misto vzdy vybrouseno thlovou bruskou na hladky leskly kov, tak jak je
vidét na dal§im obréazku.

V kazdém misté bylo provedeno celkem 4 méfeni, tato méteni byla usporadéna do sérii po 3
métenich, ze kterych se na misté vyhodnotila primérnad hodnota. Ta je evidovana v tabulkach
a slouzi pro predstavu o rozptylu métenych hodnot. Vysledné je proveden primér vS§ech méteni.

M¢étena mista byla volena pribézné na celé konstrukci, a to na horni pésnici, dolni pasnici,
pasnici svislé a dolni pficné vyztuhy. Méfena mista byla umistovana i do mist odbéru
zkusebnich vzorkt, pro srovnani s vysledky tahovych zkousek.

M¢étena mista byla volena pribézné na celé konstrukci, a to na horni pésnici, dolni pasnici,
pasnici svislé a dolni pficné vyztuhy. Méfena mista byla umistovana i do mist odbéru
zkusebnich vzorki, pro srovnani s vysledky tahovych zkousek.
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) 1série- |Pramér-| Prdmér-f,
Misto HL HL [MPa]
Montézni dil [S1P-ZAC 374 374 477
1 S3P-KON 360 360 450
Montazni dil [S4P-zAC 340 340 411
Dolni 2 SGP—KOI\I 381 381 490
pasnice Montazni dil |S7P-ZAC 368 368 465
pravé 3 SlOP-KOE\l 346 346 423
Montazni dil |S11P-ZAC 364 364 457
4 S13P-KON 367 367 463
Montazni dil [S14P-ZAC 359 359 448
5 S16P-KON 355 355 440
Montézni dil |Pole 1-ZAC 371 371 471
1 Pole 3-KON 366 366 461
Montazni dil [Pole 4-zAC 354 354 438
2 Pole 6-KON 346 346 423
M . [Montazni dil [Pole 7-zAC 345 345 421
Sténaprava
3 Pole 10-KON 349 349 428
Montazni dil [Pole 11-ZAC 360 360 450
4 Pole 13-KON 361 361 451
Montazni dil [Pole 14-ZAC 342 342 415
5 Pole 16-KON 365 365 459
Montazni dil [V1P-ZAC 357 357 444
1 V4P-KON 346 346 423
Montazni dil [V5P-ZAC 336 336 403
Svisls 2 V7P-K01\l 352 352 434
wztuha Montazini dil | V8P-ZAC 369 369 467
pravé 3 V10P-KO£\I 312 312 357
Montaini dil |V11P-ZAC 333 333 397
4 V13P-KON 344 344 419
Montéz#ni dil [V14P-ZAC 344 344 419
5 V17P-KON 352 352 434
Montazni dil [H1L-ZAC 370 370 469
1 H3P-KON 339 339 409
Montézni dil |H4P-ZAC 339 339 409
2 H6P-KON 348 348 426
... |Montézni dil |H7P-ZAC 339 339 409
Horni pasnice
3 H10P-KON 363 363 455
Montazni dil [H11P-ZAC 348 348 426
4 H13P-KON 405 405 536
Montazni dil [H14P-ZAC 352 352 434
5 H17P-KON 358 358 446
Pocet vzorkd 40
Maximalni HL HL,.,, = 405
Minimalni HL HLpin = 312
Pramérna HL HL,g= 354
Smérodatnd odchylka S = 15,69
variacni soucinitel = 0,04

Tabulka 4 - Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek

Tvrdomérné zkousky prokézaly, Ze ocel odpovida deklarované oceli f. 37, namétené hodnoty
pevnosti jsou pevnostné vzdy vyssi, nez hodnota fu=370 MPa. Je tieba poznamenat, ze kvalita
oceli byla relativné rovnomérna a nebylo nalezeno misto s vyrazné hor§imi parametry.
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Pro zhodnoceni navrhové hodnoty byla pouzita metodika z CSN EN ISO 13822. Celkovy pocet
vzorkl byl 15, pfi€emz pro stanoveni variacniho soucinitele byl pouzit vysledek ze skupiny
tvrdomérnych zkousek z hodnoceni pevnosti oceli, ktery reprezentuje celou konstrukei, nikoliv
jen lokalni mista a vysledek z tahovych zkousek.

Statistické vyhodnoceni zkouSek je uvedeno v tabulce nize. Vysledné¢ byla pfi pouziti
variacniho soucinitele dle tvrdomérnych zkousek stanovena hodnota navrhové meze kluzu
fyd — ohyb=302,7,0 MPa a fyd — vzpér, klopeni=283,8 MPa.

CSN EN ISO 13822, NA 2.6
Var. soug. dle tvrdosti Var. sou€. dle tahovek
Pocet vzorkl n= 14 ks n= 14 ks
vzorky fy (xi-mx)2 vzorky fy (xi-mx)2
5 JH-1P P 1 380,0 74,7 1 380,0 74,7
2 381,0 93,0 2 381,0 93,0
3 378,0 441 3 378,0 441
4 381,0 93,0 4 381,0 93,0
6_JH-2U P 1
7_JH-3P P 1 381,0 93,0 1 381,0 93,0
2 390,0 347.,6 2 390,0 347.,6
3 379,0 58,4 3 379,0 58,4
4 371,0 0,1 4 371,0 0,1
8_JH-4P P 1 339,0 1047,0 1 339,0 1047,0
2 350,0 456,1 2 350,0 456,1
0_JH-5P P 1 366,0 28,7 1 366,0 28,7
2 366,0 28,7 2 366,0 28,7
3 370,0 1,8 3 370,0 1,8
4 367,0 19,0 4 367,0 19,0
> 23852 > 23852
aritmeticky pramér m, = 371,4 m, = 371,4
smérodatna odchylka s, = 13,55 s, = 13,55
varia¢ni koef. pevnosti Vy =s,/m, = 0,040 V, =s,/m, = 0,036
variacni koef. geom. Vgeo= 0,050 Vgeo= 0,050
variaéni koef. model. VEO= 0,050 VE= 0,050
variaéni koef. model. stab. VEl= 0,110 Ve= 0,110
Variaéni soucinitel Vr0= 0,081 Vro= 0,080
Variaéni soucinitel Vri= 0,127 Vri= 0,126
charakteristicka hodnota Xk = m*(1-k,*Vy) Xk = m*(1ky*Vy)
(nebo nejniz8§i naméfena hod.) X = 346,0 Xg = 348,3
Xk.min = 339,0 Xk,min = 339,0
navrhova hodnota Xg = m*(1-Ky "V )iyr Xg = m*(1-k*Vy )iyr
souc. dle NA.2 k.= 1,704 k,= 1,704
Sméma uroven spolehlivosti B= 3,8 B= 3,8
oR = 0,8 OoR = 0,8
Souc. mat. Ymo = 1,12 Ymo = 1,12
Sou¢. mat. - stabilita Ym1 = 1,19 Ym1 = 1,19
Navrhova fy - ohyb f,a0= 302,7 MPa f,a0= 303,4 MPa
Navrhova fy - vzpér, klopeni f,a1 = 283,8 MPa f,a1 = 284,3 MPa

Tabulka 5 - Vyhodnoceni navrhové meze kluzu oceli
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6.5. Materialové zkousky NK

Na konstrukei byla provedena sada zkousek za ucelem stanoveni parametrii zdkladniho
materidlu. Bylo odebrano celkem 5 vzorkd téles, které pak nasledné€ byly déleny na vice vzorkl
pro rizné typy zkousek. Mista odbéru byla koncipovéna tak, aby neposkodila existujici
konstrukei a zaroveinl poskytla informaci o parametrech rtiznych prvka, se ¢lenénim na plechy
a profily, které mohou mit rizné parametry.

Bylo ptedédno 5 ks vzorkl materidlu odebranych z mostu v Jindfichové Hradci v km 26,463,
TU 1801). Na zakladé domluvy byla u vybranych vzorkd provedena spektralni analyza
chemického slozeni, metalograficka analyza materiald, zkouska tahem a vrubové
houzevnatosti.

Jedna se o vzorky oznacené:

JH-1P, dale také ,5° — chemické slozeni, metalograficka zkouska (se zaméfenim
na nehomogenity v poloviné tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouSka vrubové
houzevnatosti (-20°C).

JH-2U, dale také ,,6“ — chemické slozeni, metalograficka zkouska.

JH-3P, déle také ,,7 — chemické slozeni, metalografickd zkouska (se zaméfenim na
nehomogenity v polovin¢ tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouSka vrubové houzevnatosti (-
20°C).

JH-4P, dale také ,,8“ — metalografickd zkouska (se zaméfenim na nehomogenity v poloving
tloustky vzorku), zkouska tahem.

JH-5P, dale také ,,0“ — chemické slozeni, metalografickd zkouska (se zaméfenim na
nehomogenity v polovin¢ tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouSka vrubové houzevnatosti (-
20°C).

Obrazek 30. - Vzorky JH-1P a JH-2U

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 76
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



A.3 - Diagnosticky prizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

|

Obrazek 31 - Vzorky JH-3P a JH-4P
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Obrazek 32 - Vzorek JH-5P
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Obrazek 33 - Vzorky JH-1P, JH-2U, JH-3P, JH-4P, vzorek JH-5P zde neni (byl odebran pozdeéji).

6.5.1. Metalograficka zkouska mikrostruktury

Zkouska byla provedena na 5 vzorcich, tj. 1x dolni pasnici,1x svislici, 2x vyztuze stény a

Ix thelniku.

ZkusSebni zafizeni:  Pfiprava — rozbrusovaci pila Labotom 3 (Struers), lis CitoPress 1
(Struers), metalograficka bruska/lesticka Phoenix
Beta s automatickou hlavou Vector (Buehler)

Vyhodnoceni — Metalograficky mikroskop Axio Observer Dm1

(Zeiss)

Leptadlo: Nital 2%

Zkousku provedl: doc. Ing. Marie Kolatikové, Ph.D.

A
ﬁ’ -
o gO um

acull X A

Vzorek 5 — JH-1P (Obrazek 34) mé jemng;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Ve struktuie je
patrna fadkovitost vlivem plastické deformace. Vzorek opét obsahoval malé mnoZzstvi
mensich vméstkl (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu, sulfidy a
fosfidy).
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Vzorek 6 — JH-2U (Obrazek 35 ma jemné;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez
patrnych vméstki a vad.
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Vzorek 7 — JH-3P (Obrazek 37) mé jemné;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez
patrnych vméstku a vad.

Obrazek 38 - Mikrostruktura vzorku 8 — JH-4P ve zvétSeni 25x (vlevo) a 200x (vpravo)

Vzorek 8 — JH-4P (Obrazek 39) ma jemng;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez

patrnych vméstkd a vad.
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Obrazek 39 - Mikrostruktura vzorku 0 - JH-5P ve zvétseni 500x (vlevo) a detail vady vzorku 500x (vpravo)

Vzorek 0 — JH 5P (Obrazek 38 a Obrazek 39) je tvofen feriticko-perlitickou strukturou, s
malym podilem vmestki (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu, sulfidy
a fosfidy) plastickou deformaci setazenych do fadkl. Mikrostruktura je pomérné jemnozrnna a
je zde patrna fadkovitost. V osové oblasti byla nalezena ploché vada. Na Obrazku 39 vpravo je
detail zavalcované vady.

6.5.2. Chemické sloZeni oceli — spektralni analyza

Zkusebni zafizeni: Q4 Tasman
Zkousku provedl: ~ Ing. Irena Kubelkova, Ph.D.

Tabulka 6 - Chemické slozeni analyzovanych vzorku

Oznaceni C Si Mn P S Cr Cu Fe
vzorku [%0] | [%] | [%] [%o] [%o] [%] [%o] [%]
JH-1P 0,187 0,435 | 1,314 | 0,016 |[<0,150 0,028 [ 0,061 97,55
JH-2U 0,16 | 0,462 | 1,38 [ 0,021 [<0,150( 0,089 [ 0,202 97,22
JH-3P 0,172 0,496 | 1,382 | 0,017 |<0,150] 0,069 | 0,117 97,29
JH-4P - - - - - - - -

JH-5P 0,201 0,456 | 1,339 [ 0,02 [<0,150] 0,029 | 0,041 97,48
Pozn. Uvedené hodnoty jsou priumérem ze tri méreni — kompletni vysledky jsou uvedeny
v prilohach.
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6.5.3. Zkouska tahem

ZkuSebni zafizeni:

Zkousku provedl:

Bylo vytvoteno zkuSebni t¢leso kratkd, pomérové, s kruhovym priifezem o priiméru 6 mm.
Tvar zkuSebniho télesa je zobrazen na obrazku. Pro méteni byl pouzit mechanicky zkusebni

LabTest 5SP100

Ing. Vit Novak
ZkuSebni postup dle: CSN EN ISO 6892-1.

stroj LabTest 5SP100, pro méteni deformace byl pouzit extenzometr LE-05.

Q
7 Rz 6,3
1 4
]
=| = Jo| .8 _
i ~ 70 _
Obrazek 41 - Tvar zkusebnich téles pred zkouskou tahem
(v: K Ozn. d Lo Ren Rer Rm Ag A
VZOTRU orku | [mm] | [mm] | [N'mm?] | [N-mm?] | [N-mm?] | [%] | [%]
JH-1P 1 5,97 129,97 388 380 561 19,77 139,91
2 5,98 29,95 424 381 564 19,41 | 38,4
3 5,97 130,03 398 378 562 19,18 39,14
4 5,98 30,06 397 381 562 20,41| 39
JH-2U 1 5,98 | 29,8 357 - 583 16,96 | 35,18
JH-3P 1 5,96 29,92 384 381 608 15,09 | 35,7
2 5,97 130,09 397 390 606 16,04 130,58
3 5,98 (30,01 403 379 594 16,21 | 31,3
4 5,98 29,93 386 371 597 16,61 |30,76
JH-4P 1 5,98 | 29,9 343 339 589 16,66 31,88
2598 (30,01 356 350 578 18,32 33,56
JH-5P 1 5,99 129,99 383 366 566 18,18 135,52
21599 (29,98 375 366 566 17,19 34,13
31598 |2983| 376 370 565 18,42 34,41
4 1598 12971 372 367 569 18,23 34,43
Tabulka 7 - Analyza mechanickych viastnosti zkousky tahem
6.5.4. Zkouska vrubové houZevnatosti
ZkuSebni zafizeni:  Charpyho kladivo
Zkousku provedl: Ing. FrantiSek Taticek, Ph.D., Ing. Vit Novak

Zkouska byla provedena dle CSN EN ISO 6891-1.

Zkouska razem v ohybu byla provedena v souladu s CSN ISO 148-1.Pro zkousku byly
pouzity vzorky s V-vrubem, viz. Obrazek 42. Vzorky byly zkouSeny pfi teploté vzorki -20°C.

ki
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Obrazek 43 - Velikost zkuSebniho télesa

Vzorek |Oznaceni|Prifezové rozméry | Vrub narazova prace
¢. ¢. a[mm] | b[mm] | v[mm] [J]
JH-1P 1 10,01 9,99 8,0 150
2 9,99 9,99 7.9 150
JH-2U 1 9,97 9,78 7,8 74
2 9,95 9,78 7,75 70
JH-3P 1 9,95 10,0 8,0 70
2 9,98 10,0 8,0 75
3 9,96 10,0 8,0 71
JH-4P 1 9,95 10,02 7,95 62
JH-5P 1 9,96 10,02 7,9 116
2 9,97 10,02 7,8 142

Tabulka 8 - Hodnoty mechanickych vlastnosti zjisténych zkouskou tahem
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6.6. Ovéreni inavovych poruch metodou MMM

Metoda magnetické paméti kovli je nedestruktivni diagnostickd metoda, kterd dokaze
lokalizovat poruchy nebo koncentrace napéti (SCZ, Stress Concetration Zones) ve
feromagnetickych materidlech. Objevitelem této metody je rusky expert A. A. Dubov, ktery
vroce 1994 piedstavil koncept magnetické paméti materialu, kterou nasledné aplikoval do
vyvoje nedestruktivni metody. V roce 1999 predstavil princip a aplikaci této NDT metody pro
potrubni technologie. Metoda magnetické paméti je zaloZena na méfeni a analyze intenzit
vlastniho magnetického pole (tzv. SMFL-Self Magnetic Flux Leakage) feromagnetickych latek.

Pokud se feromagnetickd latka ochladi pod tzv. Curieho teplotu (pro Zelezo 768 °C) vytvateji
se magnetické domény béhem krystaliza¢niho procesu. Magnetické domény maji tendenci se
vyrovnat ve sméru geomagnetického pole Zemé a vytvaii magnetickou strukturu, kterou
ovliviluji necistoty, zplisob chlazeni, miizkové defekty, vnéjsi napcti. Magnetické siloCary
proudi uvniti homogenniho feromagnetického materialu v uzavienych smyckach. Pti vzniku
miizkovych defektli nebo pfitomnosti napéti v materidlu dochazi k nevratnym zméndm
doménovych struktur. Méni se permeabilita materidlu, kterd vede ke zmén¢ intenzity vlastniho
magnetického pole. Tento jev zlstava i po odstranéni vnéjsiho zatiZzeni. V disledku toho lze
stanovit poSkozeni feromagnetického materidlu méfenim jeho povrchové distribuce SMFL.
Metoda MMM je zalozena na fyzikdlnim principu nazyvaném magnetomechanicky efekt
(magnetomechanical effect), ktery popisuje interakci mezi napétim a magnetismem.

Zakladni dva parametry popisujici intenzitu magnetického pole jsou:
- tangencidlni sloZka intenzity magnetického pole H(x) [A/m], ktera je rovnobézna
s povrchem vzorku
- normalova slozka intenzity magnetického pole H(y) [A/m], ktera je kolma na povrch
vzorku
V z6né koncentrace napéti dosahuje tangencialni slozka Hp(x) maximalni hodnoty. Zatimco
normalova slozka Hp(y) prechazi zkladné do zaporné hodnoty, pfi¢emz nulova hodnota
odpovida maximalni hodnoté¢ slozky tangencialni.

Obrazek 44 - Schéma SMFL distribuce v zoné koncentrace napéti

Diagnostika metodou MMM byla provaddéna pomoci méficiho zafizeni, které se sklada z
ptijimaciho zatizeni typ TSC-7M-16 a pojizdného skenovaciho zatizeni. Skenovaci zatizeni ma
razné konstrukéni varianty. Pro méfeni byla pouzita zafizeni typ 1 (vozicek). Skenovaci
zafizeni ma na sob¢ umistény méfici jednotky, které meti v rovnobézném sméru s povrchem a
ve sméru kolmém na povrch. Typ 1 ma 4 skenovaci sondy.
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Obrazek 45 - Prijimaci zarizeni TSC-7M-16
SCHEMA SKENOVACIHO ZARIZENI TYP 1

MERICi SENZORY

—
—

N RS R

Hy W H H

MERICi SENZOR KOLECKA

Obrazek 46 - Schema skenovacich zarizeni

Mg¢éfeni je provadéno pojizdénim po povrchu vySetiovaného objektu. Aktudlni métené hodnoty
jsou zobrazovany na monitoru piijimaciho zatizeni. Namétené hodnoty lze ulozit do paméti a
nasledné naimportovat do pocitace.
Zatizeni zaznamenava tfi veliiny:

- H - intenzitu magnetického pole [A/m]

- dH/dx - gradient magnetického pole [(A/m)/mm]

- Ly — méfeni skenované vzdalenosti [mm]

Hodnoty se nasledné zobrazi v piehledném grafu, kde je mozné vycist vSechny namétené
veliCiny. V grafu u zmény magnetického pole jsou vyznaceny 2 vodorovné usecky. Slaba modra
udava primérnou hodnotu zmény magnetického pole. Zatimco ¢arkovana Cervend predstavuje
hodnotu ¢tyt nasobku priimérné hodnoty. Hodnoty pod touto urovni mizeme oznacit pouze
jako Sum pii méfeni. Ostatni hodnoty piekracujici tuto mez lze povazovat za potencialni mista
SCZ.
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6.6.1. Dolni taZena pasnice

Dolni pasnice byla kontrolovana v poli 4, 6, 10, 12 a 13. Pojezd vozikem byl proveden podéIné
s osou mostu a to vlevo, vpravo, na sténach a v ose NK. Zjisténé magnetogramy jsou uvedeny
nize. Jak je patrné, hodnoty H a i dH jsou nizké a pohybuji se okolo prahovych hodnot. Hodnoty
dH neukazuji na zddnou SCZ. Patrné Spicky a zvinéni ukazuji na polohu svaru.
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Obrazek 47 - Schéma NK — mista méreni

6.6.1.1. Magnetogram MM1
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Obrazek 49 - Magnetogram 1 — dolni pasnice pole 4
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Obrazek 50 - Magnetogram 2 — dolni pasnice pole 4
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Obrazek 51 - Magnetogram 3 — dolni pasnice pole 4
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Obrazek 52 - Magnetogram 4 — sténa pole 4 — vlevo
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Obrazek 53 - Magnetogram 5 — sténa pole 4 — vpravo
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6.6.1.2. Magnetogram MM1

Obrazek 54 - Schema —dolni pasnice pole 4
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Obrazek 55 - Schéma —dolni pasnice pole 4
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Obrazek 56 - Magnetogram 2.2 — sténa pole 4
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Obrazek 57 - Magnetogram 2.3 — dolni pasnice pole 4
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6.6.1.3.  Magnetogram MM3
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Obrazek 59 - Magnetogram 3.1 — dolni pasnice pole 6
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Obrazek 60 - Magnetogram 3.2 — dolni pasnice pole 6
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Obrazek 61 - Magnetogram 3.3 — dolni pasnice pole 6
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6.6.1.4.  Magnetogram MM4
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Obrazek 63 - Magnetogram 4.1 — dolni pasnice pole 10
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Obrazek 64 - Magnetogram 4.2 — dolni pasnice pole 10
160 170 180
20
10 [ 1,45
18 b = S
17 1,35 — Hy1
- 13 — sy
15 1,25 — dHx2/dx
1,2 Hy2
i: | 1,15 _ dHyaldx
12 o 11 — dHx3/dx
- Hy3
1 \\\_’ '1'05 - :éz:vdx
i —~ 7\ [ 0,95 — dHx4/dx
? b o5 A
R A
8 E === |
E RN\
E . \/ G»O,S E
< Sors 2
z ° o7 %
4 | oss 3
3 Lo ©
2 ! | 0,55
1 05
0 } \ :|‘ 1 0,45
1 o
2 ﬂl ! ‘J 0,35
= i | & f oz
. ; n | A il | 0,25
- L0 THU PALEATIA i) Al LAV WAL TN o2
D i v A N IOz SigIhe oo SR N AN A WA NS [T i AN} o5
o AT a0 ezl COCKRE TR R
. ‘ AP RO ik J AV ¥ \: \ | W} o5
0 10 20 30 4 S0 60 70 80 = )160 110 120 130 140 150 160 170 180
X, (mm

Obrazek 65 - Magnetogram 4.3 — dolni pasnice pole 10
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Obrazek 66 - Magnetogram 4.4 — dolni pasnice pole 10
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Obrazek 67 - Magnetogram 4.5 — dolni pasnice pole 10
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6.6.1.5. Magnetogram MM5

Obrazek 68 - Schéma — dolni pasnice pole 12
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Obrazek 69 - Magnetogram 5.1 — dolni pasnice pole 10
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Obrazek 71 - Magnetogram 5.3 — dolni pasnice pole 10
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6.6.1.6. Magnetogram MM6
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Obrazek 73 - Magnetogram 6.1 — dolni pasnice pole 10
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Obrazek 75 - Magnetogram 6.3 — dolni pasnice pole 10

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 98
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6




A.3 - Diagnosticky priizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

6.6.1.7. Magnetogram MM?6
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Obrazek 76 - Magnetogram 6.3 — dolni pasnice pole 10

6.7. Stav vyztuZeni a kryti vyztuze

Pro kontrolu vyztuzeni NK bylo provedeno zjisténi roztece a charakteru vyztuzeni konstrukce.
Tloustku kryti vyztuze betonem je, krom¢ hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro
posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého kryti
se zjisténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozena vyztuz je jiz v oblasti snizené
alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vngjSich povrsich zelezobetonovych prvki byl pouzit radar
HILTI PS 1000 X-Scan. Pfistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzti do
konstrukce. Vystupem registrace odrazii pulzii od nehomogenit materidlu je plosny scan s
pricnym fezem dané konstrukce. K orientaénimu stanoveni polohy a tloustky kryti na vnéjsich
povrsich jednotlivych konstrukcei bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000.
Ptistroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300 mm. Pfesnost indikace
hloubky mensi, nez 100 mm je +10 mm. Pfi hloubce nad 100 mm je ptesnost + 15 %. Pfesnost
lokalizace je +£10 mm.
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Obr. 77 Graficky vystup z radaru HILTY PS 1000

Dalsi metodou bylo méteni pomoci zatizeni Hilti Ferroscan PS 300 pracujicim na principu
magnetického indikatoru vyztuze. Tim byla na diagnostikovanych konstrukcich nedestruktivné
zjistovana hloubka ulozeni betonaiské vyztuze. Tato hloubka, ktera je posléze vyhodnocovana
a oznacena jako kryci vrstva betonu pro piislusné indikované pruty vyztuze.

Popis metod pro stanoveni hloubky uloZeni vyztuze (tl. kryci vrstvy)

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ (,,QUICKSCAN®)

Po povrchu vysettovaného prvku je plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Pfistroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou pficné na smér posunu sondy a zaznamenava jeji polohu stani¢enim
od zvolené¢ho pocatku a hloubkou ulozeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Pristroj
umoziuje ziskani grafu rozmisténi vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZzeni do paméti a
nasledné zpracovani na pocitaci.

Skenovani vyztuZe v ploSe - snimky FS (,IMAGESCAN*)

Typické plosné skenovani (,,FS*) je tvofeno maximalné¢ 8 pasovymi pojezdy snimace v
pravidelném ctvercovém rastru. Jednotlivé pasové pojezdy jsou vzijemné paralelni a k sobé
ptiléhajici, provadéné ve dvou navzédjem kolmych smérech. Skenovani byla provadéna v plose
0,6 x 0,6 m (zakladni rastr pfistroje). Pfi zohlednéni realné velikosti skenované plochy byla
plocha ptip. upravena, zmensena. Analyzou obdrZenych dat se ziskaji hodnoty hloubky uloZeni
prutti betonatské ptip. prerdpinaci vyztuze a jejich poloha v soufadnicich (x,y) ve zvolené siti.
Spolehlivé udaje, tj. zfetelny obraz jednotlivych prutl, se zaroven ziska tehdy, kdyz vzdalenost
mezi sousednimi pruty je alesponn dvojnasobna proti hloubce uloZeni vrstvy a pokud vyztuz
nelezi pfili§ blizko okraje snimku. Kvalitu zaznamu podstatné¢ znehodnocuje separace kryci
vrstvy a kovové necistoty (hiebiky, vazaci draty atp.) v betonu.
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Obr. 78 HILTI Ferroscan PS 200

Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy je dle soucasnych pozadavki pro zkouSené
zelezobetonové prvky 45 mm (SAP XF2 resp. XF4).
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Obrazek 79 - Schéma provedenych skenit — Pohled na opéru 01 proti staniceni
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Obrazek 80 - Schéma provedenych skenii — Pohled na opéru 02 po sméru staniceni
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I®

Obrazek 83 - Opéra 1 — Skeny na lici a na rubu zaverné zidky
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Obrazek 85 - Opéra 2 sken na rubu zavérne zidky
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Obrazek 86 - Opéra 2 skeny na rubu zaverné zidky a na kridle
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Obr. 88 Opera 1 — vodorovny sken v lici zaverné zidky , kryti 20- 53 mm, primeér 35 mm
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Obr. 89 Opera 1 — svisly sken v lici zaverné zidky , kryti 30-62 mm, priimér 46 mm
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Obr. 90 Opera 1 — vodorovny sken v lici zaverné zidky , kryti 15-31 mm, priumer 25 mm
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Obr. 91 Opéra 1 — svisly sken v lici zaverné zidky , kryti 38-64 mm, priumér 51 mm
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Obr. 92 Opéra 1 — svisly a vodorovny sken na kiidle — bez vyztuze
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Obr. 93 Opéra 1 — vodorovny sken na rubu zaverné zidky , kryti 20-46 mm, priimeér 32 mm
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Obr. 94 Opéra 1 — svisly sken na rubu zavérne zidky , kryti 15-57 mm, primeér 37 mm
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Obr. 95 Opéra 2 — vodorovny sken v lici opery, kryti 6-35 mm, primér 22 mm
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Obr. 96 Opéra 2 — svisly sken v lici opery, kryti 20-64 mm, priimér 33 mm
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Obr. 97 Opéra 2 — vodorovny sken v rubu zaverné zidky opéry, kryti 27-48 mm, priimér 34 mm
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Obr. 98 Opéra 2 — svisly sken v rubu zaveérne zidky opéry, kryti 44-83 mm, priimer 62 mm
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Obr. 99 Opéra 2 — vodorovny sken v lici zaverne zidky opéry, kryti 49-83 mm, primeér 67 mm
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Obr. 100 Opéra 2 — vodorovny sken v lici zavérné zidky opery, kryti 58-83 mm, priumeér 71 mm
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Obr. 101 Opéra 1 —vodorovny sken v lici opéry

Jak je patrné, ve vétSin€ pripadd neni splnéno dnes pozadované kryti. Je tieba také upozornit
na to, ze skeny nebyly provadény na mistech, kde byla vyztuz ptimo odkrytd, ale tam, kde
viditelna neni. Na lici opér a zavérnych zdi jsou rozsahlé oblasti, kde je kryti jiz nulové.

6.8. Pevnost betonu v tlaku

Cilem této ¢asti priazkumu bylo zjisténi aktualniho stavu betonovych mostnich opér a kiidel
véetné materidlovych charakteristik zjisténych na odebranych jadrovych vyvrtech betonu.
V ramci stavebné technického prizkumu byly provedeny nasledujici ukony:

e Provedeni jadrovych vyvrti do opér a kiidel mostu

e ZjiSténi pevnosti betonu v tlaku spodni stavby
e ZjiSténi Grovné karbonatace betonu

e Zjisténi mrazuvzdornosti betonu (75 cykli)

e Fotografickd dokumentace a zpracovani zpravy

VSechny prace byly provedeny béhem mésice ervenec 2020 az srpen 2020. Byly pouzity
nasledujici pfistroje a vybaveni laboratoii stavebni fakulty CVUT:
e Jadrovy vrtaci systém Hilti DD130

e Vrtaci kladiva Hilti TE 7-C
e ZkuSebni lis UE 40

e Piesné vahy AND EW 12Ki
e Piistroj pH/ION 340i

e Pomocné nastroje a naradi
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OPERA 01 — proti sméru stani¢eni
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Obrazek 102 - Schéma provedenych vrtit — Pohled na operu 01 proti sméru staniceni
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OPERA 02 — po sméru stani¢eni
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Obrazek 103 - Schéma provedenych vrtit — Pohled na opéru 02 po sméru staniceni
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OPERA 01 — proti sméru stani¢eni
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Obrazek 104 - Schéma provedenych odbeérii pro chloridy — Pohled na opéru 02 ve sméru staniceni
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OPERA 02 — po sméru stani¢eni
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Obrazek 105 - Schéma provedenych odbérii pro chloridy — Pohled na operu 02 ve sméru staniceni
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Obrazek 107 - Poloha vzorki

Obrazek 108 - Poloha vrtu V3 a poloha vrtu V4
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Obrazek 109 - Poloha vrtu V4, Ch-5 a Ch-6

Obrazek 111 - Poloha vrtu V6
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Struktura, objemova hmotnost a pevnost betonu v tlaku byla zjistovana na jadrovych
vyvrtech - o priméru 74 mm - odebranych z ¢asti mostu. Zkousky pevnosti betonu v tlaku
jadrovych vrti byly provedeny na stavebni fakulté CVUT ve zkusebni laboratofi D072 a na
zatézovacim stroji EU40 0 — 400 kN. Vzorky byly nejprve upravené na fezacce z ditvodu
zarovnani dosedacich ploch pro zkousku v tlaku a bylo provedeno méfeni objemové hmotnosti.
Nasledn¢ byly vzorky jest¢ zakoncovany brousenim pro zajisténi rovnobéznosti dosedacich
ploch. Pak nésledovala samotna zkouska v tlaku zatéZovacim lisem. Vysledkem zkousek je
vélcova pevnost betonu v tlaku dle CSN 73 1317. Na zkusebnich vzorcich je nutné sledovat i
zpusob poruseni, aby skutecné doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem.
Nespravné porusena télesa vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky je nutno
vyftadit z vyhodnoceni. Vysledky jsou uvedeny v piiloze ¢.5 a v tab. 9.

Vzgrek R[czmé]r HTEtnOSt Ob;j. hmo_t3nost Sila I?/e;llglc()jt
' vyska 9] Lkg.m™] (NT 1 [vPa
JH-V1 196.00 3.024 2224 175.0 25.2
JH-V2 192.00 2.964 2226 170.0 245
JH-V3 196.0 3.064 2254 166.0 23.9
JH-V4 192.00 3.046 2287 317.0 45.7
JH-V5 192.00 2.974 2233 221.0 31.9
JH-V6 193.00 2.940 2196 197.0 28.4

Tabulka 9 — Namerené pevnosti betonu v tlaku (priimer vsech odebranych vzorkii byl 94mm)

Obrazek 112 — Kompletni pocet odebranych vzorkii
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Obrazek 114 — Vzorek V1 pred zkouskou a po zkousce v tlaku
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Obrazek 116 — Vzorek V3 pred zkouskou a po zkousce v tlaku
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Obrazek 117 — Vzorek V4 pred zkouskou a po zkousce v tlaku

Obrazek 118 — Vzorek V5 pred zkouskou a po zkousce
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Objemova hmotnost betonu:

e  Primérna objemova hmotnost vzorkii je 2237 kg/m3
o min. hodnota je 2196 kg/m3 a max. hodnota je 2287 kg/m3

Pevnost betonu v tlaku:

e Primérna pevnost betonu v tlaku vzorku je 29,9 MPa
o min. hodnota je 23,9 MPa a max. hodnota je 45,7 MPa.
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Oznaceni Primér - Objemova | Maximalni IRETAPeEl Stihlostni Om:z.w.n Y Vel Pfevodni Kmyshaa
KCE Vyska vzorku | Hmotnost P Plocha betonu na o soucinitel pevnost Pl pevnost
vzorku vzorku hmotnost | tlakova sila . pomér o soudinitel

vyvrtu (stihlost) betonu betonu

d h m [ F A fe,core s Ke,eyl fek,cyl xeyl,cub fek,cyl
[mm] [mm] [kg] [kg/m’] [kN] [mm2] [MPa] [ [ [MPa] [MPa]
JH-V1 Opéra 1 pravé kidlo 94,00 196,00 3,02 2224 175 115761 15 2,00 1,00 25,20 1,249 31,5
JH-V2 Opéra 1 v lici 94,00 192,00 2,96 2226 170 113399 1,5 2,00 1,00 24,50 1,249 30,6
JH-V3 Opéra 1 na rubu zavémné zidky 94,00 196,00 3,06 2254 166 115761 1.4 2,00 1,00 23,90 1,249 29.9
JH-V4 Opéra 2 na rubu zavémé zidky 94,00 192,00 3,05 2287 317 113399 2.8 2,00 1,00 45,70 1,229 56,2
JH-V5 Opéra 2 skeny v lici 94,00 192,00 2,97 2233 221 113399 1.9 2,00 1,00 31,90 1,244 39,7
JH-V6 Opéra 2 skeny na kiidle 94,00 193,00 2,94 2196 197 113990 1,7 2,00 1,00 28,40 1,247 354
Priamér vrti 2237 29,93 37,2
Smeérodatna odchylka 30,9 8,28 9,99
Varia¢ni koeficient 1% 0,28 27%

Charakteristickd pevnost v tlaku
(CSN EN 13791, &. 7.3.3 — Postup B)
Pocet zkousek n=6
Krajni mez pfislusejici malému poctu vysledkii zkousek (v zavislosti na n): k=7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizsi hodnota z nasledujicich hodnot:
fek,is,cyl = fm(n),is - k = 29,9 7,0 = 22,9 MPa
nebo
fek,is,cyl = fis,min + 4 = 23,9 + 4,0 = 279 MPa
Zatfidéni charateristické pevnosti betonu v tlaku CSN EN 13791, Tabulka 1
|fck,is,cyl = 22,9 MPa >> C45/55 (Pro beton fck,is,cyl = 38 MPa) |
fek,is,cyl = fm(n),is - k = 30,2
fek,is,cyl = fis,min +4 = 339
[fek,is.cub 3545 30,2

Tabulka 10 - Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku — nezarucena presnost

6.9.

Nasakavost betonu

Pro zjisténi nasakavosti byly vzorky na 72 hodin ponofené ve vodni lazni a poté byly zvazeny.
Nasledn¢ byly vzorky umisténé do susarny, kde byly pfi teploté 100 °C vysuseny. Po vysuseni
byly vzorky opét zvazeny a byly stanovena jejich nasakavost.

Vazorek Hmotnost Hmotnost Hmotnost Nasékavost

g [ke] [ke] [ke] [%]

’ nasycena prirozena vysusena

JH-V1 1385 1.303 1.277 8,5
JH-V3 1450 1.399 1.362 6,5
JH-V4 1880 1.830 1.791 5,0
JH-V5 917 0.896 0.873 5,0
JH-V6 1948 1.881 1.835 6,2

Tabulka 11 - hmotnosti a nasdakavost vzorkii

6.10. Karbonatace povrchovych vrstev

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny CO?2.
Jeho intenzita je zavisla na fad¢ vné&jSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota, apod.).
Primarni riziko karbonatace nespoc¢iva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v tom, ze
zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim
pfestava pasivovat vyztuz a chranit ji ped korozi.
hydratacni produkt portlandid obsazeny v betonu (Ca(OH).) reaguje se vzdusnym oxidem
uhli¢itym (CO») a rozklada se na CaCOs a vodu.

Karbonatace je chemicky proces, kdy

ki
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6.10.1. Karbonatace betonu piimo na konstrukci

Byla provedena také zkouska karbonatace pfimo na konstrukei, se zaméfenim na mostni opéry,
kde 1ze ocekavat nejvyssi miru degradace. Zde byl pouzit roztok Deep Purple Indicator od firmy
Germann. Méfeni bylo provedeno na 6 vybranych konstrukcich. Pti vlastni zkousce byl do
betonu ptiklepovou vrtackou vrtan otvor @ 16 mm a zminény roztok byl aplikovan na Cerstvou
lomovou plochu betonu v misté destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se
zkouska ukoncila a posuvnym métitkem s pfesnosti na I mm byla zmétena hloubka karbonatace
betonu.

Umisténi jadrovych vrtl na konstrukei viz. Obr. 120 az 121, na obrazcich vyse. Naméfené
hodnoty hloubky karbonatace na jadrovych vrtech jsou uvedeny v Tab. 12.

Obrazek 122 - Ukazka mérent karbonatace primo na konstrukci

~

C. . Hloubka
vzorku Cilowim karbonatace [mm]
Ch-1 1 55
Ch-2 - 9
Ch-3 2 2
Ch-4 3 34
Ch-5 4 28
Ch-6 - 10
Ch-7 5 12
Ch-38 - 28
Ch-9 6 10

Tabulka 13 - Namérené hloubky karbonatace
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6.11. Mrazuvzdornost

Z odebranych jadrovych vyvrti betonu ze dvou stanovist’, byly pro zkousku mrazuvzdornosti
zafezany casti vzorkl v tloustce cca 20 az 40 mm viz Obr. 123. VSechny vzorky pouzité pro
zkousku mrazuvzdornosti byly neporusené a byly pfed samotnou zkouSkou mrazuvzdornosti
zvéazeny. Poté byly vzorky vlozeny do automatického mraziciho boxu, kde bylo provedeno 75
zmrazovacich cykli dle zkusebniho postupu uvedeného v CSN 73 1322. Jeden zmrazovaci
cyklus se sklada ze 4 hodin zmrazovani pfi teploté -20°C a dvou hodin rozmrazovani. Pfi
rozmrazovani byly vzorky zality vodni lazni o teploté +20°C.

Po provedeni vSech 75 zmrazovacich cykll byly vzorky opét zvaZeny a byla urcena jejich ztrata
hmotnosti po zmrazovacich cyklech. U vzorku ozna¢ené¢ho 03 V2a doslo po 50 cyklech k
poskozeni. Doslo k rozlomeni vzorku na dvé ¢asti.

hmotnost
ubytek hm.
Vzgrek 0 cyklt | 25 cyklu | 50 cyklu | 75 cyklu csl(c)lz:h popis
[g] [g] [g] [g] [7%0]
JH-V1 169,24 | 169,12 | 168,93 | 168,75 0,29 Bez poskozeni
JH-V2 | 227,99 | 227,82 | 227,59 | 227,31 0,30 Bez poskozeni
JH-V3 | 463,71 | 463,53 | 463,31 | 463,07 0,14 Bez poskozeni
JH-V4 | 386,52 | 386,28 | 386,01 | 385,74 0,20 Bez poskozeni
JH-VS | 529,55 | 529,19 | 528,96 | 528,67 0,17 Bez poskozeni
JH-V6 | 357,62 | 357,48 | 357,21 | 356,89 0,20 Bez poskozeni

Tabulka 14 — Ubytek hmotnosti po zmrazovacich cyklech

Obrazek 124 — Vzorky po zkousce mrazuvzdornosti

Beton pouzity na nosné konstrukce mostu je mrazuvzdorny
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7. Zavér

7.1. Zavér vizualni prohlidky a diagnostickych praci

Na zakladg prohlidky bylo zjiSténo, Ze stav NOK je globaln€ dobry. Celkova konstrukce mostu
je tvofena NOK a prefabrikovanymi dilci mostovky. Zelezobetonové dilce mostovky nebyly
pfedmétem diagnostiky nebot’ se pocita s jejich odstranénim.

Na vnéjsi sténach a dolnim pasu jsou lokalni poruchy PKO, u jihlavské opéry lze nalézt
plosné poruchy PKO. Na styku mezi prefabrikovanou mostovkou a hornim pasem jsou vyluhy,
které jsou pticinou drobného korozniho oslabeni. Pasnice horniho pasu jsou postiZzeny nejvice.
Tyto poruchy a zavady jsou zplisobeny nefunk¢éni izolaci téméf na celé mostovce.

Vnitini stény NOK jsou ve velmi dobrém stavu. Dolni pas (pochozi ¢ast revizni komory) je
pokryt necistotami rizného charakteru téméf ve vSech polich, nicméné globalné je jeho stav
dobry. U jihlavské opéry lze zpozorovat drobné poruchy PKO v misté styku s prefabrikovanou
mostovkou. Dale jsou mista montaznich spoju, kterd byla opravovana z divodu poruchy PKO,
avSak natér zde chybi, ziejmé z dvodu chybného provedeni opravy.

NOK pfii montdzi obsahovala podélné zavétrovani, pfi mozné manipulaci s ocelovym truhlikem
je nutné toto vzit v potaz.

Pii podrobné diagnostice bylo zjisténo korozni oslabeni v misté dolniho pasu a loZisek u
obou opér. Nejvetsi zjisténé korozni oslabeni je 12,5% nad levym loZiskem jihlavské opéry.
(profil 16P - korozni oslabeni 2mm a lozisko je masivni tudiz procentudlni podil neni velky).
Dale je postizena oblast mostniho z&véru, vznikaji zde vyluhy na nichZ se nachazi drobné
korozni oslabeni. Mira poskozeni vS§ak neomezuje vyuziti konstrukce do budoucna.

Konstrukce predpoli tvofena konzolou NOK je ve Spatném stavu. V oblasti mostniho zavéru
je mnoho vyluh a pocinajicich ¢i plosnych koroznich oslabeni.

Na spodnim pasu se nachazi stojata voda vlivem nefunk¢ni izolace v mostnim zévéru. Voda
poté odtéka po stranach pilifa.

Loziska maji zna¢né zkorodované dolni lozZiskové desky vlivem vody, kterd se drzi na pilifich.

Zaklady mostu se nachézeji ve Spatném stavu, mostni opéry jsou siln¢ oslabené.

Hloubku karbonatace u mostnich opér nelze povazovat za zanedbatelnou. Z porovnani
hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze vyplyva, Ze hloubka karbonatace
na sténach opér, kde se tloustka kryci vrstvy pohybuje okolo cca 5-20 mm a kde dokonce misty
kryci vrstva zcela chybi, dosahuje az k urovni samotné vyztuze, z ¢ehoz je patrné, ze vyztuz
neni vici korozi dostate¢né chranéna a misty neni chranéna vibec.
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7.2. Navrh opatieni a doporuceni

Na zaklad€ vizualni prohlidky a nasledné podrobné diagnostiky je nosnd konstrukce mostu
vyuzitelna pro rekonstrukci s predpokladem vysoké Zivotnosti. Pfedpokladem je ale
kompletni obnova PKO. Ostatni ¢asti NK mostu jsou obtizné pouzitelné a s ohledem na
velikost kryti a povrchu je doporuc¢eno jejich odstranéni. Jde o fimsy a Zelezobetonovou
desku.

Stav opér lze oznacit za velmi Spatny a nelze je vyuzit pro rekonstrukci mostu. Doporucuje se

jejich odstranéni a stavba nové spodni stavby. Dlivodem je nizké kryti vyztuze a vysoka
karbonatace povrchu betonu, mrazovy rozpad povrchovych vrstev, nizkd pevnost betonu a
zejména i nevyztuzeni ¢asti opéry.

V Praze dne 30.09.2020

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizace: obor IM00, ¢.0009851
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9. Priloha 1 — Opravnéni k provadéni pruzkumnych a
diagnostickych praci
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Predmeét zkouseni:

Bylo pfedano 5 ks vzork&l materidlu odebranych z mostu v Jindfichové Hradci v km 26,463, TU
1801). Na zakladé domluvy byla u vybranych vzorkl provedena spektralni analyza chemického
sloZzeni, metalograficka analyza material(l, zkouska tahem a vrubové houzevnatosti.

Jedna se o vzorky oznacené:

JH-1P, ddle také ,5“ —pozZadovano: chemické sloZeni, metalografickd zkouska (se zaméfenim na
nehomogenity v poloviné tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouska vrubové
houZevnatosti (-20°C)

JH-2U, dale také ,,6“ — pozadovano: chemické slozeni, metalograficka zkouska

JH-3P, déle také ,7“  —poZadovano: chemické sloZeni, metalografickd zkouska (se zamérenim na
nehomogenity v poloviné tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouska vrubové
houZevnatosti (-20°C)

JH-4P, déle také ,8“  — poZadovano: metalografickd zkouska (se zaméfenim na nehomogenity
v poloviné tloustky vzorku), zkouska tahem
JH-5P, déle také ,0“ —pozZadovano: chemické sloZeni, metalografickd zkouska (se zaméfenim na

nehomogenity v poloviné tloustky vzorku), zkouska tahem, zkouska vrubové
houZevnatosti (-20°C)

Spektralni analyza
ZkuSebni zafizeni: Q4 Tasman
Zkousku provedl: Ing. Irena Kubelkovd, Ph.D.

Metalograficka zkouska mikro a makrostruktury
Zkusebni zatizeni: pfiprava — rozbrusovaci pila Labotom 3 (Struers),
lis CitoPress 1 (Struers),
metalograficka bruska/lesti¢ka Phoenix Beta s automatickou
hlavou Vector (Buehler)
Vyhodnoceni — Metalograficky mikroskop Axio Observer Dm1 (Zeiss)
Leptadlo: Nital 2%
Zkousku provedl: doc. Ing. Marie Kolafikova, Ph.D.

Zkouska tahem
Zkusebni zatizeni: LabTest 55P100
Zkousku provedl: Ing. Vit Novak
Zkougka byla provedena dle CSN EN I1SO 6892-1.

Bylo vytvoreno zkusebni téleso kratké, pomérové, s kruhovym prirezem o prdméru 6 mm. Tvar
zkuSebniho télesa je zobrazen na Obr. 1. Pro méfeni byl pouZit mechanicky zkuSebni stroj LabTest
5SP100, pro méteni deformace byl pouzit extenzometr LE-05.
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Obr. 1: Velikost a tvar zkusebniho télesa

Zkouska vrubové houzevnatosti
ZkuSebni zarizeni: Charpyho kladivo
Zkousku proved!: Ing. FrantisSek Taticek, Ph.D., Ing. Vit Novak

Zkougka razem v ohybu byla provedena v souladu s CSN 1SO 148-1.

Pro zkousku byly pouZity vzorky s V-vrubem, viz. Obr. 2. Vzorky byly zkouseny pfi teploté vzorkt
-20°C.

AN d

Obr. 2: Skica zkuSebniho télesa pro analyzu vrubové houZevnatosti

Zkouska tvrdosti
ZkuSebni zafizeni: tvrdomér pro méfeni HV
Zkousku provedl: Ing. FrantiSek Tati¢ek, Ph.D.

Byla analyzovana tvrdost HV30, méFeni tvrdosti bylo provedeno v souladu s CSN EN 1SO 6407-1,
vyhodnoceni probéhlo dle CSN EN 1SO 6507-4.



Vysledky zkousek
Vzorek (5) JH-1P

Tab. 1 — Chemické slozeni vzorku 5 —JH-1P

Oznaceni C Si Mn P S Cr Cu Fe
vzorku [%] | [%] | [%] [%] [%] [%] [%] [%]
JH-1P 0,187(0,435|1,314| 0,016 | <0,150 | 0,028 | 0,061 |97,55

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem ze tii méreni

Obr. 4: Mikrostruktura vzorku 5 — JH-1P ve zvétSeni 500x

Vzorek 5 — JH-1P (Obr. 3 a Obr. 4) ma jemnéjsi feriticko-perlitickou strukturu. Ve strukture je patrna
radkovitost vlivem plastické deformace. Vzorek opét obsahoval malé mnoZstvi mensich vméstkl
(pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu, sulfidy a fosfidy).



Tab. 2 — Vysledky zkousky tahem vzorku 5 — JH-1P

& voorku | . ¢ Lo Res Rl Rm Ae A
' [mm] | [mm] | [N-mm?] | [N-mm?] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,97 29,97 |388 380 561 19,77 39,91
2 598 (29,95 (424 381 564 19,41 38,4
3 5,97 |30,03 {398 378 562 19,18 39,14
4 5,98 30,06 |397 381 562 20,41 39
Tab. 3 — Vysledky analyzy narazové prace pfi teploté -20°C vzorku 5 — JH-1P
& vzorku a b v Ndrazovad
’ [mm] | [mm] [mm] prdce [J]
1 10,01 |9,99 |8,0 150"
2 999 (999 7,9 150"

*) nedoslo k pferazeni zkusebniho vzorku

Bylo provedeno ovéreni tvrdosti analyzovaného vzorku. Z namérenych hodnot 3 vtisk( byla urcena
pramérna hodnota tvrdosti, ktera dosahuje hodnoty 198HV30. Tato tvrdost byla pomoci prepoctl (e-
konstrukter.cz, bolzano.cz apod.) odhadnuta na hodnotu 640 MPa.

Vzorek (6) JH-2U

Tab. 4 — Chemické sloZeni vzorku 6 — JH-2U

Oznaceni C Si Mn P S Cr Cu Fe
vzorku (%] [%] (%] (%] (%] (%] [%] [%]
JH-2U 0,16 |0,462| 1,38 | 0,021 |<0,150| 0,089 | 0,202 |97,22

Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem ze tii méreni
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Obr. 5: Mikrostruktura vzorku 6 — JH-2U ve zvétSeni 25x (vlevo) a 200x (vpravo)



Obr. 6: Mikrostruktura vzorku 6 —JH-2U ve zvétSeni 500x

Vzorek 6 — JH-2U (Obr. 5 a Obr. 6) ma jemnéjsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez patrnych
vméstk( a vad.

Tab. 5 —Vysledky zkousky tahem 6 —JH-2U

& vaorku | @ Lo Ren Ret R Ag A
’ [mm] | [mm] | [N‘mm32] | [N-'mm32] | [N-mm?] [%] [%]
1 5,98 29,8 357" 583 16,96 35,18

*) bez vyrazné meze kluzu

Tab. 6 — Vysledky analyzy narazové prace pri teploté -20°C vzorku 6 — JH-2U

& vzorku a b v Ndrazova
) [mm] | [mm] [mm] prdce [J]
1 9,97 (9,78 7,8 74
2 9,95 (9,78 |7,75 70

Bylo provedeno ovéreni tvrdosti analyzovaného vzorku. Z namérenych hodnot 3 vtiskl byla urcena
prdmérna hodnota tvrdosti, ktera dosahuje hodnoty 184HV30. Tato tvrdost byla pomoci prepoctu (e-
konstrukter.cz, bolzano.cz apod.) odhadnuta na hodnotu 590 MPa.

Vzorek (7) JH-3P

Tab. 7 — Chemické slozeni vzorku 7 — JH-3P

Oznaceni C Si Mn P S Cr Cu Fe
vzorku %] | [%] | [%] [%] [%] [%] [%] [%]
JH-3P 0,172(0,4961,382| 0,017 | <0,150 | 0,069 | 0,117 |97,29
Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem ze tfi méreni




2

Obr. 8: Mikrostruktura vzorku 7 — JH-3P ve zvétSeni 500x
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Vzorek 7 — JH-3P (Obr. 7 a Obr. 8) ma jemné;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez patrnych
vméstkd a vad.

Tab. 8 —Vysledky zkousky tahem 7 —JH-3P

C. vzorku d Lo Ren Ret Rm Ae A
’ [mm] | [mm] | [N'mm32] | [N-'mm32] | [N-mm?2] [%] [%]
1 596 29,92 |384 381 608 15,09 35,7
2 5,97 30,09 | 397 390 606 16,04 30,58
3 598 30,01 |403 379 594 16,21 31,3
4 598 29,93 |386 371 597 16,61 30,76




Tab. 9 — Vysledky analyzy narazové prace pri teploté -20°C vzorku 7 — JH-3P

& vzorku a b v Ndrazova
’ [mm] | [mm] [mm] prdce [J]
1 9,95 10,0 |8,0 70
2 9,98 10,0 |8,0 75
3 9,96 10,0 |8,0 71

Bylo provedeno ovéreni tvrdosti analyzovaného vzorku. Z namérenych hodnot 3 vtisk( byla uréena
primérna hodnota tvrdosti, ktera dosahuje hodnoty 171HV30. Tato tvrdost byla pomoci prepoctl (e-
konstrukter.cz, bolzano.cz apod.) odhadnuta na hodnotu 540 MPa.

Vzorek (8) JH-4P

Obr. 10: Mikrostruktura vzorku 8 — JH-4P ve zvétseni 500x

Vzorek 8 — JH-4P (Obr. 9 a Obr. 10) ma jemné;jsi feriticko-perlitickou strukturu. Vzorek byl bez patrnych
vmeéstkl a vad.



Tab. 10 — Vysledky zkousky tahem 8 — JH-4P

& voorku | . ¢ Lo Ren Rl Rm Ae A
' [mm] | [mm] | [N'mm32] | [N'mm3] | [N-mm?] [%] [%]
1 598 29,9 (343 339 589 16,66 31,88
2 5,98 |30,01 |356 350 578 18,32 33,56
Tab. 11 —Vysledky analyzy narazové prace pri teploté -20°C vzorku 8 — JH-4P
& vzorku a b v Ndrazova
’ [mm] | [mm] [mm] prdce [J]
1 9,95 (10,02 |7,95 62

Bylo provedeno ovéreni tvrdosti analyzovaného vzorku. Z namérenych hodnot 3 vtisk( byla urcena
prdmérna hodnota tvrdosti, kterd dosahuje hodnoty 171HV30. Tato tvrdost byla pomoci prepoctd (e-
konstrukter.cz, bolzano.cz apod.) odhadnuta na hodnotu 540 MPa.

Vzorek (0) JH-5P

Tab. 12 — Chemické slozeni vzorku 0 — JH-5P

Oznaceni C Si Mn P S Cr Cu Fe
voorku | el | 1) | 0 |l | (%) | 1] | 1] | [%]
JH-5P 0,201)10,456(1,339| 0,02 |[<0,150( 0,029 | 0,041 |97,48
Pozn. Uvedené hodnoty jsou priimérem ze tfi méreni
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Obr. 11: Mikrostruktura vzorku 0 - JH-5P ve zvétseni 50x (vlevo) a vada ve stejném zvétSeni (vpravo)



Obr. 12: Mikrostruktura vzorku O - JH-5P ve zvétseni 200x (vlevo) a 500x (vpravo)

Vzorek 0 — JH_5P (Obr. 11 a Obr. 12) je tvoren feriticko-perlitickou strukturou, s malym podilem
vmeéstkl (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu, sulfidy a fosfidy) plastickou
deformaci sefazenych do radkd. Mikrostruktura je pomérné jemnozrnna a je zde patrna radkovitost.
V osové oblasti byla nalezena plocha vada. Na Obr. 13 je detail zavalcované vady.

Obr. 13: Detail vady ve vzorku 0 - JH-5P ve zvétseni 500x

Tab. 13 —Vysledky zkousky tahem 0 — JH-5P

é Vzorku d LO ReH ReL Rm Ag A
' [mm] | [mm] | [N'mm32] | [N'mm3] | [N-mm?] [%] [%]

1 5,99 29,99 |383 366 566 18,18 35,52

2 5,99 29,98 | 375 366 566 17,19 34,13

3 5,98 29,83 376 370 565 18,42 34,41

4 5,98 29,71 372 367 569 18,23 34,43
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Tab. 14 — Vysledky analyzy narazové prace pfi teploté -20°C vzorku 0 — JH-5P

& vzorku a b v Ndrazova
' [mm] | [mm] [mm] prace [J]
1 9,96 10,02 |7,9 116
2 9,97 10,02 |7,8 142

Bylo provedeno ovéreni tvrdosti analyzovaného vzorku. Z namérenych hodnot 3 vtisk( byla urcena
pramérna hodnota tvrdosti, ktera dosahuje hodnoty 165HV30. Tato tvrdost byla pomoci prepoctl (e-
konstrukter.cz, bolzano.cz apod.) odhadnuta na hodnotu 537 MPa.
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Priizkum stavu protikorozni ochrany

1. Véc

Diagnosticky prizkum vyzadany CVUT v Praze, Fakultou stavebni byl proveden zéstupci
TechTest s.r.o. dne 3. 8. 2020. Cilem Setfeni bylo posouzeni stavu PKO Zelezni¢niho mostu
v Jindfichové Hradci.

2. Systém hodnoceni

V rdmci posouzeni stavu PKO byla provedena vizudlni prohlidka celé OK. Dale byla provedena
fotodokumentace vad a jejich klasifikace. Pro vyhodnoceni stavu PKO bylo provedeno
stanoveni celkové tloustky PKO nedestruktivnim zplUsobem, stanoveni tloustky povlaku a
skladby natérového systému. Dale byly provedeny zkousky pfilnavosti pomoci mfizkové
zkousky a kriZzového fezu.

2.1. PozZité normy a predpisy

Pro zhodnoceni stavu PKO byly pouzity nasledujici normy a predpisy:

e CSNEN ISO 4618 Natérové hmoty — Terminy a definice

e CSN EN ISO 12944-1 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cast 1: Obecné zasady

e CSN EN ISO 12944-2 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 2: Klasifikace vnéjsiho prostiedi

e CSN EN ISO 12944-3 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cdst 3: Navrhovani

e CSN EN ISO 12944-4 Néatérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy — Cést 4: Typy povrchid podklad( a jejich priprava

e (SN ISO 19840 Natérové hmoty — Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi
natérovymi systémy — Méreni a kritéria prejimky tloustky suchého filmu na drsném
povrchu

e (SN EN ISO 2808 N&térové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

e (SN ISO 8501-1 P¥iprava ocelovych povrchil pred nanesenim natérovych hmot a
obdobnych vyrobkd - Vizulni vyhodnoceni &istoty povrchu - Cast 1: Stupné zarezavéni
a stupné pfripravy ocelového podkladu bez povlaku a ocelového podkladu po Uplném
odstranéni predchozich povlak(

e (SN ISO 8501-2 Piprava ocelovych povrchil pfed nanesenim natérovych hmot a
obdobnych vyrobkd - Vizualni vyhodnoceni istoty povrchu - Cast 2: Stupné pfipravy
dfive natfeného ocelového podkladu po mistnim odstranéni pfedchozich povlaku
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e CSN EN ISO 4628-3 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natér( - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektd a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cést 3: Hodnoceni
stupné prorezavéni

e CSN EN ISO 4628-1 Natérové hmoty - Hodnoceni degradace natér - Klasifikace
mnoZstvi a velikosti defektd a intenzity jednotnych zmén vzhledu - Cast 1: Obecny Gvod
a systém oznacovani

e CSN EN ISO 2409 — Natérové hmoty — Miizkova zkouska pFilnavosti

e CSN EN ISO 16276-2 — Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy - Hodnoceni a kritéria prijeti, adheze/koheze (odtrhova pevnost)
povlaku - Cast 2: MF¥izkova zkouska a kfizovy fez

e Fitz's Atlas 2 — Fotoatlas defekt( natérovych systéma

2.2, Pouzita zafizeni a pristroje

e Fotoaparat Canon EOS 1000D

e Tloustkomér Elcometer 456T / pravouhld sonda pro feromagnetické i
neferomagnetické materidly Elcometer FNF (0 — 1 500 um), spliujici poZzadavky normy
CSN EN 1SO 2178 a CSN EN 1SO 2808.

e Tloustkomér PosiTector 6000 / pfima sonda pro feromagnetické i neferomagnetické
materialy PosiTector FNS1 (0 — 1 500 um), splfiujici pozadavky normy CSN EN 1SO 2178
a CSN EN 1SO 2808.

e Universalni Sablona pro mtizkovou zkousku a kfizovy fez TQC, ru¢ni fezny nastroj s
odlamovatelnym ostifim TQC.

e 3M 3939 adhezni paska.

2.3. Znaceni kontrolnich ploch

Znaceni v ramci diagnostického prlizkumu bylo zvoleno nasledovné. Ocelova konstrukce
byla rozdélena na diléi konstrukéni segmenty, které byly znaceny 1 az 16. Prvni segment
zacinal na vzdalenéjsi strané od vlakového nadrazi v Jindfichové Hradci (od loZisek mostu)
Taktéz byly popsany smérem k nadrazi prava a leva strana ocelové konstrukce. V kazdém
segmentu bylo provedeno méreni tloustky NS a vizualni kontrola stavu PKO. Tyto
segmenty jesté byly rozdéleny na vnéjsi stranu, vnitini stranu daného segmentu a spodni
¢ast, jelikoz se jednalo o uzavienou komorovou ocelovou konstrukci s horni betonovou
mostovkou.

Ukazka znaceni:

1L-0UT (prvni segment levé vnéjsi ¢asti ocelové konstrukce)
1 P-OUT (prvni segment pravé vnéjsi ¢asti ocelové konstrukce)
1L-IN (prvni segment levé vnitini ¢asti ocelové konstrukce)
1 P-IN (prvni segment pravé vnitini ¢asti ocelové konstrukce)

1 BOTTOM  (spodni ¢ast ocelové konstrukce)
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3. Diagnosticky priizkum PKO

3.1. Ovéreni skladby PKO

V rdmci diagnostického prizkumu stavu protikorozni ochrany ocelové konstrukce Zelezni¢niho
mostu v Jindfichové Hradci bylo provedeno stanoveni skladby ochrannych povlakd. Za timto

ucelem byly provedeny fezy do skladby PKO. Na zakladé Setfeni byla klasifikovana skladba PKO
nasledovné:

e Zakladni natér — hnédo oranzovy odstin (B), (pravdépodobné jde o sufikovou barvu)
e Vrchni kryci natér — Sedy odstin (C).

Obradzek 1: skladba PKO

3.2. Vizualni hodnoceni stavu PKO ocelové konstrukce

Vizualni hodnoceni PKO bylo provedeno v souladu s normou CSN EN SO 4628. Odhalené
nedostatky, vady a defekty byly pro jednotlivé segmenty zaznamenany fotodokumentaci viz.
Ptiloha 1. NiZe je uveden popis nejc¢astéjsich vad a defektll PKO na nosné konstrukci mostu.
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Tabulka 1: Definice vad PKO

Grafity Vandalismus

Nedostatec¢na PKO.
Koroze spojovaciho
materialu Ztrata Zivotnosti

PKO.

Nizka tloustka NS.
Lokalné prokorodovani a
podkorodovani NS Ztrata Zivotnosti
PKO.
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} Moina
Vada Nazev v
pfi€ina vady

Nizka tloustka NS.

Koroze inspekéniho madla Ztrata Yivotnosti

PKO
Zatékani vody
Koroze zékladniho z horni cas’t|
i . L betonové
materialu v oblasti spojeni
mostovky.

betonové mostovky a
ocelové konstrukce na Nizka tloustka NS.

vnéjsi strané mostu o 3 .
1 Ztrata Zivotnosti

PKO

Nedostatecna

B protikorozni
Stérbinova koroze ochrana.

Vv montaznim spoji
Pouziti nevhodného
typu tmelu.
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} Moina
Vada Nazev v
pfi€ina vady

Nizka tloustka NS.
Delaminace natérového

. <. x Ztrata Zivotnosti
systému, praskani, lokalné

dulkova koroze PKO.
Koroze zakladniho Zatékani vody
materialu v krajnich z mostovky.
castech ocelové konstrukce Ztrata sivotnosti
a betonovych piliFd. PKO.

ZadrZovani vody a neéistot.  75nedbans Gdriba.

Nedostatecnd

Podkorodovani NS, tloustka NS.

poruseni bariérové ochrany Ztrita Sivotnosti

PKO.
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Nazev

Koroze lozZisek

Koroze zékladniho

konstrukce

Delaminace a praskani
natérového systému
v oblasti spojeni betonové
mostovky a ocelové
konstrukce ve vnitinim
prostoru mostu

materialu u zavérd mostni

ICO: 28824440
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Moina
na vady

-<
)
Qs

p

Ztrata Zivotnosti
PKO z dlivodu
necistot a stdle
vlhkosti.

Zatékani vody
z mostovky.

Ztrata Zivotnosti
PKO.

Nedostate¢na
preduprava
povrchu, nevhodny
natérovy systém.
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Nazev

Koroze pod tusadami

necistot

Koroze pod usadami
necistot

Koroze u spojeni betonové

mostovky a ocelové
konstrukce

Moina
na vady

-<
-
o

p

Nedostate¢na PKO,
necistoty na
podlaze ocelové
konstrukce, vyskyt
vlhkosti.

Ztrata Zivotnosti
PKO.

Nedostatec¢na PKO,
necistoty na
podlaze ocelové
konstrukce, vyskyt
vlhkosti.

Ztrata Zivotnosti
PKO.

Zatékani vody do
oblasti nosné
konstrukce.

Ztrata Zivotnosti
PKO.
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} Moina
Nazev ey
pfi€ina vady
Nedostate¢na
bariérova ochrana
Podkorodovani NS NS.

Zatékani vody.

Mechanické poskozeni NS —
casto se opakujici na Vandalismus
ocelovych prvcich zabradli

Nedostatecnd
tloustka NS.
Koroze na hranach ocelové Neodborné
konstrukce. provedena

predlprava a
aplikace NS.
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Nazev

Ohorely NS

Koroze zékladniho
materialu ve vnitfnim
prostoru ocelové
konstrukce

Moina

pfi€ina vady

Vandalismus.

Zatékani vody do
oblasti nosné
konstrukce.

Ztrata Zivotnosti
PKO.

13
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3.3. Vyhodnoceni stavu PKO ocelové konstrukce mostu

Nasledujici kapitola popisuje jednotlivda méreni v oznadenych segmentech OK. Soucasti této
kapitoly jsou jednotliva méreni tloustky NS a nalezené vady PKO.

3.3.1. Tloustky natérovych systémi a vady v jednotlivych segmentech OK (nosna
cast)
V jednotlivych segmentech bylo provedeno cca 50 méreni pro stanoveni tloustky PKO. Mista

méreni byla vybrana nahodné. Kazdy segment vnéjsiho plasté ocelové konstrukce obsahuje
samostatny protokol z méreni — Pfiloha 2.

Tabulka 2: Vysledky méreni tloustky natérového systému — vnéjsi levd cdst ocelové konstrukce

Oznaceni | Pocet Stredni Max [um] | Min [um] Smérodatnd | Koeficient
méreni hodnota odchylka variance
(um] [um] [%]
1L-0uUT 50 119,0 195 67,1 32,4 27,2
2 L-OUT 50 121,0 257 63,9 46,8 38,6
3 L-0UT 50 86,88 153 46,5, 22,3 25,6
4 L-OUT 50 121,0 270 59,8 49,8 41,1
5 L-OUT 50 105,1 291 58,2 37,1 35,3
6 L-OUT 50 98,46 584 48,3 74,1 75,3
7 L-OUT 50 106,8 209 50,1 33,2 31,1
8 L-OUT 50 77,88 178 30,7 26,2 33,6
9 L-OUT 50 81,39 225 33,1 33,1 40,7
10 L-OUT |50 105,5 283 62,4 43,0 40,8
11L-0OUT |50 105,1 170 55,9 26,4 25,1
12 L-OUT |50 92,18 219 43,0 31,8 34,4
13 L-OUT |50 92,65 155 52,4 27,8 30,0
14 L-OUT | 50 106,7 216 43,5 41,5 38,9
15L-0UT |50 123,4 348 70,3 51,3 41,5
16 L-OUT | 50 123,2 262 61,1 54,0 43,8

14
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Tabulka 3: Vysledky méreni tloustky ndtérového systému — vnitini leva cdst ocelové konstrukce
Oznaceni | Pocet Stfedni Max [um] | Min [um] Smérodatna | Koeficient
méreni hodnota odchylka variance
[um] [um] [%]
1L-IN 50 228,1 338 140 45,8 20,1
2 L-IN 50 223,2 643 145 86,1 38,1
3 L-IN 50 180,5 267 128 27,8 14,7
4 1-IN 50 177,0 255 119 35,1 18,8
5L-IN 52 161,3 217 95,6 26,7 16,5
6 L-IN 50 162,6 271 90,6 40,1 24,6
7 L-IN 50 209,1 407 91,8 60,7 29,0
8 L-IN 50 193,5 304 91,5 42,5 22,0
9 L-IN 51 200,2 309 141 38,0 19,0
10 L-IN 51 197,1 359 96,1 50,8 25,8
11 L-IN 50 227,3 328 125 47,9 21,1
12 L-IN 50 235,8 395 165 40,1 17,0
13 L-IN 50 256,1 444 148 59,4 23,2
14 L-IN 50 341,4 571 235 62,4 18,3
15 L-IN 52 310,9 511 209 64,7 20,8
16 L-IN 50 381,9 970 158 148,4 38,8

15
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Tabulka 4: Vysledky méreni tloustky natérového systému — vnéjsi prava cdst ocelové konstrukce

Oznaceni | PocCet Stredni Max [um] | Min [um] Smérodatna | Koeficient
méreni hodnota odchylka variance
[um] [um] [%]
1 P-OUT 50 101,6 183 49,5 31,5 31,0
2 P-OUT 51 123,2 226 73,6 37,2 30,2
3 P-OUT 50 143,0 456 75,3 69,5 48,6
4 P-OUT 50 115,7 284 54,9 42,1 36,4
5 P-OUT 50 95,69 185 58,2 24,0 25,1
6 P-OUT 50 122,0 251 54,4 43,1 35,3
7 P-OUT 50 103,3 190 38,6 38,4 37,2
8 P-OUT 50 63,25 139 27,4 27,5 43,4
9 P-OUT 50 84,09 173 32,9 25,3 30,0
10 P-OUT |50 101,2 269 49,9 38,0 37,5
11 P-OUT |50 111,8 231 47,6 40,1 35,9
12 P-OUT | 50 106,9 175 62,4 24,5 23,0
13 P-OUT |50 122,7 303 62,8 45,6 37,1
14 P-OUT | 50 97,33 284 44,8 60,9 62,6
15P-OUT |50 123,3 286 75,4 44,6 36,1
16 P-OUT |50 120,1 396 45,2 70,6 58,8
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Tabulka 5: Vysledky méreni tloustky ndtérového systému — vnitini prava cdst ocelové konstrukce
Oznaceni | Pocet Stfedni Max [um] | Min [um] Smérodatna | Koeficient
méreni hodnota odchylka variance
[um] [um] [%]
1P-IN 49 205,1 486 130 74,2 -
2 P-IN 50 210,0 588 130 80,8 -
3 P-IN 50 168,7 342 112 43,1 -
4 P-IN 50 170,9 388 82 48,5 -
5 P-IN 50 160,0 378 96 48,9 -
6 P-IN 50 177,8 424 112 47,0 -
7 P-IN 50 222,6 986 84 132,7 -
8 P-IN 50 252,1 650 122 82,4 -
9 P-IN 50 165,0 292 102 35,9 -
10 P-IN 50 257,2 1032 92 200,7 -
11 P-IN 50 213,7 378 130 44,1 -
12 P-IN 50 256,1 466 170 65,4 -
13 P-IN 50 259,0 862 102 152,8 -
14 P-IN 50 360,5 1048 196 160,5 -
15 P-IN 50 295,3 600 160 90,6 -
16 P-IN 50 284,0 470 188 60,6 -

Tabulka 6: Vysledky méreni tloustky ndtérového systému — vnéjsi spodni strana ocelové konstrukce

Oznaceni | Pocet Stredni Max [um] | Min [um] Smérodatnd | Koeficient
méreni hodnota odchylka variance
[um] [um] (%]
1 BOTTOM | 50 168,5 371 83,8 58,3 34,6
2 BOTTOM | 50 156,7 499 87,7 69,3 44,2
3 BOTTOM | 50 174,9 300 110 43,2 24,7

Z namérenych hodnot vyplyva, Ze tloustka natérového systému na vnéjsich ¢astech ocelové
konstrukce je cca 120 um a v soucasné dobé neposkytuje dostatecnou protikorozni ochranu.
Tloustka natérového systému ve vnitini ¢asti ocelové konstrukce je cca 200 um. Zde natérovy
systém spliiuje pozadavek na protikorozni ochranu, avsak jak je patrno z fotodokumentace je
zde velké mnozstvi lokalnich vad.

17
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3.4. Prilnavost PKO

Ptilnavost PKO byla hodnocena na dil¢ich ¢astech objektu Zelezniéniho mostu.

MFizkova zkouska

CSN EN ISO  2409:2013  Natérové  hmoty -  Mfizkova  zkouska
CSN EN ISO 16276-2:2008 Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy — Hodnoceni a kritéria pfijeti, adheze/koheze (odtrhova pevnost)
povlaku — Cast 2: MFizkova zkouska a kfizovy fez

KtiZovy fez

CSN EN 1SO 16276-2:2008 Ochrana ocelovych konstrukei proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy — Hodnoceni a kritéria pfijeti, adheze/koheze (odtrhova pevnost)
povlaku — Cast 2: M¥izkova zkouska a kiizovy fez

Celkem bylo provedeno kazdou zkouSkou 6 stanoveni pfilnavosti PKO. PouZita zafizeni
jsou uvedena v seznamu nize.

PouzZita zafizeni:

Universalni Sablona pro mfizkovou zkousku a ktizovy fez TQC, rucni fezny nastroj s
odlamovatelnym ostiim TQC.
3M 3939 adhezni paska.

Vysledky jednotlivych zkousek jsou uvedeny v tabulce 9. Fotodokumentace vysledk( zkousek
je uvedena nize v textu.

18
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3.4.1. Popis hodnoceni jednotlivych zkousek pfilnavosti
Mf¥izkova zkouska
Stanovuje se pro tloustky natér(i do 250 um. Provadi se Sest rovnobéinych fezl a Sest na né
kolmych s odpovidajicimi rozestupy mezi fezy podle tloustky natéru a druhu podkladu:

pro tloustku natéru od 0-60 um 1 mm rozestup pro tvrdy podklad,

pro tloustku natéru od 0-60 um 2 mm rozestup pro mékky podklad,

pro tloustku natéru od 60-120 um 2 mm rozestup pro mékky a tvrdy podklad,
pro tloustku natéru od 121-250 um 3 mm rozestup pro meékky a tvrdy podklad.

Prilnavost se hodnoti na tvrdych podkladech aZ po odtrhu lepici paskou s definovanou lepivosti
pfes provedené fezy. Pfi vyhodnocovani se rozliSuje celkem Sest stupnd pfilnavosti
oznacované 0-5 v zavislosti na poskozeni vytvorené mrizky —tabulka 7.

Tabulka 7: Klasifikace vysledkii mfizkové zkousky dle CSN EN 1SO 2409:2013

Vzhled povrchu plochy s mfizkou,
Klasifikace Popis na ktere se vyskytlo odlupovani ®

(Pfiklad pro Sest rovnob&znych fez()®

0 Hrany fez( jsou zcela hladké; Zadny ctverec mfiZky neni
odloupnut

Odloupnuti malych Supinek poviaku v mistech kfiZeni
fezll. ZasaZena plocha neni v&t3i neZ 5 % plochy miizky.

Natér odloupnut podél hran fezl a v mistech jejich
2 kfiZzeni. ZasaZena plocha pfevy3uje 5 %, ale neni vétsi
neZ 15 % plochy mfiZky.

Natér Castetné nebo zcela odloupnut ve velkych pasech
podél hran fezl a/nebo Easteéné nebo zcela odloupnut ]
na riznych &astech étvercl. ZasaZena plocha plevy3uje ] —
15 %, ale neni v&tsi neZ 35 % plochy miizky. 4

1T

Natér odloupnut ve velkych pasech podél hran fezi -
a/nebo se nékteré Ctverce £astené nebo zeela odlouply.
ZasaZena plocha pfevysuje 35 %, ale neni v&tsi

neZ 65 % plochy mfiZky.

5 Jakykoli rozsah odloupnuti, ktery nelze klasifikovat
ani stupném 4.

a

Obrazky znazoriuji pfiklady mfizek v ramci jednotlivych klasifikaénich stupid. Uvedené procentudini podily jsou
zaloZeny na vizualnim dojmu z obrazk( a pii digitalnim zpracovani obrazu nemusi byt nutné dosaZeny stejné podily.
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K¥izovy fez

Zkouska kfizovym fezem predstavuje destruktivni stanoveni pfilnavosti povlakd natérovych
hmot, které vykazuji stfedni hodnotu tloustky vétsi nez 250 um. Rezy jsou provedeny pomoci
ruéniho fezného nastroje s odlamovatelnym ostfim skrze povlak na zdkladni materidl.
Odstranéni uvolnéného natéru se provadi lepici paskou. Klasifikace vysledkll zkousky se
provadi dle CSN EN ISO 16276-2 Pilohy A — Hodnoceni vysledkd kiizového testu. Klasifikaéni
stupné a hodnoceni vysledkld zkousky predklada tabulka 8. Zkouska krizovym fezem se
standardné v oboru povrchovych uUprav provadi jako dopliujici stanoveni adheze povlak( ke
zkousce mfizkové a odtrhové, nehledé na tloustku povlaku.

Tabulka 8: Vyhodnoceni zkousky kFizovym Fezem dle CSN EN ISO 16276-2:2008

Stupen 0
Z3dné odiupovani nebo odpadavajici natsr.

Stupen 1
Velmi malé odlupovani podél femll nebo v jejich
prisediku.

Stupen 2

Roztfepend odiupy podél fezl, v rozsahu maximalné
1,5 mm na kaZdé strané.

Stupen 3

Roztrepené odlupy podél témer calé délky feml,
v rozsahu maximalné 3,0 mm na obou strandch.

Stupen 4
Odpadavajici natér z vétSiny plochy kfiZowého fezu
pod lepici paskou.

Stupen 5

Odpadavajici natér v plofe mimo kfiZovy fez.
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3.4.2. Vysledky zkousek prilnavosti protikorozni ochrany

vrv

Mf¥izkova zkouska a kfiZzovy fez

Tabulka 9: Vysledky zkousek prilnavosti — mriZkova zkouska a kfiZovy rez

Tloustka | Mfizkova o
Oznaéeni PKO zkouska Krizovy Fez
(klasifikace)
[Lm] (klasifikace)

1L-IN 210 1 1
2 L-IN 228 1 1
3 P-IN 237 1 1
1L-0UT 168 1 1
2 L-OUT 83 2 1
3 L-OUT 137 2 2

3.4.3. Fotodokumentace vysledki zkousek adheze — m¥izkova zkouska a kfiZovy fez

vrv vrv

Oznaceni zkusebniho mista Vysledek mtizkové zkousky a kfizového rezu

1L-IN
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2 L-IN

3 P-IN
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1L-0UT

2 L-OUT
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3 L-OUT

Z provedenych 6 stanoveni adheze PKO pomoci kfizového tfezu je 5 klasifikovany stupném 1 —
velmi malé odlupovani podél ezl nebo v jejich kfizeni, dalsi 1 stupném 2 — roztfepené odlupy
podél fezl v rozsahu maximalné 1,5 mm na kazdé strané. Pomoci zkousky adheze mtizkovou
zkouskou bylo klasifikovano rovnéz 6 mtizek. 4 mtizky byly klasifikovany stupném 1, 2 mfizky
byly klasifikovany stupném 2.

4. Zjisténé skutecnosti

V rdmci provedeného diagnostického prizkumu bylo zjisténo nékolik nedostatkU ovliviujicich
ochranné vlastnosti a Zivotnost PKO. Jedna se predevsim o ndasledujici zavady, defekty a
nedostatky:

e Zatékani vody z uzavért mostni konstrukce a horni betonové mostovky — selhani PKO,
poruseni bariérové ochrany

e Podkorodovani a prokorodovani natérového systému, zejména v oblastech nosné
konstrukce — nedostatecna tloustka protikorozni ochrany

e Mechanické poskozeni PKO — zpUsobena provozem ¢i vandalismem

e Nehomogenni NS, extrémné nizké hodnoty tloustky NS pro zajisténi protikorozni
ochrany na vnéjsim plasti ocelové konstrukce.

e Stérbinova koroze

e Lokalné delaminace, odlupovani a praskani NS

e V neposledni fadé zanedbana udrzba konstrukce
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Jednd se o vady, které jsou obsazené ve velkém rozsahu vzhledem k celkové plose ocelové
mostni konstrukce.

Podrobnéjsi popis vad a uvedené skutecnosti jsou zadokumentovany a popsany v predchozich
kapitolach.

V kapitole 3.3 — Vizudlni hodnoceni stavu PKO jsou popsany nejcastéjsi vady PKO. Ddle
v pfiloze €. 1 jsou uvedeny fotografie vétSiny vad potizenych v rdmci kontroly.

5. Navrh oprav PKO

Na zakladé zjisténych skutecnosti v ramci diagnostického prizkumu PKO doporucujeme
provést celkovou obnovu protikorozni ochrany ocelové konstrukce Zelezniéniho mostu
v Jindfichové Hradci.

Zachovana by mohla byt pouze protikorozni ochrana uvnitf ocelové konstrukce s lokalnimi
opravami, avSak pouze za predpokladu, Ze by nedoslo ke znaénému mechanickému poskozeni
pfi rekonstrukci betonové mostovky.

JelikoZ u stavajiciho natérového systému byla pouzita sufikova zdkladni barva s obsahem Pb,
bude nutné provést odstranéni a predupravu povrchu s ohledem na Zivotni prostfedi a
umisténi ocelové konstrukce. Otryskani soudrinych povlak(l a zakladniho materidlu
(podkladu) by mélo byt provedeno ostrohrannym abrazivem o zrnitosti max. 1,2 mm (ocelové
abrazivo). Pro tryskani musi byt pouzito mobilni tryskaci zafizeni s moznosti separace (odsati)
necistot a plvodnich natérovych hmot z dlivodu likvidace odpadnich produktl s obsahem Pb.
Taktéz bude velice dulezité pouzit dikladné zaplachtovani.

Stupen €istoty ocelového povrchu OK by mél byt pfedepsana stupném Sa 2,5 dle CSN
EN ISO 8501-1. Drsnost povrchu pro natérové povlaky by méla byt podle Rugotest No 3 stupen
BN 9a nebo podle CSN EN ISO 8503-1 stupefi G, drsnost 50 — 85 um, Ry5. Tryskany podklad je
poté nutno zbavit prachovych necistot (stlacenym vzduchem — suchym, zbavenym mastnych
necistot, odsati necistot priimyslovym vysavacem).

Navrhy obnovy musi byt v souladu s CSN EN 1SO 12944, pFedpisy Spravy Zeleznic S54 a mé|
by byt vypracovan vhodny technologicky postup pro celkovou obnovu protikorozni ochrany.

6. Zaveér

Byl proveden diagnosticky priizkum vyzadany CVUT v Praze, Fakultou stavebni. Priizkum
byl proveden zastupci TechTest s.r.o. dne 3. 8. 2020. Cilem Setfeni bylo posouzeni stavu PKO
ocelové konstrukce Zelezni¢niho mostu v Jindfichové Hradci.

Z predchozich kapitol vyplyva, Ze vnéjsi strana ocelové konstrukce v soucasné dobé
neposkytuje pozadovanou funkci protikorozni ochrany Zelezni¢niho mostu. Jedna se
predevsim o mista, kde dochazi k zatékani vody z horni ¢asti betonové mostovky a tim
k ovlhcovani stévajici protikorozni ochrany, ktera zde jiz neplni bariérovou ochranu. Toto je
zpusobeno predevsim nizkou tloustkou plvodniho natérového systému, ktery nemdize
splnovat pozadavky spravné protikorozni ochrany. Na vétsiné mistech vnéjsiho plasté ocelové
konstrukce byla porusena bariérovd ochrana materidlu, spolec¢né s puchyrkovanim,
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delaminaci a podkorodovanim NS vlivem vzdusné vlhkosti a plsobeni daného korozniho
prostiedi. Na zakladé zjisténych skutecnosti doporucujeme celkovou obnovu protikorozni
ochrany.

Investorovi doporucujeme v rdmci zpracovani projektové dokumentace na opravu mostu
navrhnout technologicky postup pro celkovou obnovu PKO odsouhlaseny koroznim inzenyrem
v souladu s CSN EN ISO 12944 a pfepisy Spravy Zeleznic.

Dale povaZujeme za nezbytné, aby pfi opravach na dodrZzovéani pracovnich postupl a
kvalitu provedeni protikorozni ochrany dohlizel odborné zpUsobily pracovnik — korozni
inZenyr, certifikovany dle standardu APC Std-401/E/01, jakoZto zastupce za stranu objednatele
praci (Investora).

V neposledni fadé doporucujeme zpracovat plan sledovani a ddrzby mostu, véetné
prohlidek a udrzby protikorozni ochrany.

V Jaroméri dne 2. 9. 2020

Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
TechTest, s.r.o.
jan.kudlacek@techtest.cz

Zpravu vypracoval:

Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Ing. Michal Zoubek
Ing. Jakub Svoboda

Prilohy:

Ptiloha 1 — Fotodokumentace vad protikorozni ochrany

Priloha 2 — Protokoly méreni suché tloustky povlaku
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Semonice 110

Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
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Pfiloha 2 — Protokoly méfeni suché tloustky povlaku

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Soubor 282

50

195.0 ym ‘
67.1 ym
3241 um
216.26 ym
21.80 ym
27.2%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (prn)

T

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové Eislo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda
Nazev souboru v pristroji

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 08:28:52

03/08/2020 08:28:59
03/08/2020 08:30:27
Hladka

Soubor 282

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

2
Poget hodnct

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440

TECHTEST

.[.O.
Corrosion Protection Services
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PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a ¢as

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 08:28:59 101.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 08:29:01 106.0 .
03/08/2020 08:29:02 137.0 Nazev souboru Soubor 282

#

1

2

3;

03/08/2020 08:29:04 4
03/08/2020 08:29:09 5 188.0

03/08/2020 08:29:10 9

8

9

03/08/2020 08:29:12 1100
03/08/2020 08:29:13 1100
03/08/2020 0 1750
03/08/2020 0 10 1140
03/08/2020 0 11 1020
03/08/2020 08:29:18 12 1290
03/08/2020 08:29:20 13 1500
03/08/2020 08:29:21 14 829
03/08/2020 08:29:23 15 1020
03/08/2020 08:29:24 16 85.5
03/08/2020 08:29:26 17 1200
03/08/2020 08:29:31 18 1650
03/08/2020 08:29:33 19 90.7
03/08/2020 08:29:34 20 1020
03/08/2020 08:29:36 21 80.5
03/08/2020 0 2 1160
03/08/2020 08:29:39 23 1470
03/08/2020 08:29:41 24 1250
03/08/2020 08:29:44 25 95.5
03/08/2020 08:29:46 2% 1220
03/08/2020 08:29:49 27 167.0
03/08/2020 08:29:50 2 1950
03/08/2020 08:29:52 29 1720
03/08/2020 08:29:54 30 186.0
03/08/2020 08:29:56 31 1310
03/08/2020 08:29:57 32 1000
03/08/2020 08:29:59 33 90.6
03/08/2020 08:30:00 34 67.3
03/08/2020 08:30:02 35 853
03/08/2020 08:30:03 36 933
03/08/2020 08 37 733
03/08/2020 0 38 106.0
03/08/2020 0 39 1410
03/08/2020 0 40 998
03/08/2020 08:30:08 41 1540
03/08/2020 08:30:10 42 164.0
03/08/2020 08:30:11 43 1020
03/08/2020 08:30:13 44 1220
03/08/2020 08:30:14 45 978
03/08/2020 08:30:15 46 1130
03/08/2020 08:30:20 47 97.2
03/08/2020 08:30:21 48 67.1
03/08/2020 08:30:25 49 1260
03/08/2020 08:30:27 50 937

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infolatechtest.cz VAT: CZ 28824440
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Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

200 -

Soubor 283

50

257.0 ym ‘
63.9 ym
46.75 pm
261.21 ym
-19.28 ym
38.6%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

i [ECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

=L

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 08:48:32
03/08/2020 08:48:36
03/08/2020 08:50:21
Hladka

Soubor 283

5 8 10 12

14

Frekvence (podet hochat)

16

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jarom

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

&r, CZECH REPUBLIC

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 08:48:36 83.2 Oznadeni souboru
03/08/2020 08:48:37 102.0 .
03/08/2020 08:48:38 109.0 Nazev souboru Soubor 283

#

1

2

3;

03/08/2020 08:48:39 4
03/08/2020 08:48:40 5 102.0

03/08/2020 08:48:42 6

03/08/2020 08:48:43 7

3/08/202 148 8

9

03/1 0 08:48:45 748
03/08/2020 0 88.3
03/08/2020 0 10 1850
03/08/2020 0 11 1050
03/08/2020 08:48:54 12 789
03/08/2020 08:48:55 13 871
03/08/2020 08:48:56 14 1050
03/08/2020 08:49:04 15 837
03/08/2020 08:49:05 16 257.0
03/08/2020 08:49:07 17 725
03/08/2020 08:49:09 18 1390
03/08/2020 08:49:11 19 1130
03/08/2020 08:49:13 20 981
03/08/2020 08:49:14 21 883
03/08/2020 08:49:16 2 989
03/08/2020 08:49:29 23 833
03/08/2020 08:49:30 24 1020
03/08/2020 08:49:31 25 1720
03/08/2020 08:49:35 2% 69.0
03/08/2020 08:49:36 27 838
03/08/2020 08:49:42 2 658
03/08/2020 08:49:44 29 74.5
03/08/2020 08:49:45 30 101.0
03/08/2020 08:49:46 31 1340
03/08/2020 08:49:47 32 1190
03/08/2020 08:49:53 33 1130
03/08/2020 08:49:56 34 2050
03/08/2020 08:49:57 35 1350
03/08/2020 08:49:58 36 1380
03/08/2020 08 37 257.0
03/08/2020 0 38 1920
03/08/2020 0 39 1440
03/08/2020 0 40 1520
03/08/2020 08:50:07 41 2260
03/08/2020 08:50:09 42 1710
03/08/2020 08:50:10 43 1620
03/08/2020 08:50:11 44 1110
03/08/2020 08:50:12 45 719
03/08/2020 08:50:16 46 1160
03/08/2020 08:50:17 47 1130
03/08/2020 08:50:18 48 639
03/08/2020 08:50:20 49 1090
03/08/2020 08:50:21 50 1400

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infolatechtest.cz VAT: CZ 28824440
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Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.
Semonice 110

Jaromeér 551 01

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

160 |

150 -

140 -

130 -

120 -

10

100 -

Soubor 284

50

153.0 ym ‘
46.5 ym
22.26 ym
153.66 pm
20.10 ym
25.6%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Lt L

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda
Nazev souboru v pfistroji

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 08:53:54
03/08/2020 08:54:02
03/08/2020 08:55:40
Hladka

Soubor 284

4 s & 7 8 9

10

1

Frekvence (podet hochat)

12

1C0: 28824440

16 18 20 2 24 2 2 0

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér,

www.techtest.cz

CZECH REPUBLIC

DIC: CZ 28824440

infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 08:54:02 116.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 08:54:03 784 .
03/08/2020 08:54-04 751 Nazev souboru Soubor 284

#

1

2

3;

03/08/2020 08:54:05 4
03/08/2020 08:54:06 5 69.1

03/08/2020 08:54:07 g

8

9

03/08/2020 08:54:09 1300
03/08/2020 08:54:10 1150
03/08/2020 0 88.5
03/08/2020 0 10 1200
03/08/2020 0 11 1530
03/08/2020 08:54:14 12 811
03/08/2020 08:54:15 13 702
03/08/2020 08:54:17 14 828
03/08/2020 08:54:18 15 66.0
03/08/2020 08:54:21 16 911
03/08/2020 08:54:23 17 76.7
03/08/2020 08:54:24 18 1210
03/08/2020 08:54:35 19 97.2
03/08/2020 08:54:36 20 796
03/08/2020 08:54:37 21 469
03/08/2020 0 2 611
03/08/2020 08:54:40 23 59.1
03/08/2020 08:54:41 24 749
03/08/2020 08:54:41 25 67.4
03/08/2020 08:54:47 2% 1130
03/08/2020 08:54:48 27 81.0
03/08/2020 08:54:49 2 912
03/08/2020 08:54:50 29 933
03/08/2020 08:54:51 30 1030
03/08/2020 08:54:53 31 938
03/08/2020 08:54:54 32 1150
03/08/2020 08:54:55 33 1110
03/08/2020 08:55:17 34 628
03/08/2020 08:55:18 35 89.3
03/08/2020 08:55:19 36 889
03/08/2020 08:55:21 37 76.0
03/08/2020 08:55:22 38 83.5
03/08/2020 08:55:25 39 100.0
03/08/2020 08:55:26 40 67.9
03/08/2020 08:55:27 41 60.0
03/08/2020 08:55:29 42 46.5
03/08/2020 08:55:30 43 683
03/08/2020 08:55:31 44 1110
03/08/2020 08:55:33 45 1070
03/08/2020 08:55:35 46 74.7
03/08/2020 08:55:36 47 86.1
03/08/2020 08:55:37 48 558
03/08/2020 08:55:39 49 812
03/08/2020 08:55:40 50 85.5

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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Tlouitla (um)

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

T

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Jaromeér 551 01

TechTest, s.r.o.
Semonice 110

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

T

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 285 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 270.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 08:57:37
Minimum 59.8 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 08:57:43
Smérodatna odchylka 49.78 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 08:59:38
+30 270.29 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 -28.36 um Nazev souboru v pfistroji Soubor 285
Koeficient variace 41.2%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

Tlowtka (1)

24.8.2020
= - - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 08:57:43 237.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 08:57:44 148.0 .
03/08/2020 08:57:45 1450 Nazev souboru Soubor 285

#

1

2

3;

03/08/2020 08:57:47 4
03/08/2020 08:57:48 5 110.0

03/08/2020 08:57:49 9

8

9

03/08/2020 08:57:51 946
03/08/2020 08:57:52 1370
03/08/2020 0 1610
03/08/2020 0 10 9438
03/08/2020 0 11 1100
03/08/2020 08:57:58 12 86.3
03/08/2020 08:57:59 13 1300
03/08/2020 08:58:00 14 598
03/08/2020 08:58:03 15 1300
03/08/2020 08:58:05 16 1290
03/08/2020 08:58:06 17 1550
03/08/2020 08:58:07 18 2470
03/08/2020 08:58:09 19 1140
03/08/2020 08:58:26 20 2250
03/08/2020 08:58:28 21 2230
03/08/2020 0 2 1290
03/08/2020 08:58:31 23 1420
03/08/2020 08:58:33 24 1150
03/08/2020 08:58:36 25 66.4
03/08/2020 08:58:42 2% 1040
03/08/2020 08:58:43 27 1240
03/08/2020 08:58:45 2 776
03/08/2020 08:58:46 29 1730
03/08/2020 08:58:53 30 919
03/08/2020 08:58:54 31 64.3
03/08/2020 08:58:55 32 75.5
03/08/2020 08:58:57 33 998
03/08/2020 08:58:58 34 710
03/08/2020 08:59:05 35 852
03/08/2020 08:59:07 36 851
03/08/2020 08:59:08 37 752
03/08/2020 08:59:16 38 749
03/08/2020 08:59:17 39 1100
03/08/2020 08:59:19 40 1130
03/08/2020 08:59:21 41 1540
03/08/2020 08:59:22 42 1100
03/08/2020 08:59:23 43 1150
03/08/2020 08:59:26 44 79.5
03/08/2020 08:59:28 45 831
03/08/2020 08:59:29 46 1710
03/08/2020 08:59:31 47 1160
03/08/2020 08:59:33 48 89.0
03/08/2020 08:59:37 49 95.5
03/08/2020 08:59:38 50 6238
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T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

300 -

Soubor 286

50

291.0 ym

58.2 ym
37.08 ym

216.30 ym

-6.20 pm
35.3%

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

Lt L

Udaje o piistroji
Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

DFT - Histogram

300

340.0 ym

50 (100.0%)

0(0.0%)

Tlowtka (1)

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 09:02:01
03/08/2020 09:02:10
03/08/2020 09:03:40
Hladka

Soubor 286

Frekvence (podet hochat)

100 |

1C0: 28824440

18 20 2 24

Poget hodnet

2

2 E 2 4 E3

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440

DIC: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 09:02:10 97.9 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:02:11 1250 .
03/08/2020 09:02:12 327 Nazev souboru Soubor 286

#

1

2

3;

03/08/2020 09:02:14 4 151.0

03/08/2020 09:02:15 5 1510

03/08/2020 09:02:16 9 1710
8
9

03/08/2020 09:02:17 911
03/08/2020 09:02:19 104.0
03/08/2020 0 728
03/08/2020 0 10 95.7
03/08/2020 0 11 160.0
03/08/2020 09:02:25 12 87.9
03/08/2020 09:02:26 13 913
03/08/2020 09:02:27 14 742
03/08/2020 09:02:29 15 66.3
03/08/2020 09:02:31 16 1230
03/08/2020 09:02:32 17 58.2
03/08/2020 09:02:33 18 86.1
03/08/2020 09:02:34 19 7438
03/08/2020 09:02:36 20 86.0
03/08/2020 09:02:47 21 917
03/08/2020 09:02:49 2 1040
03/08/2020 09:02:50 23 787
03/08/2020 09:02:51 24 1040
03/08/2020 09:02:52 25 1000
03/08/2020 09:02:54 2% 1000
03/08/2020 09:02:56 27 94.9
03/08/2020 09:02:57 2 85.5
03/08/2020 09:02:58 29 868
03/08/2020 09:03:00 30 97.7
03/08/2020 09:03:01 31 2910
03/08/2020 09:03:02 32 97.2
03/08/2020 09:03:10 33 1320
03/08/2020 09:03:11 34 928
03/08/2020 09:03:12 35 170.0
03/08/2020 09:03:17 36 1020
03/08/2020 09:03:19 37 78.7
03/08/2020 09:03:20 38 798
03/08/2020 09:03:21 39 958
03/08/2020 09:03:22 40 90.6
03/08/2020 09:03:23 41 1220
03/08/2020 09:03:25 42 96.3
03/08/2020 09:03:29 43 106.0
03/08/2020 09:03:30 44 1320
03/08/2020 09:03:32 45 107.0
03/08/2020 09:03:34 46 659
03/08/2020 09:03:36 47 1170
03/08/2020 09:03:37 48 96.4
03/08/2020 09:03:39 49 781
03/08/2020 09:03:40 50 987

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
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[ I I [ TECHTEST giﬂﬁf’ii?ﬁ  ischisies I60: 28824440

Gorrosion Protection Sewié'é% Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO |'|— !| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU Corrosion Protection Servks:'ég

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 287 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
| Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 584.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:06:31
Minimum 483 um Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:06:38
Smérodatna odchylka 74.12 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:08:14
+30 320.81 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 -123.89 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 287
Koeficient variace 75.3%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym o
Podet hodnot < NDFT 49 (98.0%)
Potet hodnot >= NDFT 1(2.0%) -
400
P
Rl
Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D. \

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

o 2 4 6 8 0 12 4 6 18 220 2 24 2% 28 30 R ¥ 3
Frekvence (podet hochat)

500

500 | H

400 - =

—l

|
200 | |

100 /. S s v N [

2 4 6 2 10 2 14 16 18 20 2 24 2 2 0 2 4 E E 4 42 “4 4 4 50
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 09:06:38 778 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:06:39 173.0 .
03/08/2020 09:06-40 1090 Nazev souboru Soubor 287

#

1

2

3;

03/08/2020 09:06:41 4
03/08/2020 09:06:43 5 95.7

03/08/2020 09:06:44 9

8

9

03/08/2020 09:06:46 64.6
03/08/2020 09:06:47 1170
03/08/2020 0 136.0
03/08/2020 0 10 1020
03/08/2020 0 11 1280
03/08/2020 09:06:57 12 920
03/08/2020 09:06:58 13 1270
03/08/2020 09:06:59 14 948
03/08/2020 09:07:01 15 708
03/08/2020 09:07:02 16 772
03/08/2020 09:07:03 17 88.5
03/08/2020 09:07:13 18 825
03/08/2020 09:07:14 19 79.0
03/08/2020 09:07:15 20 66.3
03/08/2020 09:07:16 21 80.0
03/08/2020 09:07:18 2 63.3
03/08/2020 09:07:19 23 742
03/08/2020 09:07:21 24 69.0
03/08/2020 09:07:22 25 86.8
03/08/2020 09:07:24 2% 67.0
03/08/2020 09:07:25 27 65.4
03/08/2020 09:07:27 2 483
03/08/2020 09:07:34 29 584.0
03/08/2020 09:07:35 30 74.5
03/08/2020 09:07:37 31 915
03/08/2020 09:07:38 32 744
03/08/2020 09:07:39 33 876
03/08/2020 09:07:49 34 1250
03/08/2020 09:07:50 35 1110
03/08/2020 09:07:51 36 1230
03/08/2020 09:07:53 37 1120
03/08/2020 09:07:55 38 1130
03/08/2020 09:07:57 39 1040
03/08/2020 09:07:58 40 63.4
03/08/2020 09:07:59 41 59.4
03/08/2020 09:08:01 42 893
03/08/2020 09:08:02 43 704
03/08/2020 09:08:04 44 65.3
03/08/2020 09:08:06 45 814
03/08/2020 09:08:07 46 637
03/08/2020 09:08:08 47 69.9
03/08/2020 09:08:10 48 620
03/08/2020 09:08:11 49 8838
03/08/2020 09:08:14 50 70.3

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 288 o
Typ pristroje Elcometer 456/4

Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1

\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 209.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:10:19
Minimum 50.1 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:10:25
Smérodatna odchylka 33.24 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:12:06
+30 206.54 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 7.12 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 288
Koeficient variace 31.1%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

Frekvence (podet hochat)

DFT - Graf jednotlivych hodnot

220
210 4
200 \‘\
190
wd |

3
I r

160 34—t I3l
| | I
w | =—
| 1 f
140 4 !

130 4 | 7.

Tlouitla (um)

120

110

10 ] \—F \ f — | \ — f =

2 4 6 2 10 2 14 16 18 20 2 24 2 2 E 2 4 E3 E 4 42 “ 4 48 50
Poget hodnet
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:10:25 131.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:10:26 209.0 .
03/08/2020 09:10-27 1150 Nazev souboru Soubor 288

#

1

2

3;

03/08/2020 09:10:28 4
03/08/2020 09:10:29 5 97.2

03/08/2020 09:10:31 g

8

9

03/08/2020 09:10:32 1140
03/08/2020 09:10:33 1300
03/08/2020 0 1260
03/08/2020 0 10 1110
03/08/2020 0 11 1330
03/08/2020 09:10:39 12 86.6
03/08/2020 09:10:41 13 814
03/08/2020 09:10:43 14 941
03/08/2020 09:10:44 15 700
03/08/2020 09:10:46 16 1210
03/08/2020 09:10:47 17 1280
03/08/2020 09:10:49 18 1700
03/08/2020 09:10:51 19 835
03/08/2020 09:10:57 20 911
03/08/2020 09:10:59 21 1200
03/08/2020 09:11:00 2 744
03/08/2020 09:11:02 23 624
03/08/2020 09:11:13 24 1550
03/08/2020 09:11:14 25 176.0
03/08/2020 09:11:15 2% 1260
03/08/2020 09:11:16 27 1050
03/08/2020 09:11:18 2 1700
03/08/2020 09:11:19 29 750
03/08/2020 09:11:37 30 50.1
03/08/2020 09:11:38 31 958
03/08/2020 09:11:40 32 997
03/08/2020 09:11:42 33 839
03/08/2020 09:11:43 34 934
03/08/2020 09:11:45 35 147.0
03/08/2020 09:11:46 36 944
03/08/2020 09 37 972
03/08/2020 0 38 61.3
03/08/2020 0 39 96.7
03/08/2020 0 40 80.4
03/08/2020 09:11:53 41 802
03/08/2020 09:11:54 42 1150
03/08/2020 09:11:55 43 1310
03/08/2020 09:11:57 44 1170
03/08/2020 09:12:00 45 939
03/08/2020 09:12:01 46 1390
03/08/2020 09:12:03 47 516
03/08/2020 09:12:04 48 106.0
03/08/2020 09:12:05 49 87.7
03/08/2020 09:12:06 50 756

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
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E TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

Lt L

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 289 o

Typ pristroje
Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje
Podet hodnot 50 Sonda Typ

Sér. C. Sondy
Maximum 178.0 ym Datum vytvoreni
Minimum 30.7 ym Datum prvni hodnoty
Smérodatna odchylka 26.15 ym Datum posledni hodnoty
+30 156.34 ym Kalibraéni metoda
-30 -0.58 ym Nazev souboru v pfistroji
Koeficient variace 33.6%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

Tlowtka (1)

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 09:18:02
03/08/2020 09:18:04
03/08/2020 09:20:00
Hladka

Soubor 289

0 1 2 3 4 5 3 7 8 12 13 14 15 16 17 18
- _r Frekvence (pocet hachat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 09:18:04 516 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:18:05 62.5 .
03/08/2020 09°18-08 808 Nazev souboru Soubor 289

03/08/2020 09:18:12
03/08/2020 09:18:13

#

1

2

3
03/08/2020 09:18:10 4 957

5

6

03/08/2020 09:18:14 7

3/08/2020 09:18:15 8

9

03/ 579
03/08/2020 0 335
03/08/2020 0 10 1440
03/08/2020 0 11 906
03/08/2020 09°18:23 12 606
03/08/2020 09°18:24 13 740
03/08/2020 09°18:27 14 95.2
03/08/2020 09°18:30 15 1780
03/08/2020 09:18:37 16 800
03/08/2020 09°18:38 17 84.3
03/08/2020 09:18:40 18 796
03/08/2020 09:18:41 19 307
03/08/2020 09°18:43 20 66.2
03/08/2020 09°19:06 2 679
03/08/2020 09:19:07 2 794
03/08/2020 09:19:09 23 780
03/08/2020 09°19:10 2 453
03/08/2020 09°19'11 25 4556
03/08/2020 091912 2 594
03/08/2020 09:19:14 27 618
03/08/2020 09:19:15 2 767
03/08/2020 09:19:18 29 831
03/08/2020 09:19:19 30 534
03/08/2020 09:19:20 31 530
03/08/2020 09°19:21 32 957
03/08/2020 09°19:23 33 1010
03/08/2020 09°19:26 34 1010
03/08/2020 09:19:28 35 935
03/08/2020 09:19:30 36 64.1
03/08/2020 09:19:31 37 575
03/08/2020 09:19:32 38 840
03/08/2020 09:19:46 39 790
03/08/2020 09:19:48 40 966
03/08/2020 09°19:49 41 106.0
03/08/2020 09°19:50 42 677
03/08/2020 09°19:51 43 780
03/08/2020 09:19:53 44 107.0
03/08/2020 09:19:54 45 987
03/08/2020 09:19:55 46 619
03/08/2020 09:19:56 47 9356
03/08/2020 09°19:58 48 99.1
03/08/2020 09:19:59 49 713
03/08/2020 09:20:00 50 983

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
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Gorrosion Protection Sewié'é% Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO |'|- !' TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU Corrosion Protection Servié'ég

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 290 o
Typ pristroje Elcometer 456/4

Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1

\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 225.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:22:07
Minimum 33.1um Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:22:17
Smérodatna odchylka 33.14 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:24:03
+30 180.81 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -18.03 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 290
Koeficient variace 40.7%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

20
DFT - Graf jednotlivych hodnot R ety

Tlouitla (um)

100 ¢ =% t { 4

2 4 3 2 10 2 14 16 18 20 2 2 2 2 E 2 4 E E 4 42 “ 4 48 50
Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:22:17 59.7 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:22:19 60.9 .
03/08/2020 09:22:20 659 Nazev souboru Soubor 290

#

1

2

3;

03/08/2020 09:22:21 4
03/08/2020 09:22:22 5 946

03/08/2020 09:22:24 g

8

9

03/08/2020 09:22:25 715
03/08/2020 09:22:27 67.3
03/08/2020 0 66.3
03/08/2020 0 10 926
03/08/2020 0 11 81.3
03/08/2020 09:22:32 12 86.3
03/08/2020 09:22:33 13 106.0
03/08/2020 09:22:35 14 1780
03/08/2020 09:22:37 15 1030
03/08/2020 09:22:39 16 1020
03/08/2020 09:22:40 17 638.6
03/08/2020 09:22:47 18 88.6
03/08/2020 09:22:49 19 2250
03/08/2020 09:22:53 20 62.2
03/08/2020 09:22:54 21 62.3
03/08/2020 09:22:55 2 631
03/08/2020 09:22:57 23 50.7
03/08/2020 09:23:03 24 56.0
03/08/2020 09:23:03 25 64.3
03/08/2020 09:23:05 2% 779
03/08/2020 09:23:07 27 1030
03/08/2020 09:23:08 2 633
03/08/2020 09:23:10 29 531
03/08/2020 09:23:11 30 58.7
03/08/2020 09:23:24 31 981
03/08/2020 09:23:25 32 1250
03/08/2020 09:23:26 33 1400
03/08/2020 09:23:30 34 759
03/08/2020 09:23:31 35 536
03/08/2020 09:23:32 36 59.3
03/08/2020 09:23:38 37 331
03/08/2020 09:23:39 38 55.3
03/08/2020 09:23:40 39 57.5
03/08/2020 09:23:41 40 81.7
03/08/2020 09:23:50 41 9438
03/08/2020 09:23:51 42 770
03/08/2020 09:23:53 43 796
03/08/2020 09:23:54 44 524
03/08/2020 09:23:55 45 76.9
03/08/2020 09:23:56 46 1120
03/08/2020 09:23:58 47 788
03/08/2020 09:24:00 48 89.9
03/08/2020 09:24:01 49 78.5
03/08/2020 09:24:03 50 909

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

300 -

200 -

Soubor 291

50

283.0 ym ‘
62.4 ym
42.97 pym
234.36 ym
-23.46 pm
40.7%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

i [ECHTEST

Lt L

Udaje o piistroji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje

Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

S.r.o.
Corrosion Protection Services

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 09:25:53
03/08/2020 09:25:55
03/08/2020 09:27:31
Hladka

Soubor 291

20
Frekvence (podet hochat)

30

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

16 18 20 2 2 2 2

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:25:55 121.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:25:57 106.0 .
03/08/2020 09:25-58 1070 Nazev souboru Soubor 291

#

1

2

3;

03/08/2020 09:25:59 4
03/08/2020 09:26:00 5 68.5

03/08/2020 09:26:01 g

8

9

03/08/2020 09:26:02 1530
03/08/2020 09:26:03 1320
03/08/2020 0 106.0
03/08/2020 0 10 1130
03/08/2020 0 11 976
03/08/2020 09:26:09 12 921
03/08/2020 09:26:10 13 830
03/08/2020 09:26:12 14 629
03/08/2020 09:26:13 15 1030
03/08/2020 09:26:15 16 86.6
03/08/2020 09:26:16 17 93.0
03/08/2020 09:26:17 18 658
03/08/2020 09:26:19 19 1420
03/08/2020 09:26:20 20 886
03/08/2020 09:26:21 21 62.4
03/08/2020 09:26:39 2 884
03/08/2020 09:26:40 23 633
03/08/2020 09:26:41 24 1220
03/08/2020 09:26:42 25 789
03/08/2020 09:26:43 2% 972
03/08/2020 09:26:45 27 98.9
03/08/2020 09:26:45 2 798
03/08/2020 09:26:47 29 733
03/08/2020 09:26:48 30 1050
03/08/2020 09:26:50 31 1040
03/08/2020 09:26:51 32 849
03/08/2020 09:26:52 33 821
03/08/2020 09:26:53 34 89.0
03/08/2020 09:26:54 35 717
03/08/2020 09:26:55 36 913
03/08/2020 09 37 989
03/08/2020 0 38 78.5
03/08/2020 0 39 793
03/08/2020 0 40 106.0
03/08/2020 09:27:16 41 107.0
03/08/2020 09:27:17 42 2830
03/08/2020 09:27:18 43 255.0
03/08/2020 09:27:22 44 96.5
03/08/2020 09:27:23 45 1100
03/08/2020 09:27:25 46 732
03/08/2020 09:27:26 47 1470
03/08/2020 09:27:28 48 1550
03/08/2020 09:27:29 49 1970
03/08/2020 09:27:31 50 1080

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440

144



T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

=L

Soubor 292 l'ldajtzo pjl‘l'strnji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje
50 Sonda Typ
\ Sér. C. Sondy
170.0 ym Datum vytvoreni
55.9 ym Datum prvni hodnoty
26.37 ym Datum posledni hodnoty
184.25 ym Kalibracni metoda
26.03 ym Nazev souboru v pfistroji
25.1%
DFT - Histogram
340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 09:29:54
03/08/2020 09:29:57
03/08/2020 09:31:23
Hladka

Soubor 292

24.8.2020
= - - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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Pocet hodnat

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440

www.techtest.cz

CRN: 28824440

DIC: CZ 28824440

infol@techtest.cz

VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:29:57 136.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:29:58 103.0 .
03/08/2020 09:29:50 835 Nazev souboru Soubor 292

#

1

2

3;

03/08/2020 09:30:00 4
03/08/2020 09:30:01 5 819

03/08/2020 09:30:03 9

8

9

03/08/2020 09:30:04 116.0
03/08/2020 09:30:05 1210
03/08/2020 0 147.0
03/08/2020 0 10 141.0
03/08/2020 0 11 60.5
03/08/2020 09:30:09 12 108.0
03/08/2020 09:30:12 13 113.0
03/08/2020 09:30:13 14 96.0
03/08/2020 09:30:15 15 89.5
03/08/2020 09:30:18 16 974
03/08/2020 09:30:19 17 109.0
03/08/2020 09:30:20 18 118.0
03/08/2020 09:30:22 19 95.3
03/08/2020 09:30:23 20 168.0
03/08/2020 09:30:25 21 1320
03/08/2020 0 26 22 115.0
03/08/2020 0 36 23 81.9
03/08/2020 09:30:37 24 65.2
03/08/2020 09:30:38 25 834
03/08/2020 09:30:39 26 740
03/08/2020 09:30:40 27 168.0
03/08/2020 09:30:41 28 170.0
03/08/2020 09:30:42 29 948
03/08/2020 09:30:44 30 106.0
03/08/2020 09:30:45 3 89.3
03/08/2020 09:30:46 32 129.0
03/08/2020 09:30:48 33 105.0
03/08/2020 09:30:50 34 922
03/08/2020 09:30:51 35 559
03/08/2020 09:30:53 36 1030
03/08/2020 09:30:54 37 809
03/08/2020 0 56 38 101.0
03/08/2020 0 06 39 96.0
03/08/2020 0 07 40 109.0
03/08/2020 09:31:08 41 939
03/08/2020 09:31:09 42 129.0
03/08/2020 09:31:10 43 1240
03/08/2020 09:31:14 44 751
03/08/2020 09:31:15 45 105.0
03/08/2020 09:31:17 46 630
03/08/2020 09:31:18 47 108.0
03/08/2020 09:31:19 48 105.0
03/08/2020 09:31:22 49 79.5
03/08/2020 09:31:23 50 1280

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infolatechtest.cz VAT: CZ 28824440
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

T

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

200 -

Tlouitla (um)

100 -

Soubor 293

50

219.0 ym

43.0 ym
31.75 um
187.44 ym
-3.08 ym
3#4.4%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

T

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda
Nazev souboru v pfistroji

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149

03/08/2020 09:33:12
03/08/2020 09:33:15
03/08/2020 09:34:55
Hladka

Soubor 293

2 14 1

18

20

Frekvence (podet hodhat)

2 2

Poget hodnet

2 E

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

www.techtest.cz

CRN: 28824440

infol@techtest.cz

VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:33:15 135.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:33:16 107.0 .
03/08/2020 093317 479 Nazev souboru Soubor 293

#

1

2

3;

03/08/2020 09:33:18 4
03/08/2020 09:33:19 5 729

03/08/2020 09:33:20 g

8

9

03/08/2020 09:33:22 1220
03/08/2020 09:33:23 76.4
03/08/2020 0 60.1
03/08/2020 0 10 8038
03/08/2020 0 11 56.6
03/08/2020 09:33:28 12 1120
03/08/2020 09:33:30 13 1220
03/08/2020 09:33:38 14 74.5
03/08/2020 09:33:39 15 589
03/08/2020 09:33:40 16 56.5
03/08/2020 09:33:41 17 854
03/08/2020 09:33:43 18 1050
03/08/2020 09:33:45 19 65.4
03/08/2020 09:33:46 20 782
03/08/2020 09:33:47 21 753
03/08/2020 09:33:49 2 86.3
03/08/2020 09:33:54 23 2190
03/08/2020 09:33:58 24 101.0
03/08/2020 09:33:59 25 1050
03/08/2020 09:34:00 2% 1260
03/08/2020 09:34:01 27 954
03/08/2020 09:34:02 2 96.7
03/08/2020 09:34:15 29 626
03/08/2020 09:34:16 30 799
03/08/2020 09:34:17 31 106.0
03/08/2020 09:34:18 32 90.7
03/08/2020 09:34:19 33 1260
03/08/2020 09:34:22 34 1130
03/08/2020 09:34:24 35 846
03/08/2020 09:34:25 36 1210
03/08/2020 09 37 99.6
03/08/2020 0 38 1420
03/08/2020 0 39 1130
03/08/2020 0 40 1150
03/08/2020 09:34:44 41 1320
03/08/2020 09:34:45 42 1320
03/08/2020 09:34:46 43 64.3
03/08/2020 09:34:47 44 527
03/08/2020 09:34:48 45 64.3
03/08/2020 09:34:50 46 849
03/08/2020 09:34:51 47 59.0
03/08/2020 09:34:52 48 85.7
03/08/2020 09:34:53 49 716
03/08/2020 09:34:55 50 837

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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. Semonice 110 www.techtest.cz ICQ: 28824440
Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 info@techtest.cz DiC: CZ28824440

E TECHTEST TechTest, s.r.o.

PROTOKOL STANOVEN| TLOUSTKY PKO T
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU L I n TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 294 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 155.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:36:34
Minimum 52.4 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:36:40
Smérodatna odchylka 27.78 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:38:05
+30 175.99 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 931 um Nazev souboru v pfistroji Soubor 294
Koeficient variace 30.0%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020
; 16
= - - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz

www.techtest.cz CRN: 28824440

VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:36:40 59.7 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:36:41 87.7 .
03/08/2020 09:36-42 792 Nazev souboru Soubor 294

#

1

2

3;

03/08/2020 09:36:43 4
03/08/2020 09:36:44 5 1240

03/08/2020 09:36:45 g

8

9

03/08/2020 09:36:46 96.0
03/08/2020 09:36:47 730
03/08/2020 0 1480
03/08/2020 0 10 85.5
03/08/2020 0 11 58.9
03/08/2020 09:36:52 12 583
03/08/2020 09:36:53 13 743
03/08/2020 09:36:54 14 833
03/08/2020 09:36:55 15 1410
03/08/2020 09:36:56 16 67.2
03/08/2020 09:36:57 17 809
03/08/2020 09:36:59 18 928
03/08/2020 09:37:01 19 64.3
03/08/2020 09:37:02 20 756
03/08/2020 09:37:03 21 87.9
03/08/2020 09:37:04 2 1380
03/08/2020 09:37:06 23 789
03/08/2020 09:37:07 24 1130
03/08/2020 09:37:08 25 97.9
03/08/2020 09:37:09 2% 1550
03/08/2020 09:37:12 27 136.0
03/08/2020 09:37:13 2 730
03/08/2020 09:37:14 29 60.2
03/08/2020 09:37:15 30 617
03/08/2020 09:37:30 31 1100
03/08/2020 09:37:31 32 1130
03/08/2020 09:37:33 33 90.6
03/08/2020 09:37:34 34 1260
03/08/2020 09:37:35 35 629
03/08/2020 09:37:43 36 101.0
03/08/2020 09 37 1100
03/08/2020 0 38 1200
03/08/2020 0 39 1140
03/08/2020 0 40 618
03/08/2020 09:37:51 41 524
03/08/2020 09:37:52 42 1050
03/08/2020 09:37:54 43 916
03/08/2020 09:37:55 44 98.1
03/08/2020 09:37:57 45 67.9
03/08/2020 09:37:59 46 76.7
03/08/2020 09:33:00 47 54.1
03/08/2020 09:38:02 48 734
03/08/2020 09:38:03 49 809
03/08/2020 09:38:05 50 1520
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Tlouitla (um)

E TECHTEST TechTest, s.r.o.

. Semonice 110 www.techtest.cz ICQ: 28824440
Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 info@techtest.cz DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU r_u TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Frm Fstroi
e o pristroji
Nazev souboru Soubor 295 s - p. ]
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 216.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:41:58
Minimum 43.5 um Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:42:08
Smérodatna odchylka 41.54 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:43:40
+30 231.34 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -17.92 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 295
Koeficient variace 38.9%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)
g
2
E
Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.
Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020
2 0 2 4 6' é lvﬂ 1‘2 1‘4 1'5 1'8 20 2 2'4 2% 28
DFT - Graf jednotlivych hodnot R ety
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Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC
IC0: 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 09:42:08 91.1 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:42:09 103.0 .
03/08/2020 09:42-10 1030 Nazev souboru Soubor 295

#

1

2

3;

03/08/2020 09:42:11 4
03/08/2020 09:42:18 5 1500

03/08/2020 09:42:19 9

8

9

03/08/2020 09:42:20 106.0
03/08/2020 09:42:21 206.0
03/08/2020 0 2160
03/08/2020 0 10 87.1
03/08/2020 0 11 983
03/08/2020 09:42:27 12 1230
03/08/2020 09:42:28 13 84.5
03/08/2020 09:42:29 14 839
03/08/2020 09:42:31 15 931
03/08/2020 09:42:33 16 825
03/08/2020 09:42:37 17 453
03/08/2020 09:42:38 18 1300
03/08/2020 09:42:40 19 84.7
03/08/2020 09:42:41 20 881
03/08/2020 09:42:43 21 1370
03/08/2020 09:42:45 2 898
03/08/2020 09:42:46 23 1820
03/08/2020 09:42:48 24 1100
03/08/2020 09:42:49 25 996
03/08/2020 09:43:01 2% 1380
03/08/2020 09:43:02 27 1700
03/08/2020 09:43:03 2 1680
03/08/2020 09:43:04 29 1790
03/08/2020 09:43:05 30 1270
03/08/2020 09:43:06 31 1750
03/08/2020 09:43:07 32 1100
03/08/2020 09:43:20 33 54.1
03/08/2020 09:43:22 34 435
03/08/2020 09:43:23 35 86.5
03/08/2020 09:43:24 36 750
03/08/2020 09:43:25 37 90.1
03/08/2020 09:43:26 38 56.6
03/08/2020 09:43:27 39 546
03/08/2020 09:43:29 40 89.5
03/08/2020 09:43:30 41 1200
03/08/2020 09:43:31 42 1570
03/08/2020 09:43:32 43 1120
03/08/2020 09:43:33 44 715
03/08/2020 09:43:34 45 913
03/08/2020 09:43:35 46 51.1
03/08/2020 09:43:36 47 846
03/08/2020 09:43:37 48 786
03/08/2020 09:43:39 49 836
03/08/2020 09:43:40 50 796

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC
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T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

200 -

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

300 -f 'St

Soubor 296 l'ldajio pjl‘l'strnji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje
50 Sonda Typ
\ Sér. C. Sondy
348.0 ym Datum vytvoreni
70.3 ym Datum prvni hodnoty
51.26 ym Datum posledni hodnoty
277.22 ym Kalibracni metoda
-30.35 ym Nazev souboru v pfistroji
41.5%
DFT - Histogram
340.0 ym
49 (98.0%)
1(2.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

DiC

ICO: 28824440

: CZ28824440

i [ECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Lt L

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 09:45:43
03/08/2020 09:45:45
03/08/2020 09:46:57
Hladka

Soubor 296

Frekvence (podet hodhat)

100 | \

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

16 18 20 2 2 2 2

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:45:45 179.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:45:46 2130 .
03/08/2020 09:45-48 2240 Nazev souboru Soubor 296

#

1

2

3;
03/08/2020 09:45:49 4 348.0
03/08/2020 09:45:50 5 1550

03/08/2020 09:45:51 9

8

9

03/08/2020 09:45:52 708
03/08/2020 09:45:53 1320
03/08/2020 0 95.3
03/08/2020 0 10 96.2
03/08/2020 0 11 948
03/08/2020 09:45:57 12 786
03/08/2020 09:45:58 13 101.0
03/08/2020 09:45:59 14 106.0
03/08/2020 09:46:00 15 74.7
03/08/2020 09:46:01 16 97.7
03/08/2020 09:46:02 17 1210
03/08/2020 09:46:03 18 108.0
03/08/2020 09:46:05 19 110.0
03/08/2020 09:46:06 20 249.0
03/08/2020 09:46:07 21 751
03/08/2020 0 08 22 97.5
03/08/2020 0 10 23 96.7
03/08/2020 09:46:11 24 100.0
03/08/2020 09:46:19 25 77.2
03/08/2020 09:46:20 26 70.3
03/08/2020 09:46:21 27 1230
03/08/2020 09:46:22 28 918
03/08/2020 09:46:24 29 176.0
03/08/2020 09:46:25 30 114.0
03/08/2020 09:46:26 3 1310
03/08/2020 09:46:27 32 704
03/08/2020 09:46:28 33 110.0
03/08/2020 09:46:29 34 107.0
03/08/2020 09:46:35 35 165.0
03/08/2020 09:46:36 36 157.0
03/08/2020 09:46:37 37 161.0
03/08/2020 0 38 38 128.0
03/08/2020 0 46 39 744
03/08/2020 0 47 40 89.2
03/08/2020 09:46:48 41 120.0
03/08/2020 09:46:49 42 119.0
03/08/2020 09:46:50 43 112.0
03/08/2020 09:46:51 44 109.0
03/08/2020 09:46:52 45 99.3
03/08/2020 09:46:53 46 1250
03/08/2020 09:46:54 47 1260
03/08/2020 09:46:55 48 133.0
03/08/2020 09:46:56 49 167.0
03/08/2020 09:46:57 50 106.0

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC
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T

Corrosion Pi

TECHTEST

TechTest, s.r.o.

Semonice 110

S.r.o.
rotection Services Jaromér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 297 o
Typ pristroje Elcometer 456/4

Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1

\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 262.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 09:49:26
Minimum 61.1 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 09:49:30
Smérodatna odchylka 53.97 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 09:50:57
+30 285.14 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -38.68 um Nazev souboru v pfistroji Soubor 297
Koeficient variace 43.8%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

0 2 4 3 8 10 2 14 1% 18 20 2 2 2
Frekvence (podet hochat)

DFT - Graf jednotlivych hodnot

|
200 o M B

Tlouitla (um)

o / \ I

2 4 3 2 10 2 14 16 18 20 2 2 2 2 E 2 4 E E 4 42 “ 4 48 50
Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 09:49:30 159.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 09:49:31 79.2 .
03/08/2020 09:49:32 241 Nazev souboru Soubor 297

#

1

2

3;

03/08/2020 09:49:33 4
03/08/2020 09:49:34 5 838

6

7

8

9

03/08/2020 09:49:35 925
03/08/2020 09:49:36 611
03/08/2020 09:49:38 104.0
03/08/2020 0 1260
03/08/2020 0 10 90.9
03/08/2020 0 11 827
03/08/2020 09:49:44 12 916
03/08/2020 09:49:44 13 69.0
03/08/2020 09:49:45 14 638
03/08/2020 09:49:47 15 68.2
03/08/2020 09:49:52 16 838
03/08/2020 09:49:53 17 88.1
03/08/2020 09:49:54 18 68.6
03/08/2020 09:49:56 19 2150
03/08/2020 09:49:58 20 100.0
03/08/2020 09:50:04 21 1410
03/08/2020 09:50:04 2 1700
03/08/2020 09:50:06 23 1610
03/08/2020 09:50:06 24 1470
03/08/2020 09:50:07 25 2520
03/08/2020 09:50:08 2% 1740
03/08/2020 09:50:09 27 2120
03/08/2020 09:50:10 2 1880
03/08/2020 09:50:11 29 160.0
03/08/2020 09:50:13 30 1330
03/08/2020 09:50:14 31 1720
03/08/2020 09:50:15 32 86.4
03/08/2020 09:50:29 33 61.3
03/08/2020 09:50:30 34 1190
03/08/2020 09:50:31 35 85.7
03/08/2020 09:50:32 36 70.0
03/08/2020 09 37 106.0
03/08/2020 0 38 830
03/08/2020 0 39 923
03/08/2020 0 40 86.1
03/08/2020 09:50:42 41 1950
03/08/2020 09:50:48 42 1240
03/08/2020 09:50:49 43 1510
03/08/2020 09:50:50 44 184.0
03/08/2020 09:50:51 45 2620
03/08/2020 09:50:52 46 1970
03/08/2020 09:50:53 47 2120
03/08/2020 09:50:54 48 106.0
03/08/2020 09:50:55 49 783
03/08/2020 09:50:57 50 826
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T

TechTest, s.r.o.

TECHTEST

. Semonice 110
Corrosion Protection Services

Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru

N&zev souboru Soubor 298
Statistika souboru

Polet hodnot 50
Maximum 183.0 ym ‘
Minimum 49.5 ym
Smérodatna odchylka 3148 ym
+30 196.06 pm
-30 721 um
Koeficient variace 31.0%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 pm
Pofet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Polet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

T

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:02:00
03/08/2020 10:02:44
03/08/2020 10:04:52
Hladka

Soubor 298

Frekvence (podet hodhat)

18 20 2 24 2 2
Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440

www.techtest.cz

CRN: 28824440

DIC: CZ 28824440

infol@techtest.cz

VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 10:02:44 718 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:02:45 138.0 .
03/08/2020 10:02:46 901 Nazev souboru Soubor 298

#
1
2
3
03/08/2020 10:02:47 4
03/08/2020 10:02:48 5 1620
03/08/2020 10:02:50 6
03/08/2020 10:02:56 7
03/08/2020 10:02:57 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 80.2
03/08/2020 1 11 1040
03/08/2020 10:03:06 12 95.5
03/08/2020 10:03:07 13 682
03/08/2020 10:03:08 14 784
03/08/2020 10:03:17 15 917
03/08/2020 10:03:19 16 86.5
03/08/2020 10:03:30 17 76.4
03/08/2020 10:03:31 18 54.9
03/08/2020 10:03:33 19 1040
03/08/2020 10:03:52 20 85.7
03/08/2020 10:03:54 21 934
03/08/2020 10:03:55 2 96.6
03/08/2020 10:03:57 23 1290
03/08/2020 10:04:01 24 1380
03/08/2020 10:04:02 25 1010
03/08/2020 10:04:04 2% 1720
03/08/2020 10:04:12 27 100.0
03/08/2020 10:04:13 2 75.0
03/08/2020 10:04:14 29 59.1
03/08/2020 10:04:16 30 1090
03/08/2020 10:04:17 31 689
03/08/2020 10:04:18 32 61.3
03/08/2020 10:04:20 33 705
03/08/2020 10:04:21 34 146.0
03/08/2020 10:04:23 35 1280
03/08/2020 10:04:25 36 1190
03/08/2020 10 37 942
03/08/2020 1 38 1520
03/08/2020 1 39 1470
03/08/2020 1 40 1830
03/08/2020 10:04:35 41 96.0
03/08/2020 10:04:36 42 1190
03/08/2020 10:04:38 43 1050
03/08/2020 10:04:41 44 1400
03/08/2020 10:04:43 45 86.3
03/08/2020 10:04:45 46 49.5
03/08/2020 10:04:46 47 519
03/08/2020 10:04:48 48 63.0
03/08/2020 10:04:50 49 898
03/08/2020 10:04:52 50 1090

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC
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| I I | TECHTEST -Srzl?rlezilscteiqg www.techtest.cz

S.r.o.
Corrosion Protection Services Jaromér 551 01 infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO |'|- !' TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru Udai R

e o pristroji

N&zev souboru Soubor 299 o = p. 4
Typ pristroje

Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje

Podet hodnot 51 Sonda Typ

‘ Sér. C. Sondy
Maximum 226.0 ym Datum vytvoreni
Minimum 73.6 ym Datum prvni hodnoty
Smérodatna odchylka 37.18 ym Datum posledni hodnoty
+30 234.68 ym Kalibraéni metoda
-30 11.62 pm Nazev souboru v pfistroji
Koeficient variace 30.2%

Meze souboru DFT - Histogram

Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 51 (100.0%)
Polet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:06:48
03/08/2020 10:06:51
03/08/2020 10:08:32
Hladka

Soubor 299

24.8.2020
o 2 ; & 8‘ 10 2‘2 1'4 186 18 ZIV Z'Z 24
= - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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Pocet hodnat
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:06:51 105.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:06:53 105.0 .
03/08/2020 10:06:54 136.0 Nazev souboru Soubor 299

#
1
2
3
03/08/2020 10:06:55 4
03/08/2020 10:06:56 5 74.3
03/08/2020 10:06:58 6
03/08/2020 10:06:59 7
03/08/2020 10:07:01 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 1050
03/08/2020 1 11 1170
03/08/2020 10:07:10 12 186.0
03/08/2020 10:07:11 13 89.1
03/08/2020 10:07:12 14 106.0
03/08/2020 10:07:14 15 1140
03/08/2020 10:07:29 16 758
03/08/2020 10:07:30 17 160.0
03/08/2020 10:07:31 18 1710
03/08/2020 10:07:32 19 1120
03/08/2020 10:07:33 20 106.0
03/08/2020 10:07:34 21 2190
03/08/2020 10:07:36 2 1270
03/08/2020 10:07:38 23 1030
03/08/2020 10:07:39 24 1030
03/08/2020 10:07:45 25 1490
03/08/2020 10:07:46 2% 94.5
03/08/2020 10:07:47 27 1150
03/08/2020 10:07:48 2 1740
03/08/2020 10:07:55 29 1350
03/08/2020 10:07:57 30 1010
03/08/2020 10:07:58 31 105.0
03/08/2020 10:07:59 32 781
03/08/2020 10:08:00 33 86.3
03/08/2020 10:08:02 34 1180
03/08/2020 10:08:03 35 117.0
03/08/2020 10:08:04 36 1110
03/08/2020 10 37 109.0
03/08/2020 1 38 106.0
03/08/2020 1 39 1010
03/08/2020 1 40 108.0
03/08/2020 10:08:11 41 896
03/08/2020 10:08:13 42 1120
03/08/2020 10:08:15 43 1170
03/08/2020 10:08:23 44 75.5
03/08/2020 10:08:24 45 1400
03/08/2020 10:08:26 46 81.0
03/08/2020 10:08:27 47 1470
03/08/2020 10:08:29 48 736
03/08/2020 10:08:30 49 1820
03/08/2020 10:08:31 50 2010
03/08/2020 10:08:32 51 146.0

1050

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC
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T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT

Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

400 |

300 -

200 -

24.8.2020

Soubor 300 l'ldajio pjl’l'stl'ﬂji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje
50 Sonda Typ
‘ Sér. C. Sondy
456.0 ym Datum vytvoreni
75.3 ym Datum prvni hodnoty
69.48 ym Datum posledni hodnoty
351.43 pm Kalibracni metoda
-65.45 um Nazev souboru v pfistroji
48.6%
DFT - Histogram
340.0 ym
48 (96.0%)
2 (4.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

Lt L

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:10:04
03/08/2020 10:10:07
03/08/2020 10:11:35
Hladka

Soubor 300

Frekvence (podet hodhat)

100 -

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 10:10:07 141.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:10:08 90.0 .
03/08/2020 10:10-10 1160 Nazev souboru Soubor 300

#

1

2

3;
03/08/2020 10:10:11 4 121.0
03/08/2020 10:10:12 5 896
03/08/2020 10:10:13 6
03/08/2020 10:10:15 7
03/08/2020 10:10:17 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 1110
03/08/2020 1 11 106.0
03/08/2020 10:10:26 12 1020
03/08/2020 10:10:28 13 89.0
03/08/2020 10:10:29 14 1180
03/08/2020 10:10:30 15 4250
03/08/2020 10:10:31 16 1200
03/08/2020 10:10:33 17 1130
03/08/2020 10:10:35 18 1120
03/08/2020 10:10:36 19 753
03/08/2020 10:10:38 20 2120
03/08/2020 10:10:44 21 456.0
03/08/2020 10:10:45 2 1720
03/08/2020 10:10:46 23 1230
03/08/2020 10:10:47 24 1100
03/08/2020 10:10:48 25 1250
03/08/2020 10:10:49 2% 923
03/08/2020 10:10:51 27 1300
03/08/2020 10:10:52 2 1930
03/08/2020 10:10:53 29 9438
03/08/2020 10:10:55 30 1500
03/08/2020 10:10:56 31 1040
03/08/2020 10:10:57 32 1230
03/08/2020 10:11:01 33 1220
03/08/2020 10:11:04 34 1310
03/08/2020 10:11:05 35 196.0
03/08/2020 10:11:06 36 86.7
03/08/2020 10 37 1310
03/08/2020 1 38 1080
03/08/2020 1 39 150.0
03/08/2020 1 40 154.0
03/08/2020 10:11:23 41 1780
03/08/2020 10:11:24 42 1230
03/08/2020 10:11:26 43 1510
03/08/2020 10:11:27 44 1310
03/08/2020 10:11:29 45 1540
03/08/2020 10:11:30 46 1210
03/08/2020 10:11:31 47 1180
03/08/2020 10:11:33 48 1630
03/08/2020 10:11:34 49 1980
03/08/2020 10:11:35 50 1700

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infolatechtest.cz VAT: CZ 28824440
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

T

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum
Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

Soubor 301

50
284.0 ym ‘
54.9 ym
42.07 pm
241.95 ym
-10.49 pm
36.4%

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

Lt L

Udaje o piistroji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje
Sonda Typ
Sér. C. Sondy
Datum vytvoreni
Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda
Nazev souboru v pfistroji

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:13:46
03/08/2020 10:13:49
03/08/2020 10:15:12
Hladka
Soubor 301

10 20

Frekvence (podet hochat)

24.8.2020
DFT - Graf jednotlivych hodnot
300 -|
200 -|
£
2
2
A
R g - = |
\ ‘.\ |
V

2 E 2 4 E

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 10:13:49 96.7 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:13:50 105.0 .
03/08/2020 10:13-51 10810 Nazev souboru Soubor 301

#

1

2

3
03/08/2020 10:13:52 4 71.2
03/08/2020 10:13:53 5 926
03/08/2020 10:13:54 6 1190
03/08/2020 10:13:55 7 106.0
03/08/2020 10:13:59 8 1020

9

03/08/2020 1 778

03/08/2020 1 10 1340
03/08/2020 1 11 1150
03/08/2020 10:14:05 12 1220
03/08/2020 10:14:06 13 838
03/08/2020 10:14:10 14 1370
03/08/2020 10:14:12 15 64.1
03/08/2020 10:14:13 16 169.0
03/08/2020 10:14:14 17 1190
03/08/2020 10:14:15 18 88.4
03/08/2020 10:14:17 19 1030
03/08/2020 10:14:18 20 734
03/08/2020 10:14:19 21 549
03/08/2020 10:14:23 2 1010
03/08/2020 10:14:24 23 1140
03/08/2020 10:14:25 24 1020
03/08/2020 10:14:29 25 1730
03/08/2020 10:14:30 2% 1610
03/08/2020 10:14:31 27 1210
03/08/2020 10:14:33 2 734
03/08/2020 10:14:34 29 830
03/08/2020 10:14:35 30 66.9
03/08/2020 10:14:42 31 1790
03/08/2020 10:14:43 32 2080
03/08/2020 10:14:44 33 1590
03/08/2020 10:14:45 34 2840
03/08/2020 10:14:46 35 1830
03/08/2020 10:14:47 36 99.5
03/08/2020 10 37 166.0
03/08/2020 1 38 85.3
03/08/2020 1 39 911
03/08/2020 1 40 770
03/08/2020 10:14:57 41 1500
03/08/2020 10:14:58 42 1140
03/08/2020 10:14:59 43 1050
03/08/2020 10:15:00 44 136.0
03/08/2020 10:15:01 45 820
03/08/2020 10:15:07 46 953
03/08/2020 10:15:08 47 935
03/08/2020 10:15:09 48 984
03/08/2020 10:15:10 49 1200
03/08/2020 10:15:12 50 1230

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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T

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

190

180

170

160

150

Soubor 302

50

185.0 ym ‘
58.2 ym
24.00 ym
167.70 pm
23.68 ym
25.1%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

i [ECHTEST

Lt L

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:16:55
03/08/2020 10:16:58
03/08/2020 10:18:06
Hladka

Soubor 302

10

11

12

Frekvence (podet hochat)

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

24 2

Poget hodnet

2

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 10:16:58 90.2 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:16:59 117.0 .
03/08/2020 10:17-00 735 Nazev souboru Soubor 302

#
1
2
3
03/08/2020 10:17:01 4
03/08/2020 10:17:02 5 116.0
03/08/2020 10:17:04 6
03/08/2020 10:17:05 7
03/08/2020 10:17:06 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 914
03/08/2020 1 11 80.3
03/08/2020 10:17:11 12 76.4
03/08/2020 10:17:12 13 106.0
03/08/2020 10:17:13 14 81.0
03/08/2020 10:17:14 15 94.4
03/08/2020 10:17:16 16 1030
03/08/2020 10:17:17 17 1150
03/08/2020 10:17:18 18 808
03/08/2020 10:17:19 19 913
03/08/2020 10:17:20 20 58.2
03/08/2020 10:17:22 21 76.2
03/08/2020 10:17:22 2 60.0
03/08/2020 10:17:24 23 825
03/08/2020 10:17:25 24 723
03/08/2020 10:17:26 25 792
03/08/2020 10:17:27 2% 1150
03/08/2020 10:17:28 27 856
03/08/2020 10:17:30 2 985
03/08/2020 10:17:30 29 636
03/08/2020 10:17:31 30 1230
03/08/2020 10:17:32 31 1040
03/08/2020 10:17:34 32 96.2
03/08/2020 10:17:43 33 852
03/08/2020 10:17:44 34 818
03/08/2020 10:17:45 35 793
03/08/2020 10:17:46 36 1050
03/08/2020 10 37 99.7
03/08/2020 1 38 60.1
03/08/2020 1 39 825
03/08/2020 1 40 90.3
03/08/2020 10:17:53 41 76.7
03/08/2020 10:17:54 42 843
03/08/2020 10:17:55 43 799
03/08/2020 10:17:57 44 1110
03/08/2020 10:18:00 45 1100
03/08/2020 10:18:02 46 1210
03/08/2020 10:18:03 47 160.0
03/08/2020 10:18:04 48 79.9
03/08/2020 10:18:05 49 1850
03/08/2020 10:18:06 50 949

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaroméf, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infoldtechtest.cz VAT: CZ 28824440
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

T

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

200 -

Tlouitla (um)

Soubor 303 l'ldajio pjl‘l'strnji
Typ pristroje
Sériové €islo pristroje
50 Sonda Typ
\ Sér. C. Sondy
251.0 ym Datum vytvoreni
54.4 ym Datum prvni hodnoty
43.10 ym Datum posledni hodnoty
251.34 ym Kalibracni metoda
-7.27 ym Nazev souboru v pfistroji
35.3%
DFT - Histogram
340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:19:39
03/08/2020 10:19:42
03/08/2020 10:21:00
Hladka

Soubor 303

3 8 10 12

14 15 18 20 2 e

Frekvence (podet hochat)

100 - { £
\ |

18 20 2 2 2 2
Poget hodnet

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
VAT: CZ 28824440
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:19:42 2340 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:19:43 1710 z
03/08/2020 10:19:44 2270 Nazev souboru Soubor 303

#
1
2
3
03/08/2020 10:19:45 4
03/08/2020 10:19:46 5 1470
03/08/2020 10:19:47 6
03/08/2020 10:19:48 7
03/08/2020 10:19:49 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 1190
03/08/2020 1 11 1890
03/08/2020 10:19:55 12 987
03/08/2020 10:19:55 13 76.3
03/08/2020 10:19:57 14 733
03/08/2020 10:19:58 15 1260
03/08/2020 10:20:00 16 1370
03/08/2020 10:20:01 17 168.0
03/08/2020 10:20:02 18 1010
03/08/2020 10:20:03 19 109.0
03/08/2020 10:20:04 20 1250
03/08/2020 10:20:05 21 847
03/08/2020 10:20:06 2 96.4
03/08/2020 10:20:12 23 824
03/08/2020 10:20:13 24 776
03/08/2020 10:20:17 25 1520
03/08/2020 10:20:18 2% 87.0
03/08/2020 10:20:20 27 833
03/08/2020 10:20:21 2 164.0
03/08/2020 10:20:22 29 8438
03/08/2020 10:20:23 30 1040
03/08/2020 10:20:34 31 76.2
03/08/2020 10:20:35 32 68.3
03/08/2020 10:20:36 33 54.4
03/08/2020 10:20:37 34 1160
03/08/2020 10:20:39 35 1280
03/08/2020 10:20:40 36 109.0
03/08/2020 10 37 1170
03/08/2020 1 38 90.6
03/08/2020 1 39 1200
03/08/2020 1 40 1300
03/08/2020 10:20:46 41 86.4
03/08/2020 10:20:47 42 1340
03/08/2020 10:20:48 43 2510
03/08/2020 10:20:49 44 166.0
03/08/2020 10:20:50 45 168.0
03/08/2020 10:20:56 46 1390
03/08/2020 10:20:57 47 1200
03/08/2020 10:20:58 48 738
03/08/2020 10:20:59 49 90.6
03/08/2020 10:21:00 50 1040

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 JaroméF, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440 www.techtest.cz CRN: 28824440
DIC: CZ 28824440 infolatechtest.cz VAT: CZ 28824440

168



TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

E TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Ty TECHTEST

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 304 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 190.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:22:43
Minimum 38.6 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:22:46
Smérodatna odchylka 3840 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:24:04
+30 218.51 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -11.90 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 304
Koeficient variace 37.2%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

Tlowtka (1)

24.8.2020
15
= - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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A
A\
180 {4 i
[ I
i fl
170 o = 1
| [ Al ~
160 H / it /
Il | \ /
150 i £ 4 I |
it | { \
Al / =
14 I f { i
i | | \
130 4 b / / |
8 = / | y
EECE — : / [ \
2 = / j /
% g | / +
R — ] \ f { e
£ (O = | J n | /
+ T i 7 i 7 1 yi
| / | \ /
‘ / = —
| { / \ { ]
'\ / / ) \=
{ 7
| i /
1 | 7/
A / \ v
\ f L}
/ /
/
50 /
4 ] 3 N/
30
2 4 13 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3% ) 40 42 “ 4% 48 50
Pocet hodnat

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

CRN: 28824440

www.techtest.cz
VAT: CZ 28824440

infol@techtest.cz
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:22:46 833 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:22:47 109.0 z
03/08/2020 10:22:48 61.0 Nazev souboru Soubor 304

#
1
2
3
03/08/2020 10:22:49 4
03/08/2020 10:22:51 5 63.7
03/08/2020 10:22:52 6
03/08/2020 10:22:53 7
03/08/2020 10:22:54 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 50.7
03/08/2020 1 11 386
03/08/2020 10:23:00 12 58.3
03/08/2020 10:23:03 13 1150
03/08/2020 10:23:03 14 1260
03/08/2020 10:23:05 15 1040
03/08/2020 10:23:07 16 1320
03/08/2020 10:23:08 17 190.0
03/08/2020 10:23:15 18 1630
03/08/2020 10:23:16 19 1170
03/08/2020 10:23:19 20 1480
03/08/2020 10:23:20 21 1090
03/08/2020 10:23:21 2 1520
03/08/2020 10:23:22 23 1260
03/08/2020 10:23:25 24 1240
03/08/2020 10:23:26 25 1330
03/08/2020 10:23:28 2% 64.2
03/08/2020 10:23:29 27 1530
03/08/2020 10:23:32 2 1230
03/08/2020 10:23:33 29 1810
03/08/2020 10:23:34 30 90.1
03/08/2020 10:23:42 31 632
03/08/2020 10:23:43 32 854
03/08/2020 10:23:44 33 59.9
03/08/2020 10:23:45 34 584
03/08/2020 10:23:46 35 105.0
03/08/2020 10:23:48 36 1010
03/08/2020 10 37 77.3
03/08/2020 1 38 1120
03/08/2020 1 39 709
03/08/2020 1 40 1130
03/08/2020 10:23:53 41 701
03/08/2020 10:23:54 42 1070
03/08/2020 10:23:55 43 166.0
03/08/2020 10:23:56 44 1610
03/08/2020 10:23:57 45 1180
03/08/2020 10:23:58 46 628
03/08/2020 10:24:00 47 80.5
03/08/2020 10:24:01 48 1110
03/08/2020 10:24:02 49 106.0
03/08/2020 10:24:04 50 109.0
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TechTest, s.r.o.
Semonice 110

E TECHTEST

SiEe) www.techtest.cz
Corrosion Protection Services

infoldtechtest.cz

ICO: 28824440

JaroméF 551 01 DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

E TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Tlouitla (um)

Oznadeni souboru Frm Fstroi
e o pristroji
Nazev souboru Soubor 305 s - p. ]
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 139.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:26:13
Minimum 27.4 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:26:15
Smérodatna odchylka 2745 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:27:31
+30 145.60 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -19.11 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 305
Koeficient variace 43.4%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym 140
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%) "
100
g
% 20
Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.
Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek .
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020 "
20
15 16
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:26:15 689 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:26:16 698 z
03/08/2020 10:26:17 526 Nazev souboru Soubor 305

#
1
2
3
03/08/2020 10:26:18 4
03/08/2020 10:26:19 5 406
03/08/2020 10:26:20 6
03/08/2020 10:26:21 7
03/08/2020 10:26:22 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 36.6
03/08/2020 1 11 36.1
03/08/2020 10:26:27 12 377
03/08/2020 10:26:28 13 444
03/08/2020 10:26:30 14 57.5
03/08/2020 10:26:31 15 274
03/08/2020 10:26:32 16 319
03/08/2020 10:26:34 17 989
03/08/2020 10:26:36 18 710
03/08/2020 10:26:43 19 78.5
03/08/2020 10:26:44 20 586
03/08/2020 10:26:45 21 1190
03/08/2020 10:26:46 2 853
03/08/2020 10:26:47 23 589
03/08/2020 10:26:48 24 471
03/08/2020 10:26:49 25 897
03/08/2020 10:26:50 2% 654
03/08/2020 10:26:51 27 86.2
03/08/2020 10:26:52 2 76.7
03/08/2020 10:26:53 29 936
03/08/2020 10:27:04 30 741
03/08/2020 10:27:05 31 742
03/08/2020 10:27:06 32 1330
03/08/2020 10:27:08 33 64.3
03/08/2020 10:27:09 34 619
03/08/2020 10:27:12 35 320
03/08/2020 10:27:12 36 293
03/08/2020 10 37 56.1
03/08/2020 1 38 36.2
03/08/2020 1 39 36.7
03/08/2020 1 40 398
03/08/2020 10:27:19 41 631
03/08/2020 10:27:20 42 310
03/08/2020 10:27:21 43 624
03/08/2020 10:27:22 44 401
03/08/2020 10:27:23 45 51.1
03/08/2020 10:27:25 46 496
03/08/2020 10:27:27 47 1390
03/08/2020 10:27:29 48 1170
03/08/2020 10:27:30 49 36.3
03/08/2020 10:27:31 50 678
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru

Statistika souboru
Polet hodnot

Maximum

Minimum
Smérodatna odchylka
+30

-30

Koeficient variace

Meze souboru

Horni mez

Spodni mez

NDFT

Podet hodnot < NDFT
Polet hodnot >= NDFT

Soubor 306

50

173.0 ym ‘
329 um
25.25 um
159.85 pm
8.32 ym
30.0%

DFT - Histogram

340.0 ym
50 (100.0%)
0(0.0%)

Tlowtka (1)

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

T

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:29:16
03/08/2020 10:29:18
03/08/2020 10:30:36
Hladka

Soubor 306

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

Frekvence (podet hochat)

DFT - Graf jednotlivych hodnot

120
170 |
160 I

150 - —

130 = t—
120 4

110

Tlouitla (um)

2 4 3 2 10 2 14 16 18 20 2 24 2 2 0 2 4 E E 4 42 “ 4 48 50
Poget hodnet
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 10:29:18 789 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:29:19 1250 .
03/08/2020 10:29:20 1170 Nazev souboru Soubor 306

#
1
2
3
03/08/2020 10:29:21 4
03/08/2020 10:29:22 5 534
03/08/2020 10:29:23 6
03/08/2020 10:29:24 7
03/08/2020 10:29:25 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 96.3
03/08/2020 1 11 7738
03/08/2020 10:29:32 12 1240
03/08/2020 10:29:33 13 329
03/08/2020 10:29:34 14 856
03/08/2020 10:29:35 15 828
03/08/2020 10:29:36 16 107.0
03/08/2020 10:29:37 17 79.4
03/08/2020 10:29:38 18 1280
03/08/2020 10:29:39 19 1130
03/08/2020 10:29:40 20 89.9
03/08/2020 10:29:45 21 46.7
03/08/2020 10:29:46 2 797
03/08/2020 10:29:48 23 753
03/08/2020 10:29:49 24 65.9
03/08/2020 10:29:50 25 531
03/08/2020 10:29:51 2% 591
03/08/2020 10:29:52 27 434
03/08/2020 10:29:53 2 732
03/08/2020 10:29:55 29 66.2
03/08/2020 10:29:56 30 59.9
03/08/2020 10:30:01 31 616
03/08/2020 10:30:02 32 66.5
03/08/2020 10:30:03 33 797
03/08/2020 10:30:04 34 86.6
03/08/2020 10:30:05 35 94.1
03/08/2020 10:30:06 36 808
03/08/2020 10 37 91.0
03/08/2020 1 38 956
03/08/2020 1 39 839
03/08/2020 1 40 823
03/08/2020 10:30:12 41 844
03/08/2020 10:30:28 42 797
03/08/2020 10:30:29 43 64.5
03/08/2020 10:30:30 44 1140
03/08/2020 10:30:31 45 1730
03/08/2020 10:30:32 46 71.5
03/08/2020 10:30:33 47 106.0
03/08/2020 10:30:34 48 99.0
03/08/2020 10:30:35 49 834
03/08/2020 10:30:36 50 626
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E TECHTEST

TechTest, s.r.o.
Semonice 110

S.r.o.
Gorrosion Protection Services Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

ICO: 28824440

www.techtest.cz

info@techtest.cz DiC: CZ28824440

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 307 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 269.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:32:31
Minimum 49.9 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:32:38
Smérodatna odchylka 37.95 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:34:05
+30 215.06 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 -12.65 um Nazev souboru v pfistroji Soubor 307
Koeficient variace 37.5%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

200 - R

Frekvence (podet hochat)

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

www.techtest.cz
infol@techtest.cz

CRN: 28824440
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175



S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:32:38 69.1 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:32:39 104.0 z
03/08/2020 10:32:41 499 Nazev souboru Soubor 307

#
1
2
3
03/08/2020 10:32:42 4
03/08/2020 10:32:43 5 61.1
03/08/2020 10:32:44 6
03/08/2020 10:32:45 7
03/08/2020 10:32:46 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 166.0
03/08/2020 1 11 715
03/08/2020 10:32:50 12 856
03/08/2020 10:32:54 13 1280
03/08/2020 10:32:55 14 165.0
03/08/2020 10:32:57 15 1110
03/08/2020 10:32:58 16 1050
03/08/2020 10:32:59 17 904
03/08/2020 10:33:00 18 116.0
03/08/2020 10:33:02 19 1150
03/08/2020 10:33:03 20 84.3
03/08/2020 10:33:07 2 1130
03/08/2020 10:33:08 2 703
03/08/2020 10:33:09 23 56.4
03/08/2020 10:33:11 2 526
03/08/2020 10°33'12 25 701
03/08/2020 10°33'13 % 776
03/08/2020 10:33:25 27 967
03/08/2020 10:33:26 2 644
03/08/2020 10:33:27 29 927
03/08/2020 10:33:28 30 827
03/08/2020 10:33:29 31 728
03/08/2020 10:33:30 32 108.0
03/08/2020 10°33:31 33 67.5
03/08/2020 10:33:32 34 66.5
03/08/2020 10:33:33 35 953
03/08/2020 10:33:34 36 990
03/08/2020 10 37 6838
03/08/2020 1 38 979
03/08/2020 1 39 1260
03/08/2020 1 40 933
03/08/2020 10:33:39 41 1160
03/08/2020 10°33:40 42 1720
03/08/2020 10°33:41 43 1230
03/08/2020 10:33:42 44 1450
03/08/2020 10:33:59 45 1270
03/08/2020 10:34:01 46 106.0
03/08/2020 10:34:02 47 1200
03/08/2020 10:34:03 48 9538
03/08/2020 10:34:04 49 1330
03/08/2020 10:34:05 50 63.1
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TechTest, s.r.o.

TECHTEST

. Semonice 110
Corrosion Protection Services

Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

DFT - Graf jednotlivych hodnot

Tlouitla (um)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

200 -

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 308 o
Typ pristroje

Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje
Podet hodnot 50 Sonda Typ

\ Sér. C. Sondy
Maximum 231.0 ym Datum vytvoreni
Minimum 47.6 ym Datum prvni hodnoty
Smérodatna odchylka 40.12 ym Datum posledni hodnoty
+30 232.17 ym Kalibraéni metoda
-30 -8.56 ym Nazev souboru v pfistroji
Koeficient variace 35.9%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:36:30
03/08/2020 10:36:32
03/08/2020 10:37:41
Hladka

Soubor 308

0 2 4 3 8 10 2 14

Frekvence (podet hochat)

100 -

2 4 3 2 10 2 14 16 18 20 2 2 2 2 E 2 4 E E
Poget hodnet
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:36:32 187.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:36:33 136.0 z
03/08/2020 10:36:34 859 Nazev souboru Soubor 308

#
1
2
3
03/08/2020 10:36:35 4
03/08/2020 10:36:36 5 131.0
03/08/2020 10:36:38 6
03/08/2020 10:36:40 7
03/08/2020 10:36:41 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 1530
03/08/2020 1 11 1220
03/08/2020 10:36:45 12 2310
03/08/2020 10:36:46 13 1730
03/08/2020 10:36:49 14 498
03/08/2020 10:36:50 15 81.3
03/08/2020 10:36:51 16 79.6
03/08/2020 10:36:52 17 54.1
03/08/2020 10:36:53 18 63.3
03/08/2020 10:36:54 19 476
03/08/2020 10:36:56 20 1160
03/08/2020 10:36:59 21 841
03/08/2020 10:37:00 2 907
03/08/2020 10:37:01 23 1030
03/08/2020 10:37:02 24 1260
03/08/2020 10:37:03 25 1170
03/08/2020 10:37:05 2% 839
03/08/2020 10:37:06 27 79.6
03/08/2020 10:37:07 2 799
03/08/2020 10:37:08 29 1420
03/08/2020 10:37:10 30 1350
03/08/2020 10:37:11 31 96.6
03/08/2020 10:37:22 32 67.0
03/08/2020 10:37:23 33 1090
03/08/2020 10:37:24 34 89.4
03/08/2020 10:37:25 35 712
03/08/2020 10:37:26 36 86.8
03/08/2020 10 37 159.0
03/08/2020 1 38 1940
03/08/2020 1 39 90.6
03/08/2020 1 40 151.0
03/08/2020 10:37:32 41 2170
03/08/2020 10:37:33 42 96.1
03/08/2020 10:37:34 43 1080
03/08/2020 10:37:35 44 1110
03/08/2020 10:37:36 45 1110
03/08/2020 10:37:37 46 1150
03/08/2020 10:37:38 47 1350
03/08/2020 10:37:39 48 1040
03/08/2020 10:37:40 49 958
03/08/2020 10:37:41 50 1180
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

T

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru
N&zev souboru Soubor 309
Statistika souboru
Polet hodnot 50
Maximum 175.0 ym
Minimum 62.4 ym
Smérodatna odchylka 24.54 ym
+30 180.48 pm
-30 3321 um
Koeficient variace 23.0%
Meze souboru
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Pofet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Polet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Udaje o piistroji

Typ pristroje

Sériové €islo pristroje
Sonda Typ

Sér. C. Sondy

Datum vytvoreni

Datum prvni hodnoty
Datum posledni hodnoty
Kalibraéni metoda

Nazev souboru v pfistroji

DFT - Histogram

Tlowtka (1)

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:39:52
03/08/2020 10:39:55
03/08/2020 10:41:02
Hladka

Soubor 309

24.8.2020
0 1 2 3 4 5 l‘» 7 8 1 12 13 14 1'5 16 17 18
= - - Frekvence (podet hodnat)
DFT - Graf jednotlivych hodnot
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Poget hodnet
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 10:39:55 99.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:39:56 920 .
03/08/2020 10:39:57 1100 Nazev souboru Soubor 309

#
1
2
3
03/08/2020 10:39:58 4
03/08/2020 10:39:59 5 904
03/08/2020 10:40:01 6
03/08/2020 10:40:02 7
03/08/2020 10:40:03 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 1350
03/08/2020 1 11 1020
03/08/2020 10:40:07 12 939
03/08/2020 10:40:08 13 1370
03/08/2020 10:40:09 14 1180
03/08/2020 10:40:11 15 629
03/08/2020 10:40:12 16 1030
03/08/2020 10:40:13 17 1260
03/08/2020 10:40:14 18 1100
03/08/2020 10:40:15 19 109.0
03/08/2020 10:40:16 20 1020
03/08/2020 10:40:17 21 85.7
03/08/2020 10:40:18 2 97.3
03/08/2020 10:40:19 23 987
03/08/2020 10:40:20 24 1480
03/08/2020 10:40:21 25 1080
03/08/2020 10:40:23 2% 1210
03/08/2020 10:40:24 27 831
03/08/2020 10:40:25 2 1040
03/08/2020 10:40:26 29 97.3
03/08/2020 10:40:29 30 1040
03/08/2020 10:40:30 31 722
03/08/2020 10:40:31 32 1220
03/08/2020 10:40:33 33 856
03/08/2020 10:40:44 34 913
03/08/2020 10:40:45 35 90.4
03/08/2020 10:40:46 36 826
03/08/2020 10 37 1110
03/08/2020 1 38 1100
03/08/2020 1 39 146.0
03/08/2020 1 40 1140
03/08/2020 10:40:52 41 1370
03/08/2020 10:40:53 42 1610
03/08/2020 10:40:54 43 1750
03/08/2020 10:40:55 44 108.0
03/08/2020 10:40:56 45 1370
03/08/2020 10:40:58 46 624
03/08/2020 10:40:59 47 69.7
03/08/2020 10:41:00 48 899
03/08/2020 10:41:01 49 79.4
03/08/2020 10:41:02 50 1050
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S.r.o.
Corrosion Protection Services

E TECHTEST

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru

ICO: 28824440

www.techtest.cz

info@techtest.cz DiC: CZ28824440

Ty TECHTEST

Udaje o piistroji

Nazev souboru Soubor 310 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 303.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:43:01
Minimum 62.8 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:43:06
Smérodatna odchylka 4557 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:44:19
+30 259.44 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -13.98 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 310
Koeficient variace 37.1%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot
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Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 10:43:06 90.7 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:43:07 88.6 .
03/08/2020 10:43-08 1030 Nazev souboru Soubor 310

#
1
2
3
03/08/2020 10:43:09 4
03/08/2020 10:43:10 5 1260
03/08/2020 10:43:11 6
03/08/2020 10:43:12 7
03/08/2020 10:43:15 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 958
03/08/2020 1 11 878
03/08/2020 10:43:22 12 1240
03/08/2020 10:43:23 13 812
03/08/2020 10:43:24 14 67.3
03/08/2020 10:43:25 15 86.4
03/08/2020 10:43:28 16 69.8
03/08/2020 10:43:29 17 86.2
03/08/2020 10:43:30 18 101.0
03/08/2020 10:43:31 19 1400
03/08/2020 10:43:33 20 1280
03/08/2020 10:43:34 21 1340
03/08/2020 10:43:39 2 2410
03/08/2020 10:43:40 23 2150
03/08/2020 10:43:41 24 1530
03/08/2020 10:43:42 25 1820
03/08/2020 10:43:43 2% 1780
03/08/2020 10:43:44 27 1050
03/08/2020 10:43:45 2 1170
03/08/2020 10:43:46 29 1520
03/08/2020 10:43:47 30 929
03/08/2020 10:43:48 31 180.0
03/08/2020 10:43:49 32 1320
03/08/2020 10:43:50 33 1700
03/08/2020 10:43:52 34 1150
03/08/2020 10:43:53 35 3030
03/08/2020 10:44:04 36 80.0
03/08/2020 10 37 109.0
03/08/2020 1 38 104.0
03/08/2020 1 39 1280
03/08/2020 1 40 119.0
03/08/2020 10:44:09 41 1080
03/08/2020 10:44:10 42 1500
03/08/2020 10:44:11 43 1130
03/08/2020 10:44:12 44 1020
03/08/2020 10:44:13 45 844
03/08/2020 10:44:14 46 86.8
03/08/2020 10:44:15 47 1810
03/08/2020 10:44:17 48 1020
03/08/2020 10:44:18 49 1170
03/08/2020 10:44:19 50 628
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TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

T

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 311 o
Typ pristroje
Statistika souboru Sérioveé Cislo pristroje
Podet hodnot 50 Sonda Typ
\ Sér. C. Sondy

Maximum 284.0 ym Datum vytvoreni
Minimum 44.8 ym Datum prvni hodnoty
Smérodatna odchylka 60.94 ym Datum posledni hodnoty
+30 280.16 ym Kalibraéni metoda

-30 -85.49 ym Nazev souboru v pfistroji
Koeficient variace 62.6%

Meze souboru DFT - Histogram

Horni mez -

Spodni mez -

NDFT 340.0 ym

Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)

Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

ICO: 28824440

DiC: CZ28824440

E TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Elcometer 456/4
TLO6837

FNF1

UA13149
03/08/2020 10:46:32
03/08/2020 10:46:40
03/08/2020 10:47:51
Hladka

Soubor 311

Frekvence (podet hodhat)

DFT - Graf jednotlivych hodnot
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas Tloust'’ka (pm) v .
03/08/2020 10:46:40 60.8 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:46:41 60.4 z
03/08/2020 104642 480 Nazev souboru Soubor 311

#
1
2
3
03/08/2020 10:46:43 4
03/08/2020 10:46:44 5 65.3
03/08/2020 10:46:45 6
03/08/2020 10:46:46 7
03/08/2020 10:46:47 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 90.0
03/08/2020 1 11 57.2
03/08/2020 10:46:52 12 70.5
03/08/2020 10:46:53 13 528
03/08/2020 10:46:54 14 796
03/08/2020 10:46:55 15 50.1
03/08/2020 10:47:01 16 107.0
03/08/2020 10:47:02 17 611
03/08/2020 10:47:04 18 84.1
03/08/2020 10:47:04 19 6438
03/08/2020 10:47:08 20 50.6
03/08/2020 10:47:09 21 753
03/08/2020 10:47:10 2 54.3
03/08/2020 10:47:11 23 877
03/08/2020 10:47:12 24 783
03/08/2020 10:47:13 25 519
03/08/2020 10:47:15 2% 668
03/08/2020 10:47:16 27 708
03/08/2020 10:47:17 2 883
03/08/2020 10:47:18 29 86.1
03/08/2020 10:47:19 30 773
03/08/2020 10:47:20 31 87.5
03/08/2020 10:47:22 32 743
03/08/2020 10:47:23 33 824
03/08/2020 10:47:31 34 2550
03/08/2020 10:47:32 35 219.0
03/08/2020 10:47:33 36 2170
03/08/2020 10 37 164.0
03/08/2020 1 38 1200
03/08/2020 1 39 284.0
03/08/2020 1 40 251.0
03/08/2020 10:47:38 41 834
03/08/2020 10:47:40 42 95.0
03/08/2020 10:47:41 43 86.7
03/08/2020 10:47:42 44 2190
03/08/2020 10:47:43 45 2050
03/08/2020 10:47:47 46 80.5
03/08/2020 10:47:48 47 477
03/08/2020 10:47:49 48 554
03/08/2020 10:47:50 49 4438
03/08/2020 10:47:51 50 58.1
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Gorrosion Protection Sewié'é% Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO |'|- |' TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU Corrosion Protection Servié'ég

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 312 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 286.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:49:46
Minimum 75.4 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:49:49
Smérodatna odchylka 44,57 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:51:03
+30 257.03 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 -10.39 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 312
Koeficient variace 36.1%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek
michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas Tloust’ka (pm) v .
03/08/2020 10:49:49 100.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:49:50 92.5 .
03/08/2020 10:49:51 754 Nazev souboru Soubor 312

#
1
2
3
03/08/2020 10:49:52 4
03/08/2020 10:49:53 5 926
03/08/2020 10:49:54 6
03/08/2020 10:49:55 7
03/08/2020 10:49:56 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 96.1
03/08/2020 1 11 1160
03/08/2020 10:50:00 12 1090
03/08/2020 10:50:00 13 936
03/08/2020 10:50:02 14 80.3
03/08/2020 10:50:03 15 853
03/08/2020 10:50:04 16 1200
03/08/2020 10:50:05 17 84.1
03/08/2020 10:50:06 18 986
03/08/2020 10:50:07 19 1270
03/08/2020 10:50:08 20 1420
03/08/2020 10:50:09 21 1110
03/08/2020 10:50:10 2 2020
03/08/2020 10:50:11 23 146.0
03/08/2020 10:50:12 24 1540
03/08/2020 10:50:13 25 1510
03/08/2020 10:50:14 2% 1360
03/08/2020 10:50:19 27 81.2
03/08/2020 10:50:20 2 922
03/08/2020 10:50:21 29 1190
03/08/2020 10:50:22 30 1410
03/08/2020 10:50:23 31 96.2
03/08/2020 10:50:25 32 1270
03/08/2020 10:50:26 33 1450
03/08/2020 10:50:27 34 1150
03/08/2020 10:50:29 35 2200
03/08/2020 10:50:29 36 1540
03/08/2020 10 37 1670
03/08/2020 1 38 2430
03/08/2020 1 39 932
03/08/2020 1 40 86.2
03/08/2020 10:50:51 41 984
03/08/2020 10:50:52 42 761
03/08/2020 10:50:53 43 1200
03/08/2020 10:50:54 44 1250
03/08/2020 10:50:55 45 827
03/08/2020 10:50:56 46 1100
03/08/2020 10:50:57 47 1270
03/08/2020 10:50:58 48 1740
03/08/2020 10:50:59 49 1870
03/08/2020 10:51:03 50 286.0
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.

Semonice 110
Jaromeér 551 01

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru

P Udaje o piistroji
Nazev souboru Soubor 313 e
Typ pristroje Elcometer 456/4

Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1

\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 396.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:52:58
Minimum 452 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:53:01
Smérodatna odchylka 70.61 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 10:54:15
+30 331.87 pm Kalibragni metoda Hladka
-30 -91.77 ym Nazev souboru v pFistroji Soubor 313
Koeficient variace 58.8%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 49 (98.0%)
Potet hodnot >= NDFT 1(2.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

Tlowtka (1)

24.8.2020
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:53:01 452 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:53:02 83.5 z
03/08/2020 10:53:03 65.3 Nazev souboru Soubor 313

#
1
2
3
03/08/2020 10:53:04 4
03/08/2020 10:53:05 5 98.7
03/08/2020 10:53:06 6
03/08/2020 10:53:07 7
03/08/2020 10:53:09 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 814
03/08/2020 1 11 1340
03/08/2020 10:53:13 12 99.7
03/08/2020 10:53:15 13 86.2
03/08/2020 10:53:16 14 66.1
03/08/2020 10:53:17 15 160.0
03/08/2020 10:53:19 16 1370
03/08/2020 10:53:20 17 1130
03/08/2020 10:53:21 18 1320
03/08/2020 10:53:23 19 948
03/08/2020 10:53:26 20 471
03/08/2020 10:53:27 21 67.4
03/08/2020 10:53:28 2 706
03/08/2020 10:53:30 23 67.7
03/08/2020 10:53:31 24 51.0
03/08/2020 10:53:32 25 651
03/08/2020 10:53:33 2% 1150
03/08/2020 10:53:34 27 69.8
03/08/2020 10:53:35 2 921
03/08/2020 10:53:36 29 86.7
03/08/2020 10:53:38 30 1230
03/08/2020 10:53:39 31 79.7
03/08/2020 10:53:40 32 898
03/08/2020 10:53:44 33 396.0
03/08/2020 10:53:46 34 2350
03/08/2020 10:53:47 35 1260
03/08/2020 10:53:48 36 109.0
03/08/2020 10 37 1190
03/08/2020 1 38 1230
03/08/2020 1 39 97.0
03/08/2020 1 40 2050
03/08/2020 10:54:01 41 2100
03/08/2020 10:54:02 42 2480
03/08/2020 10:54:03 43 2550
03/08/2020 10:54:04 44 196.0
03/08/2020 10:54:06 45 2200
03/08/2020 10:54:07 46 2780
03/08/2020 10:54:12 47 1310
03/08/2020 10:54:13 48 859
03/08/2020 10:54:14 49 86.0
03/08/2020 10:54:15 50 1100
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TechTest, s.r.o.
Semonice 110

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

E TECHTEST

S.r.o.
Gorrosion Protection Services Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 314 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 371.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 10:58:26
Minimum 83.8 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 10:58:29
Smérodatna odchylka 58.25 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 11:00:30
+30 343.28 ym Kalibraéni metoda Hladka
-30 -6.21 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 314
Koeficient variace 34.6%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 49 (98.0%)
Potet hodnot >= NDFT 1(2.0%)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz

24.8.2020

DFT - Graf jednotlivych hodnot
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 10:58:29 1120 Oznadeni souboru
03/08/2020 10:58:31 126.0 .
03/08/2020 10:58:32 165.0 Nazev souboru Soubor 314

#
1
2
3
03/08/2020 10:58:33 4
03/08/2020 10:58:34 5 2000
03/08/2020 10:58:35 6
03/08/2020 10:58:38 7
03/08/2020 10:58:39 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 107.0
03/08/2020 1 11 92.5
03/08/2020 10:58:45 12 148.0
03/08/2020 10:58:46 13 137.0
03/08/2020 10:58:48 14 149.0
03/08/2020 10:58:52. 15 202.0
03/08/2020 10:58:53 16 299.0
03/08/2020 10:58:56 17 198.0
03/08/2020 10:58:57 18 105.0
03/08/2020 10:59:00 19 121.0
03/08/2020 10:59:07 20 162.0
03/08/2020 10:59:08 21 166.0
03/08/2020 1 09 22 174.0
03/08/2020 1 32 23 128.0
03/08/2020 10:59:33 24 139.0
03/08/2020 10:59:35 25 371.0
03/08/2020 10:59:36 26 308.0
03/08/2020 10:59:37 27 1720
03/08/2020 10:59:38 28 139.0
03/08/2020 10:59:39 29 97.5
03/08/2020 10:59:40 30 108.0
03/08/2020 10:59:42 3 838
03/08/2020 10:59:43 32 111.0
03/08/2020 10:59:44 33 134.0
03/08/2020 10:59:45 34 113.0
03/08/2020 10:59:52 35 1380
03/08/2020 10:59:53 36 1730

37 2400

38 163.0

39 223.0

40 191.0

41 196.0

42 185.0
03/08/2020 11:00:06 43 170.0
03/08/2020 11:00:07 44 1770
03/08/2020 11:00:10 45 158.0
03/08/2020 11:00:11 46 161.0
03/08/2020 11:00:12 47 1190
03/08/2020 11:00:28 48 256.0
03/08/2020 11:00:29 49 219.0
03/08/2020 11:00:30 50 269.0
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TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

TechTest, s.r.o.
Semonice 110
Jaromeér 551 01

PROTOKOL STANOVENI{ TLOUSTKY PKO

www.techtest.cz
infoldtechtest.cz

ICO: 28824440
DiC: CZ28824440

Tlouitla (um)

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

E TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 315 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 51 Sonda Typ FNF1
| Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 499.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 11:27:24
Minimum 87.7 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 11:27:27
Smérodatna odchylka 68.72 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 11:29:21
+30 362.38 um Kalibraéni metoda Hladka
-30 49,94 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 315
Koeficient variace 44.0%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym 0
Podet hodnot < NDFT 49 (96.1%)
Potet hodnot >= NDFT 2 (3.9%)

400

o

Tlowtka (1)
/

Méreni provedl: Ing. Jan Kudacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020

0 10 20
Frekvence (podet hochat)

DFT - Graf jednotlivych hodnot

500 -

|
‘\
400 -

=1
300 - -

200 -

\ J Vi et i o
100 = A [ L. =

TechTest, s.r.0., Semonice 110, 551 01 Jaromér, CZECH REPUBLIC

1C0: 28824440
DIC: CZ 28824440

www.techtest.cz

CRN: 28824440
infol@techtest.cz

VAT: CZ 28824440

191



S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁfieﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI S ———

Datum a cas

Tloust’ka (pm) v
03/08/2020 11:27:27 186.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 11:27:29 131.0 .
03/08/2020 11:27:30 146.0 Nazev souboru Soubor 315

#
1
2
3
03/08/2020 11:27:31 4
03/08/2020 11:27:33 5 1340
03/08/2020 11:27:34 6
03/08/2020 11:27:35 7
03/08/2020 11:27:36 8
03/08/2020 1 9

03/08/2020 1 10 135.0
03/08/2020 1 11 190.0
03/08/2020 11:27:41 12 133.0
03/08/2020 11:27:42 13 376.0
03/08/2020 11:27:43 14 180.0
03/08/2020 11:27:44 15 150.0
03/08/2020 11:27:45 16 1540
03/08/2020 11:27:46 17 1840
03/08/2020 11:27:50 18 136.0
03/08/2020 11:27:50 19 137.0
03/08/2020 11:27:51 20 95.7
03/08/2020 11:27:52 21 87.7
03/08/2020 1 53 22 134.0
03/08/2020 1 54 23 138.0
03/08/2020 11:27:55 24 137.0
03/08/2020 11:27:56 25 101.0
03/08/2020 11:27:58 26 157.0
03/08/2020 11:27:59 27 149.0
03/08/2020 11:28:00 28 114.0
03/08/2020 11:28:02 29 109.0
03/08/2020 11:28:03 30 240.0
03/08/2020 11:28:04 3 1330
03/08/2020 11:28:05 32 105.0
03/08/2020 11:28:06 33 499.0
03/08/2020 11:28:07 34 155.0
03/08/2020 11:28:08 35 218.0
03/08/2020 11:28:09 36 246.0

37 178.0

38 168.0

39 127.0

40 152.0

41 126.0

42 104.0
03/08/2020 11:28:22 43 164.0
03/08/2020 11:28:23 44 1240
03/08/2020 11:28:24 45 216.0
03/08/2020 11:28:25 46 1910
03/08/2020 11:28:26 47 1140
03/08/2020 11:28:27 48 130.0
03/08/2020 11:28:28 49 929
03/08/2020 11:28:29 50 144.0
03/08/2020 11:29:21 51 1320
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Tlouitla (um)

TechTest, s.r.o.
Semonice 110

E TECHTEST

SiEe) www.techtest.cz
Corrosion Protection Services

infoldtechtest.cz

ICO: 28824440

JaroméF 551 01 DiC: CZ28824440

PROTOKOL STANOVENI TLOUSTKY PKO
DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU

.'Ij TECHTEST

S.r.o.
Corrosion Protection Services

Oznadeni souboru Udaje o pristroji
Nazev souboru Soubor 316 o
Typ pristroje Elcometer 456/4
Statistika souboru Sériové €islo pristroje TLO6837
Polet hodnot 50 Sonda Typ FNF1
\ Sér. C. Sondy UA13149
Maximum 300.0 ym Datum vytvoreni 03/08/2020 11:29:50
Minimum 110.0 ym Datum prvni hodnoty 03/08/2020 11:29:52
Smérodatna odchylka 43.17 ym Datum posledni hodnoty 03/08/2020 11:30:51
+30 304.41 pm Kalibraéni metoda Hladka
-30 4539 ym Nazev souboru v pfistroji Soubor 316
Koeficient variace 24.7%
Meze souboru DFT - Histogram
Horni mez -
Spodni mez -
NDFT 340.0 ym
Podet hodnot < NDFT 50 (100.0%)
Potet hodnot >= NDFT 0(0.0%)

Tlowtka (1)

Méreni provedl: ing. Jan Kudéacek, Ph.D.

Protokol vypracoval: Ing. Michal Zoubek

michal.zoubek@techtest.cz
24.8.2020
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S.r.o.

Gorrosion Protection Services Jaromér 551 01 infol@techtest.cz DiC: CZ28824440

[ I I [ TECHTEST ;eeﬂﬁiteﬂg  ischisies I60: 28824440

PROTOKOL STANOVENi TLOUSTKY PKO 1—| TECHTEST

DFT - SUCHA TLOUSTKA POVLAKU - JEDNOTLIVA MERENI A ——

Datum a cas

# Tloust’ka (pm) "
03/08/2020 11:29:52 1 246.0 Oznadeni souboru
03/08/2020 11:29:54 2 250.0 .
03/08/2020 11:29:55 3 2100 Nazev souboru Soubor 316
03/08/2020 11:29:57 4
03/08/2020 11:29:58 5 2050
03/08/2020 11:29:59 6
03/08/2020 11:30:00 7
03/08/2020 11:30:01 8
9

10 165.0

11 195.0
03/08/2020 11:30:06 12 218.0
03/08/2020 11:30:08 13 176.0
03/08/2020 11:30:08 14 1720
03/08/2020 11:30:11 15 177.0
03/08/2020 11:30:12 16 1430
03/08/2020 11:30:13 17 1230
03/08/2020 11:30:14 18 111.0
03/08/2020 11:30:15 19 182.0
03/08/2020 11:30:15 20 192.0
03/08/2020 11:30:17 21 191.0
03/08/2020 1 18 22 205.0
03/08/2020 1 20 23 199.0
03/08/2020 11:30:21 24 163.0
03/08/2020 11:30:22 25 135.0
03/08/2020 11:30:23 26 118.0
03/08/2020 11:30:24 27 141.0
03/08/2020 11:30:26 28 204.0
03/08/2020 11:30:27 29 148.0
03/08/2020 11:30:28 30 205.0
03/08/2020 11:30:29 3 188.0
03/08/2020 11:30:30 32 190.0
03/08/2020 11:30:31 33 112.0
03/08/2020 11:30:32 34 300.0
03/08/2020 11:30:35 35 173.0
03/08/2020 11:30:36 36 176.0

37 2030

38 166.0

39 117.0

40 163.0

41 138.0

42 196.0
03/08/2020 11:30:44 43 196.0
03/08/2020 11:30:45 44 199.0
03/08/2020 11:30:46 45 1440
03/08/2020 11:30:47 46 1740
03/08/2020 11:30:48 47 1410
03/08/2020 11:30:49 48 129.0
03/08/2020 11:30:50 49 117.0
03/08/2020 11:30:51 50 110.0
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A.3 - Diagnosticky priizkum - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463 TU 1801

13. Priloha S — Experimentalni centrum zkuSebni protokol

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 132
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

DIC: CZ68407700
ICO: 68407700
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ZKUSEBNI PROTOKOL

¢. 210300/2020

Pocet vytiski  : 4

Vytisk Cislo o1
Pocet listl 12
List Cislo 1

DIAGNOSTIKA MOSTU
Jindfichtiv Hradec — most TU 1801 v km 26,463

Jméno a adresa zakaznika:

Datum vystaveni protokolu: 23.10.2020

doc. Ing. Ji¥i Litos, Ph.D.

Technicky vedouci laboratore

Tento protokol miiZe byt reprodukovan jediné cely, jeho ¢ast pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratore.
Vysledky zkousek se tykaji vyhradné predmétu zkousky. Veskera porovnani namérenych hodnot s poZzadovanymi
hodnotami jsou uvedena mimo ramec akreditace dle CSN EN 45001.



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6

C. protokolu: 210300/2020

Datum: X/2020

UDAIJE O ZPRACOVATELICH

Organizace:

Pfedmét méreni:

Zkusebni postup:

Méfeni provedl:

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Experimentdini centrum — K210
Thdkurova 7, Praha 6, 166 29
ICO: 68407700  DIC: C268407700

DIAGNOSTIKA MOSTU — JINDRICHOV HRADEC: MOST TU 1801 V KM 26,463

dle ujedndni s objednatelem, CSN EN 12 390-3, CSN EN 12 504-1,
CSN 73 1317, CSN EN 14629

CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdlini centrum

Misto odbéru vzorku: most
Jméno pracovnika, ktery méreni provedl: doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D., Radek Litos, Jifi Trmal, Jan Slouka
Vysledky zkousek: v protokolu



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210300/2020 Datum: X/2020

Anotace

Zpréva uvadi vysledky stavebné technického prizkumu objektu mostu TU 1801 vkm 26,463
v Jindfichové Hradci. Soucasti STP bylo zjisténi materidlovych charakteristik nosnych betonovych konstrukci
mostu. Na zakladé provedenych méreni byla zjisténa pevnost betonu v tlaku, obsah chlorid( v betonu.

Zpravu vypracovali pracovnici Experimentalniho centra, které je akreditovanym pracovistém (Osvédceni
o akreditaci ¢ 528/2015 — zkudebni laboratof & 1048, osvédéeni vydal CIA — Praha dle CSN EN ISO/IEC
17025:2005) v oblasti zkouseni zemin, stavebnich material(, vyrobkd, konstrukci a objektl. VSechny zkousky a
méreni jsou provadény dle platnych norem a predpist, nebo dle dohodnutého programu s objednatelem.

Obsah
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CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210300/2020 Datum: X/2020

Uvod
V ramci stavebné technického prizkumu byl proveden odbér vzork( betonu a nasledné zjisténa pevnost
betonu v tlaku a koncentrace chlorid( v betonu.

V ramci stavebné technického prizkumu byly provedeny nésledujici ukony:
e Vizuadlni prohlidka objetu
e  Provedeni jadrovych vyvrtd do nosnych konstrukci mostu
e  Zjisténi pevnosti betonu v tlaku nosnych konstrukci véetné méreni objemové hmotnosti
e  Zjisténi obsahu chlorid(i v betonu
e  Fotografickd dokumentace a zpracovani zpravy

Podklady

Pouzité normy:

€SN 73 1317 — Stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

CSN EN 12 390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles.

CSN EN 12 504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty — Odbér, vy$etfeni a zkoudeni v tlaku.

CSN EN 14629 — Viyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkudebni metody - Stanoveni
obsahu chloridid v zatvrdlém betonu



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210300/2020 Datum: X/2020

Pfedmét priazkumu

Most TU 1801 v km 26,463 v Jindrichové Hradci

Pouzité pristroje a vybaveni

V ramci stavebné technického prizkumu byly pouZity nasledujici pfistroje a vybaveni laboratofi stavebni
fakulty CVUT:

e Jadrovy vrtaci systém Hilti DD130
e  Vrtaci kladiva Hilti TE 7-C

e  ZkusSebni lis EU40

e  Pfesné vahy AND EW 12Ki

e Pomocné nastroje a naradi

Pouzité postupy a metody

Studium podkladi a vizualni prohlidka objektu

Vizudlni prohlidka je nedilnou soucasti kazdého prizkumu a slouZila k vybéru nejvhodnéjsich metod a
k vybéru zkoumanych mist konstrukce.

Méreni pevnosti betonu v tlaku destruktivni metodou

Struktura, objemovad hmotnost a pevnost betonu v tlaku byla zjistovana na jadrovych vyvrtech - o
priméru 74 mm - odebranych z ¢asti mostu. Zkousky pevnosti betonu v tlaku jadrovych vrtli byly provedeny na
stavebni fakult& CVUT ve zku$ebni laboratofi D072 a na zat&ovacim stroji EU40 0 — 400 kN. Vzorky byly nejprve
upravené na fezacce z dlivodu zarovnani dosedacich ploch pro zkousku vtlaku a bylo provedeno méreni
objemové hmotnosti. Nasledné byly vzorky jesté zakoncovany brousenim pro zajisténi rovnobéznosti dosedacich
ploch. Pak nasledovala samotnd zkouska v tlaku zatéZzovacim lisem. Vysledkem zkousek je valcova pevnost
betonu v tlaku dle CSN 73 1317. Na zku$ebnich vzorcich je nutné sledovat i zplsob poruseni, aby skute¢né doslo
k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pricnym tahem. Nespravné porusena télesa vykazuji obvykle velmi nizké
pevnosti a takové vysledky je nutno vyradit z vyvhodnoceni. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 1 a v pfiloze.

Vyhodnoceni koncentrace chloridu ve vyluhu

V predem vybranych mistech mostu byly pomoci vrtacky odvrtany v rlznych mistech a v rdznych
hloubkach vzorky. Odvrtany prach byl zachycovan do odbérnych sacka. Vzorky byly nasledné vysuseny pfi 110°C
do ustdlené hmotnosti. Z kazdého reprezentativniho vzorku bylo navazeno pfiblizné 10g cementového kamene
do vazenky a prelito 100 ml vrouci destilované vody. Vazenky byly parotésné izolovany paskou a umistény do
vyhtivané tfepacky. Zde byly suspenze pfi teploté 80°C intenzivné promichavany 48 hodin.

Analyza chlorid(i: Koncentrace chloridd byla stanovena potenciometrickou metodou pfistrojem pH/ION
340i pomoci ISE citlivé na Cl-. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 2. Chyba méteni je £10 % z namérené hodnoty
vzhledem k obsahu rusivych iontd.



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdlini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210300/2020 Datum: X/2020

Experimentalni ¢ast

Stavebné technicky prizkum probihal na betonovych konstrukcich mostu. Celkem bylo odebrano Sest
jadrovych vyvrtl a zjisténa koncentrace chlorid( na deviti mistech.

Prizkumné prace byly provadény podle predem dohodnutého programu se zadavatelem a pribéziné
byly také konzultovany.

Zjisténi materialovych charakteristik nosnych konstrukci

Vizualni prohlidka a studium podkladi

V ramci stavebné technického prizkumu byla nejprve provedena vizudlni prohlidka celého objektu.
Vizualni prohlidkou byla uréena mista pro jadrové vyvrty.

Jadrové vyvrty a zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pro ziskani prehledu materidlovych charakteristik byly z konstrukci odebrany jadrové vyvrty. Kromé
méreni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pouzity téz pro zjisténi objemové hmotnosti pouZitého betonu a pro
méreni nasakavosti.

Vsechny provedené jadrové vyvrty mély pro zkousku betonu v tlaku prdmér 94 mm.

Vizuadlné vyhlizely odvrtané vzorky - z hlediska kvality betonu - jako kompaktni s rovhomérnym
rozloZzenim kameniva s mnozstvim vzduchovych péri 0 — 2 mm.

VSechny jadrové vyvrty urcené pro zkousky betonu v tlaku byly vedeny do hloubky cca 0,4m a pomoci
fezacky byly oddéleny kraje vzork( pro zarovnani dosedacich ploch viz Obr. 1. Na zakoncovanych ¢astech vyvrt(
pak byla destruktivni metodou zjistovana pevnost betonu v tlaku. Nasledujici tabulka uvadi pfehled jednotlivych
pevnosti betonovych vzork(l. Podrobnosti jednotlivych vyvrt( viz ptiloha.

4 cia T

Obr. 1: Vzok pro zkousku pevnosti betonu v tIku



CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentdini centrum, Thdkurova 7, 166 29 Praha 6
C. protokolu: 210300/2020

Datum: X/2020

Tab. 1: Namérené pevnosti betonu v tlaku (prdmér viech odebranych vzorka byl 94 mm)

Vzgrek FEomzmé];r HTE;n]C)St ObE' .kI;mn(])_tBn]ost [LT;( ill\la] Pvet\llglfjt
' vyska ' [ MPa]
JH-V1 196.00 3.024 2224 175.0 25.2
JH-V2 192.00 2.964 2226 170.0 24.5
JH-V3 196.0 3.064 2254 166.0 23.9
JH-V4 192.00 3.046 2287 317.0 45.7
JH-V5 192.00 2974 2233 221.0 31.9
JH-V6 193.00 2.940 2196 197.0 284

Objemovd hmotnost betonu

e  Priimérna objemova hmotnost vzorkt je 2237 kg/m3

e min. hodnota je 2196 kg/m* a max. hodnota je 2287 kg/m3.

Pevnost betonu v tlaku

e  Primérna pevnost betonu v tlaku vzorku je 29,9 MPa
e min. hodnota je 23,9 MPa a max. hodnota je 45,7 MPa.

Nasakavost betonu

Pro zjisténi nasakavosti byly vzorky na 72 hodin ponofené ve vodni lazni a poté byly zvazeny. Nasledné
byly vzorky umisténé do susarny, kde byly pti teploté 100 °C vysuseny. Po vysuseni byly vzorky opét zvazeny a
byly stanovena jejich nasakavost.

Tab. 2: hmotnosti a nasakavost vzorkl

Hmotnost Hmotnost Hmotnost :
R I G e o
JH-V1 1385 1.303 1.277 8,5
JH-V3 1450 1.399 1.362 6,5
JH-V4 1880 1.830 1.791 5,0
JH-V5 917 0.896 0.873 5,0
JH-V6 1948 1.881 1.835 6,2
Nasdkavost betonu

e  Prlimérna nasakavost vzorka je 6,2 %

e min. hodnota je 5,0 % a max. hodnota je 8,5 %.
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Mrazuvzdornost betonu

Z odebranych jadrovych vyvrtl betonu ze dvou stanovist, byly pro zkousku mrazuvzdornosti zafezany
¢asti vzork( v tloustce cca 20 az 40 mm viz Obr. 2. VSechny vzorky pouZité pro zkousku mrazuvzdornosti byly
neporusené a byly pred samotnou zkouskou mrazuvzdornosti zvazeny. Poté byly vzorky vloZeny do
automatického mraziciho boxu, kde bylo provedeno 75 zmrazovacich cykld dle zkusebniho postupu uvedeného
v CSN 73 1322. Jeden zmrazovaci cyklus se skladd ze 4 hodin zmrazovani p¥i teploté -20°C a dvou hodin
rozmrazovani. Pfi rozmrazovani byly vzorky zality vodni lazni o teploté +20°C.

Po provedeni vsech 75 zmrazovacich cykll byly vzorky opét zvaZzeny a byla uréena jejich ztrata hmotnosti
po zmrazovacich cyklech. U vzorku oznaceného 03 V2a doslo po 50 cyklech k poskozeni. Doslo k rozlomeni vzorku

v

na dvé Casti.

Tab. 3: Ubytek hmotnosti po zmrazovacich cyklech

hmotnost dbytek hm.
po75
Vzorek €.| Ocykld | 25cykld | 50 cyklG | 75 cykld cyklech popis
(g] (8] (8] (8] (%]
169,24 169,12 168,93 168,75 0,29 Bez poskozeni
227,99 227,82 227,59 227,31 0,30 Bez poskozeni
463,71 463,53 463,31 463,07 0,14 Bez poskozeni
386,52 386,28 386,01 385,74 0,20 Bez poskozeni
529,55 529,19 528,96 528,67 0,17 Bez poskozeni
357,62 357,48 357,21 356,89 0,20 Bez poskozeni

Obr. 2: Vzorky po zkousce mrazuvzdornosti
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e Beton pouzity na nosné konstrukce mostu je mrazuvzdorny

V Praze dne 23.10.2020
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Obr. 4: Vzorek V2 pred zkouskou a po zkousce v tlaku
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Obr. 6: Vzorek V4 pred zkouskou a po zkousce v tlaku
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Obr. 7: Vzorek V5 pred zkouskou a po zkousce v tlaku
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