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Provedeni diagnostického priuzkumu, piepoctu zatiZitelnosti a studie
proveditelnosti - Most v Jindiichové Hradci v km 26,463, TU 1801

1 Identifika€ni udaje
Objednatel: Sprava Zelezni¢nic, statni organizace
se sidlem: Praha 1, Nové Mé&sto, D1azdéna 1003/7, PSC 110 00

jednajici: zastoupena Ing. Radkem Makovcem, feditelem Oblastniho feditelstvi Plzen
IC: 70994234
DIC: CZ70994234

Zapsany: V obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka 48384

Zhotovitel:  Fakulta stavebni CVUT v Praze

se sidlem: Thékurova 7/2077, 166 29 Praha 6 Dejvice

IC: 68407700

DIC: CZ68407700

Zapsany: Z¥izena zdkonem o VS &. 111/1998 Sb., vefejna vysoka skola
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2  Uvod

2.1 Situovani mostnich objektu v terénu

Most se nachazi na tratovém useku 1801 Veseli n/ Luznici - Jihlava. Stavba je umisténa v intravilanu
obce Jindfichiiv Hradec. Most se nachazi v Siré trati bezprostfedné za zelezni¢ni stanici Jindfichiiv
Hradec. Most pfemost’uje feku Nezarka a stezku pro chodce. Okolni terén je pievazné rovinaty tvofeny
nizkou zéstavbou rodinnych domi na jihozépadni strané€ a zalesnénou oblasti na severovychodni strané.

2.1 Prekonavané prekazky

Most ptfemost’uje feku Nezarka a stezku pro chodce.

Q100 byla stanovena v puvodni archivni dokumentaci na kotu 461.80 m n.m. (Bpv). Qmax je dle archivni
dokumentace 462.20 m n.m. (Bpv).

Podchozi vyska u stezky pro chodce je nyni 2000 mm. Pti rekonstrukci mostu bude provedena vyskova
uprava nivelety stezky pro chodce o 200 mm tak, aby po rekonstrukci byla podchozi vyska 2200 mm.

2.1 Duvod a rozsah rekonstrukce

Most vyzaduje rekonstrukci zejména z téchto divodu:
e Izola¢ni systém mostovky je nefunkéni. Mezi sparami prefabrikovanych desek mostovky
dochézi k prasakiim vody.
e V ptechodu mezi nosnou konstrukei a zavérnou zidkou dochazi k zatékani az na tlozny prah.
e Beton opér a kiidel je zdegradovany, dle prizkumu jsou provedeny z prostého betonu.
e PKO ocelové komory je jiz na konci zivotnosti, misty se objevuje plosna koroze, kterd zatim
nevytvari vyrazné korozni ubytky.
Vzhledem Kk témto skute¢nostem je ekonomicky vyhodné naplanovat rekonstrukci mostu s vyuzitim
stavajici ocelové komory, na které je potieba obnovit PKO. Deska mostovky a opéry uz jsou v pokrocilé
fazi degradace, u kterych uz neni ekonomicky vyhodna jejich sanace a proto budou nahrazeny za nové.

2.2 Souvisejici objekty stavby
V tomto stupni dokumentace nejsou stanoveny.

3  Popis stavajiciho stavu
3.1 Charakteristika mostu — zatfidéni dle kap. 4 CSN 73 6200

4.1.1 dle druhu ptevadéné komunikace: draZzni most

4.1.2a dle druhu prevadéné drahy:
4.1.2b dle povahy svrsku:

4.1.2c dle konstrukce mostovky:
4.2 dle ptekracované piekazky:

4.3 dle poctu mostnich otvoru (poli):
4.4 dle poctu urovni mostovek:

4.5 dle vyskové polohy mostovky:
4.6 dle presypavky:

4.7 dle ménitelnosti zdkladni polohy:
4.8 dle planované doby trvani:

4.9 mostni provizorium:

4.10 dle prubchu trasy na moste:
4.11 dle thlu kiiZeni:

4.12 dle materialu:

4.13 dle ohybové tuhosti nosné konstrukce:

zelezni¢ni jednokolejny most
s kolejovym loZzem
s deskovou mostovkou
most pies feku a stezku pro chodce
0 jednom poli
s mostovkou v jedné urovni
S horni mostovkou
bez ptresypavky
nepohyblivy
trvaly
ne
ve smérovém oblouku
kolmy
spfazeny ocelobetonovy most
s ohybov¢ tuhou nosnou konstrukci
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4.14 dle statické funkce hlavni nosné konstrukce: tramovy most

4.15 dle volné vysky na most¢: S neomezenou Volnou vyskou
4.16 dle uspotradani pti¢ného fezu: uzaviené usporadany

3.2 Navrhové a konstrukéni charakteristiky dle kap. 5 CSN 73 6200
5.2 mostni otvor: mostni otvor pies feku a chodnik

5.3 svétlost mostniho otvoru: 44920 m

5.7 délka nosné konstrukce: 47,979 m

5.8 délka premosténi: 44920 m

5.9 délka mostu: 59,980 m

5.10 rozpéti (vzdalenost os krajnich podpor): 46,690 m

5.11 thel kiizeni: cca 84°

5.12 Sikmost: kolmy - 90,000°

5.13 sitka mostu: 7,150 m

5.15 volna sitka drazniho mostu (VMP):  VMP 3,0 m

5.16 §ifka mezi zabradlim: 6,875 m

5.17 niveleta mostu: Vv klesani cca 1,0 %

5.18 volna vyska na mosté: neomezena

5.19 vyska mostu: cca9m

5.20 stavebni vyska: 4,255 m

5.21 konstrukéni vyska: 4,255 m

5.22 tlozna vyska: ccad,75m

5.23 volna vyska pod mostem: stezka pro chodce 2,0 m, hladina vodniho toku cca 3,0 m
5.26 prijezdny prifez Zelezni¢ni trati: VMP 3,0 m

5.28 zatiZeni: Zatézovaci vlak A dle CSN 736202

3.3 Struény technicky popis stavajiciho mostu
3.3.1  Spodni stavba

Most je zalozen plosné. Diik opéry je ze Zelezobetonu. Kfidla a zavérna zidka jsou slabé vyztuZeny,
v nékterych ¢astech z prostého betonu.

3.3.2 Nosna konstrukce mostu
Nosna konstrukce mostu je tramova, ocelobetonova o jednom prostém poli. Tram tvofi ocelova komora,
ktera je sprazena s prefabrikovanymi betonovymi dilci, které tvofi mostovku. Spfazeni je provedeno
pomoci ptedpjatych Sroubil. Konstrukce je ulozena na ocelova loziska.

3.3.3 Stavajici inZenyrské sité na mosté
Na most& jsou provedeny kabelové Zlaby po stranach mostu se sitémi SZ. Priizkum inZenyrskych siti
bude predmétem dalSiho stupné dokumentace.
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3.4 Geotechnicky prizkum

Dle archivni dokumentace jsou zakladové spary provedeny na koté 458.80 m n.m. (Bpv) kde se nachazeji
hrubé Stérkopisky az zvétralé ruly.
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Pro tgely studie proveditelnosti byl nalezen v Geofondu Ceské republiky nejblizsi archivni vrt.
VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Néazev databaze
ID

Plivodnf ndzev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméfeni X,Y

VysSkovy systém

Ceska republika
cesky

GDO

411276

S-10

S-10

1973

Ceska geologickd
sluzba

9

GF V072237
1151310.00
715120.00
odecteno z mapy

Jadran-LiSov

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - soufadnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody

[m]

Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

467.30

Y
inZzenyrskogeologicky
N

52

ustalend
N

geotechnické rozbory,
technologické rozbory ,
zkousky vlastnosti hornin

N

vrt svisly

Y

SUDOP, sttedisko Pardubice

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-1.40 Holocén hlina piscity
1.40-2.80 Stafi nezndmé rula zvétraly, hnéda, Seda
2.80-8.20 Stafi neznamé rula navétraly, hnéda, seda

8.20-9.00  Stai nezname Fuld navetraly, hneda, seda
zilny kremen

LOKALIZACE V MAPE

Ptipady dalsi prizkum bude pfedmétem dalSiho stupné dokumentace.

navazka ulehly detriticky [Glomkovity] rulovy zastoupeni horniny - 60 %, hnéda
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4  Popis nového stavu

4.1 Celkova koncepce nového mostu

V ramci rekonstrukce bude zachovéna stavajici ocelova komora, na které se provede novy PKO.
Betonova deska mostovky a opéry budou nahrazeny za nové. Nova betonova deska proménné tloustky
320-370 mm bude mit levostranny spad, odvodnovace tak budou umistény mimo komoru mostu.
Vzhledem k této upravé bude stavebni vySka nového mostu cca o 150 mm vétsi. Nosna konstrukce bude
nove usazena na loziscich o tento rozdil nize, niveleta mostu tak zlstane po rekonstrukci zachovéna.

4.2 Charakteristika mostu — zatfidéni dle kap. 4 CSN 73 6200

4.1.1 dle druhu pfevadéné komunikace: drazni most

4.1.2a dle druhu pfevadéné drahy: zelezni¢ni jednokolejny most
4.1.2b dle povahy svrsku: S kolejovym lozem

4.1.2c dle konstrukce mostovky: s deskovou mostovkou

4.2 dle piekracované prekazky: most pies feku a stezku pro chodce
4.3 dle poctu mostnich otvort (poli): 0 jednom poli

4.4 dle poctu trovni mostovek: s mostovkou Vv jedné tirovni
4.5 dle vyskové polohy mostovky: S horni mostovkou

4.6 dle presypavky: bez piesypavky

4.7 dle ménitelnosti zakladni polohy: nepohyblivy

4.8 dle planované doby trvani: trvaly

4.9 mostni provizorium: ne

4.10 dle prubchu trasy na mosté: ve smérovém oblouku

4.11 dle thlu kiizeni: kolmy

4.12 dle materidlu: sptazeny ocelobetonovy most
4.13 dle ohybové tuhosti nosné konstrukce: s ohybové tuhou nosnou konstrukci
4.14 dle statické funkce hlavni nosné konstrukce: tramovy most

4.15 dle volné vysky na mosté: S neomezenou volnou vySkou
4.16 dle uspotadani pticného fezu: uzavien¢ uspofadany

4.3 Navrhové a konstrukéni charakteristiky dle kap. 5 CSN 73 6200
5.2 mostni otvor: mostni otvor pies feku a chodnik

5.3 svétlost mostniho otvoru: 44920 m

5.7 délka nosné konstrukce: 47,979 m

5.8 délka premosténi: 44,920 m

5.9 délka mostu: 59,980 m

5.10 rozpéti (vzdalenost os krajnich podpor): 46,690 m

5.11 tuhel kiizeni: cca 84°

5.12 $ikmost: Sikmy - 86,500°

5.13 §ifka mostu: 7,150 m

5.15 volna sitka drdzniho mostu (VMP):  VMP 3,0 m

5.16 §ifka mezi zabradlim: 6,530 m

5.17 niveleta mostu: Vv klesani cca 1,0 %

5.18 volna vyska na mosté: neomezena

5.19 vyska mostu: ccadm

5.20 stavebni vyska: 4,404 m

5.21 konstrukéni vyska: 4,404 m

5.22 tlozna vyska: ccad,75m
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5.23 volna vyska pod mostem: stezka pro chodce 2,0 m, hladina vodniho toku cca 3,0 m
5.26 prijezdny priifez zeleznicni trati: VMP 3,0 m
5.28 zatizeni: dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mostii dopravou

4.4 Spodni stavba

Stavajici opéry Ol i O2 budou vzhledem k jejich stavebnimu stavu nahrazeny novymi opérami.
Vzhledem k tarovni spodni vody, kterou Ize pfedpokladat blizko arovné hladiny feky Nezarka, prob&hne
demolice opér do trovné¢ cca 500 mm nad hladinu podzemni vody. Z této urovné budou vrtany
mikropiloty, na kterych budou nové opéry zalozeny. Nova zelezobetonova kiidla budou respektovat
smérovy prubeh koleje, budou tedy ptidorysné Sikma.

45 Nosna konstrukce
451 Nosna konstrukce

V ramci rekonstrukce je navrzeno odstranéni stavajici prefabrikované betonové desky mostovky.
Stavajici plnosténna ocelova komora bude zachovana. Po obnoveni protikorozni ochrany na stavajici
ocelové komoie budou nainstalovdny nové prvky spfazeni. Nasledné¢ se provede monoliticka
zelezobetonova deska mostovky proménné tloustky od 320 do 370 mm.

45.2 Loziska
Novy most po rekonstrukci bude usazen na nova kalotova loziska.
453 Mostni zavéry

Na novém most¢ budou osazeny mostni zavéry s jednoduchym tésnénim spary.

4.6 Mostni svrSek a vybaveni
46.1 Rimsy

Rimsy na opérach jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické. P¥i¢ny sklon povrchii ¥ims je 4%. Do fims
jsou pres patni desku kotveny sloupky zabradli.

4.6.2 Mostni odvodiiovace
Na most¢ jsou navrzeny odvodiiovace po celé délce mostu mimo ocelovou komoru mostu na levé strang.
Je navrzeno pfimé vyusténi na terén, resp. do koryta vodotece.

4.6.3 Zabradli
Na obou #imsach na mosté& a na obou opérach bude ztizeno zabradli. Bude provedeno podle CSN 736201
jako thelnikové vysky 1.100 m dle vzorového listu. Zabradli bude bézné uwhelnikové se tfemi
vodorovnymi madly z thelniku. Sloupek zabradli bude pfipojen k fimse na opéfe pies patni plech
pomoci ¢tyt lepenych kotev o @ 16 mm. Patni deska bude podlita napt. polymermaltou.

4.6.4  Schodisté, opevnéni svahu

Opéra O1 je ptistupna z blizkého chodniku. Stavajici revizni schodisté u opéry O2 bude po rekonstrukci
obnoveno.

4.7 Rozmeéry kolejového loze

Kolejové loze v prilehlé trase pfechazi pies most bez omezeni. Minimalni tloust’ka pod prazcem 300 mm
+ 50 mm rezerva k povrchu nosné konstrukce, minimalni $ifka 2x2200 mm vcetn¢ rezervy — viz pti¢ny
fez mostem. Konstrukce mostu nezasahuje do prijezdného profilu.
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4.8

Zpusob provadéni stavby, postup vystavby

Predpoklada se rekonstrukce v nejkratSim mozném case cca 3-4 mésice.

Ptedp

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

oklada se nasledujici zptisob vystavby:

Zahajeni vyluky (predpoklad délky vyluky: 3 mésice)

Odstranéni mostniho vybaveni, zelezni¢niho svrsku, kolejového loze

Docasné vymisténi kabell na provizorni konzoly na podepieni

Demontaz/demolice mostovky z betonovych prefabrikati

Hydraulicky zdvih ocelové nosné komory a ulozeni na docasné podpérné konstrukce
Obnoveni protikorozni ochrany ocelové komory, instalace sptahovacich prvki, bednéni,
vyztuze a betonaz desky mostovky. Provedeni fims.

Soucasné provedeni demolice stavajicich opér do tirovné pro vrtani mikropilot
Provedeni mikropilot, vyztuze, bednéni a betonaz opér a kiidel

Spusténi nosné konstrukce na novou spodni stavbu a osazeni na loziska

10) Provedeni mostnich zavéru a systému odvodnéni
11) Provedeni kolejového loze, zelezni¢niho svrsku a instalace mostniho vybaveni
12) Provedeni zatézovaci zkousky
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5 Odhad stavebnich naklad
5.1 Rekonstrukce mostu s vyuzitim stavajici ocelové komory

Investi¢ni naklady rekonstrukce: Most v Jindfichové Hradci v km 26,463, TU 1801
pol‘c:).iky polozka jedn. J:edn: M) cena*MJ
Vseobecné polozky
2940 I(ésFt)atnl' pozadavky - vypracovani dokumentace, véetné prizkumu KUS 30364(1)0 1 3340 000
27121 | Provizorni pfistupové cesty - zfizeni, odstranéni KUS 102500 1 1350000
3100 | Zafizeni stavenisté - zfizeni, provoz, demontdz KUS | 570000 570 000
2742 Provizorni lavky - pro prevedeni kabell KUS | 400000 400 000
27212 Pc’)m pré(l:e zajist regul dcipravy - vyluky na elektrif trati, ndklady na KUS 2 400 1 2 400 000
ndhradni autobusovou prepravu 000
Demolicni prace
EO1 Demontaz koleje (betonové prazce) M 4000 150 600 000
123738 | Odkop pro spod stavbu silnic a Zeleznic t. I, odvoz do 20km M3 372 1500 | 558000
96616 | Bourani konstrukci ze Zelezobetonu M3 4870 356 | 1731285
Poplatky za likvidacl odpadli nekontaminovanych — 17
15140 01%1 bZton z demolic ozjektﬁ, zakladt TV ! M3 100 356 35550
HO06_70.4 | Ekologicka likvidace mostnic KUS 762 150 114 300
Stavebni prace
227841 | Mikropiloty komplet D do 200mm na povrchu M 2 600 640 | 1664 000
Vrty pro kotveni, injektaz a mikropiloty na povrchu t. 11l D do
26135 SOOyr:m Do 1501mm priotynap \ | 2070 | 640 | 1324800
425127R Pf)vsun most poli Sit dc: 10mvhm’ot do 400tvna, vzd do 10m, vcetné KUS | 491 000 5 982 000
pizmo podpor, paneld, zaloZeni a odstranéni
H02_40.3 Ovpéryv, kFl’dIav, L],Ioin,é Ia\v/ice a zavérné zidky z Zelezového betonu, M3 9350 250 | 2336565
véetné bednéni a vyztuze
42417A | Mostni nosniky z oceli s 235, ztuZeni pro betonaz T 66 300 5 331500
42417R | Sprahovaci prvky ocelové komory soubor | 450 000 1 450 000
H02_30.2 | Vodorovné konstrukce z ZB monolitického M3 13 900 106 | 1467 840
HO1_20.1 | Rimsy M3 26 700 51 1371312
H02_80.1 | Kluzna loZiska Zelezobetonové mostni konstrukce KUS 94 900 4 379 600
HO05_50.2 | Protikorozni ochrana ocelovych mostnich konstrukci M2 1390 | 1200 | 1668000
Izolace mostovky a opér + ochrana izolace KUS 1500 500 750 000
348173 | Zabradli z dilct kovovych Zarové zink ponorem s natérem KG 73 4800 | 350400
17180 | UloZeni sypaniny do nasypu z nakupovanych material( M3 541 1000 | 541000
EO3 Kolej UIC 60, nova, Stérkové loze M 19 000 150 | 2850000
93312 | ZatéZovaci zkouska mostu statickad 1. Pole do 500m?2 KUS | 125300 1 125 300
HO1_30.1 | Opérné zdi z ZB monolitického M3 9730 10 97 300
HO01_60.1 | Zabradli s vodorovnymi madly M 1560 20 31200
Prace neuvedené 15.0% | 4172993
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady investora 7.0% | 1947 397
Cena celkem bez zohlednénim rizik 33940341
Zohlednéni rizik 5.0% | 1697017
Cena celkem se zohlednénim rizik 35637 359
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5.2 Rekonstrukce mostu nahrazenim za kompletné novou konstrukci

Investiéni naklady rekonstrukce: Most v Jindfichové Hradci v km 26,463, TU 1801
pol‘c:).iky polozka jedn. J:edn: M) cena*MJ
Vseobecné polozky
2940 Ostatni pozadavky - vypracovani dokumentace, véetné prlizkumu KUS 3340 1 3340 000
IGP 000
27121 | Provizorni pfistupové cesty - zfizeni, odstranéni KUS 10%500 1 1350000
3100 Zafizeni stavenisté - zfizeni, provoz, demontaz KUS | 570000 1 570 000
2742 Provizorni lavky - pro prevedeni kabell KUS | 400 000 1 400 000
27212 Pc’)m pré(l:e zajist regul dovpravy - vyluky na elektrif trati, naklady na KUS 2 400 1 2 400 000
ndhradni autobusovou prepravu 000
Demoli¢ni prace
EO1 Demontaz koleje (betonové prazce) M 4000 150 600 000
123738 | Odkop pro spod stavbu silnic a Zeleznic t¥. |, odvoz do 20km M3 372 1500 | 558000
96616 | Bourani konstrukci ze Zelezobetonu M3 4870 356 | 1731285
Poplatky za likvidac odpadd nekontaminovanych — 17
15140 01%1 bZton z demolic ozjektﬁ, zakladt TV ! M3 100 356 35550
HO06_70.4 | Ekologicka likvidace mostnic KUS 762 150 114 300
HO06_10 | Bourani (demontaz) konstrukci - ocelovd komora v¢. vyzisku T 15 000 94 1410000
Stavebni prace
227841 | Mikropiloty komplet D do 200mm na povrchu M 2 600 640 | 1664000
Vrty pro kotveni, injektaz a mikropiloty na povrchu tf. 11l D do
26135 303’n:’m D s 1501mm priotynap v | 2070 | 640 | 13245800
425127R Pf)vsun most poli Si¥ d? 10mvhm,ot do 400tvna, vzd do 10m, véetné KUS | 491 000 5 982 000
pizmo podpor, paneld, zaloZeni a odstranéni
H02_40.3 Ovpéryv, kFidIa: L]’Ioin'é Ia\v/ice a zavérné zidky z Zelezového betonu, M3 9350 250 | 2336565
véetné bednéni a vyztuze
H02_90.2 | Ocelové komorové nosniky T 150000 | 94 |14100000
42417A | Mostni nosniky z oceli s 235, ztuzeni pro betonaz T 66 300 5 331500
42417R | Sprahovaci prvky ocelové komory soubor | 450 000 1 450 000
H02_30.2 | Vodorovné konstrukce z ZB monolitického M3 13 900 106 | 1467 840
HO1_20.1 | Rimsy M3 26 700 51 1371312
HO02_80.1 | Kluzna lozZiska Zelezobetonové mostni konstrukce KUS 94 900 4 379 600
Izolace mostovky a opér + ochrana izolace KUS 1500 500 750 000
348173 | Zabradli z dilct kovovych Zarové zink ponorem s natérem KG 73 4800 | 350400
17180 | UloZeni sypaniny do nasypl z nakupovanych materiald M3 541 1000 | 541000
EO3 Kolej UIC 60, nova, Stérkové loze M 19 000 150 | 2850000
93312 | ZatéZovaci zkouska mostu statickd 1. Pole do 500m2 KUS | 125300 1 125 300
HO1_30.1 | Opérné zdi z ZB monolitického M3 9730 10 97 300
HO01_60.1 | Zabradli s vodorovnymi madly M 1560 20 31200
Prace neuvedené 15.0% | 6249293
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady investora 7.0% | 2916 337
Cena celkem bez zohlednénim rizik 50 827 581
Zohlednéni rizik 5.0% | 2541379
Cena celkem se zohlednénim rizik 53368 961
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Normy, predpisy a pouzita literatura

6.1 Souvisejici CSN, predpisy, pravni normy

1.

o gk D

® N

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25.
26.
217.
28.
29.
30.

Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah v platném znéni,
CSN 73 0037/1990 Zemni tlak na stavebni konstrukee,

CSN 73 1001/1987 Zakladova ptda pod plosnymi zéklady,

CSN EN 1991-2/2005 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 2: ZatiZeni mostii dopravou
CSN 73 6203/1989 Zatizeni mostil

CSN EN 1993-1-1/2006 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-2/2008 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 2: Ocelové mosty,
CSN EN 1993-1-5/2008 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén,
CSN EN 1993-1-9/2006 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-9: Unava

CSN 73 2601/1988 Provadéni ocelovych konstrukei, v&. zmén a/1990, 2/1994, 3/1998

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Cast 2: technické
pozadavky na ocelové konstrukce.

CSN 73 2603/1996 Provadéni ocelovych mostnich konstrukci,

CSN 73 3050/1986 Zemni prace. Vieobecna ustanoveni, vé. zmény a/1991,
CSN 73 6200/1975 Mostni nazvoslovi, v&.zmén a/1977, b/1983,

CSN 73 6201/2008 Projektovani mostnich objekti

CSN EN 10025-1 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 1: Vieobecné technické
dodaci podminky,

CSN EN 10025-2 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Cést 2: Technické dodaci
podminky pro nelegované konstrukéni oceli,

CSN EN 10025-3 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 3: Technické dodaci
podminky pro normaliza¢né zihané/normalizacné vélcované svafitelné jemnozrnné konstrukéni
oceli

CSN EN 895 Destruktivni zkousky svarovych spojii — Zkouska razem v ohybu

CSN EN 206-1 (73 2403)/2001 Beton, ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,

CSN ISO 8501 Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych
vyrobkd,

CSN EN 10160/2000 Zkouseni ocelovych plochych vyrobki o tloustce 6 mm nebo vé&tsi
ultrazvukem (odrazova metoda)

CSN EN 12944 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy

CSN EN ISO 14713 Ochrana Zeleznych a ocelovych konstrukei proti korozi. Povlaky zinku a
hliniku. Smérnice.

TNZ 73 6280/2015 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zelezni¢nich mostnich objektt,
CSN EN 10204 Kovové vyrobky. Druhy dokumenti kontroly,

SZDC S 3 - Zeleznié¢ni svrsek

SZDC (CD) S 3/2 Bezstykova kolej

SZDC S 4 - Zelezniéni spodek

SZDC S 5 - Sprava mostnich objekti
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32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.
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SZDC (CD) S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei, 2001,

SZDC (CD) SR 5/7 (S) Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektt proti i¢inkim bludnych proudi
SZDC (CSD) SR 105/1 (S) Pouzivani polymermalt v tratovém hospodaistvi,

SZDC (CSD) MVL 102 Piechody mezi nosnymi konstrukcemi, mezi nosnou konstrukei a opérou,
mezi spodni stavbou a zemnim télesem, 1997,

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 7. aktualizované vydani, 2010,

Obecné technické podminky SZDC pro systémy vodotésnych izolaci na mostnich objektech,
RSZDC, 2015,

Seznam natérovych hmot schvalenych pro natéry ocelovych konstrukci a doba platnosti osvédceni o
shodé¢. Ptehled vyrobct a dodavateli odsouhlasenych natérovych hmot, RSZDC,

Hydroizolace mostovek Zzelezni¢nich mostnich objektl. Hydroizola¢ni systémy piipustné pro
pouzivani u SZDC, stav k 16.12.2008, SZDC s.o.

Smérnice GR &. 11/2006, &.j.13 511/06-OP z 06/2006

6.2 Pouzité podklady

Archivni dokumentace:

Veseli n. L. (mimo) JINDR.HRADEC (v&etnd) piedelektrizaéni tipravy OBJ.C. 1-19-2 most V KM
26,462 — Statni ustav dopravniho projektovani v Praze, 1967.

Mistni Setfeni zpracovatele
Korozni prizkum zpracovatele
Fotodokumentace zpracovatele
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7 Prilohy
7.1 Zaveéry statického vypoctu

7.1.1  Sprazeni
Byl proveden navrh a posudek pro tyto spiahujicic prvky:
e navafovaci trny
e perforovanou listu
e predpjaté Srouby

Rozte¢ spiahovacich prvki je volena s ohledem narozte¢ stavajicich otvord 375 mm, a to plati
pro piedpjaté sprahovaci Srouby i pfivafené trny. Do vzdalenosti efektivni Siiky bett = 3,26 m od podpory
je tato rozte¢ snizena na 375 / 2 = 188 mm kvili u€inklim smrsténi a nerovnomérné teploty. Na kazdé
pasnici hlavniho nosniku jsou celkem 4 tady trnd, resp. Sroubii.

Na kazd¢ pésnici hlavniho nosniku je pfivafena 1x perforovana lista s provle¢enou pificnou vyztuzi.

Ve statickém vypoctu byly navrZzeny a pozouzeny tyto varianty sprazeni:

e Navafovaci trny priméru 22 mm, vysky 200 mm z oceli S235, 4 ks na pasnici po 375 mm, do
vzdalenosti efektivni Sifky beff = 3,26 m od podpory je tato rozte¢ sniZzena na 375 /2 = 188 mm.
Celkovy pocet trnli na mosté je 1200 ks.

e Perforovana lista 1x na kazdé pasnici, vysky 100 m, tloustky 12 mm, s otvory 60 mm z oceli
S235

e Piedpjaté Srouby TCB Shear Studs M20, 4 ks na pasnici po 375 mm, do vzdalenosti efektivni
Sitky befr = 3,26 m od podpory je tato rozte¢ snizena na 375 / 2 = 188 mm. Celkovy pocet
Sroubll na mosté je 1200 ks..

NiZze jsou v tabulce shrnuty inosnosti jednotlivych navrh a jejich vyuZiti dle teorie pruznosti pti MSP
a dle teorie plasticity pii MSU:
VyuZiti sprahovacich prvku dle teorie pruznosti na MSP:

Unosnost  VyufZiti

Navrhova Unosnost pfivarenych trnd [kN] 109,5 90,4%
Ndvrhova unosnost sprahovaci listy [N/mm] 12423 95,7%
Navrhova unosnost predpinacich Sroubl [kN] 109,8 90,2%

Vyuziti sprahovacich prvki dle teorie plasticity na MSU:

Unosnost  Vyuziti

Ndvrhova unosnost pfivarenych trnd [kN] 43441,0 81,6%
Ndavrhova unosnost sprahovacilisty [N/mm] 46203,2 76,8%
Ndvrhova unosnost predpinacich Sroubt [kN] 43558,7 81,4%

Sprazeni je mozné provést pomoci spfahovacich trnd, spfahovaci liSty i pomoci pfedpinacich Sroubd.

Nevyhodou sptfahovacich trnl je potfeba ptitomnost vykonného dieselagregatu (100-200 kW) piimo
na stavbe.

Oproti sprahovaci listé, kde je nutnost provlékat pficnou vyztuz otvory spiazeni, 1ze u spiazeni trny nebo
Srouby pfi¢nou vyztuz pokladat zvrchu.
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Oproti sptazeni pomoci piedpinacich trni, které se jevi jako pracnéjsi, vykazuji navarovaci sprahovaci
trny vyS$i hodnoty prokluzu u protlacovacich zkousek. Tato vlastnost je dulezitd pro moZznost
plastického pierozdeleni smykové sily mezi jednotlivymi prvky sptazeni.

Nevyhodou TCB shear stud je dlouha dodaci lhiita (zhruba piil roku), miniméalni mnozstvi objednané¢ho

zbozi je 2000 ks. Vyhodou oproti sprahovaci list€ a navarfovacim trniim je, ze neni tteba feSit PKO otvori
po pavodnich piedepnutych sprahovacich sroubech a rychlost montaze Sroub.

7.1.2  Zatizitelnost

prvek stav kombinace / ZS n [namahani/ pos.|jedn.| Uy, Usgr |Ugr ¥ a Ug, Z
6.10a 1a ohyb [kNm]| 154626 | 80370| 41403 | 1,21 | 34218 | 2,17
MSU 2a smyk [kN] [-17783-9331 | -3747 | 1,21 | -3097 | 2,73
6.10b 1b ohyb [kNm]| 154626 | 68691 | 51754 | 1,21 | 42772 | 2,01
Komora 2b smyk [kN] [-17783 (-7932 | -4684 | 1,21 | -3871 | 2,54
char. komb. 3 | omezeni napéti [[MPa]| 301 132 78 11,21| 65 | 262
MSP LM71-gr12+gr1d | 4| svisly prihyb |[mm]| 77,5 - 40,0 | 1,21 33,1 | 2,34
LM71-gr12+grld | 5 pootoc. u podpor[mrad]| 6,5 - 3,9 (1,21 3,2 | 202
LM71-gr12 +grld 6 [zkroucenikoleje| [mm]| 4,5 - 2,7 (1,21 2,2 | 202
Sprazeni - trny char. k. bez vl. tihy NK| 7a| podélny smyk | [kN] 109 39 36 (1,21 30 | 237
Sprazeni - liSta  |MSP|char. k. bez vl. tihy NK| 7b| podélny smyk [kN/m] 1242 | 956 | 251 |1,21| 207 | 1,38
Sprazeni - HRC Srouby char. k. bez vl. tihy NK| 7c| podélny smyk | [kN] 110 39 36 11,21 30 | 238

Vzhledem k zatazeni trati dle spravy Zeleznic do 1. tfidy je klasifika¢ni souéinitel zatizeni LM71
a = 1,21 [-]. Tento nasobek zatizeni spliuji vSechny posuzované veli¢iny.

O zatiZitelnosti rozhoduje naméhani ohybem v meznim stavu Ginosnosti s vyjimkou pouziti sprahovaci
listy pro sptaZeni. JelikoZ je nevyhodné navrhovat spfaZeni jako prvek, ktery rozhoduje o zatizitelnosti,
je mozné pouzit sprahovaci liStu v tzv. paralelnim uspofadani (dve liSty na jedné pésnici). V tomto
pfipadé se zvysi Unosnost listy dle Udaji z experimentli na 1,5 ndsobek. Vysledna zatizitelnost
sprahovaci liSty by potom byla 1,38 x 1,5 =2,07. Pf1 této hodnot¢ by jiZ rozhodovalo namahani ohybem
s hodnotou 2,01.

Pot. &. i;vlfsktgf) DETAIL | NAMAHANI | k | typ | Ly | & | Lo ta;)’:fl o | POz | Zuc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 K1 Komora Ohyb - M - 1,10 | 46,5 1b 2,01
2 K1 Komora Smyk - Q - 1,10 | 46,5 2b 2,54
Por. &, | Prvek (Ve DETAIL | NAMAHANI | k | typ | Ly | & | Lo | . Y% |pom. | Zuc
umisténi) P tabulka
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 K1 Komora omezeni napéti - M - 1,10 | 46,5 3 2,62
4 K1 Komora svisly prithyb - M - 1,10 | 46,5 4 2,34
5 K1 Komora pootod. u - M - 1,10 | 46,5 5 2,02
podpor
6 K1 Komora Zkrouceni - M - 1,10 | 46,5 6 2,02
koleje
7 Sla Sprazeni - trny | Podélny smyk - Q - 1,10 | 46,5 7a 2,37
8 Slb Sprazeni - lista | Podélny smyk - Q - 1,10 | 46,5 7b 1,38
9 Slc Sprazeni - HRC | Podélny smyk - Q - 1,10 | 46,5 7c 2.38
Srouby
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7.1.3  Shrnuti moznosti rekonstrukce
Na zéklad¢ statického vypoctu I1ze konstatovat, Ze most konstrukéniho typu spiazené ocelové komory
s prefabrikovanymi segmenty tvoficimi mostovku, 1ze rekonstruovat vice zplisoby. Na zéklad¢ Zadosti
zadavatele bylo provéfeno vice moznosti spfazeni tak, aby poznatky bylo mozno vyuzit i pro jiné
konstrukce.
Pro zhodnoceni moznych aplikaci spfazeni byl provedena reSerSe soucasnych spfazenych mostu,
provozovanych SZ, a to z riznych sprav.
Naprosta vétSina takto dodanych konstrukei je bud’ moderniho typu se sptfahovacimi trny, kde lze pii
rekonstrukci pfedpokladat zachovani desky a existujiciho spraZeni.
Jedinou zjisténou konstrukei, kde lze uplatnit poznatky zde ziskané, jsou mosty v Praze na Balabence,
v Ulici na Zertvach. Zde je konstrukéni typ velmi podobny, li§i se jen rozsahem svafovani a nytovani.

SR St

Obr. 1 Most v km 4,928 na trati Praha hl.n. - Turnov - Na Zertvach

Jako nejvhodnéjsi varianta rekonstrukce se jevi sprazeni ocelové komory, na které se provede novy
protikorozni natér, s novou monolitickou deskou. V tomto konkrétnim ptipadé povede rekonstrukce
k dosazeni zatizitelnosti mostu az Zuic = 2. Z hlediska zivotnosti lze rekonstrukci docilit mostni
konstrukce s navrhovou Zivotnosti 100 let.

17



Provedeni diagnostického prizkumu, piepoctu zatiZitelnosti a studie
proveditelnosti - Most v Jind¥ichové Hradci v km 26,463, TU 1801

OCELOVE OHELNIKOYE

|
OCELOYE OHELNIKOVE 1
ZABRADLI

ZABRADLI

H
| |
| —

/J MULTIKANAL
1

NVELETA

4

320

MONOLITICKA
MOSTNI RIMSA

1B DESKA
fl. 320mm

PODELME ODVODMEN

i 1900 "
* o

Obr. 2 Pri¢ny rez mostem po rekonstrukci

Sprazeni stavajici ocelové komory s monolitickou deskou Ize provést pomoci téchto typa sprazeni:

1)  Navarovaci sprahovaci trny
Vyhody
e jedna se o konvencni zplsob spiazeni
e nejduktilngjsi zptisob sprazeni

Nevyhody
e pfitomnost vykonného dieselagregatu (100-200 kW) na stavbé s ohledem na potfebu svatrovani
elektrickym obloukem

e stavajici otvory v pasnici je potieba zaslepit, nebo v nich provést PKO, coz je pomérn¢ pracné

Obr. 3 Sprahovaci trny

2)  Spiahovaci lista
Vyhody
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e lze provést s béznym zdrojem elektrické energie pro konvencni svafovani,
Nevyhody

e nutnost provlékat pficnou vyztuz otvory sptazeni (u klasické listy),

e nizk4 unosnost, nutnost paralelniho uspotadani (2 liSty na jedné pasnici),
e pfipadné lze pouzit i jiné typy spfahovaci listy
[ ]

stavajici otvory v pasnici je potieba zaslepit, nebo v nich provést PKO, cozZ je pomérné pracné,

10
25
45,45, 45, 45 45
kﬁg'k i :I T _ﬁg
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A A

257 7 725
50
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20

sprazeni lidtou |

Obr. 4 Re$eny tvar klasické spfahovaci listy

Obr. 5 Alternativni moznost tvaru sprahovaci listy

3)  Predpjaté spirahovaci Srouby TCB Shear Stud
Vyhody
e lze provést s béZznym zdrojem elektrické energie nebo 1 za pomoci akumulétort,
e neni tieba fesit stavajici otvory v pasnici, jsou zaslepeny piimo Sroubem,
e velmi vysoka rychlost montaze,
Nevyhody
e dlouha dodaci lhita (zhruba piil roku)
¢ minimalni mnoZzstvi objednaného zbozi je 2000 ks.
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7.1.4  Zavér statického vypoctu
Statickym vypoctem byla provéfena moznost pouziti stavajici ocelové komory pro novy most
po rekonstrukci s novou spfazenou monolitickou deskou.

Ocelova komora VYHOVUJE pii pouZiti spolu s novou spiazenou monolitickou deskou z betonu tfidy
C30/37 minimalni tloustky 320 mm a $itky 6500 mm

Pro navrhové zatiZeni:

Navrhové zatiZeni je zde pro 1. tiidu podle kategorizace trati dle ZTP. Model zatizeni LM71 (CSN EN
1991-2), charakteristickd hodnota svislé sily — napravové zatizeni Quk = 250 kN, klasifika¢ni soucinitel
zatizeni: a = 1,21 (trat’ 1. tfidy). Model zatizeni SW/2 (CSN EN 1991-2), charakteristicka hodnota
svislého zatiZzeni qu = 150 kN/m. Model zatiZzeni od prazdného vlaku tzv. "Nezatizeny vlak",
charakteristicka hodnota svislého zatizeni gnv,x = 10 KN/m.

7.2 Zavéry diagnostického prizkumu

7.2.1  Zavér vizualni prohlidky a diagnostickych praci
Na zéklad¢ prohlidky bylo zjisténo, ze stav NOK je globalné dobry. Na vnéjsi sténach a dolnim pasu
jsou lokélni poruchy PKO, u jihlavské opéry lze nalézt plosné poruchy PKO. Na styku mezi
prefabrikovanou mostovkou a hornim pasem jsou vyluhy, které jsou pfi¢inou drobného korozniho
oslabeni. Pasnice horniho pasu jsou postizeny nejvice. Tyto poruchy a zdvady jsou zpiisobeny nefunkéni
izolaci téméf na celé mostovce.
Vnitini stény NOK jsou ve velmi dobrém stavu. Dolni pas (pochozi ¢ast revizni komory) je pokryt
necistotami rizného charakteru témét ve vSech polich, nicméné globalné je jeho stav dobry. U jihlavské
opery lze zpozorovat drobné poruchy PKO v misté styku s prefabrikovanou mostovkou. Déle jsou mista
montaznich spoju, kterd byla opravovana z divodu poruchy PKO, avSak natér zde chybi, zfeymé z
davodu chybného provedeni opravy.
NOK pii montazi obsahovala podélné vodorovné ztuzeni, pti mozné manipulaci s NOK je nutné toto
vzit v potaz.
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Pti podrobné diagnostice bylo zjisténo korozni oslabeni v misté¢ dolniho pasu a lozisek u obou opér.
Nejvétsi zjisténé korozni oslabeni je 12,5% nad levym loziskem jihlavské opéry. Dale je postiZzena oblast
mostniho zavéru, vznikaji zde vyluhy na nichZ se nachazi drobné korozni oslabeni. Mira poskozeni vSak
neomezuje vyuziti konstrukce do budoucna.

Konstrukce piedpoli tvofend konzolou NOK je ve Spatném stavu. V oblasti mostniho zavéru je mnoho
vyluh a pocinajicich ¢i plosnych koroznich oslabeni. Na spodnim pasu se nachézi stojata voda vlivem
nefunk¢ni izolace v mostnim zavéru. Voda poté odtéka po strandch piliit.

Loziska maji zna¢né zkorodované dolni loziskové desky vlivem vody, ktera se drzi na pilifich.

Mostni opéry jsou siln¢ degradované, kryci vrstva je posSkozena az na vyztuz, kterd vykazuje silnou
korozi. Hloubku karbonatace u mostnich opér nelze povazovat za zanedbatelnou. Z porovnani hloubky
karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze vyplyva, ze hloubka karbonatace na sténach opér,
kde se tloustka kryci vrstvy pohybuje okolo cca 5-20 mm a kde dokonce misty kryci vrstva zcela chybi,
dosahuje az k irovni samotné vyztuze, z cehoz je patrné, ze vyztuz neni viici korozi dostate¢né chranéna
a misty neni chranéna vtbec.

7.2.2  Navrh opatieni a doporuceni

Na zaklad¢ vizualni prohlidky a néasledné podrobné diagnostiky je nosna konstrukce mostu vyuzitelna
pro rekonstrukci s predpokladem vysoké Zivotnosti. Pfedpokladem je ale kompletni obnova PKO.
Ostatni ¢asti NK mostu jsou obtizné pouzitelné a s ohledem na velikost kryti a povrchu je doporuceno
jejich odstranéni. Jde o fimsy a zelezobetonovou desku.

Stav opér lze oznaclit za velmi Spatny a nelze je vyuzit pro rekonstrukci mostu. Doporucuje se jejich
odstranéni a stavba nové spodni stavby. Divodem je nizké kryti vyztuZze a vysoka karbonatace povrchu
betonu, mrazovy rozpad povrchovych vrstev, nizk4 pevnost betonu a zejména i nevyztuZeni €asti opery.

V Praze dne 15.11.2020

Ing. Ludvik Kolpasky
Kontroloval:

V Praze dne 15.11.2020

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
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