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1. Identifika¢ni udaje

Objednatel:

se sidlem :

jednajici :
kor. adresa:
IC:

DIC :
Zapsany:

Zhotovitel:

se sidlem:

provozovna:

jednajici:

Resitel objektu:

se sidlem:
zastoupena:
IC :

DIC :
Zapsany:

2. Uvod

Sprava Zeleznic, statni organizace
Praha 1, Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

Ing. Martin Kaspar, feditel Oblastniho feditelstvi Usti nad
Labem, na zékladé povéfeni €. 2652 ze dne 22. 02. 2019

Sprava Zeleznic, statni organizace
Oblastni feditelstvi Usti nad Labem
Usti nad Labem, Zelezni¢atska 1386/31, PSC 400 03

70994234
CZ70994234

V obchodnim rejstiitku u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka
48384

KU/PX — Diagnostika Usti nad Labem - |1. etapa
Spravce sdruzeni: Ceské vysoké uceni technické

Jugoslavskych partyzant 1580/3, 160 00 Praha

Iv(loknerﬁv ustav
Solinova 7, 166 08 Praha 6

prof. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.

Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29, Praha 6

Ing. Petr Maté¢jka, Ph.D., tajemnik Fakulty stavebni

68407700

CZ68407700

Zivnostensky list: Obvodni tfad méstské &asti Praha 6, spis. zn.
Z0/11315/2008/Rec/2

Predmétem této vizudlni prohlidky a diagnostiky jsou ocelové nosné konstrukce KO1 a K02
mostniho objektu na TU 0242, vkm 1,007. Hlavnim cilem korozniho a diagnostického
prizkumu podle zadéni zadavatele jsou tyto ¢innosti:

- Podrobné vizualni prohlidka mostu

- Analyza dostupnych podkladii

- Diagnosticky prizkum

- Stanoveni korozniho oslabeni

- Zakladni kontrolni méfeni PKO

- Provedeni materidlovych zkousek

- Provedeni tvrdomérnych zkousek

- Vyhodnoceni navrhové meze kluzu oceli pro statické posouzeni
- Rekapitulace zavért a navrh opatieni.

Vysledky prazkumu budou pouzity pro statické piepocty zatizitelnosti a pfechodnosti mostu.
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3. Podklady
3.1. Pouzité podklady

Podkladem pro zpracovani prizkumu posouzeni byla archivni dokumentace a podklady,
poskytnuté Spravou Zeleznic. Jednalo se zejména o:
[1] Archivni dokumentace 1898 (MES)

[2] Sil. I/6 Karlovy Vary-vychod, st.¢.5.1 Rekonstrukce mostu CSD, Pragoprojekt Praha,
1987

[3] Rekonstrukcia mosta CSD v km 1,007 na trati K. Vary d.n. — Karlovy Vary, Vitkovice
Ostrava, 1988

[4] Zapis o hlavni prohlidce, CSD-Oblastni feditelstvi Plzefi sluzba 13, 1991

[5] Zprava o statické zatézovaci zkousce Zelezni¢niho mostu pies feku Ohfi a silnici 1/6
v km 1,007 trati Karlovy Vary dol. n. — Potc¢ky, Ing. Jaroslav Sedivec, CSc., 1992

[6] Oprava mostu v km 1,007 na trati K. Vary d.n. — K. Vary, H-PRO GEO s.r.0., 2019
[7] Oprava tratového useku K. Vary d. n. — K. Vary, Chladek a Tintéra, a. s., 2019

[8] Zapis o hlavni prohlidce, SZDC s.o. OR UL — SMT, 2019

[9] Protokol o podrobné prohlidce z roku 2017

[10] Protokol o podrobné prohlidce z roku 2020

[11] Protokol o podrobné prohlidce z roku 2023

[12] Fotodokumentace porusenych VP Sroubt poskytnuté Ing. Kurucem, Sprava zeleznic
S.0.

3.2. Pouzité normy a predpisy

[13] Piedpis S5/1 — Diagnostika, zatizitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objektt
[14] Ptedpis S5/4 — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

[15] MVL 720 — Zabradli pro Zelezni¢ni mosty, platné od 1.9.2019

[16] CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektii

[17] CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — doplitujici
ustanoveni

[18] CSN EN 1011-2 — Svatovani — Doporugeni pro svafovani kovovych materiali —
Cast 2: Obloukové svafovani feritickych oceli

[19] CSN EN 10025-1 — Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cést 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstruk¢ni oceli

[20] Metodika pro diagnostiku ocelovych mostnich konstrukci kulturniho dédictvi, 2019
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4. Zakladni udaje o mosté

4.1. Identifikacni adaje

Umisténi mostu: Karlovy Vary

Stanic¢eni objektu: km 1,007

Tratovy tsek: TU 0242 Karlovy Vary dol. n. (mimo) — Karlovy Vary (mimo)
Defini¢ni tsek: DU 02 Karlovy Vary dol. n. — Karlovy Vary

Udaje o koleji na mostg: jednokolejna trat’

kolejnice 49E1, ptfimé upevnéni systém DFF 300

na zacatku KO1 a konci K02 kolej v pravé piechodnici (mezi
prechodnicemi je kolej v pfimé), niveleta ve stoupa ve sméru
stanicent

Druh nosné konstrukce: Ocelova, tramova, prihradova (soustava zékladni bez svislic),
dolni ortotropni mostovka, spoje VP Srouby a svatfované

Popis spodni stavby: Opéra 001 zelezobetonova (1990), zaloZzend na ¢asti historické
opery (1898), vlevo prilehla zelezobetonova zed, vpravo
rovnobézné kiidlo

Pilit POl diik zkamenného zdiva (1898), nabetonovany
zelezobetonovy ulozny prah (1990)

Opéra 002 Zelezobetonova (1990), rovnobézna kiidla

Pocet nosnych konstrukci: 2

Pocet mostnich otvorti: 2
Délka piemosténi: 116,80 m (MES)
Délka mostu: 126,80 m (MES)

Rozpéti nosnych konstrukcei: 52,80 m + 59,40 m
Kolma svétlost v otvorech: 51,42 m + 58,04 m

Pocet koleji na mosté: 1
Rychlost na most¢: 50 km/h
Rychlost tratova: 60 km/h

TTZ s pridruzenou rychlosti: C2-55

poradové dopravni
¢. koleji C. koleji
Karlovy Vary dol.n. = 1 K02 1 o Karlovy Vary
otvor 1 2

Obr. 1 Schéma mostniho objektu [11]
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KO1:

Stavebni vyska:

Smérové poméry na konstrukei:

Stavajici zelezni¢ni svrsek:
Pfemostovana prekazka:
Volné vyska pod mostem:
Mostni prijezdny prifez:
Volna Sitka na mosté:
Siika mostu:

Sikmost mostu:

Stavebni stav objektu:

Rok vystavby:

KO02:

Stavebni vyska:

Smérové poméry na konstrukcei:

Stavajici Zelezni¢ni svriek:

Pfemostovana prekazka:

Volna vyska pod mostem:

Mostni prijezdny prifez:
Volna sifka na most¢:
Sitka mostu:

Sikmost mostu:

Stavebni stav objektu:

Rok vystavby:

1,04 m

na zacatku prava prechodnice, poté v piimé
kolejnice 49E1 + piimé upevnéni DFF 300
parkovisté, inundace, trvaly vodni tok (feka Ohte)
9,50 m (méfeno nad volnim tokem)

VMP 2,5

5,63-5,69 m (bez koutovych vyztuh)

7,24 m

90°

nosnd konstrukce: K1

1990 (MES)

1,04 m
Vv piimé, na konci prava ptechodnice
kolejnice 49E1 + piimé upevnéni DFF 300

trvaly vodni tok (feka Ohfie), chodnik pro chodce,
silnice 1/6

9,50 m (méfeno nad volnim tokem)

5,40 m (nejmensi naméfena nad komunikaci)
VMP 2,5

5,63-5,69 m (bez koutovych vyztuh)

7,24 m

90°

nosnd konstrukce: K1

1990 (MES)
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4.2. Zakladni majetkopravni udaje

Most je dle katastralni mapy lokalizovan na katastralnim tzemi Karlovy Vary [663433] a
Bohatice [663581], obec Karlovy Vary. Most je situovan na pozemcich s parcelnimi Eisly
2458/1, 2458/2, 2393/1, 840/172 a 670, které jsou ve vlastnictvi Spravy Zzeleznic, s.o.,
Statutarniho mésta Karlovy Vary, Povodi Ohfe, s.p. a Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Obr. 2 Katastralni mapa okoli mostu
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4.3. Uzemni podminky

Stavajici mostni objekt se nachazi na TU 0242 v ev. km 1,007. Nosné konstrukce K01 a K02
ptevadi jednokolejnou Zelezni¢ni trat’ ptes parkovisté, inundaci, trvaly vodni tok (feka Ohfte),
chodnik pro chodce, silnici I/6. Nosna konstrukce ma 2 pole a nachazi se v intravilanu.
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Obr. 4 Ortomapa mostu (www.mapy.cz)
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4.4, Zpristupnéni mostu

Ptistup k mostu je nejvhodnéjsi na jeho zacatku dle sméru stanic¢eni. Automobil je mozné, po
dohod¢ s Magistratem mésta Karlovy Vary, odstavit na parkovisti v blizkosti opéry OO1.
Ptistup na mosté je po nedalekém svahu.
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Obr. 5 Misto pro odstaveni auta

Obr. 6 Pohled na parkovisté pro odstaveni vozidla
Vizudlni prohlidka mostu byla v maximalni mozné mite provedena tzv. ,,na dosah ruky*.
V nepfistupnych a obtizné piistupnych mistech (vyjma dolni ¢asti K02 nad silnici 1/6) byl
vyuzit dron a bezdratova kamera osazena na teleskopické tyci.
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Obr. 7 Zpristupnéni K02 pomoci dronu v éasti nad rekou Ohii

Dolni ¢ast (spodni lic mostovky a hlavnich nosniki) konstrukce K02 nachazejici se nad silnici
I/6 byla v maximalni mozné mife prohlédnuta pomoci dalekohledu z prostoru stfedového
déliciho pasu.

R

s

Obr. 8 Zpristupnéni dolni casti konstrukce K02 pres silnici I/6
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4.5. Charakteristika mostu

Jedna se o zelezni¢ni most tvofeny nosnymi konstrukcemi z roku 1990 o 2 polich, prevadéjici
jednokolejnou trat’ ptes parkovisté, inundaci, feku Ohfti, chodnik pro chodce a silnici I/6. Nosné
konstrukce jsou ocelové tramové piihradové s dolni ortotropni mostovkou. Spoje jsou
svafované a Sroubované (VP Srouby). Most ma 2 pole o rozpéti 52,80 m + 59,40 m. Most je
kolmy 90°. Trat' je na mosté¢ vedena v prechodnici (zacatek KO1, konec K02) a v piimé.
Vyskova niveleta trati v celém useku konstanté stoupa ve sméru staniceni (smér Karlovy Vary).
Dolni ortotropni svafovanad mostovka plni zdroven funkci dolnich pasi. Upevnéni DFF 300
kolejnicovych pasu je pfipevnéno piimo k ocelové desce ortotropni mostovky. Hlavni nosniky
jsou piihradové jednoduché trojuhelnikové soustavy. Most je ulozen na ocelovych vahadlovych
loziscich 1.V.4 a IL.LP.4 (pevna loziska jsou na stfednim pilifi). Spodni stavba je tvofena
krajnimi betonovymi opérami a mezilehlych kamennym pilifem s masivnim ZB uloznym
prahem. ZaloZeni je plosné.

poradové dopravni
¢. koleji C. koleji
Karlovy Vary dol.n. = 1 K02 1 — Karlovy Vary

otvor 1 2

Obr. 9 Schéma mostniho objektu [11]

Obr. 10 Pohled zleva na nosnou konstrukci mostu ve sméru staniceni (smeér Karlovy Vary)
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Obr. 12 Pohled v ose koleje ve sméru staniceni (smér Karlovy Vary)
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4.6. Technicky popis nosné mostni konstrukce

Stavajici zelezni¢ni jednokolejné oteviené uspoiadané ocelova mostni konstrukce o 2 mostnich
otvorech ma celkovou délku 126,80 m. Rozpéti poli je 52,80 m + 59,40 m. Jednotlivé nosné
konstrukce staticky piisobi jako prosté nosniky. Konstrukce nejsou rovnobézné, thel mezi
osami obou konstrukei je 0,2851189[2].

Nosné konstrukce obou poli jsou tvofeny dvojici ptihradovych nosnikii s dolni ortotropni
mostovkou. Spoje jsou Sroubované a svafované.

Prihradové hlavni nosniky jednoduché trojuhelnikové soustavy maji osovou vzdalenost
6120 mm, teoretickou vySku 6100 mm a délku piihrad 6600 mm. Krajni diagonaly
komirkového profilu jako horni pasy jsou s hornimi pasy svafeny a piivafeny i k plechu
mostovky, vnitini diagonaly maji profil Sirokopfirubového I a k mostovce i k hornimu pasu jsou
ptipojeny prostfednictvim piipojnych sty¢nikovych plechit VP Srouby. Krajni diagonaly maji
tloustku stén 20 mm a tloustku pasnic 14 mm, ostatni diagondly tloustku ptirub 20 mm.
Tloust’ka stén past jsou v rozmezi 14 az 20 mm, pasnic v rozmezi 14 az 40 mm.

Svarovana ortotropni deska mostovky zékladni tloustky 14 mm plni soucasné také funkci
dolniho pasu, na jehoz misté jsou ke spodnimu pasu piivareny paskové podélné vyztuhy.
Mohutné podélné vyztuhy (podélniky) opatfené dolni pasnici probihaji pod osou kolejnic,
pticné vyztuhy (pficniky) stejné vySky, ale se SirSimi pasnicemi, pod stfedy piipojnych
sty¢nikovych plecht diagonal hlavnich nosnikd k mostovce.

Loziska jsou ocelova I1.V.4 a II1.P.4. Kazda nosna konstrukce je ulozena na ctvetici lozisek,
kde vzdy na opéte se nachdzi dvojice podélné posuvnych lozisek a na pilite PO1 se nachazi
pevna loziska obou nosnych konstrukci.

Spodni stavba je tvofena dvéma krajnimi opérami s kolmymi zavérnymi zidkami a sttednim
pilitfem s masivnim Zelezobetonovym tloznym prahem. Propojeni plivodniho zdéného pilife a
masivniho Zelezobetonové tloZzného prahu je pomoci kotev z betonatské vyztuze.

ZalozZeni opéry O02 je plosné na skalnim podlozi. Opéra O01 byla vybudovana na ptivodni
zdéné opéte. Zakladova spara nové vybudované opéry se nachézi v Grovni plivodniho tlozného
prahu. Pivodni opéra O01 je zaloZena plosné. Stavajici Glozny prah je zaloZeny na plivodnim
zdéném pilifi zaloZenym plosné, ktery byl pln€ zachovan.

Zelezni¢ni svriek je tvofen pfimym upevnénim typu DFF 300. Kolejnice na mosté je bez

kolejnicovych stykt. Pied a za mostem se nachazi kolejnicové styky, které odd€luji kolej na
mosté od koleje v §ir¢é trati.
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Obr. 16 Pidorys [2]

Obr. 15 Podélny rez/pohled [2]
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Obr. 18 Pric¢ny fez KO1 v poli
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4.7. Analyza archivni dokumentace

Pavodni most byl postaven v roce 1898 dle MES. Spodni stavba byla tvofena kamennym

zdivem a nosna konstrukce byla ocelova ptihradova s horni mostovkou. UloZeni mostu bylo
Sikmé.
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Obr. 19 Piivodni prihradové Sikmo uloZené nosné konstrukce z roku 1898 (MES) [1]

V letech 1989-1991 byla provedena rekonstrukce mostu, béhem které byly kompletné
vyménény nosné konstrukce, kdy piivodni ocelové ptihradové Sikmée uloZené nosné konstrukce
s hornimi mostovkami byly nahrazeny novymi ocelovymi ptihradovymi kolmo ulozenymi
nosnymi konstrukce s dolnimi ortotropnimi mostovkami.
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Obr. 20 Stavajici prihradové kolmé ulozZené nosné konstrukce z roku 1990 [2]

Zmeéna polohy mostovky byla vyvolana rekonstrukci silni¢niho prutahu I/6 Karlovymi Vary,
ktery most pfemost'uje v druhé poloviné K02 a kde bylo potieba zajistit normovou hodnotu
podjezdné vysky.

Puvodni most m¢l §ikmé ulozeni (37,5 °), oproti tomu stavajici most ma kolmé ulozeni (90 °).
Pti rekonstrukci byl zachovan cely ptivodni pilif PO1 a ¢ast opéry O01, ktera byla ubourana az
na puvodni ulozny prah. Soucasna opéra O01 je uloZena na pivodni opéie z roku 1898 (MES).
U pilife byl vybetonovan masivni GloZzny prah, ktery je Sikmo uloZen na pivodnim zdéném
pilifi, coz je zpusobeno zménou uloZeni nosnych konstrukci. Masivni ulozny prah také
eliminuje vySkovy rozdil mezi ptivodnimi nosnymi konstrukcemi s hornimi mostovkami a
stavajicimi nosnymi konstrukce s dolnimi mostovkami. Tento masivni tloZzny prah je propojen
S pivodnim zdénym pilifem pomoci kotev navrZzenych z betonarské vyztuze. Opéra O02 byla
kompletn€ noveé vybudovana pii vymeéne nosné konstrukce a je zalozena na skalnim masivu.
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1991 [2] 1991

Obr. 23 Pilii P01 po rekonstrukci v letech 1989-1991  Obr. 24 Pilii P01 po rekonstrukci v letech 1989-1991
[2]

V letech 2018-2019 byla provedena oprava mostu, kdy byla provedena vymeéna piimého
upevnéni koleje, zdvih konstrukce na opérach a rektifikace pohyblivych lozisek, vyména
protiskluzovych prvkl na mostovce za ochranny natér s posypem, doplnéni chybéjicich Sroubt
na stycich diagonal (viz kap. 8.4), obnova PKO sty¢nych uzli diagonal, ndhrada pozednic za
zelezobetonovy prah, oprava upevnéni zabradli na spodni stavbé, zhotoveni vodotésné izolace
a zajisténi odvodnéni predpoli mostu.
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5. Vizualni prohlidka a popis stavu a zavad

5.1. Nosné konstrukce K01 a K02

Konstrukce K01 a K02 jsou z globalniho hlediska v dobrém stavu, pii vizualni prohlidce nebyly
nalezeny zasadni vady a poruchy, které¢ by mély mit vliv na pfechodnost a zatizitelnost nosnych
konstrukci a nemél by byt ohrozen bezpecny provoz na trati.

Za zédsadni lze povaZovat zjisténi, Ze se v nosnicich nachdzi nemalé mnozstvi vody (viz
kap. 8.5), coz mé&lo pravdépodobné za nasledek vznik plastické deformace na zacatku pravého
hlavniho nosniku konstrukce KO1. V koncovych diagonélach pravého nosniku K01 a levého
nosniku K02 se nachazi Ctvetice otvorti, kterymi mutize pronikat voda dovnitt komorovych
prafeza koncovych diagonal, ovSsem voda byla nalezena i v nosnicich, kde nebyly nalezeny tyto
otvory. Na jiz 6 mistech doslo také k poruSeni a opravé VP Sroubti (viz kap. 8.4), coz je patrné
zpuisobeno nekdzni pii vyrobé nosné konstrukce a nedodrzeni maximalniho utahovaciho
momentu. Mezi dal$i méné zdvazn€ vady a poruchy lze povazovat znecisténi konstrukce
mechem a jinymi necistotami, pocinajici korozi vlivem popraskané PKO (zejména Srouby na
hornich pasech), lokdlni plastické deformace a riizné vrypy. Na konstrukci se také nachazi velké
mnozstvi nezatmelenych $térbin, které mohou tak pusobit jako zarodek vzniku Stérbinové
koroze. Za vadu lez také povazovat nevhodny navrh hornich pasti a koncovych diagonal, kdy
svar spojujici sténu a pasnici neni vhodné umistén.

Mostovka tvotena pti¢niky, podélniky a ortotropnim plechem mostovky je globaln¢ v dobrém
stavu. Lokalné€ lze pozorovat popraskanou a odlupujici se PKO a pocinajici korozi, riizné
necistoty a ptaci trus, ktery muze urychlit degradaci PKO a néslednou korozi. Na hornim
povrchu ortotropniho plechu mostovky jsou patrné chyby pii vyrobé, kdy doslo ke vzniku
nckolika mist, kde se zdrzuje voda.

Stav ocelovych vahadlovych lozisek je globalné dobry, nebyly zjiStény Zadné zasadni vady a
poruchy. Kazda konstrukce je podepiena Ctvefici loZisek, dvojici pevnych a dvojici kyvnych
posuvnych lozisek. Lozisky byly patrné naposledy natieny pii rekonstrukci mostu v letech
1989-1991 a nebyly natfeny v ramci rekonstrukce v letech 2018-2019. PKO lozisek na mnoha
mistech poskozend a je zde jiZ patrnd pocinajici koroze jednotlivych ¢asti loZisek, korozni
oslabeni je doposud neméfitelné. Nejvice korozné napadené jsou loZiskové Srouby piipeviujici
loziska k nosnym konstrukcim.

Spara mezi opérami spodni stavby a nosnymi konstrukcemi a mezi samotnymi nosnymi
konstrukcemi nad pilitem P01 je piekryta slzickovymi plechy, lokalné 1ze pozorovat svatrenou
kombinaci vice druhii plechi. U spar mezi nosnymi konstrukcemi a zdvérnymi zidkami je kryci
plech upevnény vzdy na nosnych konstrukcich. Nad pilifem PO1 je spara mezi konstrukcemi
piekryta dvojici plecht. Plechy jsou zespoda na mnoha mistech bez PKO a je zde patrna
povrchova koroze. Nad opérou O02 je kryci plech v kontaktu se fimsou a zavérnou zidkou

opéry.
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5.1.1. Hlavni nosniky
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Obr. 27 Prihradové nosniky K02 — pohled zprava

B CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 22
<,
/ ‘:f?%é Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6




A.2 Diagnosticky prizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary
A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

e Popis poruch a zdavad

0

Obr. 28 K01 - Pravy hlavni nosnik

Vyboulené plechy patrné
vlivem vody, ktera se dostala
do dutiny.

Obr. 29 K01 - Pravy hlavni nosnik

Nezatmelené otvory v koncové
diagonale (viz kap. 10 Navrh
doporuceni a opati‘enti).

Obr. 30 K01 — Pravy hlavni nosnik

Nevhodny  detail  spojeni
pasnice a stény koncové
diagonaly, resp. horniho pasu
(typicka vada).
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Obr. 31 K01 - Pravy hlavni nosnik

Mech na jednotlivych prvcich
hlavniho nosniku (typicka
porucha). Mech svou
nasdkavosti mulze urychlost
degradaci PKO a pak i
samotnou korozi.

Obr. 32 K01 - Pravy hlavni nosnik

Necistoty usazené na hornich
pasech  hlavnich  nosnikt
(typicka porucha)

Obr. 33 K01 - Pravy hlavni nosnik

Korozni zplodiny tekouci po
hlavnim nosnikti  z divodu
nedostatené a popraskané
PKO (typické porucha).
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Obr. 34 K01 - Pravy hlavni nosnik

Plasticka deformace koutové
vyztuhy.

Obr. 35 K01 - Pravy hlavni nosnik

Vrypy na plechu mezilehlé
diagonaly (typicka porucha).

Obr. 36 K01 - Pravy hlavni nosnik

Nezatmelend spara, kde miize
vznikat Casem  Stérbinova
koroze (typicka vada).
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Obr. 37 K01 - Pravy hlavni nosnik

Nezatmelena spara, kde miize
vznikat Casem  Stérbinova
koroze (typicka vada).

Obr. 38 KO1 - Pravy hlavni nosnik

Nepatrny vyskovy rozdil mezi
hlavnimi nosniky konstrukeci
K01 a K02.

Obr. 39 K01 - Levy hlavni nosnik

Mirnad deformace pdsnice
koncové diagondly vznikla
patrné pii  vyrobé ocelové
konstrukce.
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Obr. 40 K01 - Levy hlavni nosnik

Neznamy piedmét upevnény
na koncové diagonale (typicka
vada).

Obr. 41 K02 - Levy hlavni nosnik

Mech na jednotlivych prvcich
hlavniho nosniku  (typicka
porucha).

Obr. 42 K02 - Levy hlavni nosnik

Korozni zplodiny tekouci po
hlavnim nosnikti  z diivodu
nedostatené a popraskané
PKO (typicka porucha).
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Obr. 43 K02 - Levy hlavni nosnik

Mech na jednotlivych prvcich
hlavniho nosniku (typicka
porucha).

Obr. 44 K02 - Levy hlavni nosnik

Nedokonale zatmelené otvory
v koncové diagonale.

Obr. 45 K02 - Pravy hlavni nosnik
Deformace plechu zplsobena
patrné jiz pii vyrobé nosné
konstrukce.
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A.2 Diagnosticky prizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary
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5.1.2. Mostovka

I R

Obr. 46 Mostovka K01 — pohled zdola Obr. 47 Mostovka K02 — pohled zdola

e Popis poruch a zavad

Obr. 48 Konstrukce K01

Nedokonalost ~ vznikla  pfi
vyrobé nosné  konstrukce
(typicka vada).

Dle dokumentace je mostovka
vyspadovand do stfedni c¢asti
mezi kolejnice.

Obr. 49 Konstrukce K01

Nedokonalost ~ vznikld  pfi
vyrobé nosné konstrukce,
nasledkem nerovnosti dochézi
k usazovani vody (typicka
vada).
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Obr. 50 Konstrukce K01

Odvrtana  trhlina v plechu
mostovky.  Otvory  patrné
odtéka voda, kterd se dostane
do uzavieného prifezu
koncové diagonaly a odplavuje
tak korozni zplodiny.

Obr. 51 Konstrukce K01

Ptac¢i hnizda a nedistoty, které
mohou urychlost degradaci
PKO a nasledné taky korozi
(typicka porucha).

L o, i)
< i

Obr. 52 Konstrukce K01

Drobné necistoty na spodnim
lici mostovky.
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A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

Obr. 53 Konstrukce K01

Popraskany natéer PKO a
pocinajici koroze.

Obr. 54 Konstrukce K01

Popraskany natéer PKO a
pocinajici koroze.

Obr. 55 Konstrukce K01

Ptac¢i hnizda a necistoty, které
mohou urychlost degradaci
PKO a nasledné taky korozi
(typicka porucha).
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Obr. 56 Konstrukce K02
Znecistény spodni lic
mostovky nad silnici 1/6 od
vyfukovych plynii (typicka
porucha).

Obr. 57 Konstrukce K02
Pocinajici koroze v disledku
popraskané PKO (typicka
porucha).

Obr. 58 Konstrukce K02
Pocinajici koroze z dtivodu
popraskané PKO (typicka
porucha).
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A.2 Diagnosticky prizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary
A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

5.1.3. Loziska
5.1.3.1. Opéra 001

s

Obr. 59 Lozisko K01-O01-L: pohled ve sméru
staniceni

Obr. 61 Lozisko K01-O01-P: pohled proti sméru Obr. 62 Lozisko K01-O01-P: pohled zleva
staniceni
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5.1.3.2. Pilir P01

Obr. 63 Lozisko K01-PO1-L: pohled proti sméru
staniceni

Obr. 65 Lozisko KO1-PO1-P: pohled proti sméru
staniceni

Obr. 67 Lozisko K02-PO1-L: pohled ve smeéru Obr. 68 Lozisko K02-P0O1-L: pohled zleva
stanicent
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Obr. 69 Lozisko K02-P0O1-P: pohled ve sméru Obr. 70 Lozisko K02-P0O1-L: pohled zleva
staniceni

5.1.3.3. Opéra 002

e R e

Obr. 71 Lozisko K02-O02-L: pohled ve sméru Obr. 72 Lozisko K02-002-L: pohled zprava
staniceni

: e . Ut - = s,
Obr. 73 Lozisko K02-O02-P: pohled ve sméru Obr. 74 Lozisko K02-0O02-P: pohled zleva
staniceni
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Popis poruch a zavad

A

Obr. 75 K01-001-L

Popraskany natér a pocinajici
koroze horni loZiskové desky a
loziskovych Sroubl (typicka
porucha).

Obr. 76 K01-001-P

Popraskany natér a pocinajici
korozni  proces  (typicka
porucha).

Obr. 77 KO1-P01-L

Korozni  oslabeni  klinové
desky mezi loZiskem nosnou
konstrukci (typicka porucha).
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Obr. 78 K01-P01-L

Popraskany natér a pocinajici
koroze na pevném lozisku
(typicka porucha).

Obr. 79 K02-P01-L

Korozni oslabeni loziskového
Sroubli  zplsobené  patrné
dlouhodobou vlhkosti, kterou
zadrzuje mech v okoli Sroubu
(typicka porucha).

Obr. 80 K02-002-P

Popraskany natér a pocinajici
koroze horni loziskové desky
(typicka porucha).
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Obr. 81 K02-002-P

Korozni napadeni loziskového
Sroubil (typickd porucha).

Obr. 82 K02-002-P

Popraskany natér a pocinajici
koroze na dolni loziskové
desce.
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5.1.4. Prechod mezi NK a SS
1 Ll

s 2 A NRES ik EAT]

Obr. 83 Prekryti spary mezi O01 a  Obr. 84 Prekryti spary mezi K01 a  Obr. 85 Prekryti spdary mezi K02 a
K01 K02 002

e Popis poruch a zavad

Obr. 86 Pilir P01

Povrchova koroze na spodnim
lici kryciho plechu (typicka
porucha).

Obr. 87 Opéra 002

Plech je v kontaktu s fimsou a
zaveérnou zidkou opéry O02.
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A.2 Diagnosticky prizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary
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5.2. Spodni stavba a zaloZeni
5.2.1. Opéry

Na zéklad€¢ vizualni prohlidky lze stav opér hodnotit jako uspokojivy. B&hem vizualni
prohlidky nebyly nalezeny zasadni vady a poruchy. Lokalné lze pozorovat trhliny, drobnou
vegetaci (mech), stopy po tekouci vodé, vyluhy a obnaZenou korodujici betonarskou vyztuz.
Ob¢ opery jsou znec€istény graffiti. V misté napojeni pravych kiidel na obou opérach jsou patrné
rizné¢ rozeviené¢ spary. Na opéfe OO0l dosSlo kulomeni casti betonu patrné vlivem
nedostate¢ného nebo chybégjici smykového propojeni kiidla se zbytkem opéry.

Ze statického hlediska je opéra O01 castecné nevhodné feSend. Vzhledem k ¢astecnému
zachovani stdvajici spodni stavby z piivodniho mostu z roku 1898 (MES) je ¢ast nové opéry
vykonzolovana a na této vykonzolované ¢asti je ulozeno levé lozisko (dle sméru staniceni).

Obr. 88 Opéra 001: pohled zprava

Obr. 89 Opéra 0O01: pohled proti
. smeru staniceni (smer Karlovy Vary

dol. n.)

Obr. 90 Opéra O01: pohled zleva
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Obr. 91 Opéra 0O02: pohled zleva

staniceni (smér Karlovy Vary)

Obr. 93 Opéra 002: pohled zprava

Obr. 92 Opéra 002: pohled ve sméru
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e Popis poruch a zdavad

é:EEglk 3 "> Obr. 94 Opéra 001: pohled zprava

Trhliny V navazujici
prechodové zidce. Rozeviena
spara V kontaktu mezi kiidlem
a ptfechodovou zidkou.

Obr. 95 Opéra 001: pohled zprava

ZneCisténi  grafity (typicka
porucha).

Obr. 96 Opéra O01: pohled zprava

Rozeviena spara mezi kiidlem
a diikem, resp. zavérnou a
plentovaci  zidkou  opéry.
Popraskand kryci vrstva a

obnazena korodujici
betonatska vyztuz.
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Obr. 97 Opéra O01: pohled shora

Ulomeny roh kiidla v misté
rozeviené spary mezi kiidlem a
diikem opery. Vznik
pravdépodobné vlivem
chybéjici nebo nedostatecného
smykového propojeni kiidla a
zbytkem opéry.

Obr. 98 Opéra O01: pohled zprava

Stopy od tekouci vody a
drobnd vegetace v dusledku
dlouhodobé vlhkosti na lici
opéry (typicka porucha).

Obr. 99 Opéra O01: pohled zprava

Stérkové  hnizdo  (typicka
vada).
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Obr. 100 Opéra OO01: pohled proti
smeéru staniceni (smér Karlovy Vary

dol. n.)

Stopy do tekouci vody a
drobna vegetace na lici opéry
(typické porucha).

Obr. 101 Opéra OO0I: prava
plentovaci zidka

Obnazena korodujici
betonaiskd vyztuz a Stérkova
hnizda (typicka porucha).

Obr. 102 Opéra O01: zavérnd zidka

Stopy od vody, drobna
vegetace Vv disledku trvalé
vlhkosti a Stérkovd hnizda
(typicka vada a porucha).
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A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

Obr. 103 Opéra O01: pohled proti
smeéru staniceni (smér Karlovy Vary

dol. n.)

Obnazena korodujici ocelovy
prut, patrné¢ pozistatek po
bednéni  zdoby vystavby
(typickd vada). Nasledkem
koroze dochazi k zvétSovani
objemu prutu a trhani okolni
betonu (typicka porucha).

Obr. 104 Opéra O01: pohled proti
sméru staniceni (smér Karlovy Vary

dol. n.)

Odlomené kusy z ptedniho
profilovaného  lice  opéry
(typicka porucha).

Obr. 105 Opéra O01: pohled proti
sméru staniceni (smér Karlovy Vary
dol. n.)

Staticky nevhodné
vykonzolovani  opéry pod
loziskem nosné konstrukce.
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A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

Obr. 106 Opéra O01: pohled zleva

Stopy od tekouci vody a
drobnd vegetace v dusledkl
dlouhodobé vlhkosti (typicka
porucha). Vyluhy na kiidle
opéry.

Obr. 107 Opéra O01: pohled zleva

Vyluhy na kiidle (typicka
porucha), obnazené korodujici
betonarskd vyztuz na dolnim
lici vykonzolované ¢asti opéry.

Obr. 108 Opéra 0O02: pohled zleva

Stopy od tekouci vody a
drobné¢ vegetace v dusledku
dlouhodobé vlhkosti (typicka
porucha)
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A.2a Diagnosticky priizkum mostu v km 1,007 TUDU 024202 — Karlovy Vary

Obr. 109 Opéra 002: pohled zleva

Rozevirajici se spara mezi
kiidlem a fimsou. Vybourany
otvor V plentovaci zidce pro
vyztuhu ocelové konstrukce.

Obr. 110 Opéra 0O02: pohled zleva

Svisla trhlina v rohu opéru
zpisobend patrné korodujici
betonaiskou vyztuzi, kterd
v disledku koroze zvétSuje
svlij objem a tim trha okolni
beton (typicka porucha).

Obr. 111 Opéra OO02: pohled ve
sméru stanicent (smer Karlovy Vary)

Svisla trhlina na pfednim lici
opéry.
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Obr. 112 Opéra 0O02: pohled ve
smeéru staniceni (smer Karlovy Vary)

Svisla trhlina na pfednim lici
opéry.

Obr. 113 Opéra 002: pohled zprava

Odlomeny  beton  patrné
v disledku korodujici vyztuze,
ktera vlivem koroze zvétSuje
svlij objem a tim trha okolni
beton (typicka porucha).

Obr. 114 Opéra 002: prava
plentovaci zidka

Obnazené korodujici pruty
betonaiské vyztuze. Trhlina
vlivem korodujici vyztuze,
ktera tak zvétSuje svij objem a
trha okolni beton (typicka
porucha).
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Obr. 115 Opéra O02: pohled zprava

Drobna vegetace rostouci v
nevyplnéné spare mezi kiidlem
a diikem, resp. plentovaci a
zavérnou zidkou.

Lokaln¢ lze pozorovat vyluhy
pojiva.

Obr. 116 Opéra O02: pohled zprava
Svisla trhlina v ktidle opéry.

Obr. 117 Opéra 002: pohled shora

Spéra mezi kiidlem a diikem,
resp. zaveérnou zidkou opéry.

5.2.2. Pilife

Pilit P01 je feSen samostatné a bude odevzdan v samostatné piiloze.
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5.3. Zelezniéni svrsek

Zelezniéni svriek na mosté je tvoten systémem piimého upevnéni DFF 300 a kolejnicemi tvaru
S49. Na zacatku a konci mostu se kolej nachazi v prechodnici, z diivodu navazujicich
pravostrannych obloukil. Niveleta na mosté stoupa ve smeéru stanic¢eni.

Na zéklad€ vizudlni prohlidky se Zelezni¢ni svrSek nachédzi v dobrém stavu, coz Castecné
odpovida nedavné rekonstrukei [7]. Lokalné lze pozorovat nedotazené a deformované Srouby
pojistnych thelnikti, deformované svislé ptiruby a vruby v upevnéni pojistnych thelniku,
trhliny v pozednici nad opérou OO01.

Kolejnice na mosté neobsahuje kolejnicové styky, pfed a za mostem se nachdzi kolejnicové
styky, které tak oddéluji kolejnice na mosté od kolejnic v 8ir¢ trati. Na za¢atku a na konci mostu
jsou umistény sveérky s nizsi svérnou silou, aby byl umoznén posun mezi nosnou konstrukcei a
kolejnicemi.

Obr. 119 Pohled na zZeleznicéni svisek na zacdatku K01
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e Popis poruch a zavad
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Obr. 120 Prechod 001/K01
Deformované Srouby
propojujici pojistné thelniky
(typicky detail).

Obr. 121 Pirechod O01/K01

Vybrousené plosky na paté
kolejnice zpisobené relativnim
posunem nosné konstrukce
vaci kolejnici (typicky detail).

Obr. 122 Pozednice 001

Trhlina pfes celou Sitku
pozednice.
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Obr. 123 Pozednice O01

Trhlina pod pravym upevnéni
na pozednici opéry O01, patrné
jdouci od Sroubu upevnéni.

Obr. 124 Pirechod 001/K01

Nedostate¢nd délka Sroubu
upevnéni.

Obr. 125 Konstrukce K01

NedotaZzend matice upevnéni
pojistnych thelnik.
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Obr. 126 Konstrukce K02
Plasticka deformace a vrub na
svislé  pfirubé  upevnéni
pojistnych uhelniku.

Obr. 127 Konstrukce K02

Plastick4 deformace a vrub na
svislé  pfirubé  upevnéni
pojistnych uhelnikd.

Obr. 128 Konstrukce K02

Vrub  na svislé  piirubé
upevnéni pojistnych tthelnikd.
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Obr. 129 Konstrukce K02

Deformace svislé  pfiruby
upevnéni pojistnych thelnik.

Obr. 130 Prrechod K02/002

Podkladni deska je
vykonzolovand  za  plech
mostovky.
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5.4. Mostni vybaveni
5.4.1. Zabradli

Zabradli je mosté je ocelové svafované se Sroubovanymi spoji, méstské typu. Horni madla a
dolni pricle jsou tvofeny otevienymi U prufezy. Svisla vypli je tvofena uzavienymi
¢tvercovymi priiezy. Na opéfe O01 je zabradli kotveno pfes patni desky do kiidel, na opéie
002 jsou sloupky zality do kalichii v kiidlech, na konstrukcich K01 a K02 jsou sloupky zabradli
piivafeny k plechu mostovky. Na levé strané jsou ke sloupkum zabradli piivaieny konzoly

podpirajici kabelovy Zlab.

Svarované spoje mezi pruty svislé vypln€ a dolni a hornim madlem zabradli nachazejiciho se
na opérach jsou velmi nekvalitni obsahujici velké mnozZstvi chyb mezi které patii hlavné
porovitost svart. Lokaln€ 1ze pozorovat korozni produkty, drobnou vegetaci (mech) a povolené
Srouby v misté spojii. Na nckolika mistech je také velké vykonzolovani zabradli za krajni
sloupek, kde délka konzoly je cca 600 mm, coz nespliuje v soucasné dob¢ platné MVL 720,
ktery uvadi maximalni délku konzoly 500 mm. Lokalné Ize pozorovat deformace konzol
kabelového zlabu, sloupkti zabradli, pfi¢li a madel.

R Tane ol g ;

Obr. 131 Pohled na zdabradli vievo ve sméru Obr. 132 Pohled na zdabradli vpravo ve sméru
staniceni (smér Karlovy Vary) staniceni (smeér Karlovy Vary)
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e Popis poruch a zdavad

Obr. 133 Opéra 001

Velmi nekvalitni svar
pfipojujici svisly prut vyplné
k dolnimu pficli zabradli.

Obr. 134 Opéra 001

Korozni zplodiny okolo otvoru
ve svislé vyplni zabradli.

Obr. 135 Opéra 001

Korozni zplodiny na zabradli
patrné z diivodu nefungujici
PKO.
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Obr. 136 Opéra 001

Nadlimitni konzola za
poslednim sloupkem zabradli
(typicka vada).

Obr. 137 Konstrukce K01

Drobné vegetace (mech), ktera
svou  nasakavosti muze
prodluzovat dobu ovlhceni a
tim 1 wurychlovat degradaci
PKO a néslednou korozi
jednotlivych ocelovych profili
(typicka porucha).

Obr. 138 Konstrukce K01

Odlupujici se natér PKO a
pocinajici koroze prutu svislé
vypln¢  zabradli  (typicka
porucha).
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Obr. 139 Konstrukce K01

Drobna vegetace (mech) na
hornim madle, ktera svou
nasdkavosti mize prodluzovat
dobu ovlhéeni a tim i
urychlovat degradaci PKO a
naslednou korozi jednotlivych
ocelovych profild (typicka
porucha).

Obr. 140 Konstrukce K01

Popraskana PKO a pocinajici
koroze v mist¢ Sroubového
spoje zabradli (typicka
porucha).

Obr. 141 Konstrukce K01
Nedokonalé spasovani
spojovanych profild hornich
madel pted svarenim.
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Obr. 142 Konstrukce K02

Deformace konzoly podpirajici
kabelovy Zlab (typicka
porucha).

Obr. 143 Konstrukce K02

Deformace  konzoly  pro
kabelovy Zlab a sloupku
zabradli (typicka porucha).

Obr. 144 Konstrukce K02

Deformovany  prut  svislé
vypln¢ zabradli.
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Obr. 145 Konstrukce K01/K02

Mirny vyskovy rozdil mezi
hornim povrchem madla na
K01 a K02 (typicka vada).

> Obr. 146 Konstrukce K02

i
i4 Deformace  dolni  pricle
i zabradli.

Obr. 147 Konstrukce K02
Deformace Sroubi a profilu
dolni pfi¢né zabradli (typicka
porucha).
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Obr. 148 Konstrukce K02

Nedotazené¢ Srouby v misté
Sroubového spoje na madle
zabradli (typicka porucha). Viz
kap. 10 Navrh doporuceni a
opatreni.

Obr. 149 Opéra 002

Trhlina ve svaru v misté dolni
ptiruby zabradli. Viz kap. 10
Navrh doporuceni a
opatreni.
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5.4.2. Kabelové Zlaby

Ptes most je preveden kabelovy zlab, ktery je umistén na konzolach ptipevnénych pomoci svart
na sloupcich levého zabradli. Zlab je tvofen tenkosténnym pozinkovanym ohybanych plechem.
Spoje jednotlivych plechti kabelovych zlabl byly patrné tvofeny pouze nastfelovacimi nyty,
které postupné odpadavaji.

Zlab je lokalné nezakrytovany a mize se zde dostavat vody a zaroveii mohou byt kabely ve
zlabu poskozeny vandaly.

Obr. 150 Pohled na kabelovy zlab Obr. 151 Pohled na kabelovy Obr. 152 Pohled na kabelovy zlab
pred K01 zlab na K01 za K02

Obr. 153 Pohled na kabelovy Zlab umisténi na konzoldch na levém zdabradli
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e Popis poruch a zdavad
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Obr. 154 Opéra 001

Odklopené viko kabelového
zlabu, které mulze v krajnim
pripad¢ spadnout.

Obr. 155 Opéra 001

NedofeSeny  detail  ohybu
kabelové  Zlabu  (typicka
porucha). Kabely jsou tak
voln¢ pfistupné a mohou byt
poskozeny vandaly.

Obr. 156 Konstrukce K01

Odhalené kabely, které mohou
byt  poskozeny  vandaly
(typicka porucha).
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Obr. 157 Konstrukce K02
Chybgéjici nyt
porucha).

Obr. 158 Konstrukce K02

Spatné nasazené
kabelového zlabu.

(typicka

viko
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5.4.3. Odvodnéni

Deska mostovky je v pficném sméru vyspadovana do stiedni Casti, kde je poté pomoci
podélného sklonu odvedena do odvodnovaci, které jsou umistény vzdy na zacatku dané nosné
konstrukce. U opéry O01 (odvodnéni KO1) je pomoci sestavy trubek voda odvedena do
podzemniho potrubi. U pilife PO1 (odvodnéni K02) je odvodiiovaci trubka vyvedena volné pod
most na pilit PO1 a do feky Ohfe.

Vlivem nedokonalosti béhem vyroby nosné konstrukce, vzniklo velké mnozstvi mist, kde je
stojatd voda a neni tak dokonale zaji§téno odvodnéni nosnych konstrukci. Odvodnovaci
zatizeni u opéry O01 je korozn€ napadené.

i N -

Obr. 159 Odvodiiovac K01 u opéry O01 — pohled
shora

" ..‘ " ‘lv.\
JOR -

B 1 Y ; -
Obr. 161 Odvodrnovacé K02 u pilire PO1 — pohled Obr. 162 Odvodnovacé K02 u pilire P01 — pohled
shora zdola
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Obr. 163 Konstrukce K01

Povrchova koroze na
odvodnovacim zafizeni.

Obr. 164 Konstrukce K01

Stojatd voda na plechu
mostovky vlivem nedokonalé
vyroby nosné  konstrukce
(typicka vada).

[

|

Obr. 165 Konstrukce K02

ik
d4.

Stojata voda na plechu
mostovky vlivem nedokonalé
vyroby nosné  konstrukce
(typicka vada).
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6. Korozni poskozeni ocelové nosné konstrukce

Na nosnych konstrukci je lokaln€é patrnd zacCinajici koroze vlivem popraskané nebo
nedostatecné PKO. Jedna se doposud o korozi povrchovou, kterd neni v soucasné dobé

méfitelna.

Korozné nejvice napadené jsou patrné Srouby, a to zejména loziskové Srouby.

Obr. 167 Opéra 002 - K02 vpravo

Koroze hlavy loziskového
Sroubu.
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7. Stav protikorozni ochrany nosnych konstrukci

Protikorozni ochrana nosné konstrukce byla provedena v pii vystavbé mostu 1991-1992, dle
popisku na mosté. V roce 2019 byla v ramci opravy tratového useku K. Vary d. n. — K. Vary
provedena ¢aste¢na obnova PKO, ktera se tykala zejména uzli diagonal pii plechu mostovky.

Dle archivni dokumentace [2] je ocelova konstrukce metalizovana celoplo$né vrstvou 40 um
Zn a min. vrstvou 160 um Al (plech mostovky vrstvou 200 um Al). Kone¢na uprava je
provedena trojnasobnym natérem barvou zinkchromatovou S 2003 + 2 x S 2013 (nebo S 2014)
odstin 9110 (hlinik) pfi tloustce natérového systému 90 pum. V roce 2019 byla provedena
obnova PKO sty¢nych uzli diagonal pfi dolnich pasech.

7.1. Konstrukce K01 a K02

Stav PKO obou konstrukci je v uspokojivém stavu a odpovida jejimu stafi (pies 30 let).
S ohledem na stéii nosné konstrukce je jiz PKO na hranici své zivotnosti, coZ se projevuje
nemalym mnozstvim poruch PKO, mezi které patii napiiklad znecisténi mechem nebo
odlupovani natéru. Odlupovani natéru ma za nasledek pocinajici korozi neochranénych prvki
konstrukce. VSechny necistoty usazené na PKO nosnych konstrukci mohou danou PKO
degradovat a snizovat jeji zivotnost, bud’ vlivem prodluZovanim doby ovlh¢eni danych ¢asti
anebo schopnosti vazat latky, které mohou pisobit vici dané PKO agresivng.

PKO na konstrukci K02 je také ovlivnéno pifemost'ovanou piekazkou, kterou je silnice 1/6.
V této oblasti je proto vétsi zatizeni PKO chloridy nebo vyfukovymi zplodinami. PKO na
konstrukci K01, zejména na zacatku (dle stanieni), je ovlivnéno téméf trvalym zastinénim
okolnimi stromy, ¢imZ dochézi k zadrzovani vody, ristu drobné vegetace (mechu), trvalého
ovlh¢eni jednotlivych povrcht a tim k urychlovani degradace PKO.

e Popis poruch a zavad

Obr. 168 Konstrukce K01

Popraskani a  delaminace
vrchni  vrstvy natéru PKO
(typicka porucha).
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Obr. 169 Konstrukce K01

Nedistoty,  které =~ mohou
urychlost degradaci PKO
(typické porucha).

Obr. 170 Konstrukce K01
Popraskany natér PKO na

Sroubech pfipojujicich
diagonalu  k hornimu  pasu
(typické porucha).

Obr. 171 Konstrukce K01

Trhlina PKO v okoli svaru
(typicka porucha).
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Obr. 172 Konstrukce K01
Steceniny (typicka vada).

Obr. 173 Konstrukce K01
Popraskany natér na Sroubech
a pocinajici koroze (typicka
porucha).

Obr. 174 Konstrukce K01
Steceniny (typicka vada)
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Obr. 175 Konstrukce K01

Delaminace vrchni  vrstvy
PKO (typicka porucha).

Obr. 176 Konstrukce K02

Delaminace PKO (typicka
porucha).

Obr. 177 Konstrukce K02

Odlupujici se natér PKO
(typicka porucha).
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Obr. 178 Konstrukce K02
Odlupujici se natér PKO a
pocinajici koroze (typicka
porucha).

Obr. 179 Konstrukce K02

Na konstrukce bylo patrné
néco uchyceno, coz zpusobilo
degradace natéru PKO.
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8. Diagnosticky prizkum

8.1. Materialovy prizkum konstrukce

V ramci diagnostického priizkumu bylo provedeno:

zmapovani stavajiciho stavu konstrukce a rozsah poruch, studium dostupnych podkladii
korozni pruzkum a pasportizace oslabeni
kontrola geometrie a doméfeni chybéjicich rozméri
zaméfeni Zelezni¢niho svrsku
kontrolni méfeni tloustky PKO
destruktivni materidlové zkousky oceli (zkouSka tahem, metalografie, chemické
slozeni), konkrétné bylo odebrano:
o zkouska tahem — 3x plech (porovnano s atesty z archivni dokumentace [3])
o chemické slozeni — 1x plech
o metalografie — 1x plech
nedestruktivni  tvrdomérmé zkousky oceli, celkem minimalné 15 mist na
diagnostikované konstrukci
kontrola stavu Sroubovanych spoji v trovni plechu mostovky
endoskopicka kontrola dutin na koncich dolnich pasti hlavnich nosnikd obou konstrukei

S ohledem na velké mnozZstvi atestl a staii nosné konstrukce byly odebrany pouze 3 vzorky, které
poslouzily pro ovéfeni stavajicich atesti. Dle zadavacich podminek byla diagnostikovana jedna
nosna konstrukce.

Diagnostikovana byla konstrukce K01 s ohledem na poruchy a vady, které se na této konstrukci
nachazi a také s ohledem na vyrazné lepsi pfistup.

8.1.1. Material nosnych konstrukci

Na zékladé projektové dokumentace [2], atesti a vykazu materidlu [3], zépisu o hlavni
prohlidce [4] a zpravé ze SZZ [5] je patrné, Ze na mosté jsou pouzity dva ruzné materialy,
kterymi jsou ocel . 37 a . 52.

Vsechny zminéné zdroje se shoduji v pouziti oceli f. 37 u hlavnich nosnikti, ov§em uvadi trochu
jiné informace o pouZiti materidlu f. 52 u jednotlivych prvkii mostovky.

£ e e

Lofachyy 37, stfadnd di]l mostoviyg mooos i Pmely 57

Obr. 180 Informace o materialu nosnych konstrukci dle [4]

Mostni konstrukee byla vyrobens ze svaPitelnéd
oceli fady 37 & fady 52. 7 oceli #. 317 je zakladni
¢dst plechu mostovky, jeji vyztahy tloustky 20 mm,
pasy a diasgonaly hlevaich nosnikd s mostai pfislu-
genstvi, z oceli f. 52 pruh plechu mostovky Eif-
ky 3 000 mm v Jeji nejvice nemdhané désti, stény
podélnych & piidnych vyatuh Spodélnikd & pPicnikd/
tloustky 14 mm & pésnice tloudtky 30 mm. Krajni

Obr. 181 Informace o materidlu nosnych konstrukct dle [5]

e
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Obr. 182 Materidl podélnikii dle Statické vypoctu [2]  Obr. 183 Materidl piicnikii dle Statického vypoctu [2]

Obr. 184 Osové schéma K01

Dle vyrobni dokumentace [3] je ocel . 52 pouzita na nasledujicich ¢asti mostovky (sty¢niky
uvazovany dle schématu na Obr. 184):

1) Dolni pasnice a stény pticniktl ve sty¢nicich 0-8 (vSechny pticniky)
2) Dolni pasnice a stény mohutnych podélnikti mezi sty¢niky 2-6

3) Ortotropni plech mostovky (horni pasnice pti¢nikt a podélnikl) mezi sty¢niky 2-7
4) Paskové podélné vyztuhy pod kolejnicemi mezi sty¢niky 3-7

8.1.2. Tvrdomérné zkousky oceli (NDT)

Tvrdomérné zkousky byly provedeny pienosnym tvrdomérem KT-C se sondou typu G. Na
ocelovych konstrukcich byla provedena tvrdomérna zkouska na celkem 19 zkuSebnich mistech.
NiZe jsou uvedeny naméfené hodnoty a vyhodnoceni v souladu s CSN EN 1990 ed. 2, ktery je
dale pouzit pro vypocet navrhové meze kluzu oceli.

»_"\ ".,“.'

Obr. 185 Tvrdomeér typu KT-C se sondou typu G Obr. 186 Zkusebni misto
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Tab. 1 Namérené hodnoty z tvrdomérnych zkousek a jejich vwhodnoceni — K01

MOST: TU0242, ev. km 1,007 Karlovy Vary
Oznaden Konstrukce Ma;f::t:,ldle 1 série - HL | 2 série - HL | 3 série - HL | Primer - HL Pr‘;&‘fai g

Tl K01 i. 37 367 373 372 371 470

T2 K01 i 37 362 370 373 368 466

T3 KoL i. 37 376 399 402 392 512

T4 K01 i. 37 379 393 396 389 506

T5 KoL i. 37 381 389 404 391 510

T6 KoL f. 37 387 392 374 384 496

T7 K01 ¥, 37 407 414 406 409 544

T8 KO1 i.37 389 383 379 384 496

Nosni T9 KO1 £. 37 384 385 392 387 502
Konstrukee T10 K01 f. 37 380 375 392 382 493
Ti1 KoL i. 37 352 351 348 351 431

T12 K01 i. 37 362 356 359 359 447

T13 K01 £ 52 358 356 363 359 448

T14 KO1 i. 52 376 385 39 386 499

T15 Ko01 i 52 402 425 398 408 543

T16 K01 i.37 356 363 354 358 445

T17 KoL t. 37 360 373 372 368 465

T8 KoL k. 37 382 380 376 379 487

T19 K01 f. 37 357 363 364 361 452

VYHODNOCENI Typ valcovaného profilu
ocel f. 37 ocelt. 51 Celkem

Pocet vzorku n= 16 3 19
Minimalni pevnost [MPa] (o, i = 431.3 447.6 431.3
Primérna pevnost [MPa] fuavg = 482.7 496.5 484.9
Smérodatna odchylka [MPa] Sy = 30.2 47.7 32.3
Varia¢ni soucinitel Vy = 0.06 0.10 0.07

Na zakladé tvrdomérnych zkouSek nebyl zjistén rozdil v tvrdosti materidlu mezi
koncovym pii¢nikem (dle atestt [3] ocel i. 52) a zbytkem zkouSenych mist (dle atesta [3]
ocel ¥. 37).
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8.1.3. Odbér vzorki a zpétna ochrana zkusebnich mist

Z nosnych konstrukei byly odebrany celkem 3 vzorky. Mensi pocet vzorka byl odebran
z diivodu stafi nosné konstrukce a velké mnozstvi atestli z doby vystavby. Cilem bylo ovéfit
zda materidl odpovida deklarovanému materialu. Ocel t. 52 se nachazi pouze na prvcich
mostovky, do niz byla snaha nezasahovat a ovéfeni pouziti dvou riznych fad oceli bylo
provedeno pouze nedestruktivné tvrdomérnou zkouskou (viz kap. 8.1.2).

Z konstrukci byly odebrany vzorky ze sty¢nikovych plechit spojujicich plech mostovky a
diagonaly KO1.

Obr. 187 Vzorek D78L Obr. 188 Vzorek D78P Obr. 189 Vzorek D910P

Na vSech mistech, kde byla provedena méteni tloustek prvki, tvrdomérné zkouSky nebo odbéry
vzorkd, byla provedena obnova PKO. VSechna mista byla nejprve vybrousena pomoci tthlové
brusky slamelovymi kotou¢i o zrnitosti 60, nasledné bylo provedeno odmasténi povrchu
pomoci toluenu a poté byly naneseny 2 vrstvy specidlni natérova hmota Correx
Metallschutzlack 3in1.

Obr. 190 Misto odbéru vzorku po vybrouSeni a Obr. 191 Misto odbéru vzorku po aplikace
odmasteni protikorozniho natéru
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8.1.4. Tahova zkouska

Z odebranych vzorkii byly nasledné vytvoreny zkusebni téliska. Laboratorni protokol ze
zkouseni materidlu je uveden v ,,Piiloha B — ZkuSebni protokol 7 materidalovych zkousek*.
Zkouska byla provedena Ing. Martinem Holeckem a kol. z Kloknerova tstavu CVUT v Praze.

Mez kluzu oceli Mezmi
Omateni - - Mezpevnosti | plastické Tazmost pozndmka
—— dolni mez horni mez pretvoreni
Rec [MPa] | Ren[MPa] | Ry [MPa] Ag [%] Al%]
D78L 262 262 421 19.2 335
D78P 272 273 434 15.6 28.0
D910P 274 280 410 19.0 33.2

8.1.5. Stanoveni meze kluzu materialu

8.1.5.1. Dle atestii 7 vyrobni dokumentace [3]

Rekonstrukce mostu, pfi niz byla vyménéna nosna konstrukce, prob¢hla v letech 1989-1991 a
soucasti vyrobni dokumentace je i velké mnozstvi atestll (65 ks) na plechach o tloustkach 8-
40 mm. V ramci atestll byla stanovena pouze horni mez kluzu Ren @ pevnost Ry, ovSem pro
stanoveni charakteristické a ndvrhové meze kluzu je lepsi vyuzivat dolni meze kluzu ReL, nebot’
horni mez kluzu Req mtiZe byt ovlivnéna naptiklad rychlosti zatéZzovani.
Na zaklad¢ dat z atestd vyrobni dokumentace byla stanovena mez kluzu pro ocel . 37 a t. 52.

CSN 73 0038, kap. 7 Hodnoceni existujicich ocelovych, litinovych a CSN 73 0038, kap. 7 Hodnoceni existujicich ocelovych, litinovych a
spraZenych ocelobetonovych konstrukei: K01 spraZenych ocelobetonovych konstrukei: K01
Var. sou¢. dle tahovek Var. sou¢. dle tahovek

Pocet vzorka n= 52 ks Pocet vzorki n= 16 ks
aritmeticky prameér m, = 285.462 aritmeticky prameér m, = 392.188
smérodatna odchylka sy = 15.732 smérodatna odchylka Sy = 18.465
variaéni koef. pevnosti V,=sJ/m,= 0.055 variaéni koef. pevnosti V, =s/m,= 0.047
varia¢ni koef. geom. Vgeo= 0.050 varia¢ni koef. geom. Vgeo= 0.050
varia¢ni koef. model. Veo= 0.050 varia¢ni koef. model. Veo=  0.050
variaéni koef. model. stab. Vg= 0.075 variaéni koef. model. stab. Vg,= 0.075
Varia¢ni soucinitel Vgro= 0.090 Varia¢ni souéinitel Vgro= 0.085
Varia¢ni sou¢initel Vgi= 0.106 Varia¢ni sou¢initel Vgi= 0.102
charakteristickd hodnota Xie = m*(1-k*Vy) charakteristickd hodnota Xie = m*(1-k,*V,)

Xe= 259.2 X.= 360.9
navrhovéa hodnota Xq = m*(1-K*Vy)lyr navrhova hodnota Xg = m*(1-k*Vy)lyr
souc. dle NA.2 k,= 167 souc. dle NA.2 ky= 170
Smérna uroven spolehlivosti B= 3.80 Smérna uroven spolehlivosti B= 3.80

ag = 0.80 ag = 080
Sou¢. mat. Ymo= 113 Souc. mat. Ymo= 113
Souc. mat. - stabilita vy = 116 Souc. mat. - stabilita ywm= 115
Navrhova fy - prosté namahani fya0= 228.7 MPa |[||Navrhova fy - prosté nam:ihani fya0= 3205 MPa
Navrhovi fy - vliv stability fug1= 2237 MPa |||Navrhova fy - vliv stability fog1= 3131 MPa

Obr. 192 Stanoveni meze kluzu oceli . 37 dle atestii [3]

Obr. 193 Stanoveni meze kluzu oceli i". 52 dle atestii [3]
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8.1.5.2. Dle tahovych zkousek

Z vysledkt tahovych zkousek byla vyhodnocena hodnota charakteristické a navrhové meze
kluzu oceli dle CSN EN 73 0038 [17]. Hlavnim cilem bylo ovéfit materialové parametry pro
staticky prepocet zatizitelnosti rozhodujici nosné konstrukce mostu.

Vstupnimi parametry pro vyhodnoceni byly hodnoty dolni meze kluzu Re.. Vzhledem
k nizkému poctu vzorku, které byly odebrany z jednoho typu prvku, byl uvazovan varia¢ni
koeficient pevnosti stanoveny na zaklad¢ tvrdomérnych zkousek.

Tab. 2 Vyhodnocend mez kluzu dle CSN EN 73 0038

CSN 73 0038, kap. 7 Hodnoceni existujicich ocelovych, litinovych a
sprazenych ocelobetonovych konstrukei: K01

Var. souc. dle tvrdosti
Pocet vzorki n= 3 ks
vzorky fy  (x-my)?
KO01-ZT-P (1) 1 262.0 53.8
KO7-ZT-P (4) * 2 272.0 7.1
K8-ZT-U (5) | 3 2740 218
z 82.7
aritmeticky prameér m, = 269.333
smérodatnd odchylka Sy = 6.4291
varia¢ni koef. pevnosti V,=s/m,= 0.063
varia¢ni koef. geom. Vo= 0.050
varia¢ni koef. model. Veo=  0.050
varia¢ni koef. model. stab. Ve= 0075
Varia¢ni sou€initel Vgo= 0.094
Varia¢ni souCinitel Vgi= 0.110
charakteristickd hodnota X = m*(1-k,*Vy)
(nebo nejniz§i naméfena hod.) X.= 2375
Ximin=  262.0
navrhovéa hodnota Xg= m*(1-k,*V,)/yr
souc. dle NA.2 k, = 1.89
Smérna troven spolehlivosti B= 3.80
ag = 0.80
Sou¢. mat. Y™mo = 1.14
Sou€. mat. - stabilita YMmL = 1.17
Navrhova fy - prosté namahani fya0= 208.1 MPa
Navrhova fy - vliv stability fyg1= 203.7 MPa

Na zaklad¢ vyhodnoceni meze kluzu (smérna hodnota indexu spolehlivosti f = 3,80) byla
stanovena charakteristicka mez kluzu fyx = 235,5 MPa a souéinitele materialu ymo = 1,15 a
M1 = 1,17.
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8.1.6. Materialové parametry pro prepocet zatiZitelnosti mostu

Na zakladé podkladi [3] je nosna konstrukce z oceli f. 37 at. 52. Z ohledem na velké mnozstvi
atesti byly odebrany pouze kontrolni vzorky ze staticky nezajimavych mist. Kontrola pouziti
rozdilné tfady oceli byla provedena pomoci tvrdomérnych zkousek, kdy byly provedeny
tvrdomérné zkousky jak na hlavnich nosnich a mohutnych podélnicich na zac¢atku KOI (ocel
t. 37), tak na koncovém piic¢niku (ocel . 52). OvSem na zaklad¢ dat z tvrdomérnych zkousek
existuje podezieni, Ze ocel na koncovém pticniku odpovida spise oceli f. 37 — nelze ale vyloucit
1 nizsi tvrdost oceli fady 52 vlivem procesu vyroby.

Na zakladé téchto skutefnosti je predpokladino, Ze na mosté je pouZit pouze jeden
material, kterym je ocel F. 37. S ohledem na rozpor s podklady [3] se doporucuje kontrolni
odbér z mist, kde by dle [3] méla byt pouzita ocel ¥. 52 (viz kap. 8.1.1).
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8.1.7. Chemické sloZeni a metalografie

U jednoho vzorku (D78P) bylo stanoveno chemické slozeni a zjisténa mikrostruktura materialu
pomoci metalografie. Struktura materialu je uvedena v Ptiloze B.

Tab. 3 Maximalni obsahy chemickych prvkii z rozboru hotového vyrobku dle CSN EN 10025-2

Oznaceni Zpusob C v % max. Si Mn P S N Cu | Ostatni
dezoxidace pro vyrobek % % % % % % %
b) jmenovité tloustky | max. | max. | max. max. max. | max. max.

v mm d) d), e) f q).0)

Znacka | Ciselné > 16
oceli | oznaceni S16 | 40 | > 407
oceli -
S235JR 1.0038 FN 0191019 | 023 - 1,50 | 0,045 | 0,045 | 0,014 | 060 -

Tab. 4 Obsah posuzovanych chemickych prvkii (Cervené podbarveny nevyhovujici prvky) — diagnosticky priizkum

Chemické sloZeni [hm. %]
Omaceni vzorku

C Si Mn P S N Cu
Limitni hodnota 0.190 = 1.500 0.045 0.045 0.014 0.600
D78P 0.133 0.228 0.540 0.014 0.017 0.006 0.029

Z hlediska chemického sloZeni, které bylo kontroln¢ stanoveno na jednom vzorku, jsou splnény
vSechny pozadavky normy CSN EN 10025-2 stanovujici maximalni obsahy jednotlivych
chemickych prvku.

Chemické slozeni u vzorkl z jednotlivych taveb bylo také stanoveno v ramci atestli v dobé
vystavby mostu [3]. Na zaklad¢ dat z doby vystavby mostu Ize konstatovat, ze maximalni obsah
uhliku, manganu, siry, fosforu a médi spliiuje pozadavky dané soucasnou normou.

Tab. 5 Obsah posuzovanych chemickych prvkii (Cervené podbarveny nevyhovujici prvky) — atesty z doby vystavby

Chemické sloZeni [hm. %]
Omaceni vzorku
C Si Mn P S N Cu**
Limitni hodnota 0.190 - 1.500 0.045 0.045 0.014 0.600
minimalni hodnota 0.010 0.200 0.310 0.009 0.009 * 0.020
primeérna hodnota 0.119 0.266 0.653 0.015 0.016 * 0.046
maximalni hodnota 0.180 0.340 1.400 0.029 0.027 * 0.070

* nebylo stanoveno

** hodnota byla stanovena pouze u 14 vzorkii
8.1.8. Stanoveni svaritelnosti oceli
Svafitelnost byla stanovena pouze informativné. Uhlikova ekvivalent CEV byl stanoven podle
CSN EN 10025-2, ¢l. 7.2.3:
Mn Cr+Mo+V Ni+Cu

CEV=C+?+ 5 + 15

Tab. 6 Maximalni hodnota uhlikového ekvivalentu (CEV) dle CSN EN 10025-2

Oznaceni Maximalni hodnota CEV v % pro vyrobky jmenovité tloustky
vmm

Znacka oceli | Ciselné oznaceni <30 >30 =40 > 150 > 250

oceli = =40 2150 =250 =400
S5235JR 1.0038

§235J0 1.0114 0,35 0,35 0,38 0,40 0,40
523502 1.0117
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Z pohledu svafitelnosti posuzuje norma pouze velikost hodnoty uhlikového ekvivalentu, ktery
by nemél byt vyssi limitni hodnoty uvedené v CSN EN 10025-2, Tabulka 5. Ocel je uvazovana

cvwr

Tab. 7 Posouzeni svaritelnosti — diagnosticky prizkum

A Uhlikovy
» s 1 o,
Omaceni Chemické sloZeni [hm. %] el
vzorku -
C Mn Cr Mo \Y/ Ni Cu CEV [%]
D78P 0.133 0.540 0.057 0.004 0.003 0.031 0.029 0.240

Na zéklad¢ chemického slozeni na vzorku odebréano v ramci diagnostického prizkumu Ize
konstatovat, ze ocel je svaritelna z hlediska velikosti uhlikové ekvivalentu stanovené¢ho na
jednom vzorku.
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8.2. Kontrolni méreni tloustky PKO

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno kontrolni méteni celkové tloustky
natérového systému. Méfeni bylo provedeno pomoci pfistroje Trotec BB30, ktery umoziiuje
méfit tloustku nemagnetickych vrstev.

Minimalni tloustka je dana predpisem S5/4 v zavislosti na koroznim prosttedi. Dle S5/4,
Tabulka E/1 je pro prostfedni C4 minimalni celkova tloustka natérového systému 280 um
(ONS14).

Tab. 8 Vyhodnoceni méreni celkové tloustky natérového systému

Individuilni naméfené hodnoty suchého mn | @ | max 052‘:;1@ men, || SPEM FOuStla
filmu: most km 1.007 ]| twml -l g | S R T AND
453 | 395 | 329 | 401 | 501 | 497 | 496 | 497 | 497 | 453
Diagonily 552 | 503 | 502 | 449 | 449 353 | ads |48 | 497|603 | || s oo | 2
(pivodnindtér) | 596 | 400 | 445 | 447 | 397 | 246 | 347 | 223 | 301 | 271 (71%)
353 | 402 | 301 | 348 | 348
495 | 529 | 504 | 502 | 502 | 605 | 752 | 624 | 649 | 695
623 | 601 | 578 | 599 | 618 | 453 | 395 | 246 | 448 | 249 2 23

Diagonaly

(&1 7 roku 2019 246 540 752 106 35
(nétEr z roku ) | 598 | 620 | 596 | 646 | 561 | 448 | 545 | 548 | 499 | 580

6%) | (66%)

555 | 546 | 570 | 453 | 451

246 | 297 | 400 | 148 | 150 | 353 | 353 | 298 | 347 | 347

300 | 346 | 346 | 395 | 347 | 399 | 297 | 401 | 352 | 323

7 43

Pi¢ 14 17 44,
Ticnik 348 | 403 | 296 | 327 | 324 | 294 | 297 | 352 | 448 | 323 8 3 8 60 50 4%) | (86%)

198 | 217 | 300 | 300 | 231 | 301 | 324 | 303 | 350 | 301

Méfeni provedeno na: vrchni vrstvé Pocet méfeni: 120 | Soucet méfeni: 49156
Nomindlni tlout’ka suchého filmu (pum): | 280 Priméma hodnota (um): 410
Diagonala DOP Pticnik Miniméalni hodnota (um): 148
Diagonala D1P Podéniky Maximalni hodnota (pum): 752
Diagonala D2P Deska mostovky- Smérodatna odchylka (um): 125
Nesplnéna hodnota (ks): 9

Tento typ pfistroje nedokdze meéfit tloustku metalizace, proto naméfené hodnoty v sobé
neobsahuji tloust’ku metalizace, kterd je u tohoto mostu tvofena 40 pum Zn + 160 um, resp. 200
um Al [3].

Pti uvazovani pticteni tloustky metalizace vyplyva, Ze tloust’ka PKO je dostate¢na a spliuje
pozadavky S5/4 na v§ech méfenych mistech.
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8.3. Zaméreni Zelezni¢niho svriku
8.3.1. Ovéreni prostorové uspoiradani na mostnim objektu
V ramci diagnostického prizkumu byl ovéfen volny mostni prufez (VMP).

Dle normy CSN 73 6201 nesmi v §ifce minimalné 2,5 + 0,025 (rezerva na mostech bez
kolejového loze) = 2,525 m nic zasahovat do VMP. Dle zamétené polohy osy koleje vyplyva,
Ze na celém mosté je splnén poZadavek na VMP 2,5.

Vzdalenost vnitiniho lice hlavniho nosniku od osy koleje
[mm]
'éongltl:,llikécf Protokol o podrobné Dle zam&Feni
ty : prohlidce [11]
Vlevo Vpravo Vlevo Vpravo
K01 (sty¢nik 0) 2970 2630 2973 2668
KO1 (sty¢nik 4) 2840 2840 2837 2841
KO1 (sty¢nik 8) 2820 2800 2830 2818
K02 (sty¢nik 0) 2810 2800 2803 2831
K02 (sty¢nik 4) 2740 2930 2730 2935
K02 (sty¢nik 9) 2930 2650 2932 2707

Poznamka: VMP nezasahuje pod spojnici temen kolejnicovych pasii. Tloustka Zeleznicniho svrsku nad
plech mostovky je cca 30 cm. Vyska koutové vyztuhy trojithelnikového tvaru nad plech mostovky je 42 cm
a Sirka koutové vyztuhy u povrchu plechu mostovky je 30 cm. Sitka koutové vyztuhy v virovni temena
kolejnice je tedy cca 10 cm, ovSem rezerva mezi vnitinim povrchem hlavnich nosnikii a VMP 2,5 je
minimalne 16,5 cm. Na celem mosté je tedy splnén pozadavek na VMP 2,5 i pFi uvazovani koutové
vyztuhy.
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Soucasné byla v ramci diagnostického prizkumu také zaméfena skutecna vyska zabradli nad

pochozi plochou. Naméiené hodnoty jsou uvedeny v tabulce nize.

Podle CSN 73 6201, ¢1. 14.5.5 musi byt vyska zabradli po celé jeho délce minimalné 1 100 mm

nad povrchem chranéné plochy (chodniku, fimsy).

Tab. 9 Zmérend vyska zabradli (zaokrouhlent na nejblizsi 1 cm)

Vyska zabradli [mm]
Konstrukce Poloha
vlevo vpravo

zacatek 1,08 1,10

K01 stfed 1,10 1,10
konec 1,08 1,10

zacatek 1,07 1,07

K02 stfed 1,10 1,10
konec 1,07 1,10

Vyska zabradli neni splnéna zhruba na poloviné méfenych mist, ovS§em maximalné o 3 cm.
Me¢étené hodnoty jsou ovlivnény kryci slzickovymi plechy. Zéabradli tak lokaln¢ nesplituje

pozadavky soucasné platnych predpist.
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8.3.2. Poloha koleje viici NK

V ramci diagnostického prizkumu byla také ovéfena poloha osy koleje vici ose nosné
konstrukce, coz je jeden ze zakladnich vstupii do statického vypoctu. Kolej se na zacatku K01
a konci K02 nachazi v pfechodnici, kolej mezi pfechodnicemi se nachazi v ptimé.

Konstrukce Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce
(zacatek/ stfed/ | Protokol o podrobné cu
D1
konec) prohlidce [11] ¢ Zamereit
K01 (sty¢nik 0) Vpravo o0 153,0 mm Vpravo o0 152,5 mm

KO1 (sty¢nik 4)

Vlevo 0 3,0 mm

Vlevo 0 2,0 mm

KO1 (sty¢nik 8)

Vpravo o 7,0 mm

Vpravo 0 6,0 mm

K02 (sty¢nik 0) Vlevo o 7,0 mm Vlevo 0 14,0 mm
K02 (sty¢nik 5) Vpravo 0 135,0 mm Vlevo o0 135,5 mm
K02 (sty¢nik 9) Vpravo 0 115,0 mm Vpravo 0 112,5 mm

Na zakladé vyhodnoceni polohy osy koleje vii¢i ose NK lze konstatovat, Ze se naméiené
hodnoty shoduji s idaji uvedenymi v [11]. Pouze u hodnoty na K02 uprostied doslo patrné
k pieklepu, kdy posun osy koleje je vlevo (dle [11] je osa koleje posunuta vpravo).
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8.3.3. Usporadani upevnéni koleje

Systém piimého upevnéni byl na mosté naposledy vyménén pii rekonstrukce v letech 2018-
2019. Béhem této rekonstrukce bylo na mosté vyménéno ptivodni nevyhovujici pfimé upevnéni
za nové primé upevnéni systému DFF 300.

Dle [6] byl béhem rekonstrukce demontovan zelezni¢ni svrsek a poté bylo provedeno
odbrouseni ¢asti pfimého upevnéni. Nasledné byla provedena povrchova uprava pokladnich
desek, nedestruktivni zkouSka povrchu desek a jejich pfesné vytyCeni. Po vytycCeni byly
navafeny ocelové svorniky. Sohledem na smérové a vyskové upravy koleje a zmény
Vv pfevyseni byly doplnény klinové podlozky z ocelovych plechii na oba konce mostu pod novou
skladbu upevnéni DFF 300.

Na zakladé¢ [8] vyplyva, Ze vramci této rekonstrukce doslo k posunum jednotlivych
upeviiovadel pouze v ramci jednotlivych podkladnich desek pfivafenych k plechu mostovky.
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Obr. 196 Kontrola osové vzdalenosti upevitovadel
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8.4. VP Srouby ve sty¢nicich

Na mosté¢ se nachazi spoje tvoiené VP Srouby, tyto spoje piipojuji mezilehlé diagonaly
K pfipojnym plechtim ortotropnich mostovek a hornim pasiim. Oprava poruSenych VP Sroubi
probéhla v ramci rekonstrukce v letech 2018-2019 [6], kdy byla provedena oprava 5 Sroubt.
Porucha dal$iho Sroubu je uvedena v prohlidce z roku 2020 [10], tento Sroub byl vyménén
Vv fijnu 2023.

Sohledem na nemalé mnoZzstvi porusenych Sroubl byly vSechny VP Srouby V trovni
ortotropnich mostovek zkontrolovany poklepem, pii kterém bylo nedestruktivné kontrolovano,
zda nejsou poruseny dalsi VP Srouby. Pfi této kontrole nebyly nalezeny zadné dalsi porusené
nebo problematické Srouby.

Ke dni 21.11.2023 nebyl na mosté nalezen Zadny poruSeny VP Sroub ve dolnich sty¢nicich
V trovni plecht mostovek.
o KARLOVY ARY-delni ndcrazi PODELNY REZ

Obr. 197 Poloha porusenych sroubii na KOI — levy nosnik

of KARLOVY VARY-deind nddroi PDDF:LN'II' ﬁEZ -—

Obr. 200 Poloha porusenych sroubii na K01 — pravy nosnik
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Obr. 203 Vymeénény sroub K01 — D13P Obr. 204 Vymeénény Sroub K02 — D3L
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Obr. 205 Vyménény sroub K02 — DIL Obr. 206 Vyméneény sroub K02 — D16P

Poruseni jednotlivych VP §roubtli bylo pravdépodobné technologickou nekézni pti montazi, kdy
byly VP s$rouby patrné pifedepnuty velikym (nadlimitnim) utahovacim momentem. Kombinace
namahani poté pravg&épogg)né zpusobila poruseni VP Sroubii v misté dfiku.

A&

Obr. 207 Poruseny sroub K02 — D9L Obr. 208 Poruseny sroub K02 — D16P
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8.5. Endoskopicka kontrola dutin na koncich hlavnich nosniki

V Protokolu o podrobné prohlidce z roku 2020 [10] a 2023 [11] je uvedena porucha nachazejici
se na zacatku pravého hlavniho nosniku v oblasti nad ulozenim.

Tato porucha je patrné¢ zptsobena vodou, ktera se do této oblasti dostala z hlavniho nosniku.
Vlivem vody a jeji rozpinavosti pii pieméné v led doslo k vybouleni plechti na zacatku pravého
hlavniho nosniku a vzniku trhliny v desce mostovky.
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Obr. 209 Trhlina na zacdtku pravého hlavniho Obr. 210 Oprava trhliny na zacatku pravého
nosniku K01 nad opérou 001 [11] hlavniho nosniku (foceno dne 2.11.2023)

e

Obr. 211 Vybouleni plechii na zacatku pravého Obr. 212 Odvrtana trhlina v desce mostovky pod
hlavniho nosniku KOI nad opérou O01 vyboulenou ¢asti na zacatku pravého hlavniho
nosniku

Z téchto divodu byla provedena endoskopickd kontrola vSech téchto mist na obou
konstrukcich.

Stopy od vody byly nalezeny ve v§ech kontrolovanych dutinach, vyjma za¢atku pravého
nosniku K01, kde voda patrné odtéka otvory, kterymi byla odvrtana trhlina v desce
mostovky.
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Obr. 213 K01 — zacdtek levého hiavniho nosniku Obr. 214 K01 — zacdtek pravého hlavniho nosniku

2023/11/02 13:16

Obr. 219 K02 — konec levého hlavniho nosniku Obr. 220 K02 — konec pravého hlavniho nosniku
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Nejvice vody bylo nalezeno na konci levého hlavniho nosniku K02. V tomto misté bylo, po
vzoru na konstrukci KO1, provedeno vyvrtani otvoru @7 mm, voda néasledné odtékala po dobu
cca 65 min.

\ : \\

‘Poloha otvoru

\'.k Vypusténi vody:
N

St

Obr. 221 Voda odtékajici z konce levého nosniku K02 Obr. 222 Schéma polohy otvoru slouzictho k

vypusteni vody z konce levého nosniku konstrukce
K02

Zaucelem stanoveni piistupu vody do tohoto uzavieného prostoru na koncich hlavniho nosnik
byly na dvou mistech provedeny dalsi vrty. Tyto vrty byly provedeny na zacatku pravého
nosniku K01 (misto vybouleného plechu) a zac¢atku levého nosniku K02 (vétsi mnozstvi vody).
V piipadé¢ pravého nosniku K01 byl pouze zvétSen jiz stavajici otvor v této diagonale. U levého
nosniku konstrukce K02 byl vytvoien novy otvor.

Obr. 223 Otvor na hornim lici koncové diagondly Obr. 224 Otvor na dolnim lici koncové diagondly
pravého hlavniho nosniku K01 zapraveny nerezovym levého nosniku K02 zapraveny nerezovym stavécim
stavecim Sroubem ndsledné natrenym opravnou Sroubem ndsledné natienym opravnou natérovou
natérovou hmotou hmotnou

Voda se do konct hlavnich nosnikii dostdva patrné z koncovych diagonal skrz vytezy
Vv jednotlivych diafragmatech komorového priifezu.
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Obr. 226 Usazeniny v dolni ¢asti koncové diagondly Obr. 227 Zndazornéni oblasti usazenin v dolni casti

na zacatku pravého nosniku K01 diagonaly na zacatku pravého hlavniho nosniku K01
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Obr. 228 Stojatd voda v dolni éasti diagondly na

Obr. 229 Zndzornéni oblasti stojici vody v dolni casti
zacatku levého hlavniho nosniku K02

diagondly na zacatku levého hlavniho nosniku K02
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9. Zaver

9.1. Zavér vizualni prohlidky

Na zakladé vizualni prohlidky a diagnostického priuzkumu je globalni stav nosnych
konstrukei v dobry. Pii prohlidce nebyly zjistény zasadni vady a poruchy, které by mohly
ohrozit provoz na most¢ nebo spolehlivost mostu.

Nosné konstrukce jsou z hlediska korozniho oslabeni v dobrém stavu, pouze lokaln¢ lze
pozorovat poc¢inajici korozni proces vlivem popraskané PKO, zatim bez métitelného korozniho
oslabeni. Za zasadni poruchu lze povazovat vodu, ktera byla nalezena prakticky ve vsech
koncich hlavnich nosnikti. Tato porucha ma patrné za nasledek vybouleni plechi a vzniku
trhliny na zacatku pravého hlavniho nosniku K01. Za zasadni poruchu lze také povazovat patrné
nedodrzeni technologické kazné pii vyrobé€ nosnych konstrukci, kdy patrné n€které Srouby byly
utazeny vétsim, nez dovolenym utahovacim momentem a doslo tak jiz k poruse a vyméné 6 ks
VP Sroubl. Mezi dal$si méné zavazné vady a poruchy lze uvazovat znecisténi konstrukci
mechem a jinymi necistotami, pocinajici korozi vlivem popraskané PKO, lokalni plastické
deformace a riizné vrypy. Stav PKO odpovida jejimu stafi (pfes 30 let) a jeji poruchy se nachazi
zejména v oblasti Sroubovanych spoji v urovni hornich pasti, dale pak na diagonalach, v okoli
jednotlivych svart a na spodnich licich mostovek. Na konstrukcich Ize po desti také pozorovat
stojatou vodu, ktera neodtéka vlivem nedokonalosti vzniklych pti vyrobé nosnych konstrukci.

Stav ocelovych lozZisek je globalné dobry, nebyly zjistény zadné zasadni vady a poruchy.
Lokalné 1ze pouze pozorovat odlupujici se natér PKO a pocinajici korozi, ktera je nejvice patrné
na loziskovych Sroubech.

Stav spodni stavby lze globalné hodnotit jako dobry. Lokalné Ize pozorovat svislé trhliny
(opéra 002), vyluhy, obnaZenou betonaiskou vyztuz, stopy od tekouci vody a drobnou vegetaci.
Z dtivodu castecného vyuziti piivodni spodni stavby u opéry O01 a pilife PO1 doslo ke vzniku
staticky nevhodnych detailu (vykonzolovani tloznych prahti atd.). U pravych kiidel obou opér
je patrné chybégjici smykové propojeni diikli opér a kiidel, ¢imz dochazi ke vznikd spar mezi
ktidly a dfiky na obou opérach.

V ramci vizualni prohlidky nebyly zjistény Zadné zasadni poruchy nebo vady poukazujici na
problémy souvisejici se zaloZenim spodni stavby. Zaklad je viditelny pouze u pilite PO1 pfi
nizké hladiné feky Ohfte.

Zelezni¢ni svriek je vdobrém stavu, coz odpovida nedavné rekonstrukci. Lokalng lze
pozorovat deformované piiruby a vrypy vupevnéni pojistnych uhelnikii a trhliny
Vv zelezobetonové pozednici nad opérou O01.

Zabradli na mosté je v uspokojivém stavu. Zabradli umisténé na opérach obsahuje velké
mnozstvi nekvalitnich svart. Za nejzasadnéjsi poruchu lze povazovat poruseny svar na spodni
pricli zabradli na opéte O02. Zabradli na nosnych konstrukcich je na mnoha mistech porostlé
vegetaci a na mnoha mistech jsou také povolené Srouby ve spojich. Lokalné lze také pozorovat
plastické deformace jednotlivych €asti. Na né€kolika mistech 1ze také pozorovat deformace
konzol kabelového Zlabu a s tim souvisejici sloupkti zabradli. Na mnoha mistech jsou také
konzoly zabradli, které nespliiuji pozadavky v soucasné dob¢ platného piedpisu MVL720.

Kabelovy zlab jdouci pfes most je uspokojivém stavu, lokalné lze pozorovat chybéjici
nastfelovaci nyty. Zlab je na mnoha mistech nezakrytovany, tudiZ se zde mtize dostavat voda a
zarovent mohou byt kabely poSkozeny vandaly.

Deska mostovky by vzdy méla byt odvodnéna v pticném sméru do stfedni ¢asti mezi koleje a
poté podélnym sklonem odvedena do odvodnovact umisténych vzdy na zacatku nosnych
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konstrukci. Vlivem nedokonalosti pfi vyrobé nosnych konstrukci, ovSem doslo ke vzniku
velkého mnozstvi mist, kde je stojatd voda a nedochazi tak k jejimu odvedeni z povrchu
mostovky.

9.2. Zavér diagnostického priuzkumu

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny destruktivni i1 nedestruktivni zkousky
materidlovych vlastnosti pouzité oceli.

V ramci nedestruktivniho zkouseni byly provedeny tvrdomérné zkousky a ovéfeni tloustky
PKO. Z vysledkii je patrné, Ze skladba PKO odpovida podkladiim, oviem mimo mérena
mista se nachazi velké mnoZzstvi poruch PKO, coZ je patrné dano zejména staiim PKO
(pres 30 let). Tvrdomérné zkousky byly provedeny celkem na 19 mistech a vysledky poslouzily
zejména pro stanoveni rovnomeérnosti (homogennosti) materidlu na jednotlivych konstrukcich.
Vysledny variaéni Kkoeficient stanoveny z tvrdomérnych zkouSek byl pouzZit pri
vyhodnoceni tahovych zkousek. Dle [3] by mély byt na nosnych konstrukcich pouzity dvé
rady oceli, a to . 37 a f. 52. Pfi tvrdomérnych zkouskach ovS§em nebyl patrny rozdil na
mistech, kde méla byt rozdilna ocel. S ohledem na rozpor s poklady a zejména s atesty je
doporuceno provést kontrolni odbér z mist, kde by dle [3] méla byt pouzita ocel i. 52 a
potvrdit tak jeji pouZziti.

V ramci destruktivniho zkouSeni byl proveden odbér vzorkil ze sty¢nikovych plechi. Na
odebranych vzorcich byly provedeny tahové zkousky, stanoveno chemické slozeni a slozeni
struktury materidlu (metalografie). Dle vyhodnocenych tahovych zkousek byla stanovena
charakteristicka hodnota meze kluzu fyx = 237,5 MPa, coz potvrdilo pouziti oceli . 37.
Vyhodnocena charakteristickd mez kluzu odpovida atestim pro vzorky z oceli f. 37 [3].
S ohledem na nejistotu danou tvrdomérnymi zkouskami se v sou¢asné dobé doporucuje
uvazovat, Ze most je vyroben pouze zoceli ¥. 37. Na zidklad¢ chemické sloZeni byl
informativné stanoven uhlikovy ekvivalent Cev = 0,240.

V ramci diagnostického priizkumu byla také provedena kontrola v§ech VP §roubl v tirovni
mostovek obou konstrukci a endoskopicka kontrola dutin vSech koncti hlavnich nosnikid. U VP
Sroubii nebyl nalezen Zadny dalS$i poruseny VP Sroub a Vv soucasné dob¢ je na mosté 6
vyménénych VP Sroubti. PFi endoskopické kontrole byla nalezena voda prakticky ve v§ech
navrtanych dutinach, voda se zde dostava patrné z koncovych diagonal.

9.3. Shrnuti vysledné zatiZitelnosti a prechodnosti mostu

Shrnuti vysledné zatizitelnosti a prechodnosti je uvedeno ve ptepoctu v Etapé B - ,, Stanoveni
zatizitelnosti a prechodnosti mostii *“.
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10. Navrh doporuceni a opatieni

Okamzita opatreni

Doporucuje se opravit otvory na zacatku pravého nosniku K01 a konci levého nosniku KO02.
Otvory se doporucuje opravit jejich zavafenim nebo osazenim vodotésnych Sroubt tak, aby
nedochazelo k vnikdni vody do uzavienych prostor koncovych diagonal.

Déle je nezbytné vytvoreni vypustnych Sroubt pro odpousténi vody z konct hlavnich nosnik
a jejich pravidelna kontrola v rdmci podrobnych prohlidek. Vypustné Srouby je doporuc¢eno
osadit také do otvoru, kterymi byla odvrtana trhlina na za¢atku K01, aby nedochazelo k vnikani
vlhkosti a vody dovniti nosniku.

Opatieni do 5 let

V horizontu 5 let se, vzhledem k mnoha porucham a stafi PKO (v roce 2028 bude staii PKO
cca 37 let), doporucuje se celkova obnova PKO, nebot’ na mnoha mistech je PKO popraskana
a neplni tak jiz svoji funkci a je zde patrna pocinajici koroze. Pfi obnové doporucujeme
roz¢lenéni systémul dle miry poSkozeni PKO, od sjednocujici kryci vrstvy az po kompletni
obnovu PKO.

V ramci obnovy PKO se také doporucuje kompletni obnova konzol podpirajicich kabelovy zlab
a zébradli na opéte O02 a nosnych konstrukcich, které je na mnoha mistech deformované, bez
funk¢ni PKO a se $patné dotazenymi Srouby ve spojich. U zabradli na opéfe O01 je u nové ¢asti
zabradli doporuceno provést alesponl lokalni opravy svart, které jsou na nékolika mistech velmi
nekvalitni a obnovu PKO. U stars$i ¢asti zabradli na opéte O01 je doporuceno provést kompletni
obnovu zabradli jako na opéte 002 a nosnych konstrukcich. Dale se doporucuje také vyména
krycich plechu nad opérami a pilifi.

Vzhledem k mnozstvi poruch se také doporucuji lokalni sanace opér spodni stavby a aplikace
sjednocujiciho a ochranného natéru, ktery ochrani beton proti karbonataci, chloridim (zejména
u 002) a vzdusné vlhkosti. VSechny tyto jevy urychluji korozi betonaiské vyztuze. Doporuceni
pro pilif budou stanoveny samostatnym dokumentem.

Doporuceni pii dohledaci ¢innosti

Doporucuje se kontrolovat stav VP Sroubti, zda nedoslo k dalSimu poruseni. V ptipad¢ nalezeni
poruchy VP $roubu doporucujeme zaznamenat polohu a fotodokumentaci mista a poruchy
Sroubu.

V Praze dne 30.11.2023

prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizace: obor IM00, ¢.0009851

Ing. Filip Kramolis§
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11. Prfiloha A — Opravnéni k provadéni prizkumnych a
diagnostickych praci

MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor liniovych staveb a silni€niho spravniho (Fadu MIWIIMWI'IIII"'I
nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1 L L

&. j.: MD-16663/2023-930/37

V souladu s Metodickjm pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — &ast IW/2 -
prizkumné a diagnostické prace & j. 20840/01 — 120, ve zneni pozdéjsich zmén, Ministersivo
dopravy, Odbor liniovych staveb a silniéniho spravniho Ofadu

vydava
I'd b r
OPRAVNENI
k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,

opravami, idrzbou a spravou pozemnich kemunikaci

¢islo 584/2023
pro
prof. Ing. Pavla RYJA C KA, Ph.D.
Datum narozeni: 20. 21977

Bydligta:

lice: Nerudova 619
Obec/mésto: Velké Pfilepy

PsC: 292 64

Tel.ffax: 602 250 860
Zaméstnavatelfirma: Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulla stavebni
Ulice: Thékurova ¥

Obecimésto: Praha 6

PsC: 166 29

Tel fax: 602 250 860

E-mail: pavel.ryjaceki@fsv.cvul.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostickéhe prizkumu silniénich objektl a zatézovacich
zhousek mostl.

Opravnéni plati do 18. 10. 2028.

V Praze dne 18. 10. 2023
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12. Priloha B — ZkusSebni protokol z materialovych zkousek

_ CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 08
s
; Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

q%:"r??/é KLOKNERUV USTAV

Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice

Expertni Zpréva & Datum vydani zpravy Oddéleni KU

2300 J 361-1 23. listopad 2023 Experimentalni
tel. +420 224 353 537

Objednatel:  Ceské vysoké uéeni technické v Praze — Fakulta stavebni
Thakurova 7
166 29 Praha 6

Expertni zprava:

MATERIALOVE ZKOUSKY OCELI
STAVBA: PREMOSTENI V OBLASTI OR USTi NAD LABEM — II. ETAPA; MOST V
KM 1,007 TUDU 024202 (KARLOVY VARY)

Vypracoval: Ing. Dita Jiroutova, Ph.D.

Spoluprace: Ing. Veronika Steinerova

Ing. Michal Ktest'an

Odpovédny resitel: Ing. Martin Holecek
Vedouci oddéleni: Prof. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.
Reditel KU: Prof. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.
Vytisk ¢islo: Rozdélovnik:

Objednatel: 0x
Archiv KU: 1x

Zprava miize byt reprodukovéana pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovéany, publikovany nebo jinak
pouzity pouze na zéklad¢ pisemného souhlasu feditele Kloknerova ustavu.



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky materidlovych zkousek oceli odebrané v ramci akce:
Diagnostika a piepoéty strategickych piemosténi v oblasti OR Usti nad Labem — Il. etapa;
most v km 1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary).

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv tUstav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—-Zn.
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1. UVOD

Na zakladé objednavky ¢. 2300 J 361 (interni ¢islo Kloknerova ustavu) Fakulty stavebni
CVUT v Praze, Thakurova 7, Praha, byly provedeny materidlové zkousky oceli odebrané
v ramci akce: Diagnostika a pfepoéty strategickych premosténi v oblasti OR Usti nad Labem
— 11. etapa; most v km 1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary).

V ramci zadani priuzkumu a souvisejicich praci bylo zji$téno a provedeno:

» piiprava zkuSebnich téles pro ucely zkousek,
tahova zkouska ocelovi za pokojové teploty,
metalograficka analyza ocelového vzorku,

chemické analyza ocelového vzorku,

YV V V V

zpracovani zpravy.

2. PODKLADY

[1] Informace poskytnuté objednatelem
[2] CSN EN ISO 6892-1 Kovové materialy — Zkouseni tahem Cast 1: Zkusebni metody za
pokojové teploty. 2009.

3. _POPIS DODANYCH VZORKU

Dne 3.11. 2023 byly objednatelem do Kloknerova tistavu CVUT v Praze dodany vzorky
odebrané z mostni konstrukce v km 1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary) v oblasti OR Usti
nad Labem za ucelem provedeni a vyhodnoceni materidlovych zkou$ek oceli. Oznaceni
dodanych vzorkdi a poZadovany popis zkouSek je uveden v Tab. 1. Snimek dodanych
ocelovych vzorkl je uveden na obr. 1.

Z dodanych ocelovych vzorkl byl pro ti¢ely zkousSek odstranéna bild vrstva protikorozni
ochrany a v dilndch Kloknerova tstavu CVUT v Praze pfipravena zkuiebni télesa pro
pozadované zkousky. Z dodaného vzorku D78L bylo pfipraveno zkuSebni téleso pro zkousku
v tahu za pokojové teploty. Z dodan¢ho vzorku D78P bylo pfipraveno zkuSebni téleso pro
zkousku Vv tahu za pokojové teploty, vzorek pro metalografickou analyzu a vzorek pro
chemickou analyzu. Z dodané¢ho vzorku D910P bylo ptipraveno zkusebni téleso pro zkousku
Vv tahu za pokojové teploty.

Tabulka 1: Oznaceni dodanych vzorkl a popis zkousek (akce: Diagnostika a piepoclty
strategickych premosténi v oblasti OR Usti nad Labem — II. etapa; most v km
1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary)).

Oznaceni dodaného vzorku Popis zkousek
D78L Zkouska v tahu
D78P Zkouska v tahu, metalograficka analyza, chemicka analyza
D910P i Zkouska v tahu
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Obr. 1 Snimek dodanych ocelovych vzorkii

5. ZKOUSKA V TAHU OCEL|

Zkousku provedl :  Ing. Michal Kiestan
Dne © 14.11. 2023
Zatézovacistroj :  TIRA TEST 2300
Zkusebni predpis:  CSN EN ISO 6892-1

Z dodanych vzorki oceli byla v dilnach Kloknerova tistavu CVUT v Praze piipravena
zkusebni télesa pro zkousku v tahu dle normy CSN EN ISO 6892-1 [2]. Tahova zkouska oceli
byla provedena na 3 kusech zkuSebnich téles oznacenych D78L, D78P a D910P. Zkouska
vtahu byla provedena v zatézovacim stroji TIRA TEST 2300. ProtaZzeni bylo méfeno
extenzometrem Epsilon 3542-050M-050-ST smérnou délkou 50 mm.

U kazdého zkuSebniho télesa byla pted zapocetim zkousky zméfena Sitka a a tloustka b.
Z takto ziskanych hodnot byla stanovena hodnota poc¢ate¢niho prifezu So — Tab. 2. Hodnoty
protazeni a sily byly zaznamenavany fidicim systémem zkuSebniho stroje. Vysledky ziskané z
tahové zkousky jsou uvedeny v Tabulce 2. Pribéhy napéti na prodlouzeni jsou pro jednotliva
zkusebni télesa uvedena na obr. 2 — 4.

Symboly:

A protaZeni pfi poruseni zkuSebniho té€lesa méfené pritahomérem
Agt taznost na mezi pevnosti

a Sitka zkuSebniho télesa

b tloustka zkuSebniho télesa

Fen sila na horni mezi kluzu

FeL sila na dolni mezi kluzu
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Fm
Ren
ReL
Rm
So

maximalni sila dosazena pfi zatéZovani

horni mez kluzu

dolni mez kluzu

mez pevnosti

pocatecni prarez zkusebniho télesa

Tabulka 2: Zkouska v tahu ocelovych vzorki za pokojové teploty (akce: Diagnostika a
ptfepocty strategickych pfemosténi v oblasti OR Usti nad Labem — I1. etapa; most

v km 1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary)).

Cislo zk. a b So Fen FeL Fm Ren ReL Rm Agt A
télesa [mm] [mm] [mm?] | [kN] [kN] [kN] ! [MPa] i [MPa] | [MPa] | [%] [%]
D78L 20,0 8,1 162,24 42,6 42,5 68,3 262 262 421 19,2 33,5
D78P 20,0 8,2 162,79 44,4 44,3 70,6 273 272 434 15,6 28,0
D910P 19,9 8,2 163,06 45,6 44,6 66,8 280 274 410 19,0 33,2
Pramérna hodnota 44,2 43,8 68,6 272 269 421 17,9 31,5
Smérodatna odchylka 1,54 1,13 1,93 8,8 6,3 12,1 1,98 3,11
Variacni koeficient [%)] 3,5 2,6 2,8 3,2 2,3 2,9 11,0 9,9
Zkusebni téleso D78L, zkouska v tahu, 14. 11. 2023
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2
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Obr. 2 Zkouska v tahu za pokojové teploty — zk. téleso D78L
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Zkusebni téleso D78P, zkouska v tahu, 14. 11. 2023
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Obr. 3 Zkouska v tahu za pokojové teploty — zk. téleso D78P

Zkusebni téleso D910P, zkouska v tahu, 14. 11. 2023
600

500

400

300

Napéti [MPa]

200

100

0
0 10 20 30 40
Prodlouzeni [%]

Obr. 4 Zkouska v tahu za pokojoveé teploty — zk. téleso D910P
5. METALOGRAFICKA ANALYZA OCELI

Metalografickou analyza byla stanovena na pificnym fezu ocelového vzorku D78P.
Analyzu provedla Ing. Veronika Steinerova.
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Vzorek odebrany z dodaného ocelového vzorku D78P byl ufiznut na mikropile. Takto
ptipraveny vzorek byl zalit za tepla do bakelitu a nasledn¢ ru¢né brousen. Bylo provedeno
pétistupiiové brouseni na SiC papirech o velikostech P 240, P 400, P 1000, P 1500 a P 2500
(oznaceni dle FEPA). Po brouseni bylo provedeno lesténi diamantovou suspenzi velikosti 1
um. Struktura na vyleSténém povrchu byla vyvoldna leptdnim pomoci dvouprocentniho
Nitalu. Vyhodnoceni mikrostruktury bylo provedeno na optickém mikroskopu Nikon Eclipse
MEG00.

Snimek ocelového vzorku D78P po vybrouSeni a vylesténi diamantovou pastou ziskany
optickym mikroskopem je uveden na obr. 5. Ve vzorku jsou patrné vmeéstky seskupené
v tadcich a také byl zachyven karbid. Mikrostruktura ocelového vzorku po naleptani
dvouprocentnim Nitalem je uvedena na obr. 6. xMikroskopickou analyzou bylo zjisténo, Ze se
jedna o feriticko-perlitickou strukturu.

100 pm
—
100 pm
—_

Obr. 5 Mikrocistota vzorku D78P, zvétseni  Obr. 6 Mikrostruktura vzorku D78P, zvétseni
100x 100x, Nital 2 %

6. CHEMICKA ANALYZA OCELI

Na zaklad¢ objednavky byla provedena chemicka analyza oceli. Chemicka analyza
dodané oceli byla provedena na 1 vzorku oceli oznaceném D78P. Chemicka analyza
ocelového vzorku byla provedena dne 8. 11. 2023 ve spoleénosti SVUM a.s., Oddéleni
pevnosti. Z provedené chemické analyzy byla spoleénosti SVUM a.s. vypracovana Technicka
zprava ¢.: 2330 177. V tabulce 3 jsou uvedeny primérné hodnoty koncentrace zakladnich
prvki ziskanych z méfeni chemického slozeni na tfech mistech ocelového vzorku.

Tabulka 3: Chemicka analyza oceli (akce: Diagnostika a piepocty strategickych pfemosténi

v oblasti OR Usti nad Labem — Il. etapa; most v km 1,007 TUDU 024202
(Karlovy Vary)).
Ozk. zk. C Mn Cr Mo \) Ni Cu P S N Si
télesa | [%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]

D78P 0,133 0,54 0,057 ; 0,0036 i 0,0028 | 0,032 0,029 0,014 0,017 i 0,0059 : 0,228

8129



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

7. SHRNUTI A ZAVERY

Na zékladé objednavky ¢. 2300 J 361 (interni ¢islo Kloknerova ustavu) Fakulty stavebni
CVUT v Praze, Thakurova 7, Praha, byly provedeny materidlové zkousky oceli odebrané v
ramci akce: Diagnostika a prepoéty strategickych piemosténi v oblasti OR Usti nad Labem —
I1. etapa; most v km 1,007 TUDU 024202 (Karlovy Vary).

Na zakladé zjiSténych skuteénosti 1ze konstatovat tyto ramcové zavéry:

» Zkouskou v tahu bylo zjisténo, ze_vSechna zkuSebni télesa vvkazovala vyraznou mez
kluzu.

» Ziskana hodnota horni meze kluzu byla Ren = 272 + 8,8 MPa, dolni meze kluzu ReL = 269
+ 6,3 MPa, a meze pevnosti Rm =421+ 12,1 MPa.

» Z provedené mikroskopické analyzy bylo zjisténo, ze vzorek D78P obsahuje vméstky
seskupené v tadcich.

> Z analyzy mikrostruktury vzorku D78P bylo zjiSténo, Ze se jedna o feriticko-
perlitickou ocel.

> Z chemické analvzy ocelového vzorku D78P bylo zjiSténo, Ze se jedna o

nizkouhlikovou nelegovanou ocel.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zdkladé vysledkii laboratornich praci na
vzorcich odebranych v urcitych oblastech. Zpracovatel si vyhrazuje prdvo na korekce a doplnéni
zaveru, pokud budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedenych praci

nebo byly dodatecné zjisteny nebo mu byly zamlceny.
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