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1 UVOD

Piedmétem diagnostického priizkumu je kamenny a Zelezobetonovy pilif mostu na TU
0242, km 1,007 — Karlovy Vary dol. n. (mimo) — Karlovy Vary (mimo). Hlavnim cilem

diagnostického prizkumu zelezobetonovych a kamennych konstrukei podle zadani zadavatele
jsou tyto ¢innosti:

- Zhodnoceni dostupné PD a mostnich prohlidek se zaméfenim na stfedovy pilif
konstrukce

- Vizualni prohlidka stfedového pilite

- Lokalizace a fotodokumentace poruch a defektii na sttedovém pilifi
- Navrh rozsahu diagnostického prizkumu stiedového pilife

- Provedeni diagnostického prizkumu sttedového pilife

Obr. 1: Pohled na diagnostikovany stfedovy pilif mostu
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@SN EN 1996-1-1+Al (73 1101) — Navrhovani zdénych konstrukci (nahrada
CSN 73 1101), listopad 2013.

CSN EN 772-1 (72 2635) — Zkusebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni
pevnosti v tlaku, kvéten 2001.

CSN P 73 0610 — Hydroizolace staveb. Sanace vlhkého zdiva. Zakladni ustanoveni,
prosinec 2000.

CSN EN 1097-5 — Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva - Cast
5: Stanoveni vlhkosti susenim v susarn¢, listopad 2008.

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni a
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2.2 ARCHIVNI DOKUMENTACE A JINE PODKLADY K OBJEKTU

[2-1]  Puvodni projektova dokumentace — Karlovy Vary dol. n. (mimo) — Karlovy Vary
(mimo), v km km 1,007 (fragmenty)

[2-2]  Dokumentace rekonstrukce mostu — spodni stavba — Karlovy Vary dol. n. (mimo) —
Karlovy Vary (mimo), v km km 1,007, CSD

[2-3]  Protokol o podrobné prohlidce mostu na TU 0242, km 1,007 — Karlovy Vary dol. n.
(mimo) — Karlovy Vary (mimo), 2020

2.3 ROZBOR ARCHIVNI DOKUMENTACE

Zpracovateli této zpravy byly pfedany fragmenty pivodni dokumentace a dokumentace
rekonstrukce pilife mostu. Z dokumentace jsou patrné schematické rozméry konstrukce
spole¢n¢ se schematickym naznacenim vyztuzeni/spojeni zb tlozného prahu a zdéného pilite.

3 POPIS MOSTNI KONSTRUKCE

Stavajici most pievadi jednokolejnou Zelezni¢ni trat’ v ev. km 1,007 TU 0242 - Karlovy
Vary dol. n. (mimo) — Karlovy Vary (mimo) ptes feku Ohti, inundaci, silnici I. tfidy a chodnik
pro chodce. Pivodni most byl postaven v roce 1898 jako jednokolejny most o 2 polich.

Nosnou konstrukei tvofi ocelové ptihradové tramy. Rozpéti poli je 52,80 m a 59,40 m.
Sitka konstrukce je 6,64 m, stavebni vyska je 1,04 m Nosna konstrukce je uloZzena na spodni
stavbu pomoci ocelovych loZisek.

Pilit je z kamenného zdiva, na kterém byl dodate¢né vybetonovan zelezobetonovy diik a
ulozny prah. Spojeni diiku s kamennym pilifem je provedeno pomoci kotev z betonaiské
vyztuze umisténych do vrtd zdiva, vyplnénych cementovou maltou. Opéry jsou
Zelezobetonoveé.
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3.1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVEBNIHO OBJEKTU

Objekt:
Tratovy usek:

Defini¢ni usek:
Staniceni:
Vzity nazev:
Typ trati:

Délka mostu:

Sitka mostu:

Vyska objektu:

Délka premosténi:

Uhel kfiZeni:

Objekt:

Pocet koleji:

Pocet nosnych konstrukei:

Pocet mostnich otvoru:
Premost'ovana piekazka:

Udaje o dosavadni zatiZitelnosti
Stavebni stav objektu:

Trat'ova tiida zatizeni:

Druh nosné konstrukce:

Rok vystavby spodni stavby:

Rok vystavby nosné konstrukce:

Rok opravy objektu:

Most

TU 0242 Karlovy Vary dol. n. (mimo) — Karlovy Vary
(mimo)

DU 02 Karlovy Vary dol. n. - Karlovy Vary

evd. km 1,007

§ira trat’

126,80 m
7,24 m
10,96 m
116,80 m
45,00°
kolmy

1

2

2

otv. ¢. 1: parkoviste, inundace, trvaly vodni tok, vtok
zleva (feka Ohte)

otv. €. 2: trvaly vodni tok, vtok zleva (feka Ohfte), silnice
L. tfidy (R6), chodnik pro chodce

Spodni stavba stupeii 2 / Nosnd konstrukce stupeii 1
(Podrobna prohlidka 2020)

C3 — 60 (rychlost na most¢ 40 km/h, rychlost tratova 60
km/h)

K 01 — K 02 - konstrukce ocelova, tramova, ptihradova
1898 (MES)

1990 (MES)
2018/2019
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"~ Obr. 2: Ortofoto mostu [www.mapy.cz]

3.2 POPIS MOSTNI KONSTRUKCE

pot.&. Dope.&.
oy Varyca . T~ K vay
otvor 1 2

Obr. 2: Schéma mostniho objektu

3.2.1 NOSNA KONSTRUKCE

Konstrukce K 01

Popis: konstrukce ocelova, tramova, piihradova (soustava zakladni bez svislic), svafovana,
spoje: VP Srouby (tfeci spoje), prosta, dolni ortotropni mostovka, ptimo pojizdéna, kolma
Rozméry NK: délka: 53,80 m; rozpéti: 52,80 m (MES), sitka 6,64 m, stavebni vyska 1,04 m
UloZeni nosné konstrukce: loZiskové, loziska ocelova, na opéte O 01 pohybliva kyvna,
loZiska na pilifi P 01 vahadlova — pevna stolicova

Rok vystavby: 1990 (MES)

Rok opravy: 2018/2019 (viz hlavni prohlidka)

Konstrukce K 02

Popis: konstrukce ocelova, tramova, piihradova (soustava zakladni bez svislic), svafovana,
spoje: VP Srouby (tfeci spoje), prosta, dolni ortotropni mostovka, ptimo pojizdéna, kolma
Rozméry NK: délka: 60,40 m; rozpéti: 59,40 m (MES), sitka 6,64 m, stavebni vyska 1,04 m
UloZeni nosné konstrukce: loZiskové, loziska ocelova, na pilifi P 01 vahadlova — pevna
stolicova, na opéte O 01 pohybliva kyvna

Rok vystavby: 1990 (MES)

Rok opravy: 2018/2019 (viz hlavni prohlidka)
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3.2.2 SPODNIi STAVBA
Opéra O 01
Material: Zelezobeton
Rozméry: neméfeny, proménnd vyska spodni stavby, atypické feSeni, rozméry uvedeny IS
MES
Rok vystavby: 1898 (MES)
Kiidla:
Vlevo: ptilehla Zelezobetonova zed’
Vpravo: rovnobézné, material: Zelezobeton, fimsa: ZB, s piilehlym svahovym kuzelem
Rok opravy: 2019 (viz hlavni prohlidka)

Pili P 01

Material: kamenné zdivo, zdivo fadkové Cisté

Ulozny préh: Zelezobeton

Rozméry: neméteny, atypické feSeni, horsi pfistupnost, rozméry uvedeny IS MES
Podélna spara: neni

Rok vystavby: 1898 (MES)

Rok opravy: 2019 (viz hlavni prohlidka)

Opéra O 02

Material: Zelezobeton

Rozméry: nemé&feny, atypické feSeni, rozméry uvedeny IS

MES

Rok vystavby: 1898 (MES)

Kiidla:
Vlevo: rovnob&zné, material: zelezobeton, fimsa: ZIVB, s ptilehlym svahovym kuZelem
Vpravo: rovnobézné, material: Zelezobeton, fimsa: ZB, s pfilehlym svahovym kuZelem

Rok opravy: 2019 (viz hlavni prohlidka)

3.2.3 ZELEZNICNI SVRSEK

Kolej €. 1

Smérove usporadani koleje po délce objektu: z pravé piechodnice do piimé, v konci do pravé
pfechodnice

Vyskové uspotradani koleje po délce objektu: stoupa

Tvar kolejnic: 49E1

Tvar podkladnic ve vybézich: zebrové pruzné, dale bezpodkladnicové pruzné

Konstrukce ptimo pojizdéna: systém DFF 300

Kolejnicové podpory ve vybézich — difeveéné prazce (kazdy prazec stazeny praZzcovou kotvou)
dale ocelové prazce Y

Kolejnicové styky: v délce mostu oteviené kolejnicové styky nejsou, pouze svary kolejnic
(vstficné 1 nevstiicné)

Pojistné uhelniky: rozmér 100/160/14 mm, vzdalenost od pojizdéné hrany kolejnice 165 —
180 mm, na OK pftivafené a Sroubované k deskam piimého upevnéni, délka 137,20 m
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KDZ (Kolejové dilatacni zafizeni):
-ve vybéhu €. 1 — ve vzdalenosti 4,95 m od zavérné zidky opéry O 01
-ve vybéhu €. 2 — ve vzdalenosti 4,65 m od zavérné zidky opéry O 02
Kolejove loze ve vybézich: stérkové
Pozednice (zadatek i konec): ZB prah

3.2.4 VYBAVENI MOSTU

Podlahy (K 01 i K 02)
Podlahy tvoii horni plocha ortotropni mostovky, na chodnicich protiskluzovy natér s posypem

Zabradli
Ocelové, svarované, méstsky typ

Pocet madel/pricli: 1/1

Vyska zéabradli nad podlahou: vlevo 1,12 m, vpravo 1,09 m

Délka zabradli:

-vlevo 15,13 m + na K 01 53,85 m + na K 02 60,55 m + 3,30 m, celkova délka 132,83 m
-vpravo 4,40 m + na K 01 53,85 m + na K 02 60,55 m + 8,90 m, celkova délka 127,70 m
Dilatace: vzduchové mezery

Upevnéni sloupki:

-na NK pfivarené k ortotropni mostovce

-ve vybéhu €. 1 vpravo a ve vybéhu €. 2 oboustranné zalité v fimsach

-ve vybéhu ¢&. 1 vlevo pies patni desky (4 ks kotevnich §roubit) sroubované do ZB fimsy, patni
desky podlité vrstvou polymermalty

Pidorysny tvar: pfimy, ve vybézich lomené smérem k OK

Odvodnéni a odpadni zarizeni
Ortotropni mostovka ve sklonu do stfedu, na zacatku odvodnovaci otvor + svod u opéry O 01

vyustény do feky.
Z cela opéry O 01 vpravo: odvodiovaci roura
Opéra O 02 s odvodnénim

Jina a cizi zatizeni a okoli objektu

Podél levého zabradli z vnitini strany upevnény kabelovy zlab (210/205 mm)

Za objektem tunel.

Mostni otvor €. 1: feka Ohte, parkovaci plocha.

Mostni otvor €. 2: feka Ohte, chodnik pro chodce, protihlukova sténa, ¢tyfproudova asfaltova
komunikace s osvétlenim a svodidly, zarubni ZB zed’ se svahem.

Ptijezd automobilem je mozny — dle soufadnic GPS.
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3.3 VYKRESY MOSTNIiHO OBJEKTU - PILIRE
3.3.1 DOKUMENTACE OPRAVY MOSTU

Obr. 3: Pilif P 01 v podélném fezu mostu z dokumentace opravy mostu
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Y e S e e s o

Obr. 4: Pudorys pilite P 01 z dokumentace opravy mostu

Obr. 5: Pohled A na pilit P 01 z dokumentace opravy mostu
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Obr. 6: Pohled B na piliit P 01 z dokumentace opravy mostu
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3.3.2 VYTAHY Z ARCHIVNI DOKUMENTACE

Obr. 7: Pohled na pilii P 01 z ptivodni dokumentace

Obr. 8: Pohled na pilit P 01 z pivodni dokumentace
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Obr. 9: Padorys pilite P 01 z ptivodni dokumentace

3.4 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

3.4.1 BETON
Beton diiku pilite a jeho tlozného prahu je dle archivni dokumentace B 250.
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4 STAVEBNI STAV MOSTU

41 HODNOCENI PILIRE NA ZAKLADE MOSTNI PROHLIDKY
Z ROKU 2020

Nize shrnuti hodnoceni stavebniho stavu stfedového pilife z podrobné mostni prohlidky z roku
2020 [2-3]

SPODNI STAVBA

Pilii P 01:
- Ulozny prah:
- horni plocha mirn€ povrchové zvétrala
- Drik pilite:
- misty prisaky vody, trhliny ve sparovani s vyluhy pojiva (obr.

4.2 AKTUALNI VIZUALNI PROHLIDKA 2023

V ramci vizualni prohlidky provedené zaméstnanci Kloknerova ustavu CVUT byla dne 13
a14.11.2023 prohlédnuta konstrukce pilife. Vizualni prohlidka byla zaméfena na aktualni stav
pilife s ohledem na vysledky prohlidek mostu. Soucasti vizualni prohlidky je fotodokumentace
aktualniho stavu zaznamenanych poruch doplitujici prohlidky.
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Foto. 1: Pohled na povodni
stranu pilire, patrné vyluhy
pojiva v kamenném zdivu.
Lokdlné vyriistd vegetace na
hornim lici kamenného pilire.

Foto. 2: Pohled na povodni
stranu pilire, patrné vyluhy
pojiva v kamenném zdivu.
Lokalneé vyrista vegetace na
hornim lici kamenného pilire.

Foto. 3: Pohled na stranu
pilife Vv poli 1. Patrné vyluhy
pojiva mezi kvadry.
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Foto.4: Pohled na stranu
pilire v poli 1. Patrné vyluhy
pojiva mezi kvadry.

Foto. 5: Pohled na stranu
pilite v poli 1. Patrné vyluhy
pojiva mezi kvadry.

Foto. 6: Pohled na pilir P01
(leva strana), nosnou
konstrukci K02 a pilii P02
(prava stran), Zprava ve
sméru stanicent
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Foto. 7: Pohled na navodni
stranu pilire, patrné vyluhy ve
zdivu.

Foto. 8: Pohled na navodni
stranu pilire, patrné vyluhy ve
zdivu.

Foto. 9: Nanosy dreva
zachyceného na navodni
strané pilire
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Foto. 10: Navodni strana
pilire, vyluhy ze spar na
exponované strané pilire.

Foto. 11: Pohled na pilir

Z pole ¢.2. Patrné lokalni
vyluhy pojiva mezi
kamennymi bloky. Stopy po
ztékajici vodé z nosné
konstrukce.

Foto. 12: Pohled na pilir
Z pole ¢.2. Patrné lokalni
wluhy pojiva mezi
kamennymi bloky.
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Foto. 13: Pohled na pilir

Z pole ¢.2. Patrné lokalni
vwluhy pojiva mezi
kamennymi bloky. Vyluhy
masivnéjsi v misté
exponované nezakryté casti
kamenného pilire.

Foto. 14: Pohled na pravou
cast ulozného prahu (z pole
¢.2). Patrna lokalni mista

S degradovanym povrchem
betonu vlive zatékani.

Foto. 15: Pohled na pravou
cast ulozného prahu (z pole
¢.2). Patrna lokdlni mista

S degradovanym povrchem
betonu viivem zatékani (horni
prava hrana ulozného prahu,).
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Foto. 16: Pohled na pravou
cast ulozného prahu (z pole
¢.2). Patrna lokadlni mista

S degradovanym povrchem
betonu viivem zatékani (horni
prava hrana ulozného prahu).

Foto. 17: Detail mista styku
zZelezobetonového ulozného
prahu a kamenného pilire —
vihké misto z ditvodu ztékani
vody z odvodriovace NK
primo na pilir.

Foto. 18: Pohled na stredovy
pilir od opéry OPI.
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Foto. 19: Pohled na pilir od
opeéry OP1, patrné vyluhy a
zatékani na bok pilire

Z ulozného prahu. Nanosy
naplavenin na navodni strané
pilire.

Foto. 20: Pohled na pilir od
opeéry OP1, patrné vyluhy a
zatékani na bok pilire

Z ulozného prahu. Nanosy
vegetace na hornim lici
kamenného pilire.

Foto. 21: Pohled na ulozny
prah od opéry OP1, patrné
zatékani na bok ulozného
prahu.
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Foto. 22: Pohled na pilir

Z K02, horni lic kamenného
pilite pokryt vegetaci. Patrné
prisaky a vyluhy na boku
pilire.

Foto. 23: Pohled na pilir z
NK, horni lic kamenného

pilire pokryt vegetaci.

Foto. 24: Pohled na pilir

Z K02, horni lic kamenného
pilire pokryt vegetaci. Patrné
prisaky a vyluhy na boku
pilire.
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Foto. 25: Pohled na ulozny
prah a kamenny drik pilire.
Patrné stopy po ztékani vody
Z NK na horni lic pilire.

Foto. 26: Pohled na horni lic
ulozného prahu.

Foto. 27: Pohled na horni lic
ulozného prahu.
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5 ZAVER VIZUALNI PROHLIDY A NAVRH
DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Zelezobetonova a kamenna &ast konstrukce stfedového pilife mostu byly podrobeny
vizualni prohlidce. Prohlidka byla zamétena na degradaci betonu tlozného prahu, ptipadné
trhliny jak v alozném prahu, tak v kamenném pilifi. Z vizudlni prohlidky je patrné Zze

zelezobetonovy tlozny prah nevykazuje viditelné poruchy. Degradace je patrna pouze lokalné
na exponovanych plochach tlozného prahu, na které je umoznéno zatékani (dést) a jehoz
povrch je ostfikovan nevhodné feSenym odvodnénim nosné konstrukce. Kamenna ¢ast diiku
pilife nevykazuje trhliny, pouze dochdzi k vyluhiim pojiva ve sparovani zdiva a to je
Na hornim lici nekryté ¢asti diiku pilife dochazi k usazeni drobné vegetace. Zaklad pilife je
kompaktni a nevykazuje zndmky poruch.

Nosna zelezobetonova i kamennd konstrukce je posledni prohlidkou hodnocena stupném
1. Spodni stavba (pilife a opery) jsou hodnoceny stupném 2. S ohledem na provedenou vizualni
prohlidku a zjisténé skutecnosti s hodnocenim obou typii konstrukei souhlasime.

Vzhledem ke skute¢nostem ziskanych z dobové dokumentace a vizualni prohlidky bylo
doporuceno Vv rdmci diagnostického prizkumu provést:

e Jadrové vrty (2ks) priméru 80-100 mm do tlozného prahu

e Jadrové vrty (2ks) priméru 80-100 mm do kamenného zdiva pilite

e Jadrovy vrt priméru 80-100 mm do zakladu

e Nedestruktivni stanoveni kryti vyztuze.

e Destruktivni stanoveni pevnosti kamene v tlaku na min 3 ks z jedné ¢asti konstrukce

e Destruktivni stanovené pevnosti betonu v tlaku na min 3 ks z jedné ¢asti konstrukce

e Destruktivni stanoveni pevnosti malty v tlaku odebrané vyvrty.

e Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu a kamene v tlaku, vZdy min 6x na konstrukci,
plosné zhodnoceni rovnomérnosti na celku

e Stanoveni miry koroze vyztuze lokalni destruktivni sondou k vyztuzi ve vytipovanych
mistech podle vizuélni prohlidky.
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6 DIAGNOSTICKY PRUZKUM
6.1 POPIS DIAGNOSTIKY

Diagnosticky prizkum byl proveden po odsouhlaseni jeho rozsahu na zdkladé provedené
vizualni prohlidky a mistniho Setfeni. Zvolené metody a postupy byly v nékterych piipadech
zvoleny pfimo na misté pii zjiSténi dil¢ich skutec¢nosti. V rdmci diagnostického prizkumu byly
provedeny tyto ¢innosti:

- Odbér jadrovych vyvrti

- Petrografické zatfidéni kamene

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti kamene v tlaku

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- Destruktivni stanoveni pevnosti malty Vv tlaku

- Destruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- Destruktivni stanoveni pevnosti kamene v tlaku

- Stanoveni pevnosti zdiva

- Stanoveni nasdkavosti kamene a betonu

- Destruktivni sondy k vyztuZzi Zelezobetonové konstrukce
- Nedestruktivni sondy k vyztuZzi Zelezobetonové konstrukce

6.2 LOKALIZACE SOND
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6.3 JADROVE VYVRTY

V nasledujici kapitole jsou detailn€ popsany jadrové vyvrty, ze kterych byly ptipraveny vzorky

pro destruktivni zkousky kamene, malty a betonu v tlaku. Celkové bylo provedeno 5 jadrovych

vrtli do kamenného pilite, tlozného prahu a zékladu. Z vynosii jadrovych vrtl byly ovéfeny

jednak charakteristiky materialti. Jadrové vrty byly provadény z terénu a za vyuziti leSeni.

6.3.1 POPIS ODBERU JADROVYCH VYVRTU:

Tabulka 1: Popis vyvrtl

?{Z),:iizm DelkEln/]r[T)]I]‘umer Popis struktury vyvrtu
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty byly zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem DTK nad HK.
Max. velikost zrna HTK je 45 mm, max. velikost zrna HDK
je 27 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byly zaznamenan vétSi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm.
V1 550 K &elu vyvrtu v hloubce 86, 110 a 230 mm byla zachycena vyztuz —
(3 ¢asti) | (215+195+140) | celkem 3 pruty:
beton /7595 e Ixziejme 10 425 V primér 20 mm,
e 1x 10505 R pramér 14 mm,
o Ix zieggmé 10 505 R pramér cca 30-35 mm (nelze pfesné
specifikovat).
PI4st vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu je trhlina o Sifce az 0,2 mm, kterd pokracuje az
do hloubky cca 70 mm v podélném sméru vrtu.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK, misty do hloubky cca
130 mm byly zaznamenany oblasti s ptevazujicim podilem DTK
nad HK.
Max. velikost zrna HTK je 35 mm, max. velikost zrna HDK
je 32 mm.
V2 490 (395+95) Beton je hutny, na plasti vyvrtu byly zaznamenan vét§i pocet
(2 casti) makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
beton /G100 |4 qutiny az do velikosti 10 mm.
K ¢elu vyvrtu v hloubce 112 mm byla zachycena vyztuz — 1 prut:
e 10505 R pramér 14 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
V hloubce cca 95 mm je otisk Zebirkové vyztuzZe, profil nelze piesné
specifikovat.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V3
(5 &asti)

950
(320+140+160+
260+70)
12100

Cast V3/1je hornina (&. 1 — viz dale), vyvielina, hutna, bez patrnych
port a trhlin.
Max. zrno vyrostlice je do 27 mm.

Cast V3/2 az V3/4 je hornina (&. 2 — viz dale), vyvielina, hutna, bez
patrnych pori.

Max. zrno vyrostlice je do 25 mm.

Na plasti je n€kolik trhlin az do §itky 0,2 mm, které vedou po celém
obvodu vyvrtu.

Cast V3/5 — jemnozrnny beton & malta s vét§imi zrny hornin.

Malta je hutna az mirn€ porovita, v malté byl zaznamenan vétsi pocet
makropora do velikosti 5 mm.

Max. zrno kameniva v malté je do 6 mm.

P143t vyvrtu je hladky.

V4
(5 &asti)

1130
(100+250+340+
220+220) /295

Cast V4/1 az V4/3 do hloubky 40 mm je hornina (&. 3 — viz déle),
vyvielina, hutna, na plasti vyvrtu byl zaznamenan ojedinély pocet
makroport

do velikosti az 5 mm.

Max. zrno vyrostlice je do 27 mm.

Na plasti vyvrtu nékolik trhlin az do Sitky 1 mm, které vedou
po celém jeho obvodu.

Cast V4/3 od hloubky 40 mm je jemnozrnny beton nebo malta.
Jemnozrnny beton / malta je hutna az mirn€ porovita, na plasti vyvrtu
byl zaznamenan vétsi pocet makroport do velikosti 4 mm.

Max. zrno kameniva v malté je do 6 mm.

V nékterych porech jsou patrné bilé vyluhy.

Cast V4/4 a V4/5 je hornina (&. 4 — viz dale), vyvielina, hutna, bez
patrnych pori.

Max. zrno vyrostlice je do 22 mm.

Na plasti vyvrtu jsou ojedinélé trhliny az do Sitky 0,5 mm, které vedou
po celém jeho obvodu.

Plast’ vyvrtu je hladky.

pokracovani na nasledujici strané
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V5
(4 &asti)

1690
(470+450+200+
120+ 450) /<295

Cast V5/1 je beton. Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HK.

Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK
je 25 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byly zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm.

Plast’ této Casti vyvrtu je hladky.

Mezi ¢asti V5/1 a V5/2 je ¢ast betonu / malty se zrnem do velikosti
30 mm a s makropdry do velikosti 5 mm.

Cast V5/2 a V5/3 je hornina (&. 5 — viz dale), vyvielina, hutna, bez
patrnych pori.

Max. zrno vyrostlice je do 20 mm.

Cast V5/2 je dale rozlomena na 3 dil&i &asti.

Jednotlivé dil¢i ¢asti vyvrtu jsou bez trhlin.

Plast’ této Casti vyvrtu je hladky.

Cast V5/3 (od hloubky cca 90 mm) a V’5/4 je beton. Beton je hutny az
mirné poérovity, na plasti vyvrtu byly zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 7 mm, ojedin€le byly zaznamenany vétsi dutiny
az do velikosti 25 mm.

Max zrno kameniva je do 42 mm.

PIast’ této Casti vyvrtu je hladky, misty drsny.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé tézené
kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
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6.3.2 POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRTU:
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Foto 30: Cast vyvrtu V1/2
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Foto 33: Horni ¢ast vyvrtu V2/1
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Foto 34: Dolni ¢ast vyvrtu V2/1 a ¢ast V2/2
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Foto 37: Cast vyvrtu V3/2 a V3/3
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Foto 42: Cast vyvrtu V4/4 a V4/5
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Foto 46: Cast vyvrtu V5/3 a V5/4
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6.3.3 PETROGRAFICKY ROZBOR KAMENE

1596 aplit a apliticky granit

71625 granit
. 1652 granit az granodiorit
. 1653 granit az granodiorit
Obr. 11: Geologicka mapa okoli Karlovych Vart

Vsechny vzorky hornin z uvedené lokality patii mezi granitoidy (granity nebo granodiority).
Bez mikroskopické analyzy je nelze presnéji zatadit.
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Hornina ¢. 1 (V3/1):

Tato hornina (Obr. 12) je pravdépodobné granit. Je to hlubinna vyviela hornina
S podstatnym mnozstvim kifemene. Dalsi slozky jsou zivce (predevSim draselné), biotit a
amfibol.

Obr. 12: Granit
Hornina €. 2 (V3/3):
Tato hornina (Obr. 13) je granit az granodiorit, ma jemnozrnng&jsi strukturu a pomérné
vysoky obsah tmavych mineral.

Obr. 13: Granodiorit
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Hornina ¢. 3 (V4/2):
Tato hornina (Obr. 14) je stejna jako na obr. 12, tedy granit.

Obr. 14: Granit

Hornina ¢. 4 (V4/4):
Tato hornina (Obr. 15) je pravdépodobné granit az apliticky granit vzhledem k pomérné

nizkému zastoupeni tmavych mineralii jako biotit, amfibol apod.

Obr. 5:Granit
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Hornina ¢. 5 (V5/2):
Tato hornina (Obr. 16) je podobna vzorku V3/3, tedy granit az granodiorit.

Obr. 16: Granodiorit

6.4 MATERIALOVE ZKOUSKY

Materidlové zkousky byly provedeny v nékolika variantach. Jako podklad pro vypocty byly
pouzity zejména destruktivni zkousky betonu a kamene v tlaku, které byly provedeny na
odebranych vyvrtech. Nedestruktivni zkousky byly provedeny pro stanoveni rozptylu
naméfenych hodnot a ptipadné stanoveni lokalnich nehomogenit. V materidlovych rameci testd
bylo provedeno:

- Stanoveni hloubky karbonatace betonu

- Stanoveni kryti vyztuZe betonem

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti kamene v tlaku
- Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku
- Destruktivni stanoveni pevnosti kamene v tlaku

- Nedestruktivni stanoveni pevnosti malty v tlaku

- Stanoveni pevnosti zdiva

- Stanoveni nasdkavosti kamene a betonu
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6.4.1 HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdusny

COay. Jeho intenzita je zéavisla na fad¢ vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom,
ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim
pfestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pred korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoc¢eného roztokem fenolftaleinu v etanolu.
Pti vlastni zkousSce byl do betonu ptiklepovou vrtackou vrtan otvor @ 8 mm a zminény roztok
byl aplikovan na vynaSeny prach, popi. na cerstvou lomovou plochu betonu v misté
destruktivnich sond. Pii vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a posuvnym
méfitkem s piesnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost vzniku
korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledkd tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazenad v poroveé struktuie betonu, ktera obsahuje nékteré rozpustené slozky cementového kamene.

Stanoveni hloubky karbonatace betonu bylo rovnomérné na vSech diagnostikovanych
konstrukcich. Nejistotu méfeni lze odhadnout vrozmezi £ 2 mm. Ocelova vyztuz je
vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktorti. Mezi nejpodstatnéjsi lze
zaradit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah ur¢itych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), pfitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k zndmym poruchdm jako odpadévani povrchovych vrstev a

ubytku prifezu vyztuze.
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Stanoveni tloust’ky Kkryci vrstvy vvztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

na téchto konstrukcich s nasledujicim vysledkem:

Ulozny prah karbotanace 10 - 15 mm kryti 65 - 120 mm

Z provedeného Setieni a zjiSténych hodnot l1ze konstatovat:

» Primdrni riziko karbonatace je v tom, zZe zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,
ztract svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
ktere nasledne dochazi za priznivych vlhkostnich podminek.

> Ze zjistenych skutecnosti vyplhyvd, zZe betonarska vyztuz ulozného prahu nelezi ve

zkarbonatované vrstvé betonu a je chrdnéna proti korozi jeho prirozenou alkalitou.

6.4.2 KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tlou$t’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého kryti
se zjisténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozena vyztuz je jiz v oblasti sniZzené
alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloust’ky kryti na vnéjSich povrsich zelezobetonovych prvki byl pouzit radar
HILTI PS 1000. Ptistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzi do konstrukce.
Vystupem registrace odrazt el. pulzii od nehomogenit materialu je ploSny scan s pfi¢énym fezem
dané konstrukce. K orientacnimu stanoveni polohy a tlouStky kryti na vnéjSich povrSich
jednotlivych konstrukei bylo pouZito softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000. Pfistroj
HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detek¢éni hloubkou 300 mm. Pfesnost indikace hloubky
mensi, nez 100 mm je £10 mm. Pfi hloubce nad 100 mm je piesnost + 15%. Pfesnost lokalizace
je £10 mm.

V ptipadé konstrukce tlozného prahu komplikovala pifesnéjsi stanoveni profilace
povrchu stény — Zebirkovani. Nedestruktivni méteni bylo provedeno pies Zebra a vysledné
hodnoty kryti mohou byt zkresleny. Zachycena vyztuz v kombinaci se zebirkovanim prakticky

zamezuje zachyceni spfahovacich ty¢i na kontaktu zdény pilit/alozny prah.
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6.4.3 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany

jadrové vyvrty @ cca 94 a 100 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouseny. Pred
koncovanim byly vyvrty zmétfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost
betonu. Takto piipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrtl a zkousky vzorkl byly provedeny dle
CSN EN 12504-1 [1-19].

Valcové pevnosti betonu fe, core jiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [1-20].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core N
valcové pevnosti betonu fc, cy1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich

rozméru, tj. na valcich @ 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:
fc, cyl = K, cyl . Kd, cyl . fc, core

Kc, oyl opravny soucinitel tihlosti dle [1-20] v zavislosti na $tihlostnim poméruA =h/d
(hje vyska vyvrtua d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl prevodni soulinitel v zavislosti na praméru dle [1-20] a experimentalné stanovené¢ho
diagramu vypracovaného v KU CVUT [1-21].

Pti provadéni zkousek vyvrti je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skute¢né
dosSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfiénym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fck, cube, resp. fek,
oyt V konstrukei zkousenim vyvrtil bylo provedeno dle CSN EN 13791 [1-22]
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Tabulka 2: Vysledky destruktivnich zkousek betonu ulozného prahu v tlaku

ZELEZNIENi MOST KARLOVY VARY - BETON ULOZNY PRAH

o 2 % % p S, | Max | Kvenelnd | souginitel | Valcova

2 g s N £ | Objem. | e |tk pevnost deélky pevnost

2 2 e )_s‘: % hmot. I sila betonu vyvrtu betonu

§; ; 5 ; F fc,l:l core CLF 1:c, 2:1 core

° Lom [ om | @ Jxemi| G | ke [ vea - [MPal
VU1 | V1/1-B | 93,8 | 964 | 1648 | 2480 | 1,028 | 266 38,5 0,82 31,6
vy2 | vi2 | 941 | 957 | 1552 | 2340 | 1,017 | 303 43,6 0,82 35,7
VU3 | V13 | 939 | 958 | 1525 | 2310 | 1,021 | 349 50,5 0,82 41,4
Pramérna hodnota: 2380 44,2 36,2
v2i1 | v2/1-B | 99,2 | 100,9 | 1808 | 2330 | 1,018 | 324 42,0 0,82 34,4
v2i1 | v2ii-c | 99,1 | 102,1 | 1841 | 2350 | 1,030 | 333 43,2 0,82 35,4
Pramérna hodnota: 2340 42,6 34,9
Tabulka 3: Vysledky destruktivnich zkousek betonu zakladu v tlaku
ZELEZNICNIi MOST KARLOVY VARY - BETON ZAKLADU

- 2 % % = seinl | Max Krychelna | soucinitel | Valcova

E, E % E % Objem. pomér tlék. F;Je\;nost d'él ky p;e\;nost

% ﬁ :% eé)‘ :'E: hmot. l S::|a f etonu V(};\Iir't:u f etonu

E" g o > ¢ 1:1core c 2:1core

° Lom [ mm | [wgml] 1 | ke [ vea = [MPal

V51 | Vv5/1-B | 938 | 950 | 1527 | 2330 | 1,013 | 373 54,0 0,82 44,3
V51 | Vv5/1-C | 936 | 959 | 1552 | 2360 | 1,025 | 398 57,8 0,82 47,4
V51 | Vv5/1-D| 939 | 956 | 1564 | 2370 | 1,018 | 400 57,8 0,82 47,4
Priimérna hodnota: 2360 56,5 46,4
vsia | vsia | 941 | 865 | 1218 | 2030 | 0,920 | 179 25,8 0,82 21,1

Vysvétlivky k tabulce:
Vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k praméru vyvrtu (max. 1 : 3).

l:l Vzorek obsahoval vyztuz - viz popis vyvrta.
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Stanoveni destruktivni pevnosti betonu v tlaku dle €SN EN 13791

Spodni stavba

Statistické vyhodnoceni:

Valcova
Zkusebni Cast pevnost =
vzorek konstrukce Fekis.oyl kav'S fc.m(n)js kn §
[MPa]
V1/1 Ulozny prah 31,6 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 35,7
V1/2 ulozny prah 35,7 Pocet platnych zkousek 5
V1/3 Glozny prah 41,4 Vybérova smérodatna odchylka s 3,56
V2/1 Ulozny prah 34,4 Smérodatna odchylka s pro V, =8 % 2,86
V2/1 UloZny prah 35,4 Uvazovana smérodatna odchylka s 3,56
Varia¢ni koeficient [%] 10,0 < 14
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,33
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 27,4
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 31,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 35,6
| TFida betonu dle €SN EN 206+A2 | c25/30 |
Spodni stavba Statistické vyhodnoceni:
Valcova
Zkusebni Cast pevnost =
vzorek konstrukce Fekis.cyl ka.lS fc.m(n)js - kn §
[MPa]
V5/1-B zéklad 44,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 46,4
V5/1-C zaklad 47,4 Pocet platnych zkousek 3
V5/1-D zaklad 47,4 Vybérova smérodatna odchylka s 1,83
Smérodatna odchylka s pro V, =8 % 3,71
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,71
Varia¢ni koeficient [%0] 39 < 12
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 3,37
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 33,9
fck.is = fc.is.lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 44,3
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 48,3
| TFida betonu dle €SN EN 206+A2 | c30/37 |
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6.44 NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérnd metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1-10], CSN EN 12504-2 [1-24] a CSN 73 0038 [1-5].

Metoda je zalozena na principu pruzného razu dvou téles. Pti zkousce krychelné pevnosti
betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjiSt'uje velikost odrazu a uderného ocelového
beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu. Méfenym
parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé na pouzdru
tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a
se pievedou dle obecného kalibragniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 [1-10] na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaruenou piesnosti foe, ktera se vynasobi souciniteli ot a ow
zohlednujicimi stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkil pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fck, cube,
resp. pevnostni t¥idy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [1-5] a CSN EN 13791 [1-22].

Tabulka 4: Vysledky nedestruktivnich zkousek betonu v tlaku

Cast .
Sonda smér 1 2 3 4 5 6 7 8
konstrukce
S1 uloZny préh Vv 36 37 42 39 38 40 41 40
S2 ulozny prah Vv 38 38 39 41 43 40 43 44
S3 uloZny prah \' 35 37 36 39 40 41 42 41
S4 ulozny prah \' 39 39 40 41 38 42 40 39
S5 ulozny prah Vv 37 38 37 40 41 41 39 43
S6 uloZny préh V 34 33 35 34 36 38 37 39
S7 uloZny préh Vv 38 39 38 39 38 40 38 39
S8 uloZny préh Vv 37 38 37 41 40 40 40 42
Spodni stavba Statistické vyhodnoceni:
Upfesnéna
Zkusebni Cast Praméry | Neupfesnénd | pevnost fuis = Taimris = B * S,
misto konstrukce odraz pevnost fu, [MPa] | fye *afa,a - e e
[MPa]
S1 OP1 39 39 351 Podet platnych zkuSebnich mist 8
S2 OP1 41 43 38,7 Primérna upfesnéna pevnost [MPa] 35,7
S3 OP1 39 39 35,1 Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 32,4
S4 oP2 40 41 36,9 Maximalni upfesnéna pevnost [MPa] 38,7
S5 oP2 40 41 36,9 Vybérova smérodatna odchylka s, 1,86
S6 oP2 37 36 32,4 Rezidudlni smérodatna odchylka s, 2,50
S7 oP2 39 39 35,1 Vybérova smérodatna odchylka s, 3,12
S8 OP2 39 39 35,1 Variaéni koeficient [%)] 52 < 16
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Sougéinitel odhadu 5% kvantilu Bn (neznamy Vx): 2,00
Pevnost betonu v tlaku fg s [MPa] 29,4
Tfida betonu dle CSN EN 206+A2 C 20/25
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6.45 NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku v $ir§im zabéru byla pouzita nedestruktivni zkouska

Schmidtovym tvrdomérem (typ N-34). Tato zkouSka neni pro zkouseni kamene normovana,
nicmén¢ nase mnohaleté zkuSenosti prokazuji, Ze touto zkouskou lze odvodit pevnost kamene
v tlaku. Zkousky a jejich vyhodnoceni bylo provedeno dle CSN 73 1373 [1-10]. Touto
zkouskou Ize odvodit nejen pevnost kamene v tlaku, ale také posoudit homogenitu pevnosti
kamene v celé konstrukci a rozhodnout, pro které ¢asti konstrukce byly pouzity kameny

stejnych pevnostnich parametrti, aniz by bylo nutné provadét rozsahlé destruktivni zkousky.

Pted vlastni zkouskou byl zkouSeny povrch oc€iStén a obrouSen bruskou s diamantovym
kotouc¢em. Z hodnot odskoku Schmidtova tvrdoméru a byla dle obecného kalibra¢niho vztahu
uvedeného v CSN 73 1373 [1-10] pro nedestruktivni zkouSeni betonu odvozena hodnota foe.
Skute¢na pevnost kamene v tlaku fc byla stanovena pomoci prevodniho soucinitele ac

dle vztahu fc = fbe . ac.

Ptevodni soucinitel ac se stanovi na zdkladé vysledki destruktivnich a nedestruktivnich
zkousek jako prumérna hodnota pomért fcdes / foe stanovenych na stejnych cihlach, kde fe,des
je pevnost cihel v tlaku zjisténa destruktivni zkouskou. Soucinitel ac neni normovan a jeho
hodnota se miize pohybovat na zakladé naSich mnohaletych zkuSenosti v pomérné Sirokém
rozmezi (0,2-1,3).

Tabulka 5: Vysledky nedestruktivnich zkouSek kamene v tlaku

. . Pevnost
Z,k' zdivo 'Smer Odskok tvrdoméru a Pramer | e | vtlaku
misto konstrukce uderu [MPa]
fc [MPa]
PILIR

S1 — [ 52[53]|52]|56|54|54]|55]| 54 54 62 124,0
S2 — [62[63]59]|59[59|62]| 58] 58 60 75 150,0
S3 — |54 [55]|55]|54|53[52]|51]|54 54 62 124,0
4 ; fx — | 50[50]|52]|54[50|51]|58]55 53 60 120,0
S5 KogEN PILIR — [ 58[60]|61]|63[58|57]|61]60 60 75 150,0
S6 — [61[55]|54]|64[59|58]| 58] 62 59 73 146,0
S7 — [55([59]|59]|61[62|61]|62]|58 60 75 150,0
S8 — [61[60]|59]|64[57|62]56]61 60 75 150,0
Primeér [MPa] 139,3
Smérodatna odchylka [M Pa] 13,0
Variaéni koefident [%] 9,3

a.=2
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6.4.6 NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI MALTY V TLAKU
Pevnost malty je jednim ze zakladnich parametrii pro stanoveni charakteristicke,

resp. navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi
obtizné, protoze v béznych ptipadech nelze z loznych nebo stynych spar odebrat vzorky malty
takové velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku. CSN ISO 13822, Piiloha NF
[1-4] doporucuje stanovit znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo
metodami lokalniho poruSeni nebo na zakladé obsahu pojiva stanoveného chemickym
rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku fm byla v tomto pfipadé pouzita nedestruktivni
tvrdomérnd metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera je
pii této zkousSce charakterizovana odporem valcového indentoru zarazeného do malty kladivem

o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm.

M¢fenym parametrem je pocet uderti potiebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan
S pevnosti malty v tlaku, a to na zdklad¢ neustdle upiesniovaného vlastniho korela¢niho vztahu
pracovnika, ktery zkousku provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo
vapenocementovych s horni hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. I pfes pomérné znac¢nou
nejistotu méteni obvyklou pro nedestruktivni zkousky (cca+ 20 %), jsou takto ziskané vysledky
ve velké vétsiné pripadli dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové pevnosti

zdiva. Vyznamnou vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost.

Vzhledem ke stavu spar bylo pfistoupeno k destruktivnim zkouskam malty v tlaku
vyvrtech vyfezanych z jaddrovych vrtl provedenych do kamenného pilife. Ze struktury odebrané
malty je patrné Ze se jedna o jemnozrnny beton. Vysledné vysoké hodnoty pevnosti malty
v tlaku jsou vzhledem k charakteru ve vypoctu zdiva vyznamné snizeny.

Tabulka 6: Vysledky destruktivnich zkouSek malty v tlaku

ZELEZNICNI MOST KARLOVY VARY - MALTA (JEMNOZRNNY BETON
. 2 % % 3 - Stinl. | Max. Krychelna Sou'éinim Vilcova
Z g z g % Objem. pomer tlak. pevnost délky pevnost
2 2 e _‘~<: % hmot. I sila betonu vyvrtu betonu
:% ; QE_ ; F fc,l:l core CLF fC, 2:1 core
© [mm] | [mm] 0] |kg/m’1| [-] [kN] [MPa] [-] [MPa]
V4/3 | V4/3-A | 93,9 95,9 1401 2120 1,021 329 47,5 0,82 39,0
V4/3 | V4/3-B 93,9 95,7 1395 2110 1,020 311 45,0 0,82 36,9
Pramérna hodnota 2120 46,2 37,9
Smérodatna odchylka 7 1,8 1,5
Variaéni souéinitel [%] 0,3 3,9 3,9
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6.4.7 DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
24.11. 2023

viz Tabulka 1

zkousSeny byly jadrové vyvrty priméru cca 95 a 100 mm,

Provedeni zkousky
Znaceni vzorkl
Identifikace vzorkl
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 7
zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny
Instron 3000 kN, metrologické ¢islo S 12 005 M
teplota 19 °C, vlhkost 37 %

Ing. Karel Hurtig

Uprava vzorki
Zatézovaci stroj
Prosttedi zkousky
Provedl

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti horniny v tlaku byly z konstrukce odebrany
jadrové vyvrty @ cca 95 a 100 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a tlacné plochy byly
zabrouseny ve stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkusebni vzorky
byly ulozeny v laboratornim prostfedi do doby dosaZeni ustdlené¢ho vlhkostniho stavu. Poté
byly zméteny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost materialu.

Zkusebni vzorky byly podrobeny zkousce v tlaku v zatéZzovacim stroji Instron 3000 kN,
metrologické ¢. S 12 005 M.

Tabulka 7: Vysledky destruktivnich zkousek kamene v tlaku

ZELEZNICNi MOST KARLOVY VARY - HORNINY
Max. Pevnost horniny
v | st | o | vt | oot [ SRSOE L e | e
vzorku F Oc
[mm] [mm] [o] [kg/m?] [kN] [MPa]
V3/1-B 98,5 99,6 1988 2620 1276,8 167,6
Ve V3/1-C 98,6 100,4 2003 2620 1152,8 151,1
V3/3 V3/3 98,8 100,0 2005 2620 1293,1 168,7
TRH va/a V3/4-A 99,1 99,4 1995 2600 1330,8 172,7
TRH V3/4-B 99,2 100,8 2033 2610 1291,1 167,1
TRH v V4/2-A 93,9 95,8 1686 2540 721,8 104,3
TRH V4/2-B 93,9 95,8 1691 2550 775,8 112,1
TRH Vi4/4 V4/4-B 93,9 95,2 1688 2560 1169,6 169,1
ul V45 V4/5 93,9 95,6 1724 2600 1314,6 189,8
V5/2-B 93,9 96,2 1740 2610 1376,3 198,7
Vel V5/2-C 94,0 96,2 1745 2610 1223,2 176,3
Poznamky:
TRH Ve struktrute vzorkt zaznamenany trhliny - viz popis vyvrta a fotodokumentace.
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6.4.8 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky

Zkousku provedl

ZkuSebni vzorky

Prosttedi zkousky

Zatézovaci stroj

21.11. 2023 - 29. 11. 2023

Ing. Tomas Mandlik

odfezky ¢i zlomky jadrovych vyvrtt o & cca 95 a

100 mm

teplota 20 °C, vlhkost 48 %

susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T,
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Tabulka 8: Vysledky zkousek nasakavosti betonu tlozného prahu

ZELEZNICNi MOST KARLOVY VARY - BETON ULOZNY PRAH

oy Hmotnost ObjemOR@
Cast Hmotnost . Hmotnost hmotnost z .
. vvrtu - 0 « hydrostaticky <ench i’ | hvdrostatickeh Nasakavost
VnyT . nasyceneno vzorku vazeného vzorku vysuseneno vzorku yarostatickeno
oznaceni vazeni
vzorku
[o] [0] [0] [kg.m] [%]
V1/1 V1/1-A 1096 622 1032 2310 6,2
V2/1 V2/1-A 1530 884 1443 2360 6,0
V2/2 V2/2 1710 993 1633 2380 47
Primérna hodnota: 2350 5,6
Smérodatna odchylka: 36 0,8
Varia¢ni koeficient [%]: 15 13,8

Tabulka 9: Vysledky zkousek nasakavosti malty

ZELEZNICNI MOST KARLOVY VARY - MALTA (JEMNOZRNNY BETON)

oF Hmotnost Objemova
Cast Hmotnost hvd ick Hmotnost hmotnost z K
. V}'/VFIU _ h K Y rostaticl y sench K hvd tatickeh Nasakavost
VyVI’t " nasyceneno vzorku vazeného vzorku vysuseneno vzZorku yarostatickeno
oznaceni a vazeni
vzorku -3
[g] [9] [g] [kg.m~] [%]
V3/5 V3/5 1241 680 1154 2210 75
V4/3 V4/3-C 1034 550 953 2130 8,5
Primérna hodnota: 2170 8,0
Smérodatna odchylka: 57 0,7
Varia¢ni koeficient [%]: 2,6 8,3
Tabulka 10: Vysledky zkou$ek nasakavosti betonu zakladu
ZELEZNICNI MOST KARLOVY VARY - BETON ZAKLADU
Hmotnost Objemova
. Hmotnost hydrostaticky Hmotnost hmotnost z Nasakavost
Vivrt Oznaceni | nasyceného vzorku o h wy | vysusencho vzorku | hydrostatického
vzorku vazeneno Vzorku vazeni
[0] [0] [0] [kg.m™] [%]
V5/1-V5/2 | V5/1-V5/2 606 324 543 2140 11,6
V5/3 V5/3 136 74 120 2190 13,1
Primérna hodnota: 2170 12,3
Smérodatna odchylka: 35 1,0
Varia¢ni koeficient [%]: 1,6 8,1
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Tabulka 11: Vysledky zkou$ek nasakavosti kamene

ZELEZNICNI MOST KARLOVY VARY - HORNINY
o Hmotnost Objemova
Cast Hmotnost hvdl e Hmotnost hmotnost z Nasék
. vyvrtu - nasyceného vzorku ydrostaticky vysuseného vzorku | hydrostatického asidkavost 4
Vyvrt oznageni vazeného vzorku o Poznamka
vazeni
vzorku B
[g] [g] [9] [kg.m"] [%]
V3/1 V3/1-A 1244 772 1240 2630 0,3 hornina ¢. 1
V32 V3/2 2408 1487 2403 2610 0,2 hornina ¢. 2
Va/1 V4/1 1714 1048 1698 2570 0,9 hornina ¢. 3
Va/4 V4/4 1515 937 1511 2620 0,3 hornina ¢. 4
V5/2 V5/2-A 1601 988 1596 2610 0,3 hornina ¢. 5
Pramérna hodnota: 2610 0,4
Smérodatna odchylka: 23 0,3
Varia¢ni koeficient [%]: 0,9 71,9

6.4.9 PEVNOST ZDIVAV TLAKU
Pevnost zdiva byla stanovena dle predpisu SZ SP5/1. Pevnost zdiva v tlaku se stanovovala

dle CSN 73 1101 [1-13], ktera je od r. 2010 neplatna a byla nahrazena jinymi normami.

Pii posuzovani konstrukei dle CSN EN 1996, hodnoceni existujicich zdénych konstrukci
astanoveni pevnosti zdiva v tlaku se nyni vychdzi z CSN EN 1996-1-1+A1 [1-14],
CSN ISO 13822 [1-11], CSN 73 0038 [1-12] a CSN EN 772-1 [1-15] a dalich souvisejicich
norem.

Pro stanoveni pevnosti zdiva v tlaku se provede vypocet charakteristické pevnosti zdiva fk
dle CSN 73 0038 [1-12]. Do vypoétu se pouZije pevnost kusového staviva v tlaku fe zjisténa
zkouskami, kterou je nutno pfevést na normalizovanou pevnost f, dle CSN EN 772-1 [1-15] a
jako pevnost malty je mozno uvazovat prumernou hodnotu fm zjisténou zkousSkami (viz kap.

3.5) nebo napt. kvalifikovanym odhadem.

Volba sou¢initeltl ym dle CSN 73 0038 [1-12] pro stanoveni navrhové (vypoétové) pevnosti
zdiva fq je soudasti komplexniho statického posouzeni (CSN ISO 13822, Ptiloha NF [1-11]).
Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a vyplnéni spar maltou,
vlhkost zdiva a poskozeni zdiva trhlinami. Pro ucely odvozeni soucinitele ym, kterym se
zohlediiuje vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho ndvrhové pevnosti, bylo vyuzito zejména

vysledkl vlhkostni analyzy.
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Tabulka 12: Zdivo

OBJEKT: ZDIVO KAMENNE
PILIR KARLOVY VARY PILIR
Souginitel K K 0,6
Exponent a zavisly na tloust'ce loznych spar a druhu malty a 0,65
Exponent B zavisly na druhu malty B 0,25
Prameérna pevnost f., malty zjisténa zkouskami (MPa) fm 19,00
Pramérna pevnost staviva f zjisténa zkouskami (MPa) fe 161,60
Soucinitel & pro normalizovanou pevnost <] 0,95
Normalizovana pevnost staviva f, = 8 f. (MPa) f 153,52
Charakteristicka pevnost zdiva f, = K f,* me (MPa) fi 33,03

6.5 SONDY K VYZTUZI

Destruktivné: Za Ucelem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci

vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichz byla
odhalena vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym métitkem, druh pouzité vyztuze a jeji
korozni stav byl stanoven vizudlni prohlidkou vyztuze. Dale byla métfena tloustka kryci vrstvy
a vzdalenosti, ve kterych je vyztuz uloZena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli byly
stanoveny dle CSN 73 0038 [1-12] na zakladé tvaru povrchu vyztuZe a stafi stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit radar HILTI PS 1000. Méfent je informativni a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim

odhalenim pro potvrzeni primeéru, charakteru povrchu a poctu pruti.

Pro sanaci otvorti po jadrovych vyvrtech a destruktivnich sondach k vyztuzi byl pouzit
reprofila¢ni materidl (Premix SAN B R2), technicky list vyrobku je soucasti Ptilohy 7. Vnitini
povrch byl pied sanaci ociStén od necistot, prachu a zbytkli betonu. Po ocisténi byl vnitini
sanovany povrch navlhéen vodou. Materiall SAN B R2 je sanacni reprofilaéni hmota s
omezenym smrsténim a obsahem PP vldken. Material byl michdn na misté dle technologického
postupu vyrobce pomoci mechanickym michadlem. Davkovani vody bylo dle tech.ptfedpisu na
ptislusném pytli suché slozky. Konzistenci byla upravena dle umisténi vyvrtu a destruktivni
sondy — vhodna konzistence pro reprofilaci otvort je takova, aby nedochazelo k odlucovani
vody a hmota drZela strukturu a neroztékala se. Material byl pfi reprofilaci pribézné hutnén
dusadlem vhodného priméru. Pro dokonalé vyplnéni byly otvory plnény ve dvou vrstvach po
vySce s ¢asovym odstupem cca 2 hodin. Horni povrch byl pfeplnén pies okraj otvoru a strhnout
hladitkem ¢i lzici tak, aby nedochazelo k prokresleni spary mezi pivodnim betonem a
reprofilaéni hmotou. Povrch byl nasledné hlazenim upraven do roviny. Sanace byla provadéna
za béznych teplot vhodnych pro aplikaci reprofilaéni hmoty.
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Obr. 17: Sonda 1 a 2 — odhalena svisla vyztuz ulozného prahu, typ 10425, praimér 20 mm,
bez koroze, rozte¢ vyztuzi 60 mm — vzdy dva pruty v Zebru. Kryti 95-100 mm

Obr. 18: Sonda 1 a 2 — odhalena svisla vyztuz alozného prahu, typ 10425, pramér 20 mm,
bez koroze, rozte¢ vyztuzi 60 mm — vzdy dva pruty v Zebru. Kryti 95-100 mm

51/57



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: + 420 224 353 521

6.6 NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE

Sonda NS1 — Bok dloZného prahu, vodorovny sken — 30 cm od spodu

RHALIE o 1 ) ul:hﬂ

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr svislé betonai'ské vyztuze na boku ulozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez
v kolmé roviné.

Scanem bylo zjiSténo kryti betondiské vyztuze na urovni 85 - 110 mm.

Sonda NS2 — Bok iloZného prahu - vodorovny sken — 100 cm od spodu

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢4sti scanu je zobrazen
rastr svislé betonai'ské vyztuze na boku lozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez
v kolmé roviné.

Scanem bylo zjisténo kryti betonaiské vyztuze na Grovni 80 - 105 mm.
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Sonda NS3 — Bok dloZného prahu - vodorovny sken — 150 cm od spodu

AL S BE T

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr svislé betonarské vyztuze na boku ulozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjiSténo kryti betonaiské vyztuze na urovni 85 - 115 mm.

Sonda NS4 — Bok dloZného prahu - vodorovny sken — 200 cm od spodu

MEAEC FUL '

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr svislé betonaiské vyztuze na boku tlozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachézi fez
v kolmé roving.

Scanem bylo zji$téno kryti betonafské vyztuze na trovni 90 - 120 mm.
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Sonda NS5 — Bok uloZzného prahu - svisly sken

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny svisly scan o délce cca 1,6 m. Scan byl vyhotoven na
konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen rastr
svislé betonafské vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roviné.

Scanem bylo nebylo kryti vodorovné vyztuze stanoveno - pouze lokalné jsou patrné pruty
S krytim 110-130 mm

Sonda NS6 — Bok iloZného prahu - svisly sken

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny svisly scan o délce cca 1,1 m. Scan byl vyhotoven na
konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen rastr
svislé betonatské vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roving.

Scanem bylo nebylo kryti vodorovné vyztuze stanoveno - pouze lokalné€ jsou patrné pruty
S krytim 110-130 mm
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7 ZHODNOCENI DIAGNOSTIKY

Hlavni vysledky diagnostického pruzkumu zaméfujiciho se zejména na stiedovy pilif jsou

nasledujici:

1) Mostni objekt byl podroben podrobné vizualni prohlidce provadéné pomoci zpiistupnéni
zebtiky a lanem. Prohlidka se zamétovala na stav stiedového pilife. Na zaklad¢ vizualni

prohlidky je mozno uvést:

e Lokaln¢ dochazi k vydroleni matly ve sparach mezi kameny. Na horni hran¢ kamenného
pilife se lokalné vyskytuje vzristajici vegetace. Dochazi k vyluhim skrz spary mezi
kamennymi bloky.

e Na konstrukci tlozného prahu nejsou patrné trhliny. Povrch betonu je mirné
degradovany v mistech aktivniho zatékani na konstrukei zejména na horni hrané a pod
nosnou konstrukci. Na styk kamenného pilife a zelezobetonového tilozného prahu zatéka

vlivem $patné provedeného odvodnéni nosné konstrukce.

2) Jadrové vrty byly provedeny na Zelezobetonovém ulozném prahu a kamenném dftiku pilite.
Vrty byly odebrany vzorky pro nasledné stanoveni materialovych parametri betonu, kamene
a malty v tlaku. Dale byla stanovena objemova hmotnost jednotlivych materialti a byly

provedeny zkousky nasékavosti.

3) Z petrografického rozboru kament kleneb a pilifi se jedna o granit a granodiorit které jsou
rozmistény rovnomérn€. Z nedestruktivnich a nedestruktivnich zkousek je patrné Ze je
pevnost a tvrdost zachycenych hornin velmi podobna. Pro vyhodnoceni pevnosti zdiva byly

uvazovany prumérné hodnoty ze vSech zkousek.

4) Z destruktivnich zkouSek v tlaku vynosi jadrovych vyvrti (kamene a malty) byly stanoveny
jednotlivé pevnosti dil¢ich materialéi. Pii posouzeni pevnosti zdiva dle CSN EN 1996-1-
1+Al [1-14] a SP1/5 doporucCujeme uvazovat charakteristickou pevnost zdiva pilife na

urovni fk = 33,03 MPa. Takto vysoka pevnost zdiva je dana vysokou pevnosti kamennych

prvkll a vysokou pevnosti malty stanovenou destruktivné. Hodnota malty je ve vypoctu

zamérné ponizena z divodu vyskytu malty zejména uprostied pilite.

5) Jadrovym vrtem do zakladu pilife bylo ovéfeno jeho materialové sloZeni. Horni ¢ast zakladu
je tvofena vrstvou betonu tloustky 50 cm. Pod betonovou vrstvou zdkladu byla dale
zastiZzena vrstva kamenného zdiva a jemnozrnného betonu. Vrtano bylo do hloubky cca 1,7

metrd pod horni hranu betonu zakladu. Kamenné zdivo zakladu pokracuje dale do hloubky.
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6) Destruktivnimi zkouSkami betonu v tlaku byly stanoveny pevnostni tfidy jednotlivych
nosnych konstrukci. Dle CSN EN 1992 doporudujeme pro sledované Zelezobetonové

konstrukce mostu uvazovat tyto tfidy betonu:

e Beton tlozného prahu C20/25
e Beton horniho zakladu C30/37

7) Provedenou zkouskou byla stanovena primérna hodnota nasakavosti 5,6 % (po sedmi dnech
nasaknuti) pro vyvrty z ilozného prahu. Porovnanim zjisténé hodnoty nasakavosti betonu s
kritériem N1440 < 6,5% uvedenym v norm& CSN 731325 (neplatnd) a na zakladé nasich
zkuSenosti, 1ze konstatovat, Ze beton nosné konstrukce i spodni stavby ma potencidlné nizsi

riziko poruseni betonu vlivem ptisobeni mrazu.

8) Nasakavost betonu zakladu byla stanovena na 8% a malty (jemnozrnného betonu) ve zdivu

na 12,3%.

9) Sondami Kk vyztuzi zelezobetonové konstrukce bylo stanoveno vyztuzeni. Jednotliva
vyztuzeni jsou patrna z kapitoly 6.6. Obecné lze konstatovat, Ze svisla vyztuz tlozného
prahu je typu 10425, primér vyztuze 20 mm s umisténim vzdy ve dvojicich v Zebru (roztec¢
60 mm). Na vyztuzi nejsou patrné znamky koroze. Sondy byly provadény ve spodni Casti
ulozného prahu tak, aby byla postihnuta nejrizikovéjsi oblast z hlediska ostfiku ztékajici
vody z nosné konstrukce. Nebyly pozorovany skuteCnosti, které by mély za nasledek
ovlivnéni statické funkce uloZzného prahu. Po provedeni destruktivnich sond k vyztuzi byly

sondy sanovany za pouziti reprofila¢niho materialu (Premix SAN B R2).

10)  Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy
roztok, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim piestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pied
korozi, ke které nasledné dochazi za ptiznivych vlhkostnich podminek. Ze zjisténych
skutecnosti vyplyva, Ze betonaiska vyztuz ulozného prahu nelezi ve zkarbonatované vrstvé

betonu a je chranéna proti korozi jeho pfirozenou alkalitou.
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8 DOPORUCENI PRO PREPOCET A OPATRENI

Konstrukce nevykazuje zadné vyrazné trhliny ¢i poruchy, které by mély ptimy vliv na staticky

prepocet. Na konstrukci illozného prahu ani kamenném dtiku pilife nejsou patrné trhliny, pouze
lokaln¢ degradované sparovani zejména v exponovanych castech pilife — nechranéné nosnou
konstrukci a exponované hrany ulozného prahu. Na konstrukci kamenného diiku pilife jsou
patrné prusaky a vyluhy ve sparovani. Vzhledem k rovnomérnosti nedestruktivnich a
destruktivnich zkouSek betonu ulozného prahu doporucujeme uvazovat tfidu betonu C20/25.
Pro kamenné pro cely most do vypoctl charakteristickou pevnost zdiva na trovni fk = 33,03
MPa. Tiida pevnosti betonu horni ¢asti zakladu byla stanovena jako C30/37. Vyztuzeni
ulozného prahu bylo zkoumdano v nejvice exponovanych mistech na styku se diikem
kamenného pilite. Odhalena vyztuz nevykazuje znamky koroze a je dostate¢né chranéna
alkalitou betonu.

Opati‘eni do 1 roku:
e Doporucujeme doplnéni svodu dest'ové vody z nosné konstrukce nad pilifem tak, aby voda
neztékala ptimo na tlozny prah a zdény pilif.

e Doporucujeme zajisténi vycisténi navodni strany pilife od ndnosii naplavenin.

Opatieni do 5-ti let:
e Doporucujeme odstranit vegetaci a ndnosy z horniho lice zdéného pilite.
e Zvazit zakryti horniho lice kamenného zdéného pilife naptiklad ptebetonavkou pro ochranu

zdiva pilife a jeho nasledné degradace.

V Praze dne 30. 11. 2023 Ing. David Citek, Ph.D.

Uvedené posouzeni vychazi z dostupné dokumentace a dalsich informaci, které byly zpracovateli zpravy
poskytnuty, a které zpracovatel zpravy povazuje za pravdivé a uplné, bez moznosti jejich zpétného posouzeni.
Zpracovatel posouzeni si vyhrazuje pravo dilci korekce zavéri zde uvedenych, pokud budou zjistény a dolozeny
skutecnosti, které by takovou korekci mohly vyzadovat.
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