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1 Uvod
Objednatel: JM YARD service s.r.o.
Suderova 2024/8
709 00 Ostrava - Marianské Hory
Dodavatel: Ing. Michal Vacek
Datum a ¢islo objednavky: 27.5.2022/202033
Nositel odborné zptisobilosti: Ing. Michal Vacek

Predkladana prace je zpracovdna na zakladé objednavky ze dne 27.5.2022.

Cilem prace je vyjadfeni odborné zplsobilé osoby z hlediska moznosti a vlivu
zasakovani srdzkovych vod do pudni vrstvy z objektd nddraznich budov v Kopfivnici, které
budou soucasti rekonstrukce a k vlivim navrhovaného opatifeni na podzemni vody dle § 5
zak. €. 254/2001 Sb.

Zpracovatel posoudil zamér z nésledujicich hledisek:
e posouzeni redlnosti vsaku srazZkovych vod do horninového prostiedi
* moznosti negativniho ovlivnéni okolnich vodnich zdroji

Pro zpracovani posudku byl zvolen postup zhodnoceni literdrnich a archivnich
geologickych a hydrogeologickych tdaji o zajmové lokalité, doplnény rekognoskaci terénu.

2 Klimatické poméry

Podle Quitta je zdjmova lokalita soucasti mirn¢ teplé klimatické oblasti MT9.
Primérnad Cervencova teplota dosahuje 17-18°C, primérna lednova teplota je -3 az -4°C.
Po obdobi 140-160 dni v roce se primérnd denni teplota vyskytuje nad hodnotou 10°C,
110-130 dni je teplota pod bodem mrazu. Sn¢hova pokryvka se v primeéru drzi na zemském
povrchu po dobu 6080 dni v roce. Uhrn srazek dosahuje hodnoty 650-750 mm/rok, pii¢emz
vétSina srdZzek spadne ve vegetacnim obdobi (400—450 mm), v zimnim obdobi spadne
v pruméru 250-300 mm.

3 Geologické a hydrogeologické poméry

Z4jmov4 oblast se z pohledu regiondlni geologie nachdzi ve flySovém pdsmu VnéjsSich
Zapadnich Karpat. Horniny flySového pasma jsou tvofeny piikrovy slezské a podslezské
jednotky, které jsou nasunuty na autochtonni vyplit miocenni pfedhlubné a déle na varijské
podloZi, které je tvofeno horninami Ceského masivu.

Varijské podlozi je tvoifeno hruSovickymi vrstvami (namur A) svrchniho karbonu
v ostravském souvrstvi. Povrch téchto sedimentti (piskovce) se nalézd nadrovni cca
- 300 m n. m. Karbonské horniny jsou ptekryty horninami vnékarpatskych piikrovu.

Vnékarpatské piikrovy jsou zastoupeny frydeckymi vrstvami stupné turon—maastricht
(svrchni kiida) spadajici do podslezské jednotky a dale souvrstvim ba$skym (stupenn apt—alb

spodni kiidy) a téSinsko-hradist'skym (chlebovické vrstvy; apt—alb spodni kiidy), které jsou
soucasti slezské jednotky.

Frydecké vrstvy jsou zastoupeny Sedymi vépnitymi jilovci a obCasnym vyskytem
piskovct a slepenct. BaSské souvrstvi tvoii prevazné piskovce, silicity, vdpence a jilovce,

Vv

pricemz horninami téSinsko-hradist'skych vrstev jsou jilovce, piskovce, slepence a vipence.
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Mezozoické horniny vychazeji misty na povrch ve formé vychozl, vétSinou vsak
zustavaji prekryty kvartérnim pokryvem, ktery dosahuje proménlivé mocnosti. SloZeni
kvartérnich sediment je pestré — vyskytuji se zde sedimenty geneze eolické, fluvidlni,
deluvidlni, glacifluvidlni az po lakustrinni. Mezi nejrozsitenéj$i kvartérni sedimenty patii
navaté spraSové hliny svrchniho pleistocénu, ddle pak pisky a Stérky, kterym dalo vznik
sdlské zalednéni Ceského masivu ve stfednim pleistocénu. Na tibo&i svahii se vyskytuji
deluvidlni sedimenty, které jsou zastoupeny hlinito-kamenitymi sedimenty. V oblastech
vodnich tokli se vyskytuji sedimenty fluvidln¢ podminéné, jsou to obzvlaste¢ hlina, pisek
a Sté€rk holocenniho stafi.

Ptirozeny vrstevni sled sedimentll je misty naruSen antropogenni aktivitou ve formé
deponace navazek.

Vlastni skalni podloZi je na lokalité tvofeno frydeckymi vrstvami. Kvartérni pokryv
lokality (neovlivnény antropogenni ¢innosti) buduji pfedevsim holocenni deluvidlni hliny.

Z hydrogeologického hlediska spadd oblast Koptfivnice a jeji blizké okoli
do hydrogeologického rajonu 3213 — Fly$ v mezipovodi Odry.

Podzemni voda je v oblasti soustfedéna pfedev§im na kvartérni sedimenty a svrchni
¢ast ptipovrchového rozpojeni flySoidnich sedimentli. Prevlddd predevSim mélky obé&h
podzemni vody s volnou hladinou. Propustnost kvartérnich sedimentii je pralinova,
propustnost podloznich hornin je prulino-puklinova. V nivé feky Koptivnicka se vyskytuje
prulinovy kolektor holocennich fluvidlnich sedimenti ddolnich niv. Jsou to pisCité hliny
a Stérky snizkou az stfedni hodnotou transmisivity (2,2.10_5—2,3.10_4 mzls). Kvartérni
glacigenni sedimentace glacifluvidlnich piskd, piscitych Stérkit a piscitych tilld bazalni
morény vytvari lokdlni kolektory. Koeficient transmisivity se pro tyto kolektory pohybuje
v fadu 1.10°-1.10"* m%s. Sprasové hliny, které jsou v nadloZi, vykazuji velmi nizké a7 nizké
hodnoty transmisivity (s hodnotami 1.10°-1.10"* m?/s). Regiondln{ izolator (T 1.107°~1.107
m?%/s) v oblasti tvori frydecké vrstvy, které vypliiuji centrdlni Cast a oblast okolo obce Mnisi.
Na JV a JZ oblasti tvoii horské Casti prevazné basské souvrstvi a chlebovické vrstvy, které
vykazuji velmi nizké aZ nizké hodnoty transmisivity (s hodnotami 1.107°-1.107* m%s).

Na lokalité je zvodnéni vazano na piipovrchovou z6nu rozpukéni podloZniho jilovce.

Obradzek ¢. 1: Geologickd mapa
Umistent stavby
Legenda:

nivni sediment [ID 6]

’I/ kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID 13]
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Obrdzek ¢. 2: Hydrogeologickd mapa (vyrez mapy + cdstecnd legenda)
Umistent stavby

Legenda:

5
# Q‘ ld
Fl .
# ¥l uklonény zvrdsnény regiondlni

izoldtor T< 1.10°a% 1.10° m2.s™!

4 Ochranny statut posuzovaného tzemi

V hydrogeologickém povodi, ve kterém se uvaZuje s umisténim vsaku, se nenachdzeji
zdroje vetejného zdsobovani pitnou vodou a jejich ochrannd pasma.

V nejbliz§im okoli ve sméru proudéni podzemni vody nebyl nalezen individualni zdroj
podzemni vody - studna.

5 Zakladni charakteristika projektovaného reSeni

Zamérem objednatele je rekonstrukce vybranych objektl na tzemi Zelezni¢ni stanice
Kopfivnice v katastrdlnim tizemi Kopfivnice na parcele ¢. 1937/1.

Prvnim objektem je rekonstruovand vypravni budova — A, u které se predpoklada
zasakovani deStové vody ze stfechy. Déle se jednd o objekt B — provozni budovu a nové
objekty na parcele ¢. 1936/1. Celkové velikost odvodiiované plochy se pfedpokladé ptiblizné
1145 m”.

Dal$im posuzovanym objektem je parkoviSté automobilll s 21 misty, u kterych se
rovnéz predpokldda zasakovani dest'ové vody. Velikost odvodiiované plochy se pfedpoklada
piiblizng 615 m”.

V sou€asné dobé€ neni zpracovan zZadny dokument, ve kterém by bylo specifikovano
technické feSeni zasakovani. Umisténi objektl je zndzornéno v piiloze €. 2.

6 Provedené prizkumné prace

V rdmci zpracovani vyjadieni byly provedeny ndsledujici prizkumné price:
* rekognoskace terénu
* vyhodnoceni archivnich materidll a literatury
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6.1 Rekognoskace terénu

Na lokalit¢ byla dne 9.6.2022 provedena rekognoskace terénu s cilem identifikovat
lokdlni zdroje podzemni vody. V pfipadé¢ vyskytu studni provést jejich zjednoduSenou
dokumentaci (hloubka objektu, hladina podzemni vody). Déle byla vénovédna pozornost
vyskytu odvodnovacich zafizeni zamokienych mist.

6.2 Vyhodnoceni archivnich materiali a literatury

V rdmci zpracovani hydrogeologického posouzeni byla vyhodnocena dostupnd data
o geologické stavbé tuzemi a hydrogeologickych pomérech z diivéjSich posudki
a pruzkumnych praci autora posouzeni v oblasti Kopfivnice.

Nejvyznamnéj$i zdrojem informaci byla zdvérecnd zprava ,,Aktualizace analyzy rizika
v aredlu spolecnosti TATRA, a.s. (EPS, 2013)%, ktera hodnotila geologické a hydrogeologické
poméry v aredlu TATRA, ktery tésn€ navazuje na posuzované tzemi.

Pro hodnoceni byly déle vyuZity poznatky z dokumentu ,Zav€reCnd zprava
o inZenyrskogeologickém priizkumu pro SPR pro 5 objektd - Tatra Kopfivnice (J. Homola,
1973) z vrtu V-336, ktery byl umistén cca 50 m J od parkovisté. Rovnéz byly prevzaty udaje
z akce ,,Kopftivnice - pfistavba polikliniky, zavére¢na zprava, (M. Vincenecova, 2009)“ z vrtu
J-1, ktery byl umistén cca 90 m Z od budovy A.

Déle byly vyuzity ddaje z geologické a hydrogeologické mapy uzemi v méfitku
1 : 50 000.

7 Vyhodnoceni praci

7.1 Rekognoskace terénu

Dne 9.6.2022 byla na stavebni parcele a v nejbliZSim okoli provedena rekognoskace
terénu.

V nejblizsim okoli hodnocené lokality, do 100 m, nebyla identifikovdna Zzadna
domovni studna.

Vétsina hodnoceného pozemku je zastavéna budovami, piipadné zpevnénymi
plochami. Podmacend mista nebyla identifikovéna, protoZe je cely pozemek odkanalizovan.

7.2 Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Na zdklad¢ archivnich didaja, vrtt J-1 a V-336 (viz piiloha €. 3) miZzeme pro zdjmovou
lokalitu sestavit nasledujici schematicky popis geologickych poméra:
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Tabulka 1: Geologické a hydrogeologické pomery

Metraz Geologicky profil Narazena/ Hydrogeologicka
ustalena charakteristika
hladina
(mp. t.)

od do
0,00 |0,70 navazka/hlina
hlina — Sedd s ulomky piskovce stropni poloizol4tor
0,70 2,00 -7
k, < 10" m/s (odhad)
200 |4.00 jil — hnédosedy, tuhy, s dlomky jilovce stropni _igzolétor
k, <10™ m/s (odhad)
jilovec — Sedy, vapnity, rozpukany, zvodnély -/1,30 Kolektor prilinovo-puklinoveé
4,00 |15,00 propustny
k, = n. 10 m/s (odhad)

Mistni erozivni bazi tvoii ficka Koptivnicka, kterd protékd od posuzované lokality ve
vzdalenosti cca 340 m Z. Ustdlend hladina podzemni vody se na vrtu V-336 pohybovala
v roce 1972 v hloubce 1,3 m p. t. (cca 342,5 m n. m.). V rdmci ro¢ni fluktuace hladiny vody
muze jeji nejvyssi troven v posuzované oblasti dosahovat hloubky 0,5 m p. t. Z jeji drovné
a geologické stavby vyplyva, Ze se jednd o zvoden s napjatou hladinou. Smér odvodiovani
kolektoru se nepodatfilo zjistit, ale z morfologie terénu odhadujeme smér k SZ.

Uvodni metrdZ do hloubky cca 4,00 m s koeficientem vsaku k, < 107 az < 10 m/s
muzeme povazovat za poloizoldtor az izoldtor. Tato vrstva umoziiuje omezenou infiltraci
srazkovych vod do podzemni vody a na lokalité¢ ptedstavuje stropni poloizoldtor az izolétor.
Koeficient filtrace (hydraulické konduktivity) odhadujeme na hodnotu K ~ n. 10°® az 10”7 m/s,
coz muzeme hodnotit dle klasifikace J. Jetela jako horninové prostredi velmi slabé propustné.
Podle zatiidéni horninového prostiedi do skupin dle CSN 75 9010 ,,Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod* pfedstavuje poloha hlin z hlediska vsakovani zeminy pro vsak nevhodné.

Rozpukané skalni podloZi reprezentuje prilinovo-puklinové propustné prostiedi zény
rozvétrani, u n¢hoz se bude koeficient filtrace K, do hloubky pfiblizn¢ 15 m, pohybovat
v hodnotdch 2.10° - 8.10” m/s, co? odpovida prostiedi dosti slab& a7 mirn& propustnému.
Koeficient vsaku odhadujeme na hodnotu k, = n. 10 my/s.

8 Mhnoizstvi a charakter zasakovanych vod do podzemni vody

Pfi orienta¢nim ndvrhu akumula¢niho objemu vsakovactho zafizeni byla pouZzita
metodika vychézejici z hodnoty srdZkového thrnu vybrané z fady hodnot s dobou trvani od 5
do 4320 minut (72 hodin, podle normy CSN 75 9010 vydané v tinoru 2012). Vybird se
hodnota, pro kterou vychdzi nejvyssi akumulacni objem vsakovaciho =zafizeni, tzv.
nejnepiiznivéjsi srdzka. Pro vybér byly pouZity hodnoty uhrnli srdzek hg (mm) ze
srazkomérné stanice Ostrava - Vitkovice. Pravdépodobnost opakovani desté je vyjadiena
periodicitou jeho vyskytu p (1.rok™). Pro vypocet byla pouzita Cetnost p = 0,2. Nejvetsi
akumula¢ni objem vsakovaciho zafizeni bude pfi desti (nejnepiiznivéjsi srazka) o dob¢ trvani
2880 minut a srazkovém uhrnu 68,7 mm.

Pozadovany reten¢ni objem pro stfechy a parkovisté Vyz €ini 52,1 m’, doba prazdnéni
Ty je zhruba 71,6 hodin pro vsakovaci plochu A 202,4 m>. Tento udaj plati pro vrstvu
rozpukaného jilovce v intervalu 4,0 a vice metrt bez pouZiti bezpecnostniho prelivu.



Koprivnice, rekonstrukce ON

Uvedené hodnoty jsou orientacni, zdvazné parametry stanovi vcetné dimenzovani
piipadného vsakovaciho zafizeni projektant.

Z hlediska charakteru, tedy kvalitativnich poZadavkl na vsakovanou vodu, je srdZkova
voda ze stfech z inertnich materialt dle CSN 75 9010 povaZovéna za piipustnou. U vody
odtékajici z parkovist' je voda posuzovédna dle velikosti parkovisté¢ a jejitho koncového
pifjemce (podrobnéji viz kapitola 10.2).

9 Dimenzovani vsakovaciho prvku

Pro spravnou funkci vsakovani je nutné umistit aktivni prvek vsaku do horninového
prostiedi s koeficientem k, vétSim nez 107 m/s.
Pro posouzeni moZznosti zasakovani vod jsme na posuzované lokalit¢ vychazeli
z vysledkl prizkumnych praci, které ovértily nésledujici hydrogeologické poméry ovliviujici
moZnosti vsaku:
1) hladina podzemni vody je napjatd a pohybuje se v urovni kolem 1,3 m p. t.;
v rdmci jeji ro¢ni fluktuace vSak nemiizeme vyloucit jeji nastoupani az do tirovné
0,5mp.t.
2) horninové prostredi 1ze rozdélit na nasledujici vrstvy:

a. hlina (0,70 — 2,00 m) ky =<.10" m/s (odhad)
b. jil (2,00 — 4,00 m) ky = <.10® m/s (odhad)
c. jilovec (4,00 —a vice m) ky =1.10%m/s (odhad)

Z vySe uvedenych udaji vyplyva, Ze na lokalit¢ neni v podstaté mozné vybudovat
funkéni podzemni vsakovaci zatizeni. Uvodni metraZ zemin do piiblizné 4,0 m je v podstaté
nepropustnd a hladina vody jilovcového kolektoru mize dosahovat az do drovné 0,5 m pod
terénem. Z tohoto divodu je vybudovani vsaku pro destovou vodu neredlné.

Hospodateni s destovou vodou doporucujeme fesit jinym postupem ve smyslu TNV
75 9011 Hospodaieni se srazkovymi vodami a CSN 75 9010 Vsakovaci zafizen{ srazkovych
vod. Jako nejpithodnéjsi se jevi destovou vodu akumulovat a vyuZit na pozemcich investora
a prebytek odvézt bezpecnostnim pielivem do kanalizace.

10 Vyjadieni
10.1 Posouzeni realnosti vsaku srazkovych do horninového prostiedi

Na =zdkladé¢ zhodnoceni vysledki provedeného hydrogeologického posouzeni
a s uvdzenim skutecnosti, Ze ustdlena hladina podzemni vody muze oscilovat v hloubce jen
0,5 metru pod drovni terénu, je mozno z hlediska hydrogeologického vsakovani srazek
pomoci vsakovaciho zatizeni posoudit nasledovné:

* geologické prostiedi a hydrogeologické podminky hliny a kolektor jilovce jsou pro
vsakovdni vod na hranici funk¢nosti, horninové prostfedi nemusi byt schopno vyse
uvedené mnoZstvi sraZkovych vod zcela pojmout. Znamena to, Ze pouze ¢ast zasdklé vody
bude postupné sestupovat ve sméru gravitace az k hladiné podzemni vody a s ni potom
pomalu odtékat po nepropustném podlozi smérem k nivé Kopfivnicky. Piebyte¢nou vodu
bude nutné odvést bezpecnostnim prelivem,

8
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e vylucCujicim kritériem vybudovani podzemniho vsakovaciho zafizeni je vysokd hladina
podzemni vody.

Dil¢i vyjadieni

Porovnanim hodnot teoretického ro¢niho vypousténi a hydrogeologickych poméri je
ziejmé, ze je zvazované technické feSeni (utrdceni srdzkovych vod vsakem) v danych
hydrogeologickych pomérech neredlné. Vzhledem k vysoké urovni hladiny podzemni vody
neni prakticky mozné vybudovat podzemni vsakovaci zafizeni. Hospodafeni s deStovou
vodou je moZzné feSit jingym postupem ve smyslu TNV 75 9011 Hospodateni se srdzkovymi
vodami a CSN 75 9010 Vsakovaci zafizen{ srazkovych vod.

10.2 Moznost negativniho ovlivnéni okolnich vodnich zdroju

Srazkové vody odtékajici z urbanizovaného tizemi jsou zneciStény latkami obsazenymi
v ovzdu$i a ldtkami pochdzejicimi z materidlu a uzivani odvodiovanych ploch. Obecné je
znecisténi srdZkovych vod popsdno v piiloze A, TNV 75 9011 Hospodateni se srdZkovymi
vodami. Typické znecist'ujici latky na jednotlivych typech ploch a oekdvand mira znecisténi
srazkové vody je uvedena v tabulce A.l. Orientacni klasifikace zneciSténi srazkovych vod
z hlediska zneciSténi nerozpuSténymi latkami, téZkymi kovy a uhlovodiky je uvedena
v tabulce A.2.

Jakost vody odtékajici ze stfech ovliviiuje kromé lokalnich suchych a mokrych depozic
také typ stiechy (ploché ¢i Sikmé) a jeji materidl, v€etné materidlu stfeSnich instalaci (inertni
¢i reaktivni). Na plochych stfechdch s vrstvou Stérku dochdzi diky filtraci, adsorpci
a biologickému rozkladu k vy$Simu zadrZeni zneciSténi ze suchych a mokrych depozic nez na
sttechdch Sikmych. Prisak Stérkem s obsahem véapniku (vdpencovym, mramorovym ¢i
dolomitickym Stérkem) vede také ke zvySeni hodnoty pH vody a jeji kyselinové neutralizaéni
kapacity KNK4,5 (celkové alkality), coz jeSté vice podporuje zadrZeni latek. U téchto ploch je
hodnocena mira znecisténi srdZkovych vod jako nizka.

Vody odtékajici z malo frekventovanych parkovist’ (pouze osobni auta) a komunikaci
se pro jednotlivé kontaminanty povazuji za mirn€ zneciSténé.

Podle orientaéni klasifikace zneciSténi srdazkovych vod z hlediska zneciSténi
nerozpusténymi latkami, tézkymi kovy a uhlovodiky uvedené v tabulce A.2 je mira zneciSténi
vody odtékajici z mélo frekventovanych parkovist’ a komunikaci povazovana za nizkou.

Doporucené zpiisoby vsakovani srazkovych vod z rtiznych typa ploch s ohledem na
jejich znecisténi jsou uvedeny v tabulce B.1. Podzemni vsakovani z malo frekventovanych
parkovist’ a komunikaci bez zatravnéné a humusové vrstvy je povaZzovano za nepiipustné.
Povrchové vsakovani pfes zatravnéné a humusové vrstvy je povazovano za pripustné.

Doporucend opatieni pro piedc¢isténi srdzkovych vod z riznych typl ploch pii zadsténi
do povrchovych vod jsou uvedena v piiloze C, tabulce C1. Dle této tabulky pro vody
odtékajici z madlo frekventovanych parkovist a komunikaci nejsou nutnd opatfeni pro
predcisténi sraZkovych vod.

Dil¢i vyjadieni

Srazkové vody ze stiech objektd umisténych na dzemi v Zelezni¢ni stanici Kopfivnice
a z parkovist¢ nebudou zasakoviany do horninového prostfedi. Jejich vypousténi bude
realizovano do kanalizace/povrchovych vod. Vypousténi vody ze stfech nebude piedstavovat
riziko pro kvalitu jejich kone¢ného piijemce — povrchovou vodu. Pokud bude dodrzen
pfedpoklad, Ze se bude jednat pouze o mélo frekventované parkovisté, nebude ani vypousténi
destové vody z této plochy predstavovat neakceptovatelné riziko pro povrchovou vodu.
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11 Celkové vyjadieni a doporuceni

Po zhodnoceni zvolenych kritérii miiZeme konstatovat, Ze zvazované zasakovani
srazkovych vod do vod podzemnich pomoci podzemniho vsakovaciho zafizeni neni na
posuzovaném uzemi redlné. Proto doporucujeme vybrat jiné opatfeni uvedené napi. v TNV
75 9011 Hospodateni se srdzZkovymi vodami.

Zpracovatel vyjadieni si vyhrazuje pravo na neprodlené kontaktovani v piipad¢ zjiSténi
odli$nosti od popisovanych ptredpokladi a vysledki dosavadnich prizkumnych praci
s disledkem moznych zmén v interpretacich hydrogeologickych nebo hydrologickych
poméru.

V Kuniné, 10.6.2022

Vyjadieni zpracoval: Ing. Michal Vacek
nositel odborné zptisobilosti
v oboru hydrogeologie a sanacni
geologie
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