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SD.2.2.1.1011 TECHNICKA ZPRAVA
1. uvoD

Projektova dokumentace zpracovava navrh feSeni systému méfeni a regulace pro akci:
Rekonstrukce vypravni budovy v zst. Tabor,
S0 62-71-01.07, zst. Tabor, vypravni budova

Budova rekonstruované vypravni budovy je stavebné feSena jako Ctyfpodlazni objekt
(1.PP, 1.NP, 2.NP, 3NP). Pfedmétem feSeni profese MaR je automaticka regulace
technologie ustfedniho vytapéni, chlazeni a regulace vzduchotechnickych jednotek. Soucasti
PD je i méfeni spotfeby prislusnych médii (spotfeba tepla, studené vody, elektrické energie).

Méfic¢e budou komunikacné propojeny a zapojeny pfes opakovace linky (jeden
opakovac pro M-Bus 40 slave — studena voda, spotieba tepla; druhy opakovaé pro M-Bus
100 slave — elektricka energie) do rozvadéte —-RMBUS. Z rozvadéte RMBUS budou
prostfednictvim typizované prumyslové brany s komunika¢nim rozhranim M-Bus vycitana
data o spotfebé energii a budou dale pfenasena v definovaném formatu do aplikace ReadEn
VPT. Pro potfeby energetického managementu bude do systému zapojeno &idlo (M-bus) pro
sbér dat o venkovni teploté.

Zdrojem tepla bude nova horkovodni pfedavaci stanice tepla o tepelném vykonu
200kW pro vytapéni a 50 kW pro ohiev teplé vody. Stanice bude pfipojena do stavajici
horkovodni pfipojky systému CZT dodavatele tepla C-Energy.

Jako zdroj chladu je navrzena dvojice chillert, kazdy o vykonu 22kW, systém
vzduch/glykol.

Vzduchotechnické zafizeni je navrzeno v prostorach s nedostateCnym nebo zadnym
pfirozenym vétranim a v prostorach u nichZ vyZaduje nucené vétrani instalovana
technologie, mikroklimatické podminky pro pobyt vyskytujicich se osob a hygienické
predpisy.

Vétrani objektu je z pohledu profese MaR rozdéleno do nasledujicich VZT zafizeni.

Zafizeni €.VZT1: Hygienické vétrani haly C.1.0.01
Zafizeni €.VZT2: Vétrani suterénu (2x, Cast "A”, Cast "B”)
Zarfizeni €.VZT3: Vétrani obchodni jednotky A.1.5.01
Zartizeni €.VZT4: Vétrani obchodni jednotky B.1.2.01
Zafizeni C.VZT5: Vétrani obchodni jednotky B.1.2.06

Navrzena technologie musi byt zpUsobila pro fizeni systémem méfeni a regulace.

Uvedena koncepce feSeni systému MAR vychazi ze soudobych pozadavku na
moderni systém automatického Fizeni technologickych procesu.

Ridici systém je koncipovan jako pruzny a otevieny systém, aby bylo moZné pfi
zménach fizené technologie, nebo definovani novych pozadavku jeho dal$i rozSifovani. Pfi
realizaci fidiciho systému je tfeba zajistit 10% rezervu vstupl a vystupl, a 20% prostorovou
rezervu v rozvadeéci.

Pro fizeni a regulaci jednotlivych technologickych zafizeni budou pouzity volné
programovatelné rozsifiteIné Cislicové regulatory s pfidavnymi rozsifujicimi moduly dle
rozsahu aplikace, které predstavuji kompletni mikroprocesorovy fidici systém s autonomni
funkci a sitovou komunikaci.

Ridici systém musi splfiovat nasledujici parametry pro implementaci do infrastruktury
SZ.
e Pro fizeni a monitoring stavll a ovladani zafizeni bude pouzit volné programovatelny
fidici systém se vstupné vystupnimi moduly s komunikaci po sbérnici napf. Ethernet.
¢ Na rozvadécich bude umistén graficky panel/PC. Panel bude vizualizovat ovladané
technologie a umozfiovat zadavani pozadovanych parametr(.
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¢ Ve velinu bude umisténa stanice s kompletni grafickou nadstavbu pro vizualizaci
systému, poruchovych a provoznich hlaseni, databaze alarmu. Stanice bude pfipojena
ve stejném rozsahu IP adres a do stejné sité jako fidici prvky MaR.

« Ridici systém bude otevieny bez dodateénych pravidelnych nakladii za softwarové
nebo provozovaci licence.

e Dodavatel poskytne v ramci RDS (realizacni dokumentace stavby) veSkera data, nutna
pro servis a provozovani systému, véetné aktualnich zdrojovych kédi SW véetné
funkéniho SW + HW prostiedi, pfistupovych udaju, licenci atd. Ke zdrojovym kédim
dodavatel poskytne dokumentaci, minimalné ve formé architektonické, funkéni a
blokové schéma, v€etné definice vSech pouzitych API a protokoll, pouzitého datového
modelu a dokumentaci k pouzitym souborovym typim.

¢ Komunikace bude probihat pomoci standardnich protokolu, pfipadné protokoll s
kompletni dokumentaci. Preferovan je protokol Modbus v siti Ethernet. Komunikace
musi probihat pomoci zadavatelem schvalenych protokoll. Preferovany jsou protokoly
definované v TS2/2008. Z hlediska pfipojeni prvkll MaR bude uplatnéna Smérnice
SZDC &. 34 pro uvadéni do provozu vyrobkd, které jsou soucasti sdélovacich a
zabezpecovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na zelezni¢ni
dopravni cesté ve vlastnictvi statu statni organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
ve znéni zmény €. 1.

e Dodavatel MaR poskytne podklady (schémata, tabulky dat, seznamy hodnot) -atoiv
elektronické podobé — pro moznou integraci systému MaR do centralni vizualizace.

¢ Jednotlivé technologie budov (VZT, kotle, tepelna Cerpadla atd.) budou fizena z
centralniho systému MaR.

¢ Dodavatel technologie poskytne potifebnou dokumentaci (adresovani, komunikacni
tabulky) a soucinnost pfi uvadéni do provozu. Centralizace MaR je realizovana v ramci
jednoho objektu. A dale se pfes DDTS centralizuje dalkovy dohled/obsluha z napt. OR.

o Jednotlivé prvky MaR vcetné Fidicich stanic, komunikujici prostfednictvi TCP/IP
protokolu, budou mit vlastni datovou sit' bez pfistupu ven. Adresny rozsah bude
pfid&leny SZ O14. Napojeni MaR na systém DDTS, kam budou pfenaseny definované
stavové informace a zpétné vybrané povely, bude realizovan prostfednictvim PLC
(bude soucasti dodavky) na ktery bude MaR pfipojeno prostfednictvim rozhrani RS-
485 a komunikovat bude prostfednictvim protokolu ModBuS RTU. Nastaveni pfipojeni,
komunikace a pfenosu signalu je tfeba feSit s pfislusnym dodavatelem platformy DDTS
pro danou oblast.

e Systém musi byt pfipraven na dalSi potencialni rozSifovani — integraci jinych
technologii pfes komunikaéni rozhrani (API), které poskytnou jejich dodavatelé.

¢ Pro moznou integraci MaR s jinou externi aplikaci je v tomto pfipadé pozadovana
pfitomnost API rozhrani, ke které bude dodana kompletni dokumentace nutna pro
vzajemné propojeni.

¢ Systém MaR bude vybaven z dlivodu normalizace dat rozhranim pro |oT (internet véci
pro manazerské zpracovani na trovni OR, GR s vyuzitim technologie loT Smart
Station). Komunikace napf. protokolem MQTT. Zdrojem telemetrickych dat bude kazdé
PLC, popfipadé fidici jednotka, komunikujici protokolem MQTT nebo HTTP (format
JSON). Systém MaR ziskava telemetricka data prostfednictvim (I/O) modulu
monitorujici nebo ovladajici rizné periferie, kdy pro komunikaci je vyuzivana platforma
loT pfi uziti protokolu MQTT.

2. VSEOBECNE POZNAMKY K PROJEKTU

2.1) Podkladem pro zpracovani dokumentu M+R:
e projekty stavby, ustfedniho vytapéni, vzduchotechniky a elektroinstalace
e katalogy a podklady vyrobct
e platné normy a predpisy

2.2) Druh energetické soustavy:
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dle CSN 33 2000-3 ,Stanoveni zakladnich charakteristik"
e 3NPE, ~50 Hz, 400V / TNS

2.3) Ur&eni vnéjsich vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed.3
e viz protokol o uréeni vnéjSich vlivli ulozeny u investora
2.4) Ochrana pred urazem elektrickym proudem dle CSN 33 20 00-4-41 ed.2

2.4.1 Z&kladni ochrana (ochrana pfed pfimym dotykem Zivych asti)
e Krytim a izolaci

2.4.2 Ochrana pfi poruSe (ochrana pied dotykem nezivych &asti)

¢ Normalni ochrana v prostorech normalnich a nebezpecénych:
o automatické odpojeni od zdroje
o bezpeCnym malym napétim — PELV

¢ Normalni ochrana v prostorech normalnich a nebezpecénych:
o automatické odpojeni od zdroje a doplfujici pospojovani
o ochrana malym napétim P
o PELV a omezeni napéti zivych ¢asti na 12 VAC resp. 24 VDC a kryti nebo izolace
zivych Casti i pfi omezeni jejich napéti
2.4.3 Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani

Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani zafizeni UT v prostorach ptedavaci
stanice bude provedeno v souladu s normou CSN 33 20 00-4-41 ed.3 - ¢lanky 411.3.1.1 a
411.3.1.2. Pospojeni zafizeni bude pfipojeno z ekvipotencialni pfipojnice.

2.4.4 Ochrana pred prepétim

Tento projekt predpoklada, ze rozvadéc elektroinstalace, ze kterého je napajen
rozvadé¢ MaR, je vybaven piepétovymi ochranami SPD1 + SPD2.

V rozvadéci DT je instalovana pfepétova ochrana s vf-filtrem pro koncova zarizeni
(SPD3) — pouzita je pro ochranu napajecich zdroja Fidiciho systému a napajecu komunikace
RS. Signaliza&ni kontakt ochrany je zapojen do Fidiciho systému.

2.5 Kabelové trasy, pozarni useky
o Hlavni kabelové trasy

Kabely jsou ulozeny v kabelovych Zlabech umisténych v kabelovych prostorech, na
sténach nebo konstrukEnich zafizenich apod. Kabelové trasy ovladacich, signalizacnich a
napajecich kabell s napétim 230 V jsou vedeny v samostatnych zlabech oddélené od
méficich kabelu s potencialy 24 V.

Stinéni kabell bude pfipojeno k zemnicimu mistu pouze na jednom konci. PFi
pfipadném vedeni kabell chranénou unikovou cestou musi byt kabely pozarné izolovany.
Po polozeni kabell budou vSechny zily prozvonény, ukonéeny do svorek a oznaceny Cisly
v souladu s projektovou dokumentaci.

o Pouzité kabely:
CYKY pro napéti 230 V, JYTY pro napéti 24 V
e Pozarné bezpecnostni feSeni stavby, pozarni useky objektu:

Toto je pfedmétem samostatné dokumentace ,Pozarné bezpecénostni feSeni*.
Organizace provadéjici realizaci stavby se musi s touto dokumentaci seznamit a musi
dodrzet veSkeré pozadavky z ni vyplyvajici pro profesi M+R.

VSechny prostupy instalaci, rozvoda a potrubi budou na hranici pozarnich usek
protipozarné tésnény dle CSN 73 0802 ¢&l. 8.6.1 v rozsahu a zpUsobem stanovenym
v pozarni zpravé. Tésnici hmoty musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni
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odolnosti konstrukce, kterou prostupuji. Kabelové prostupy musi byt ozna¢eny v souladu
s pozadavky vyhlasky 23/2008 - §9 odst. 6.

3. KONCEPCE RIDICIHO SYSTEMU MaR

Algoritmy systému MaR jsou feSeny v decentralizovaném fidicim systému s
inteligenci rozlozenou do dvou urovni. Pfednosti decentralizovaného systému je zejména:

o zvy8ena odolnost proti porucham systému - pfipadna porucha v urcité ¢asti systému
ma dopad pouze na omezenou ¢ast technologie

e snadna udrzba a provozni kontrola systému - regulatory jsou umistény v tésné
blizkosti fizené technologie

e zvySena spolehlivost - diky zkraceni kabelaze k €idlim a akénim organum a diky
pouzitym stinénym kabellim se snizuje riziko indukovani rusivych signall po trase a
soucasné dochazi k usporam naklad(l na montaz

Struktura Fidiciho systému je vertikalné ¢lenéna do dvou Urovni:

e Procesni tiroven - lokalni Fizeni

Procesni uroven fidiciho systému tvofi programovatelné mikroprocesorove regulatory,
k jejichz vstuplm jsou pfipojeny jednotlivé snimace a ¢idla regulovanych a méfenych veli€in
spolu se signaly provoznich a poruchovych stavli technologického zafizeni. Vystupnimi
signaly regulatord jsou ovladany servopohony ak&nich organ( a fizena jednotliva zafizeni.
Regulatory fady maji moznost rozSifeni kapacity jejich vstupul a vystupt pomoci expanznich
modult. Moduly mohou byt umistény oddélené od vlastnich regulatortl az ve vzdalenosti cca
1200 m a pfipojeny na lokalni sériovou komunikacni sbérnici regulatoru. Toto feSeni
umoznuje omezit kabelaz pfi obsluze technologického zafizeni umisténého mimo strojovny,
ve kterych jsou uvazovany rozvadéce s regulatory.

UZivatelské programové vybaveni regulatort feSi algoritmy fizeni dané technologie.
Regulatory jsou vybaveny grafickym nebo fadkovym displejem a tlacitky pro rucni
ovladani, které dovoluji na této zakladni provozni urovni sledovat hodnoty v§ech parametrt a

ruéné ovladat vystupy regulator(. Toto lokalni ovladani je proti neopravnénému zasahu
zabezpeceno volitelnym heslem, které se zadava pomoci tlagitek na LCD display.
Regulatory zakladni procesni Urovné jsou vzajemné propojeny komunikacni sbérnici
primyslového standardu (RS 485) a komunika¢nim protokolem BACnet MS/TP. Regulatory
musi byt schopny autonomni funkce tak, aby v pfipadé vypadku nebo pferuseni komunikace
s fidicimi jednotkami bylo zachovano fizeni technologie na zakladé definovaného lokalniho
algoritmu.

e Nadrazena automatizaéni troven

Nadfazenou automatizacni uroven fidiciho systému tvofi sitova fidici jednotka
SNC (Supervisory Network Controller).

Sitova fidici jednotka v sobé spojuje sitoveé Fidici schopnosti a pfipojitelnost k siti
Internet Protokol (IP) sitovych automatiza¢nich jednotek s moznosti pfimého pfipojeni
vstupli/vystup( a Fidicimi schopnostmi DDC polnich regulatort fady. Ridici jednotky SNC
poskytuji vyhodné feSeni pro integraci centralnich provozu a rozsahlych vzduchotechnickych
zarfizeni do jednotneé sité.

VSechny modely fidicich jednotek nabizeji pfipojeni k siti Ethernet IP, uzivatelské
rozhrani (Ul) Site Management Portal (Portal pro spravu lokality) a sitové fidici vlastnosti
automatizacCnich jednotek.

VSechny modely Fidicich jednotek umoZznuji pfipojit ur€itou komunikaéni sbérnici pro polni
regulatory a Fidit az 32 regulatora (viz. lokalni fizeni). V zavislosti na modelu podporuje
sitova jednotka sbérnici BACnet® Master-Slave/Token-Passing (MS/TP) nebo sbérnici sité
LONWORKS®.
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Vlastni sitova jednotka ma 40 fyzickych vstupu/vystupl a sbérnici SA bus (Sensor
Actuator Bus), ktera umoznuje zvysit celkovy pocet pfipojenych vstupnich/vystupnich bodd,
resp. integrovat sitové snimace fady.

Vlastnosti:
o Komunikace pouziva obecné pfijimané IT standardy na Urovni automatizace a
podniku

UZivatelské rozhrani je zaloZzeno na internetovém prohlizeci

e Rizeni siti polnich regulator( sitt LONWORKS nebo povolenych zafizeni BACnet
MS/TP

¢ R0Ozné moznosti pfipojeni pro pfistup k datum

¢ Integrovany regulator s 40 vstupnimi/vystupnimi body

e RozSifitelna kapacita I/O bod, pfipojeni sitovych snimaci na sbérnici SA Bus

Samostatna jednotka SNC zabezpec€uje monitorovani a fizeni technologii celého
kuchynského bloku, spravu poruchovych stavl a udalosti, vyménu dat, trendovani, fizeni
energie, ¢asové planovani a ukladani dat. SNC jednotky maiji nékolik komunikaénich port(,
coz umoziuje vybudovat velmi flexibilni automatizacni sit’ na podnikové urovni fidicich
systému budov a také na urovni polnich regulatord.

Jednotka SNC se pfipojuje pfimo k siti Ethernet, uzivatel ma pfistup k datam
v jednotce pres jakékoliv PC (desktop nebo laptop), na kterém je instalovan standardni
podporovany internetovy prohlize€. Zafizeni uZivatelského rozhrani nevyzaduje specialni
software pracovni stanice. Internetovy prohlize€ Ize nastavit tak, aby umoznoval pfistup
k SNC pfimo pres Ethernertovou IP sit nebo pfes Internet €i vefejné telefonni sluzby.

Jednotka SNC ma integrovany polni regulator pro pfimé fizeni koncovych zafizeni a
umoznuje také pfipojeni vzdalenych regulatort pro pfimeé Fizeni, jako jsou velké strojovny
vytapéni a chlazeni nebo rozsahla vzduchotechnicka zafizeni.

Uzivatel mlze pfipojit na sbérnici SA Bus sitové snimace NS (Network Sensor) a
podporované sitové frekvenéni ménice (VFD), a tak integrovat nejprogresivné;jsi regulace
teploty a fizeni rychlosti motort do svych SNC aplikaci.

Software jednotky SNC obsahuje nasledujici funkce:

o Uzivatelské rozhrani systému
poskytuje formatovana data a grafické obrazovky pfipojenému podporovanému webovému
prohlize€i. Opravnéni uzivatelé se jednoduse pfihlasi k jednotce SNC z podporovaného
webového prohlize€e a ziskaji tak uzivatelské rozhrani. Toto zabudované uzivatelské
rozhrani je idealni pro menSi sité a vzdalené lokality, kde neni vyZadovano pro podporu
uzivatelského rozhrani samostatné vyhrazené PC.

e Zabezpeceni systému
umoziuje jednotce SNC rozpoznat legitimniho uzivatele pomoci jména a hesla zadaného v
uzivatelském rozhrani webového prohlize€e. UZivatelska pfistupova data jsou pfi pfenosu a
v databazi SNC zakédovana. Administrator zabezpeceni spravuje profily a ucty uzivatell
(opravnénost pristupu) a pfidéluje kazdému uzivateli uzivatelska ID, hesla a specificka
privilegia pfistupu k datim SNC.

¢ Monitorovani a fizeni
vSech mechanickych a elektrickych systému v typickych budovach — sbér monitorovanych
dat z polnich zafizeni, koordinace povelovani a zasilani pfikaz(i do zafizeni pfi pozadované
priorité.

¢ Globalni vyhledavani
umoznuje vyhledavat v sitovém systému a poskytuje moznost pracovat se seznamy objektd,
které mohou byt pouzity dalSimi funkcemi pro povelovani, trendovani, provadéni vypisl a
vybér objektu.

e Globalni prikazy
umoznuji zaslat jeden pfikaz vicero objektim a zobrazit si soubor s vysledky provedeni
pfikazu.

e Zaznamenavani transakci
protokoluje vSechny uzivatelské akce vykonavané prostfednictvim SNC.
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e Zpracovani alarmu a udalosti
umoznuje jednotkam SNC zasilat alarmové a udalostni zpravy k online internetovym
prohlize¢im, pagerim, emailovym serverim, sitovym Fidicim systémim a sériovym
tiskarnam, a dale umoznuje uchovavat a prohlizet alarmové a udalostni zaznamy na
jednotce SNC a vysilat je do nadfazeného aplikacniho datového serveru.

e Historicka trendova data
jednotka SNC podporuje trendovani jakékoliv monitorované hodnoty v uzivatelem
definovanych periodach nebo mlze byt konfigurace trendovani zaloZzena na vzorkovani
zmény hodnoty (Change-of-Value). Trendové archivani soubory jsou uzite€né pro
analyzovani vykonu systému pro fizeni budovy a lokalizaci zdroje problému v systému.
Informace archivaéniho souboru Ize pfenést do historické databaze na aplikaénim datovém
serveru, jestlize jsou soubory jednotky SNC pIné nebo v uzivatelem definovanych
intervalech.

e Totalizace dat
umoziiuje monitorovat spotiebu energie (a jinych médii) a generovat prehledy rozdéleni
nakladi mezi odbérateli. Tato data jsou vyuzivana v programech pro snizeni spotfeby
energie a nakladu a pro servisni a udrzbové programy a v€asnou identifikaci moznych
problém( v systému.

e Prohlizec trendu
umoznuje zobrazit vice trendovych rozSifeni pro jednorazové zobrazeni, a tak je umoznéno
monitorovani a feSeni problému v Fidicim systému.

e Casové plany
umoznuji uzivatelim definovat periody obsazeni budovy a ¢asy spusténi a zastaveni
mechanickych nebo elektrickych zafizeni. Provozni parametry Ize nastavit podle ¢asu dne,
jednoho nebo vice dni v tydnu, svatku nebo podle kalendainiho data.

o Optimalni spusténi
automaticky urcuje spravny €as spusténi topnych nebo chladicich systému tak, aby zafizeni
bylo pfipraveno na obsazeni budovy osobami v planovaném Case. Samocinné se nastavuje
podle sezénnich zmén a minimalizuje spotfebu energie.

Polni instrumentace

Soucasti komplexniho feSeni fidiciho systému je rovnéz dodavka veSkerych snimacu
méfenych velicin, ¢idel a regulaénich organd — ventilu s pfisluSnymi servopohony, pokud
nebyly dodany v ramci technologické dodavky.

K méfeni teploty, tlaku, tlakové diference a pfipadné dalSich spojité mérfenych veli€in se
pouzivaji snimace s unifikovanym proudovym nebo napétovym vystupem. Pro signalizaci
meznich stavl jsou ur€ena kontaktni €idla.

Servopohony regulacnich ventilt a klapek jsou vétSinou ovladany spojitym napétovym
signalem 0-10 VDC, nékteré jsou feSeny tfipolohovym nebo ON/OFF ovladanim. Napajeci
napéti je prevazné 24VAC, v nékterych pfipadech je zvoleno nap. napéti 230 VAC.

4, POPIS FUNKCE REGULOVANE TECHNOLOGIE

4.01 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody bude blokova horkovodni pfedavaci
stanice tepla o tepelném vykonu 200 kW pro vytapéni a 50 kW pro ohfev teplé vody.
Horkovodni pfedavaci stanice tepla bude vybavena bojlerem o objemu 500 litrG. Horkovodni
pfedavaci stanice tepla bude vybavena autonomnim systémem méfeni a regulace v¢.
havarijniho zabezpec€eni. Autonomni fidici systém pfedavaci stanice bude pfipojen pomoci
komunikacniho protokolu Modbus na nadfazeny systém MaR. Z horkovodni pfedavaci
stanice tepla budou vyvedeny dvé vétve vytapéni. Jedna vétev vytapéni s ekvitermné
fizenou teplotou od 65/40°C pro vytapéni otopnymi télesy, vzduchotechniku a dvefni clony a
druha vétev od 40/33°C pro podlahové vytapéni. Horkovodni pfedavaci stanice bude
vybavena fakturaénimi kalorimetry dodavatele tepla.
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4.02 Ovladani obéhového ¢erpadla OV pro otopna télesa

Teplota otopné vody je pfipravena centralni pfedavaci stanici na dany teplotni spad.
Regulacni okruh zabezpeduje ovladani obéhového Cerpadla v zavislosti na potiebé tepla, na
chodu pfisludnych VZT jednotek a dvefnich clon a v zavislosti na realném Case.

4.03 Ekvitermni regulace teploty otopné vody, podlahové vytapéni

Regulaéni okruh zabezpecuje automatickou regulaci teploty otopné vody pro vétev
podlahového vytapéni. Teplota otopné vody je regulovana trojcestnym regulac¢nim ventilem
se servopohonem dle venkovni teploty na teplotni spad 40/33°C. Teplota otopné vody je
snimana ponornym snimacem teploty instalovanym na vystupnim potrubi a venkovni teplota
je snimana prostorovym snimacem teploty na severni fasadé objektu. Obéhové Cerpadlo se
uvadi do provozu, vznika-li potfeba topeni. Pfi 100% uzavfeni regulaéniho ventilu delSim nez
30 min. a pfi poklesu teploty OV pod hodnotu cca 30°C se obéhové Cerpadlo vypne.
Programové vybaveni fidiciho systému zabezpecuje (dle pozadavku uzivatele) tydenni
program noc¢niho utlumu.

Na vystupnim potrubi je téZ osazeny termostat nastaveny na 45°C. Pfi aktivaci tohoto
termostatu se vypne obéhové Cerpadlo, pfestavi se trojcestny ventil do polohy "zavieno” a
fidici systém vyhlasi poruchu.

4.04 Regulace teploty v prostoru, podlahové vytapéni, klimatizace
RPT1 az RPT7/R1 az R11

Kazda provozni ¢ast objektu bude samostatné pfipojena prostfednictvim rozdélovacu
radiatorového vytapéni ,R“ nebo rozdélovacu podlahového vytapéni ,RPT*.

Kazdy rozdélova¢ bude vybaven kulovymi uzavéry, filtrem, kalorimetrem a regulatorem
tlakové diference s funkci ovladaného uzavirani termoelektrickou hlavici. Kalorimetry budou
vybaveny komunikaci M-bus pro dalkovy odecet tepla. Kalorimetry budou vybaveny
teplotnim Cidlem véetné jimky a s dostate¢né dlouhym kabelem a dale bateriovym zaloznim
napajenim.

Z rozdélovace ,R® pro radiatorové vytapéni budou pfipojena jednotliva otopna télesa ve
vytapénych mistnostech. Referen¢ni mistnost bude vybavena prostorovym termostatem,
ktery bude ovladat pfivod topné vody tlakové nezavislym omezovacim kohoutem se
servopohonem do rozdélovace. Prostorové termostaty budou vybaveny komunikanim
protokolem Modbus (pfevodnik RS485/ETH) a budou pfipojeny na nadfazeny fidici systém.
Z nadfazeného fidiciho systému bude mozno vzdalené nastavovat teplotni i Casové
parametry regulatoru.

Mistnosti mimo referenéni mistnost budou télesa regulovana ventilovou viozkou
s termostatickou hlavici. V koupelnach budou instalovana koupelnova télesa. Navrhovany
zpusob vytapéni tak umozni nastaveni asového programu vytapéni a tlumu podle
referen¢ni mistnosti na kazdém rozdélovadi individualné.

Z rozdélovace ,RPT* pro podlahové vytapéni budou vyvedeny smy¢ky podlahového
vytapéni. Smyc¢ky podlahového vytapéni budou regulovany prostfednictvim prostorovych
termostatu ve vytapénych mistnostech a termoelektrickych hlavic na ventilech v rozdélovaci.
Prostorové termostaty budou vybaveny komunika&nim protokolem Modbus (pfevodnik
RS485/ETH) a budou pfipojeny na nadfazeny Fidici systém. Z nadfazeného fidiciho systému
bude mozno vzdalené nastavovat teplotni i Casové parametry regulatoru.

V mistnostech, které jsou klimatizovany, bude systém MaR zajistovat i ovladani
stropnich FCU jednotek (ovladani motoru ventilatort signalem 0-10VDC) a bude téz
zabezpecovat blokaci sou¢asného vytapéni a chlazeni. Napajeni FCU jednotek je soucasti
profese El.

Na hlavni topnou vétev pro rozdélovace radiatorového vytapéni ,R* budou dale
pfipojeny celkem Ctyfi dveini clony pfes dvoucestné omezovaci tlakové nezavislé armatury a
magneticky ventil. Déle na rozvod bude pfes smésovaci okruh s tlakové nezavislou
armaturou pfipojen teplovodni vyménik venkovni vzduchotechnické jednotky pro vétrani
odbavovaci haly.
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4.05 Monitorovani a archivovani spotreby médii
Regulaéni okruh zabezpecuje monitorovani a archivovani nasledujicich velicin:

Elektrické veli€iny
e Spotieba el. energie — 45ks ELM
Okruh s elektroméry bude komunikovat prostfednictvim protokolu M-Bus. Méfidla
budou komunikacné propojeny a koncentraci dat z méfidel el. energie bude zajistovat
opakovac (pro 100 zafizeni), ktery data preda na typizovany LTE modem do méfici ustfedny
ReadEn EE (elektricka energie). VeSkery HW bude umistén v odpovidajicim rozvadé&di.

Neelektrické veliiny
e Spotieba studené vody — 1ks
e Spotfeba tepla — 22ks
e Venkovni teplota — 1ks
Okruh s méfici tepla, vodomeérem a teplomérem bude komunikovat prostfednictvim
protokolu M-Bus. Mé&fidla budou komunikacné propojeny a koncentraci dat z méfidel
neelektrické energie bude zajistovat opakovac (pro 40 zafizeni), ktery data pfeda na
typizovany LTE modem do méfici Ustfedny ReadEn VPT (voda, plyn, teplo). VeSkery HW
bude umistén v odpovidajicim rozvadé&ci. Pro potfeby energetického managementu bude do
systému zapojeno cidlo pro sbér dat o venkovni teploté.
Typ pfislusnych méfidel je pfedepsan investorem (Sprava Zeleznic) a proto je nutné pfi
realizaci zakazky koordinovat dodavana méfidla s investorem.

4.06 az 4.10 Neobsazeno

4.11 Zdroj chladu

Jako zdroj chladu je navrzen vyrobnik sestavajici ze dvou modull, kazdy o vykonu 22
kW systému vzduch-glykol. Clenéni do dvou modulti je navrzeno z diivodu vykonové zalohy,
Castecné redundance.

Chiller bude pInén chladivem R290, do 3 kg v kazdém modulu. S ohledem na
chladivo R290 bude v okoli chilleru ochranna zéna 1,5 metru od zafizeni, kde nesmi byt
nakladano s otevienym ohném a kde nesmi byt vtok do kanalizace.

Oba moduly 22 kW chladu 6/14°C pfi 32°C vzduchu budou tandemové zapojeny do
hydraulického okruhu chladici vody do akumulace chladné vody 2x 500 litrd. Diky
tandemovému zapojeni bude mozné dosahnout vyssiho teplotniho spadu a vyssi ucinnosti
(EER). Chiller bude instalovan na spolecné ocelové konstrukci (dodavka stavby) na stfeSe
objektu. Odtud bude provedena pfipojky chladu do dvou akumulaénich nadrzi chladu, kazda
o objemu 500 litrt, které budou instalovany v mistnosti A.0.1.05. Chladici soustava bude
z akumulace chladu napajena jednim obéhovym Cerpadlem s elektronicky fizenymi
otackami. Primarni i sekundarni ¢erpadla se budou uvadét do provozu v pfipadé potieby
chladu.

Zdroj chladu bude vybaven autonomnim systémem méfeni a regulace. Autonomni
fidici systém bude pfipojen pomoci komunikaéniho protokolu Modbus na nadfazeny systém
MaR.

412 Havarijni zabezpeceni zdroje chladu
Sledované poruchové stavy:

vypadek napéti

min. tlak v okruhu chladiciho systému

max. teplota prostor strojovny m.¢.3.04

zaplaveni strojovny m.¢.3.04

nedostate¢na hladina v akumulaéni nadrzi ledové vody
detekce propan-butan — 1. stupen (m.¢. A.0.1.05)
detekce propan-butan — 2. stupen (m.¢. A.0.1.05)

Nogakrwd =~
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8. havarijni odstaveni

PFi vzniku kterékoliv z uvedenych poruch dojde k odstaveni zafizeni z provozu. Po
pominuti poruchového stavu ”1” muze byt zafizeni automaticky uvedeno do provozu, jestlize
se porucha "1” pfi opétovném startu opakuje, je zafizeni odstaveno. Opétovné uvedeni do
provozu se provede az po védomém zasahu obsluhy.

Poruchové stavy "2” az "7” odstavi zafizeni z provozu a opétovné uvedeni do provozu
se provede az po védomém zasahu obsluhy. Sou€asné dojde k optické a akustické
signalizaci (na Celni desce rozvadéce), k zobrazeni poruchy na LCD displeji fidiciho systému
a na monitoru pfislusného PC. Signal o poruchovych stavech se musi okamzité pfedavat
obsluze nebo dozoru (email na vybrana telefonni €isla).

Havarijni tlaCitka "SB200.10” a "SB200.11”, zabezpeduji hardwarové odpojeni chladici
technologie od pfivodniho napéti.

413 az 4.20 Neobsazeno

4.21 Vzduchotechnika

Profese VZT feSi pfirozené vétrani byt a kancelafi a nucené vétrani vybranych
provoznich soubor(. Jedna se o nasledujici zafizeni:

Zafizeni €.VZT1 (HVAC 6): Hygienické vétrani haly C.1.0.01
Zafizeni €.VZT2.1 (HVAC 13): Vétrani suterénu - ¢ast "A”

Zartizeni €.VZT2.2 (HVAC 15): Vétrani suterénu - Cast "B’

Zafizeni €.VZT3 (HVAC 7): Vétrani obchodni jednotky A.1.5.01
Zafizeni €.VZT4 (HVAC 9): Vétrani obchodni jednotky B.1.2.01
Zartizeni €.VZT5 (HVAC 11): Vétrani obchodni jednotky B.1.2.06
Zarizeni . DC1 (HVAC 28): Dvefni clona odbavovaci hala C.1.0.01
Zafizeni €. DC2 (HVAC 29): Dvefni clona odbavovaci hala C.1.0.01
Zarizeni &. DC3 (HVAC 30): Dvefni clona pasaz D.1.1.01

Zarizeni ¢. DC4 (HVAC 31): Dvefni clona pasaz D.1.1.01

VySe uvedené VZT jednotky a dvefni clony budou vybaveny autonomni regulaci,
nadrazeny fidici systém zabezpec&uje vzdaleny monitoring pomoci komunikace Modbus.
Popis parametru je zfejmy z dokumentace profese VZT.

Nadrazeny systém MaR zabezpecCuje monitorovani zaviené polohy pozarni klapky u
zarizeni VZT 5 (2ks).

5. POPIS ROZVADECE

Rozvadéc DT1

Oceloplechova rozvodnice, opatfena polyesterovym termoreaktivnim lakem v odstinu
RAL 7032, §. 1000, v. 2000, hl. 400, podstavec 100 /mm/. Pfivody a vyvody kabell horem,
ochrana pfed nebezpe&nym dotykovym napétim dle CSN 33 20 00-4-41 samod&innym
odpojenim od zdroje. V rozvadéci jsou instalovany jistici, napajeci a spinaci prvky, servisni
zasuvka 230V, pomocna relé a prvky fidiciho systému. Rozvadé&c je napajen z rozvadéce
silnoproudu tfifazovym pFivodem jis§ténym jisti€em a bude umistén v prostoru sklepa v 1.PP
(m.C.A.0.0.04).

Rozvadéé¢ RMBUS

Oceloplechova rozvodnice, opatfena polyesterovym termoreaktivnim lakem v odstinu
RAL 7032, §. 800, v. 1000, hl. 250 /mm/. Pfivody a vyvody kabeli horem, ochrana pred
nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 20 00-4-41 samoginnym odpojenim od zdroje.
V rozvadé&di jsou instalovany jistici, napajeci a spinaci prvky, servisni zasuvka 230V,
pfevodniky M-bus/ETH, TLE modem. Rozvadéc je napajen z rozvadéce silnoproudu
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jednofazovym pfivodem jisténym jistiCem a bude umistén v misté se stabilnim signalem
mobilnich operatoru.

Technicka zprava 11



Rekonstrukce vypravni budovy v zst Tabor
SO 62-71-01.07

6. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

strojni: - montaz regulacnich ventili do potrubi
- dodavku a montaz odbérl pro ponorné snimace teploty
- dodavku a montaz odbérd pro ponorné snimace tlaku
- dodavku a montaz klimatizacnich odbéru
elektro: - napajeni rozvadéce DT1, jistény pfivod, 3+PEN ~ 400/230V, 50Hz
- napajeni rozvadéce RMBUS, jistény pfivod, 1+PEN ~ 230V, 50Hz
- pfipojeni rozvadéce na centralni zemnici sit
elektro SLP - pfipojeni sité ETH do rozvadéce DT1, RMBUS
stavebni: - drobné stavebni Upravy spojené s instalaci rozvadé&l a kabelovych tras, vé.
reviznich otvord

7. PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace je vypracovana dle projekénich podkladl vyrobcu zafizeni
platnych v dobé zpracovani tohoto projektu.

Dokumentace pro provedeni stavby predlozena ke kolaudaci musi odpovidat
skute¢nému provedeni stavby a musi obsahovat dodavatelskou (dilenskou) dokumentaci.
Tato dokumentace bude rovnéz pfedana provozovateli pro potfeby udrzby. VSechny pozdé;jsi
zmény musi byt do této dokumentace zapracovany. Dokumentace od elektrického zafizeni
véetné reviznich zprav a protokolu o uréeni vnéjSich vlivih musi byt uschovana u
provozovatele po celou dobu provozovani elektrického zafizeni.

Dale je nutné vyhotovit a pfedat provozovateli ostatni dokumentaci, tj. veSkera
prohlaseni o shodé, osvédCeni, atesty, revizni zpravy, zpravy o kalibraci a nastaveni,
manualy, navody na obsluhu a udrzbu zafizeni, apod.

8. REVIZE ELEKTRICKEHO ZARIZENi

Po provedeni vSech elektroinstalaénich praci musi byt pfed uvedenim do provozu
provedena vychozi revize. Déale provozovatel musi v pravidelnych intervalech zajistit
provadéni revizi el. zafizeni a zaznamy o vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich
kartach. Terminy periodickych revizi jsou uréeny pfislusnou normou CSN 33 2000-6.

9. POZADAVKY NA OBSLUHU A PROVOZOVANI ZARIZENi MaR

Osoba povéfena obsluhou a udrzbou zafizeni M+R musi splfiovat poZzadavky na
kvalifikaci dle pfislusnych norem a predpisU, pfedevSim nafizeni viady ¢. 194/2022 Sb., o
poZadavcich na odbornou zpisobilost k vykonu ¢innosti na elektrickych zafizenich a na
odbornou zplsobilost v elektrotechnice.

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace nesmi zasahovat do elektrického zafizeni,
nesmi sundavat kryty elektrickych zafizeni, ani jinak zasahovat pomoci nastroji do zafizeni.
Opravy a udrzbu na elektrotechnickém zafizeni muze provadét pouze pracovnik s odbornym
elektrotechnickym vzdélanim a platnym osvédéenim podle nafizeni vlady €. 194/2022 Sb., o
poZadavcich na odbornou zptsobilost k vykonu &innosti na elektrickych zafizenich a na
odbornou zpusobilost v elektrotechnice. Opravy a udrzba se provadi podle pokynu vyrobcd,
které jsou uvedeny v navodech na obsluhu, udrzbu a opravy jednotlivych zafizeni. Pfitom je
nutné dodrzovat pfislusné elektrotechnické predpisy a CSN. V pfipadé zmény v zapojeni
elektrického zafizeni je nutno tuto zménu zakreslit do projektové dokumentace skutecného
provedeni. Dokumentace od elektrického zafizeni vCetné revizni zpravy musi byt uschovana
u provozovatele po celou dobu provozovani elektrického zafizeni.

Elektricka zafizeni je nutné vybavit bezpecnostnimi tabulkami a napisy pro el. zafizeni
dle pfisluSnych norem. Mista vyskytu rizika a umisténi zafizeni a pomucek, dulezitych pro
ochranu zdravi budou vyznacena bezpecnostnimi barvami ve smyslu platnych norem. V
pfipadé pozaru se nesmi k haseni elektrického zafizeni pod napétim pouzivat voda, vodni
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ani pénovy hasici pfistroj. Pro haseni pozaru elektrického zafizeni je vhodny snéhovy nebo
praskovy hasici pfistroj.

Osvétleni prostor a pracovist (neni dodavkou tohoto projektu) se zafizenim M+R musi
odpovidat pozadavkim pfislusnych norem.

10. VSEOBECNE PODMINKY PRO VYBEROVE RIZENi
A PRO REALIZACI DILA

1. Projektova dokumentace je vypracovana dle projek¢énich podkladd vyrobcu zafizeni
platnych v dobé zpracovani tohoto projektu. Dodavatel se musi fidit pfi montazi a pfipojovani
montaznimi a provoznimi navody, které jsou souc¢asti dodaného zafizeni.

2. BEhem montaze je nutno koordinovat postup praci se stavbou a ostatnimi
profesemi, seznamit se s projektovou dokumentaci a v€as upozornit na mozné nedostatky a
zjevné zavady.

3. Veskeré prace musi byt provedeny odbornou firmou a pfed uvedenim do provozu
musi byt provedena vychozi revize a zaskoleni obsluhy.

4. P¥i vSech pracich na elektrickém zafizeni je dodavatel povinen postupovat podle
platnych norem, pfedpist a provoznich pokyn(. Tyto pokyny vSak nenahrazuji platné
predpisy a normy, pouze je prohlubuji, event. vysvétluiji.

6. Dodavky jsou vZdy realizovany jako komplexni, zabezpecujici €innost
projektovanych systému podle béznych zvyklosti, pokud neni v nékteré ¢asti PD uvedeno
jinak — tedy v€etné stavebnich pfipomoci, pozarnich ucpavek, pomocnych konstrukci,
kotveni, kompleta¢nich a doplfikovych prvku, revize, méfeni, vyrobni dodavatelské
dokumentace a dokumentace skute¢ného provedeni.

7. Pristroje a regulaéni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet, uspradani a
kvalitu takovym zpUsobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé fizeni
technologie budovy.

8. Pristroje musi byt konstruovany z materialt odolavajicich korozivnim u¢inkim médii,
se kterymi pfijdou do styku.

9. V8echna zafizeni, ktera budou umisténa na volném prostranstvi (stfecha objektu)
musi byt chranéna proti vnéjSim vlivim, jako jsou napfiklad povétrnostni vlivy, atmosféricka
koroze, apod., musi byt dodany v odpovidajicim stupni kryti.

10. VSechny pristroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a pfipadné
opravy Ci kalibraci.

11. V8echny pfistroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi titky s popisem a
povrchem odolavajicim vlivim okolniho prostredi.

12. Tento projekt je pouze dil€im podkladem pro vypracovani programového vybaveni.
Zpracovatel programu musi respektovat pozadavky dané v jednotlivych projektech
technologického zafizeni predevsim projektu VZT, UT a ZI. Dale musi respektovat technické
podminky provozu zafizeni, poZadavky na fizeni a regulaci uvedené v provozni a servisni
dokumentaci dodavané se zarizenimi — napf. dokumentace k rotacnim rekuperatorim, k
tepelnym Cerpadlim apod.

11. SOUPIS PRAVNICH PREDPISU A NOREM

11.1 Zasady ochrany zdravi a bezpecnosti prace

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci musi byt zajiSténa pfislusnymi technicko-
organiza¢nimi opatfenimi a dodrzovanim souvisejicich pfedpisi a norem. Béhem
elektroinstalanich praci a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno
dodrzovat zejména:

e zakon ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobku pfi jejich dodavani na
trh;
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zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecénosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi

pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpec&nosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjSich
predpisU;

zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpisU;

zakon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjsich predpisu;

zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpec&nosti vyrobkl a o0 zméné nékterych zakonu
(zakon o obecné bezpecnosti vyrobku), ve znéni pozdéjSich predpisU;

zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonul (energeticky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisu;

zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu;

zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisu;

nafizeni vlady €. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych pro
pouzivani v urCitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh;

nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobku z hlediska
elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh;

nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,

ve znéni pozdejsich predpisu;

narizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecCnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich;

nafizeni vlady &. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vySky nebo do hloubky;

narizeni vliady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi;

nafizeni vlady €. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostfedky;

narizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpisu;

nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpe¢ny

provoz a pouzivani strojli, technickych zafizeni, pfistroji a naradi;

vyhlasku €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,

jejich zafazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o

vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich);

vyhlasku €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich
predpisu;

vyhlasku €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpisu;
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¢ vyhlasku €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjsich
predpisu;

o vyhlasku €. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpelnosti

prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisy;

e zakon ¢&. 250/2021 Sb. o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zarizeni a 0 zméné souvisegjicich zakonu

e nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a
poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti

e nafizeni vlady €. 194/2022 Sb., o poZadavcich na odbornou zpisobilost k vykonu
Cinnosti na elektrickych zarizenich a na odbornou zputsobilost v elektrotechnice

o predpisy k zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci provozovatele;

o predpisy k zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci zhotovitele.
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11.2 Zasady ochrany Zivotniho prostredi

Stavba je navrzena tak, aby neohrozovala zivotni prostfedi, pfi€emz je nutno dodrzovat
zejména:

e zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisU;

e zakon ¢&. 73/2012 Sb., o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych
sklenikovych plynech;

e zakon &. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné
nékterych zakonu (chemicky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu;

e zakon €. 167/2008 Sb., pfedchazeni ekologické ujmé a o jeji napravé a o zméné
nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu;

e zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu;

e zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu;

e zakon &. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o obalech), ve

znéni pozdéjSich predpisu;

zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni

pozdéjSich predpis(;

e zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni
pozdéjSich predpisu;

e zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédeélského padniho fondu, ve znéni pozdéjsich
predpisu;

e zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpis(;

e zakon &. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi, ve znéni pozdéjsich predpisy;

11.3 Technické normy:

Veskeré montazni prace — elektro, budou provedeny dle platnych norem CSN
s ohledem na nutnost dodrzeni evropskych pfedpisu a standardi a dodrzeni bezpecnosti
prace.

CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy, Elektrické instalace nizkého
napéti, Elektricka zafizeni, zejména:

CSN 332000 -1 ed.2 Cast 1 - Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

CSN 332000 -4 Cast 4 — Bezpeénost:
-4-41 ed.3 Ochrana pfed urazem el. proudem
-4-42 ed.2 Ochrana pfed ucinky tepla
-4-43 ed.2 Ochrana pfed nadproudy
-4-443 ed.30chrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim

-4-444 Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym ruSenim
-4-45 Ochrana pfed podpétim
-4-46 ed.3 Odpojovani a spinani

CSN 332000 -5 Cast 5 — V/ybér a stavba elektrickych zafizeni:

-5-51 ed.3+Z1+Z2  VSeobecné piedpisy

-5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni

-5-53 Spinaci a Fidici pfistroje

-5-54 ed.3 Uzemnéni, ochranné vodice a vodic¢e ochranného pospojovani
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CSN 332000 -6 ed.2

CSN 33 2000 -7
-7-701 ed.2/Z1
-7-710
-7-710/Opr.1
-7-729

CSN 332180
CSN 34 1610

CSN EN 50110-1 ed.2
(CSN 34 3100)

Cast 6 — Revize el. zafizeni

Cast - Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech:
Prostory s vanou nebo sprchou

Zdravotnické prostory

Zdravotnické prostory

Uli€ky pro obsluhu nebo udrzbu

Pfipojovani elektrickych pfistroju a spotfebici
El. silnoproudy rozvod v prim. provozovnach

Bezp. pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich
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