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1.  Uvod

V dnesni dobé je Zelezni¢ni doprava klicovym prvkem globdlniho dopravniho systému. S rostoucim
objemem nakladni dopravy a potfebou optimalizace provozu se stdva dynamické vazeni nezbytnym
nastrojem pro efektivni a bezpecny provoz na Zeleznici. Tento prlzkum je zaméren na analyzu
investi¢nich nakladl spojenych se zfizenim dynamické vahy v jedné lokalité.

Hlavnim cilem tohoto prlzkumu je zjistit, kolik priblizné stoji zfizeni takové vahy, véetné vsech
souvisejicich nakladd. Aby bylo moZné porovnat nabidky rlznych dodavatell, je dileZité zohlednit
nejen Cisté naklady na zafizeni, ale také technologii, kterou dodavatel nabizi. Rizné technologie mohou
mit rizné vyhody a nevyhody, a proto je duleZité mit prehled o tom, co kazda technologie nabizi.

Kromé Cisté financniho hlediska je také dilezité zjistit, co vSechno mlZe dynamicka vaha o vdZzeném
vozidle a vlaku zjistit. Informace o hmotnosti, rozloZzeni nakladu, rychlosti a dalSich parametrech mohou
byt klicové pro efektivni a bezpecny provoz na Zeleznici.

V nasledujicich kapitolach se podrobnéji zamérime na technologie nabizené riznymi dodavateli,
srovnani jejich investi¢nich nakladd a dalsi klicové aspekty dynamického vazeni na Zeleznici.

2. Definice a terminologie
Dynamické vazeni:

Vazeni zeleznic¢nich vozidel za jizdy tratovou rychlosti. Toto vazeni je provadéno vahami, které jsou pro
tento Ulel ovéreny a schvaleny CMI (stanovena méridla dle vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.).

Dynamicka vaha:

Zarizeni, které provadi dynamické vazeni. Tato vaha by méla byt uZivana k obchodnimu vazeni vlaka, k
zjistovani vadné nalozeného vlaku, ptfipadné k odhalovani jinych zévad zjisténych vasim zatizenim.

€M1 (Cesky metrologicky institut):

Instituce, ktera ovéfuje a schvaluje vahy pro dynamické vazeni dle vyhlasky €. 345/2002 Sb. Subjekty,
které hodlaji opravovat stanovena méfidla nebo provadét jejich montaz, musi byt registrovany u CMI.

Stanovena méridla:

Méfidla, ktera jsou schvélena a ovéiena CMI pro konkrétni Géely, v tomto pfipadé pro dynamické
vazeni zeleznic¢nich vozidel.
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3. Potencialni dodavatelé na trhu
3.1 Tamtron (Scalex Wilde)

o Popis: Maji zavedeny testovaci provoz v ramci SZ (Kamenné Zboizi ve verzi Light).
e Web: www.tamtron.cz
¢ Kontakty:
o Ing. Jaroslav Hronek: Technicky reditel, +420 602 304 678,
jaroslav.hronek@tamtron.cz
o Ing. Matéj Hraska: Jednatel, 722 987 626, matej.hraska@tamtron.cz

3.2 EVOpro (ERDM 240)

o Popis: Maji zavedeny testovaci provoz v rdmci SZ (Podivin-Zajeti), provozovano v
Madarsku. Zastupuje je slovenska firma Engrid.sk.
o Kontakt: Janos Onodi, +421 915 364 842, Janos.onodi@engird.sk

3.3 Voestalpine (Phoenix MDS WIM)

e Popis: Provozovano v Rakousku a Némecku. Méri pomoci kamerového systému.
o Kontakt: Pavel Vélka, voestalpine CR, s.r.0., +420 734 603 467,
pavel.valka@voestalpine.com

3.4 Schenck (MULTIRAIL® Weights)

o Popis: V CR zastoupena Schenck Process s.r.0., dynamicka véha certifikovana do
rychlosti 40 km/h.

« Kontakt: M. Soucek, Schenck Process s.r.o., +420 602 206 300,
m.soucek@schenckprocess.com
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4. Technologie

4.1 Tamtron (Scalex Wilde)

Dynamicka vaha Scalex WILD pracuje na principu, ktery je zaloZen na presném méreni sil vznikajicich
mezi kolejnici a kolem vozidla. Toto méreni mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici probiha priibézné
na Sesti metrovém vazicim Useku kolejové trati (10 prazc). Tato specificka vlastnost systému zarucuje
vysokou presnost a bezpecnost provadéné analyzy plsobicich sil. K pfesnosti méreni pfispiva i dalsi
prednost dynamické vahy Scalex WILD ve formé velmi rychlé frekvence snimani 5 kHz.

Meéfici ¢leny (20 kus() jsou vloZeny mezi prazec a podkladnici. Dalsi méfici ¢leny (22ks) jsou nalisovany
do stojiny kolejnice vidy uprostifed mezi dvéma prazci méficiho useku.

Specifikace méreni:

¢ Informace o vlakové soupravé:

Smér pohybu

Rychlost

Pocet vozidel

Typy vozidel

Vzdalenost mezi jednotlivymi ndpravami a podvozky

* Méfené hodnoty:

Datum a ¢as

Detekce plochych kol

Detekce polygonadlnich kol

Hmotnost (zatiZeni) kola/napravy/podvozku/vozidla/vlakové soupravy

Hmotnost vozidla a vlakové soupravy v rozsahu rychlosti 10-120 km/h v obchodni kvalité (v rozsahu
stanoveného méridla)

ZatéZovaci diagram pro kazdé kolo

e Alarmy:

Podélné a stranové pretizeni vozidla

PretiZeni vozidla, podvozkd, os a jednotlivych kol

Detekce plochych kol véetné maximalni hodnoty impaktni sily

Detekce polygonalnich kol

VSechny alarmy jsou plné nastavitelné a volitelné dle potfeb a limitnich hodnot zatiZzeni od uZivatele.

¢ Trida pfesnosti:
Hmotnost vlaku: 0.2, 0.5, 1 nebo 2
Hmotnost vozidla: 0.5, 1 nebo 2

e Max. rychlost vlaku p¥i méfeni:

Certifikované obchodniho vazeni dle OIML R106 do 120 km/h
Technologické vazeni do 250 km/h

Detekce vadnych kol a chybného loZeni vozidla do 250 km/h
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4.2 EVOpro (ERDM 240)

Systém eRDM240 urcuje zatizeni kola, napravové zatizeni a zatiZzeni vozu mérenim vertikalni smykové
sily generované koly v kolejnici. Méfeni sily je realizovano tenzometrickymi snimaci privafenymi na
stojinu kolejnice. Systém se sklada z 24 modulll pro méreni zatizeni, 4. snimacd na kazdy modul. 24
modulll je instalovdano na 34 m dlouhém kolejovém uUseku. Moduly pro méfeni zatizeni jsou
namontovany na kolejnici pomoci Sroubt s priichozimi otvory. Kazdy modul je pfipevnén 3 Srouby.

Specifikace méreni:

e Zatizeni kola, zatizeni napravy, zatizeni vozu, zatizeni vlaku

o Asymetrické podminky zatiZzeni

e Narazové zatizeni kola, defekty kola: pomér Spickového zatiZzeni a statického zatizeni kola
e Rychlost vlaku

e Alarmy:

R1, R2, R3: pretizeni: zatizeni vozu > limit

R4: nerovnomeérné zatiZzeni vozu vlevo - vpravo
RAT: nerovnomérné zatizeni naprav

R5: pomér zatizeni kola pfi narazu vyssi nez limit

e Trida pfesnosti/max. rychlost vlaku pfi méfeni:
5km/h =120 km/h: 2 %

120 km/h — 160 km/h: 3 %

Méreni rychlosti: 1%

4.3 Voestalpine (Phoenix MDS WIM)
Principem vaZeni systému Phoenix MDS WIM je optické méreni ohybu kolejnice, pfi kterém je snimac
upnut pod patkou kolejnice. Nedochazi ke svafovani, vrtani, lepeni snimace.

Specifikace méreni:

e Datum a cas prljezdu vlaku

¢ Rychlost ndpravy (rychlost vlaku odvozena z rychlosti napravy)

» Pocet ndprav (pocet vozidel odvozeny od poctu naprav)

e Vzddlenost k predchozi napravé

e Smér jizdy

e Délka vlaku

e Detekce zastaveni vlaku

e Zatizeni kola (zatizeni dvojkoli, ndpravové zatizeni, hmotnost voziku nebo hmotnost vlaku Ize odvodit
ze zatizeni kola)

e RozloZeni hmotnosti vpfedu/vzadu a vlevo/vpravo

¢ Indikace defektu prliméru, medianu, stfedni kvadratické a maximalni sily

Schopnost detekovat plocha kola, polygonalni kola a nekulatost
e Alarmy:

Nejsou zde zadné alarmy pro vyhodnoceni méreni, ale jsou zde umistény filtry platnosti, které jsou
viditelné na pozadi. V uZivatelském rozhrani jsou také dostupné informace o vykonu systému.
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e Trida pfesnosti/max. rychlost vlaku pfi méfeni:
Na urovni vozidla: az 3 % mezi 5 a 350 km/h, az 5 % mezi 350-450 km/h
Na dUrovni ndprav: az 3 % mezi 5 a 30 km/h, az 5 % mezi 30 a 450 km/h

4.4 Schenck- MULTIRAIL® Weights
MULTIRAIL® LegalWeight byl optimalizovan pro vaZeni kapalin pfi eliminaci rusivych faktor(i. Tento
certifikovany systém vam umozZfiuje presné vazit témér jakykoli typ vagdédnu nebo kompletnich
vlakovych souprav. Pokud se vozy nevazi, mohou jet rychlosti pfipustnou pro trat.

v vy

Souhrnné lze fici, Ze se jedna o uUredné ovéreny dynamicky systém kolejovych vah pro celkové
hmotnosti vlakd a jednotliva vazni zavazi pro tfidy presnosti 2, 1, 0,5 a 0,2 podle OIML R 106. Systém je
konstruovan s praZci a mlzZe byt integrovan do vhodné koleje v zatéZzovém loZi nebo v deskové draze.
Systém je v podstaté bezudrzbovy, s vyjimkou sefizeni v kombinaci se zakonem poZzadovanou
rekalibraci. Udribova opatfeni na kolejnici a kolejovém loZi jsou srovnatelna s vystavbou normalniho
tratového Useku bez vahy. Systém pracuje bez fezu kolejnice. Rozpoznavani Cisel voz( Ize dovybavit,
opticky nebo pomoci stitk(. Zpracovani dat je automatické a jako vhodné feseni pro datové rozhrani do
jinych systému Ize nabidnout rozhrani.

Dynamické vazeni dle OIML R 106, ttfida 0,5 a 0,2. Lze pouzit v teplotnim rozsahu od —10°C do +40°C,
pro pevné latky a kapaliny. Pouziva se v logistice jako zaklad pro fakturaci.

Youtube: Schenck Process MULTIRAIL® mimo USA - Innotrans 2022,
https://youtu.be/x1JXens3Pmw?t=132

Vyhody systému:

e Vahové praZce Schenck Process jako kombinace robustnich betonovych prazct a legélnich
vah. Nerezovd vaha IP 67. Volitelné s integrovanou kontrolni vahou.

e Databdaze je integrovana do standardniho softwaru; je mozna inteligentni analyza namérenych
dat a online vzdalena diagnostika sitovych systém.

e Rychla instalace bez mezer vyménou spon, modularni design.

e Schvéleno EBA a PTB —s integrovanou statickou referencni vahou.

e Rychly a presny vypocet hmotnosti Zelezni¢nich vozli s mensim posunem. Legalni obchodni
vazeni do 15 km/h.
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Tabulka investicnich nakladd na instalaci jednotlivych systém(. K nakladim je u vSech
dodavatell cena navysSena o naklady nutné pro instalaci dohledového pracovisté, zajiSténi
konektivity v misté instalace a integraci do systému ROSA. Odbornym odhadem byla tato
Castka stanovena ve vysi 4,0 mil KE. Uvedena ¢astka se mizZe s mnoZstvim instalaci sniZovat.

TAMTRON - Scalex
Wilde

EVOpro - ERDM
240

Voestalpine -
Phoenix MDS
WIM

Schenck -
MULTIRAIL®
Weights

Cena systému
(max)

11 000 000,00 K¢

4 404 000,00 K¢

3670 000,00 K¢

9 786 000,00 K¢

Ostatni naklady
nutné k pfipojeni
do systému CTD

4 000 000,00 K¢

4 000 000,00 K¢

4 000 000,00 K¢

4 000 000,00 K¢

Predpokladané
ndklady celkem

15 000 000,00 K¢

8404 000,00 K¢

7 670 000,00 K¢

13 786 000,00 K¢

pozn: Ceny v EUR pfepocteny kurzem CNB ze dne 27.10.2023, 1 EUR = 24,465 K¢

6. Zavér

Hlavnim zjisténim uvedeného prizkumu je identifikace étyfech potencionalnich dodavatelll a jejich
systému na trhu v oblasti dynamického vazeni kolejovych vozidel. Klicovy parametr zadavatele tedy
splnéni pozadavky na stanovené méridlo v souladu se zdkonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, s
navazujicimi vyhldgkami, harmonizovanymi dokumenty a pozadavky CMI splfiuje dle vysledk

z dotaznik( pouze dodavatel systém Scalex Wilde dodavany spolec¢nosti TAMTRON.

Na zakladé zadavatelem schvaleného dotazniku byli osloveni uvedeni dodavatelé na trhu, pficemz se
do uzavérky podafrilo ziskat zpét odpovédi od tfech dodavatell. Odpovédi z dotaznikl byly zpracovany
do prehledné souhrnné tabulky, kterd stejné jako vyplnéné dotazniky tvofi pfilohy tohoto dokumentu.

7. Prilohy

e Tabulkové srovnani prizkumu trhu
e Vyplnéné dotazniky od spole¢nosti TAMTRON, EVOPro, Voestalpine, Schenck
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Prizkumu trhu - dynamické vahy v Zelezni¢nim priimyslu, tabulkové srovnani

Nézev akce: Poftizeni dynamickych vah diagnostiky jedoucich vozidel

i .
gPROJEKT

¢. otazky otazka prizkumu TAMTRON - Scalex Wilde EVOpro - ERDM 240 Voestalpine - Phoenix MDS WIM Schenck - MULTIRAIL® Weights
1. Splriuje vase dynamicka vaha poZadavky na stanovené méridlo v [Ano, dynamickd vaha Scalex WILD od spole¢nosti TAMTRON splriuje pozadavky |Ne MéfFici zafizeni dodrZuje zasady EN-15654 (Méfeni Nase dynamické vlakové vahy MULTIRAIL splfiuji platné normy DIN/EN a 1SO a
souladu se zakonem ¢&. 505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi |na stanovené mé¥idlo v souladu se zakonem ¢&. 505/1990 Sb., o metrologii, s vertikalnich sil na kolech a dvojkolich). Soulad se zékonem  |jsou v souladu s OIML R 106 legélni pro ttidy presnosti 0,5 (0,5 % hmotnosti
vyhlagkami, harmonizovanymi dokumenty a pozadavky CMI navazujicimi vyhlaskami, harmonizovanymi dokumenty a pozadavky CMI. Déle je ¢. 505/1990 Sb., nelze posoudit. jednotlivého vozu) a 0,2 (0,2 % hmotnosti jednotlivého vozu).
shodé dle smérnice 2014/32 EU Evropské komise a Rady.
V &lenskych statech EU, véetné Ceské republiky, dochazi k transpozici standardd
OIML do nérodniho prava. Za pfedpokladu, Ze v zékoné &. 505/1990 Sb. nejsou
vécné odchylky/rozpory s OIML R 106, je toto splnéno a my jej dodrZujeme.
Nase véahy jsou v provozu po celé Evropé na zakladé OIML R 106 a odvozené
smérnice EU 2014/32/EU. Nemdame v3ak Zaddnou verzi vnitrostatniho prava.
2. Pokud ne, pfipravujete Ci planujete certifikaci vasi dynamické NepouZito, viz bod ¢.1 Ano Viz odpovéd vyse. Neni planovana certifikace, méfici Certifikace systému podle OIML R 106 je aktualni a pokracuje. PouZité snimace
vahy v blizké budoucnosti? Pripadné kdy certifikaci ocekavate? zatizeni odpovida zasaddm EN-15654 (Méreni vertikalnich  [hmotnosti Schenck Process byly také testovany a certifikovany PTB (Physikalisch
sil na kolech a dvojkolich). Pokud je vyZzadovéna certifikace, |Technische Priifanstalt, Braunschweig, Némecko) na shodu s OIML a lze je
Ize zajistit pilotni ovéreni systému. Rovnéz je nutné ujasnit si[pouzivat v celé EU.
se zakaznikem, Ze nase feSeni neni vazeni pro Ufedni Ucely.
3. Muzete specifikovat na jakém principu pracuje vase dynamicka |Dynamicka vaha Scalex WILD pracuje na principu, ktery je zaloZen na presném  |Systém eRDM240 urcuje zatiZeni kola, ndpravové zatiZeni a zatiZzeni vozu Principem vaZeni je optické méfeni ohybu kolejnice, pfi Zakladni princip je zaloZen na technologii pfimého vazeni a prazcové konstrukci.
vaha? A jak je upevnéna k prvkdm Zeleznigniho svréku a spodku? [méFeni sil vznikajicich mezi kolejnici a kolem vozidla. Toto méFeni mezi kolem méfenim vertikalni smykové sily generované koly v kolejnici. Méfent sily je kterém je snima¢ upnut pod patkou kolejnice. Nedochazi ke |Mé&ficim télesem je vaZici nosnik Schenck Process typu WBR 15t, teplotné
kolejového vozidla a kolejnici probiha priibézné na Sesti metrovém vazicim useku|realizovéano tenzometrickymi snimaci pFivafenymi na stojinu kolejnice. Systém |svaFovéni, vrténi, lepeni snimace. kompenzovany silomér specialné vyvinuty pro pouZiti v kolejovych vahach. Tento vazni
kolejové trati (10 prazcd). Tato specificka vlastnost systému zarucuje vysokou  |se skldda z 24 modulli pro méfeni zatizeni, 4. snima&d na kazdy modul. 24 nosnik je instalovén ve dvojicich, pod kolejnici ve specidini formé vyhybkového prazce.
presnost a bezpecnost provadéné analyzy plsobicich sil. K pfesnosti méreni moduld je instalovano na 34 m dlouhém kolejovém useku. Moduly pro méfeni N?@“k techtowprazcvuw(tfbvykle S_S_kl_“u_) Jsou |n§ta|ovanly fder} po d:uhem v kOIef?_V?m
T L . A , . , L . . . L lozi, aby vytvofily méfici pole. Kolejnice jsou uloZeny v zatéZzovém loZi. V tomto méfFicim
pfispiva i dalsi prednost dynamické véhy Scalex WILD ve formé velmi rychlé zatiZeni jsou namontovany na kolejnici pomoci Sroub0 s priichozimi otvory. rozsahu spotiva kolejnice zcela na véicich praicich, a tedy na snimatich hmotnosti.
frekvence snimani 5 kHz. KaZdy modul je pfipevnén 3 Srouby. Kolejnice se montuje pfimo na vézici nosnik WBR pomoci Zebrovanych desek. Vzhledem
k tomu, Ze méfici téleso je robustni, neni zde plovouci loZisko, jak je znamo u vahovych
Méfici ¢leny (20 kust) jsou vloZzeny mezi prazec a podkladnici. Dal$i méfici ¢leny mistki. Proto hovofime o technologii pfimého vazeni.
(22ks) jsou nalisovany do stojiny kolejnice vidy uprostied mezi dvéma prazci
méFiciho useku. Hmotnost podvozku se méfi, kdyZ je na prazcich v méficim rozsahu. Delsi doba setrvani
v méficim poli zvySuje presnost a Ize ji dosahnout nizsimi otackami nebo rozsitenim
méficiho pole o dalsi prahové hodnoty.
Pomoci nékolika méficich poli, kazdé s 6-8 prazci, Ize v béZném Zelezni¢nim provozu s 2
az 8napravovymi vozidly provadét také vazeni plného vozu nebo vazeni vice podvozki
po jednotlivych podvozcich. Tim se odpovidajicim zplsobem zvy3uje pfesnost systému
pro pevné latky a kapaliny az do max. tfidy pfesnosti 0,2 podle OIML R 106. 15 km/h.
Systém pracuje s priibéznou kolejnici, tj. bez oddélovaciho fezu kolejnice. Smykové sily
prochdzejici kolejnici se méfi pomoci snimace sily WPS-OV, ktery je vtlacen do otvoru v
kolejnicové stojiné. Rychlosti pfejezdu pro nezatizena vozidla jsou neomezené nebo
omezené na tratovou rychlost. Diky tomu je instalace mozna i v hlavni koleji.
Pracujeme s Gfedné ovérenou vazici elektronikou DISOBOX Plus, ktera vyhodnocuje az
osm méficich kanalll a digitalizuje vysledky. Data jsou nasledné zpracovana v
softwarovém feSeni MULTIRAIL LegalWeight Server, které je rovnéz Gfedné ovéreno.
Vystupem je seznam zaznamenanych GUredné ovérenych hmotnosti vozl pro vlakovou
soupravu.
4. Jaké parametry o jizdé a stavu vozidla umi dynamicka véha zjistit | eInformace o vlakové soupraveé: - Zatizeni kola, zatizeni napravy, zatizeni vozu, zatizeni vlaku e Datum a ¢as prijezdu vlaku eJednotlivé hmotnosti podvozki -> detekce nerovnomérné zatizenych vozt ->
po projeti vozidla? Kromé funkce vazeni muaze napfiklad umét Smér pohybu - Asymetrické podminky zatizeni ¢ Rychlost napravy (rychlost vlaku odvozena z rychlosti prevence prekroceni hmotnosti na napravu
rozpoznat ploché kolo nebo jinou nekorektnost jizdy. Rychlost - Ndrazové zatizeni kola, defekty kola: pomér $pickového zatizeni a statického |ndpravy) *Rychlost prejezdu pro kazdy viz
Pocet vozidel zatizeni kola ¢ Pocet ndprav (pocet vozidel odvozeny od poétu ndprav) |eChybové hlaseni/stav pro kazdy viiz/hmotnost vozu
Typy vozidel - Rychlost vlaku ¢ Vzddlenost k predchozi naprave eDdle nabizime produkt MULTIRAIL Wayside Train Monitoring. Zde se od
Vzdalenost mezi jednotlivymi ndpravami a podvozky ® Smér jizdy rychlosti 20 km/h zaznamenava poskozeni kol, jako jsou plocha mista, ovalnost a
*Mérené hodnoty: o Délka vlaku polygonalizace.
Datum a cas * Detekce zastaveni vlaku
Detekce plochych kol e Zatizeni kola (zatizeni dvojkoli, ndpravové zatizeni,
Detekce polygonalnich kol hmotnost voziku nebo hmotnost vlaku Ize odvodit ze
Hmotnost (zatizeni) kola/ndpravy/podvozku/vozidla/vlakové soupravy zatizeni kola)
Hmotnost vozidla a vlakové soupravy v rozsahu rychlosti 10-120 km/h v obchodni ¢ Rozlozeni hmotnosti vpfedu/vzadu a vlevo/vpravo
kvalité (v rozsahu stanoveného méridla) ¢ Indikace defektu priméru, medianu, stiedni kvadratické a
Zatézovaci diagram pro kazdé kolo maximalni sily
eAlarmy:
Plocha a polygonalni kola (upozornéni, varovani, kriticky stav) Schopnost detekovat plocha kola, polygonalni kola a
Pretizeni (naprava/podvozek/vozidlo) nekulatost
Nespravné loZeni (podéInd a pfitna nerovnomérnost)
5. S jakou presnosti probihd vazeni jedoucich vozidel? etfida presnosti (Hmotnost vlaku): 0.2, 0.5, 1 nebo 2 Zatizeni vozu: AZ 3% presnost na Urovni vozidla za predpokladu dobrych |V zévislosti na provedeni tfida presnosti 0,5 podle OIML R106 (odpovida cca 0,5

etfida presnosti (Hmotnost vozidla): 0.5, 1 nebo 2

5 km/h =120 km/h: 2 %
120 km/h =160 km/h: 3 %
Méfeni rychlosti: 1%

podminek na trati a dobrého kalibrovaného systému méreni

% individualni hmotnosti vozu).

Alternativné tfida pfesnosti 0,2 podle OIML R106 (odpovida cca 0,2 %
individudIni hmotnosti vozu). Kromé toho muze byt celkova hmotnost vlaku
vydana ve tfidé 0.5 nebo tridé 0.2.
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Jaka je maximalni rychlost vlaku, kterou mize dynamickd véha
pfesné mérit? Pripadné jakd je presnost méfeni pfi riznych
rychlostech? Pfipadné na které rychlosti je certifikovana.

Certifikované obchodniho vazeni dle OIML R106 do 120 km/h.
Technologické vazeni do 250 km/h.
Detekce vadnych kol a chybného loZeni vozidla do 250 km/h.

Maximalni rychlost: 160 km/h
5 km/h—120 km/h: 2 %
120 km/h — 160 km/h: 3 %

Na urovni vozidla: az 3 % mezi 5 a 350 km/h, az 5 % mezi
350-450 km/h

Na drovni naprav: az 3 % mezi 5 a 30 km/h, az 5 % mezi 30 a
450 km/h

Rozsah méreni pro ufedné ovérené vazeni je obvykle 3... 15 km/h. V tomto
rozsahu je mozné kalibrovat na poZzadovany rozsah otacek. Zvyseni je mozné za
optimalnich podminek. Poté se pouZije vice prahovych hodnot, aby se dosahlo
delSiho ¢asového okna pro méreni.

Systémy podobné konstrukce, které nejsou Uredné ovéreny, dosahuji téchto
presnosti:

-Az 60 km/h: 1,5 %

-Do 80 km/h: 2 %

-Nad 80 km/h: 3 %

7. Jaké jsou pracovni podminky pro zafizeni (teploty, vlhkost, razy, Vnéjsi éast zafizeni: Nadmofskd vyska: Tfida Al (do 1400 m nad mofem) Provozni rozsah senzoru -40°C az +70°C, vlhkost 95%. Mechanické a polni elektrické specifikace pro standardni konstrukci:
vibrace apod.) podle CSN EN 50125-3, a to samostatné pro vnéjsi|Pracovni teplota -30 aZ +70 °C, dle typové schvaleni pro rozsah stanoveného Teplota: -25°C...+60°C chranéné I1P68 Provoz bez poskozeni: -50 °C ... +80 °C
a vnitini ¢ast zafizeni? méfridla Vlhkost: 10-90%, nekondenzujici Narazy a vibrace podle IEC 60068-2-64 & IEC 60068-2-27 Provoz pro netredné ovérené vazeni: -40 °C... 80°C
Vnitfni ¢ast zafizeni: Provoz pro Ufedné ovérené vazeni: -10 °C... 40°C
Pracovni teplota +10 azZ +40 °C, dle typové schvaleni pro rozsah stanoveného
méridla Vibrace a razy podle bézného Zelezni¢niho provozu, pfi konstantnich rychlostech
Ostatni veli¢iny splriuji uvedenou normu. 3... 15 km/h. Bez zvlastnich omezeni. Zadna zvlastni omezeni vlhkosti. U PC vahy
je tfeba dodrzovat pokyny vyrobce PC.
Na pozadani vam radi poskytneme informace o jednotlivych komponentech
nebo si mizZete nechat vyZadat katalogové listy pro WBR 15t a DISOBOX Plus na
www.schenckprocess.com
8. Jaké ma za fizeni pozadavky na napajeni (napajeci napéti, kvalita,|Napdjeci napéti 110-240 V / 50-60 Hz. Jmenovity vstupni napajeci napéti: 230V AC Spotreba energie v zavislosti na konfiguraci systému. Wageelektronik Typ Disobox Plus:
max. prikon)? Pozadovany piikon do 1kW. Jmenovity frekvence vstupniho napéti: 50Hz Jednostopé reseni méné nez 500W 24V DC (18 ... 36 V), vykon max. 4 Watt, nebo 110..240 VAC zdroj
Jmenovity vykon: 82VA Provozni napéti 120V nebo 230V AC a 24V DC
Rozsah vstupniho napéti: 187-264VAC / Mozné feseni ns fotovoltaickym napajenim. Velikost PC - Standardni kanceldrsky pocita¢ nebo server nezavisly na vyrobci
Rozsah vstupni frekvence: 47 — 63 Hz
Maximalni vykon: 200 VA
Systém uzemnéni: TN-C-S
Kryti: IP65
Maximalni ndbéhovy proud: < 23A
9. Jaké jsou pozadavky na pravidelnou kalibraci zafizeni a jaky je Dle legislativni pozadavk( v CR je nutné obchodni vahu ovéfit kazdé dva roky za |1. Kalibrace pfi instalaci Priibézné kalibracni systémy zaloZené na predem Cetnost dynamickych kalibraci je v souladu s predpisy mistnich kalibra¢nich
kalibra¢ni interval? Géasti CMI. 2. Kalibrace v provozu naprogramovanych zndmych referencnich vozidlech. Ufadl v zavislosti na zemi EU.
2.a. Dynamickad reference: referencni vlak referen¢nich vozi se znamou Zakaznik musi poskytnout Udaje referencnich vozidel. V Némecku se kalibrace provadi kazdé 3 roky, v nékterych zemich EU kazdé 2
metrologickou nejistotou/toleranci (kazdé 2 roky nebo kazdy rok) Celkova hmotnost, délka, vzdalenosti naprav. nebo 4 roky. Rekalibrace stupnice mezi zakonem predepsanymi kalibracemi neni
2.b. Statistické srovnani: periodické ovérovani presnosti statistickou analyzou v béZném provozu nutna. V pfipadé potreby Ize provést rekalibraci v rdmci
zndmého nomindlniho zatizeni lokomotiv (kazdy mésic) zakonem predepsanych kalibraci.
10. Jaké typy alarm( jsou pouzivany pti vyhodnocovani méreni 1) PodéIné a stranové pretizeni vozidla R1, R2, R3: pretizeni: zatizeni vozu > limit Nejsou zde zadné alarmy pro vyhodnoceni méreni, ale jsou |Systém nezdvisle kontroluje, zda jsou spInény podminky pro Uredné ovérené
dynamickych vah? Jsou tyto alarmy volitelné? 2) Pretizeni vozidla, podvozku, os a jednotlivych kol R4: nerovnomérné zatizeni vozu vlevo - vpravo zde umistény filtry platnosti, které jsou viditelné na pozadi. |vazeni, napr.
3) Detekce plochych kol véetné maximalni hodnoty impaktni sily RAT: nerovnomérné zatizeni naprav V uzivatelském rozhrani jsou také dostupné informace o eDodrzovani kalibrovaného rozsahu otacek
4) Detekce polygonalnich kol R5: pomeér zatizeni kola pfi ndrazu vyssi nez limit vykonu systému. eZrychlovéni/klesani za jizdy
Vsechny alarmy jsou pIné nastavitelné a volitelné dle potreb a limitnich hodnot Stabilita hmotnostni hodnoty béhem prejezdu
zatiZeni od uzivatele. eAtd.
Alarmy jsou pevné.
11. Ma vas systém oteviené rozhrani pro pfipadnou softwarovou Ano, dynamicka vaha SCALEX WILD ma oteviené rozhrani pro integraci do Systém eRDM240 ma centralni diagnosticky databazovy server. Server posila |Integrace treti strany je mozna pouze prostiednictvim Soubor JSON lze zpfistupnit prostfednictvim rozhrani REST na webu v mistni siti.
nadstavbu od jiného dodavatele nebo pfimo od spravy zeleznic? |nadfenych fidicich systému. poplachové zpravy na obsluzné stanice. Databazi Ize prohlizet a zkoumat softwaru PHOENIXCMS Prostrednictvim tohoto spole¢ného a jednoduchého rozhrani mohou byt data
pomoci webové platformy. prenasena a déle zpracovavana naslednym softwarem tretich stran. Data obdrzi
udaje o hmotnosti pfipravené k pouZziti v souladu s pravnimi predpisy.
Alternativné jiz spolecnost Schenck Process vytvofrila rozhrani pro jiné systémy
zdkaznikl. To je tfeba posoudit pfipad od pfipadu.
12. Jaka je predpokladana zivotnost dynamické vahy? 20 a vice let. min 10+ let s ohledem na pravidelnou (roéni) udrzbu V zavislosti na konfiguraci systému. MTBF jednoho snimace |Prvni systémy podle soucasného modelu z pocatku roku 2000 dosud
presahuje 1 000 000 hodin. neprekrocily svou Zivotnost. Zivotnost systém( je pfi spravném pouzivani vice
ne? 20 let. Zivotnost elektroniky cca 10-15 let. Zivotnost poéitace obvykle 5-7
let, v zavislosti na operacnim systému, aby bylo mozné provést aktualizace a
zabranit selhani pocitace. Kromé obvyklé udrzby a servisu trati a kolejnic nejsou
nutna dalsi planovana opatreni udrzby.
13. Jaké jsou konkrétni technické poZadavky na umisténi nové e Minimalni délka pfimého useku bez vyhybek, oba sméry:300 m Alespori 300 m pred zmifiovanou instalaci rovna trat bez sklonu. Snimace by mély byt instalovany v pfimém tseku v min. Prikladame nasi instalacni prirucku BVR 2160, kterd ukazuje pozadavky na
dynamické vahy v kolejich, v€etné poZzadavk( na stav kolejového |* Maximalni vySkovéd odchylka na pfimém Useku, oba sméry:1 m Geometrie koleje by méla zlistat v ramci definovanych toleranci a prazce v vzdélenosti +/- 100 m od prechodovych kfivek. Max sklon |instalaci s ilustracemi.
svrsku a spodku, aby byla splnéna pozadovana tfida presnosti o Usek +30 m od stfedu méiciho zafizeni misté instalace 1:1000.
méreni? Lisi se tyto pozadavky od definovanych pozadavkd maximalni vyskovy rozdil pojizdéného povrchu kolejnice v délce 5 m, nezatizend |by mély byt rovnomérné podepreny strukturou Stérku kolejového svrsku. Aby Obecné plati, Ze vyhodou je ptima trat s co nejmensim stoupanim a poloméry.
predpist SZDC S3 dil XlII. (Viz piloha)? kolej:2 mm bylo dosazeno pozadované tfidy presnosti, V méficim rozsahu samotné véhy a dvou délek vozu pfed ni a za ni je povolen
o Usek +65 m od stfedu méticiho zafizeni (s vyjimkou 30 m) kvalita geometrie traté, trat musi byt udrZzovana na vyssi Urovni, tak, jak to maximalni sklon 0,2 % a maximalni polomér 800 m. V oblasti délky vlaku
maximalni vyskovy rozdil pojizdéného povrchu kolejnice v délce 5 m, nezatizena |vyzaduje bezpecnost traté a zazité pfiléhajici k témto usekiim je povolen sklon dalSich 0,2 % a polomér 300 m. V
kolej:5 mm standardy. Usili potfebné k udrieni pozadované kvality geometrie traté v této oblasti jsou mozné prepinace.
o Usek +30 m od stfedu méiciho zafizeni misté méreni by mélo byt vyhodnoceno v procesu vybéru mista.
zména vodorovné linie v Useku 12 m, méreno od osy:4 mm Doporucena tuhost koleje na celé délce instalace: 60 MN/m2.
o Usek +65 m od stfedu méiciho zafizeni Maximdlni prihyb kolejnice na pfistrojové draze: 2 mm.
zména vodorovné linie v Useku 12 m, méreno od osy:6 mm Kolejnicovy systém UIC: 48, 49, 54, 60
o Maximalni vyskovy rozdil svard v iseku 1 m: 0,1mm Rozte¢ prazcd: 580-620 mm.
14. Je dynamicka vaha schopna méfit prajezd vozidel v obou Ano Ano Ano Ano, jsou mozné 4 provozni rezimy, pokud to podminky na trati umoznuji. Dva

smérech?

sméry jizdy (vpfed a vzad) a dvé orientace (tlaceni a tazeni).
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15.

Jsou data o vyhodnoceni zpracovavana lokalné / v serveru (ktery
je soucasti dodavky) / na cloudu.

V$echny zminéné varianty jsou mozné. Regeni je nastaveno dle pozadavk®
zdkaznika.

Vysledky méFeni zatizeni kola jsou vypoéteny v pocitaci tratové brany.
Zpracovani alarmu, konfigurace, statistické funkce, datova analytika a

identifikace vlaku jsou zpracovany na serveru.

Lokalné

Data jsou zpracovavana lokalné na PC nebo serveru. Schenck Process pracuje na
cloudovém feseni, ve kterém jsou k dispozici data a uzivatelské rozhrani,
volitelné spolu s funkcemi pro dalsi produkty Schenck Process. Tento vyvoj se
nazyvd CONiQ Cloud.

16. Jaké jsou pozadavky na datovy tok z lokality méreni do Pro fungovani dynamické vahy je nutny pouze nizsi datovy tok z divodu pfenosu |Moznosti: Ethernetové pfipojeni RJ45 s TCP/IPv4. Pienos pres jakékoli |UFedné ovéiené vahy se zpracovavaji prostrednictvim pocitaée nebo serveru. Ve
technologické datové sité / intranetu / internetu (podle vaznich dat v xml formatu. 1. Mobilni mobilni sit vy$si nez 2G. Interni modem se Sirokopasmovym IP médium (méd, vlakno, 4G/5G, Wifi) mozny. Doporuceno 10 |vychozim nastaveni jsou vysledky vazeni poskytovany rozhrani REST API.
pouzitého technického feseni zpracovani dat). pristupem. Mbit/s kvuli aktualizacim systému. pozadavky na IT infrastrukturu jsou nizké, protoze se prenasi pouze jednotlivé

2. Opticka sit operatora. bity.

17. Je mozné umistit technologii dynamické vahy do samostatné Ano, obé moznosti jsou mozné. Ano, tratovd brana ma kromé méfici ¢asti nainstalovanou vyhrazenou skfiriku. |MoZnost samostatné venkovni skfiné Pokud je pocita¢ instalovan v interiéru, mize byt elektronika vahy umisténa také
stojici venkovni skiiné, nebo pouze do racku v technologickém v Sachté/skini pfimo vedle drahy.
domku?

18. Dokdze zafizeni detekovat konkrétni vozidlo samostatné (tzn. Pti prejezdu vlakové soupravy pres vazni Usek jsou autonomné a plné Centralni databazovy server identifikuje vlaky pomoci informaci o fizeni Dostupna RFID technologie s dopliikem PHOENIXMDS AVI. |V zakladnim provedeni kolejové vahy jsou vozidla kategorizovana podle poctu
systém je vybaven zafizenim pro Cteni Cisel vozidel) nebo pouze |automaticky rozpoznavény a monitorovény vsechny typy projizdéjicich vozidel  [dopravy. Rozpoznani ¢isla vozidla prostrednictvim pridavného naprav. Kromé toho se lokomotivy a nakladni vozy lisi vzdalenosti naprav.
na zakladé porovnani dat s vlakopisem? véetné lokomotiv bez typového omezeni. Jako volitelna komponenta se k identifikaci vozidla nabizi feSeni OCR zaloZzené [kamerového reseni PHOENIXMDS VTA. Pro rozpoznani ¢isla vagénu nabizi Schenck Process také systémy pro rozsiteni

na kamere. Identifikace typu vozidla je k dispozici prostrednictvim kolejové vahy:

Pro dynamickou vahu SCALEX WILD Ize nabidnout i pIné automaticky OCR predem naprogramovanych vzdalenosti ndprav.

(Optical Character Recognition) systém umozriujici pIné automatické ¢teni Cisel a Pfipojeni k databazi vlaku treti strany je mozné ¢ S MULTIRAIL IDentify lze pomoci kamer ¢ist €isla vagonu zalozend na umélé

monitoring stavu projizdéjicich vozidel. prostrednictvim softwaru PHOENIXCMS. inteligenci. Na zdkladé umélé inteligence Ize dokumentovat nebo vyhodnocovat
i dalsi optické vlastnosti vozU.
e Alternativné nebo dodateéné Ize integrovat ¢tecku tagl pro pasivni tagy, ktera
Cte Cisla vagont z RFID tagd.
Kombinaci obou systémU je dosazeno miry detekce témér 100 %.
Cisla vozidel jsou poté zpracovana spole¢né s Gdaji o vaZeni a zpFistupnéna
prostrednictvim datového rozhrani.

19. Umoznuje zafizeni soustiedéni dat z jednotlivych vah do jednoho|Ano Ano, pro kazdy systém eRDM240 nabizime software centralniho Ano, se softwarem PHOENIXCMS Vaha je vybavena pocitacem. Jednoduché datové pripojeni pres rozhrani REST
mista (serveru) s moznosti porovnani dat jednoho vlaku z vice databazového serveru. vsak Ize pouZzit k rychlému prenosu dat do navazujiciho systému.
zafizeni?

Alternativné bude v budoucnu mozné sledovat a porovnavat vsechny systémy
Schenck v CONiQ Cloud v CONiQ Cloud. Ocekava se, Ze toto feseni bude k
dispozici od Ctvrtleti 2/2024.
20. Jaka je predpokladana doba vystavby tratové ¢asti ve vazbé na  [Doba potiebnd pro instalaci je 8-12 hodin. 2-5 dni / béhem vyluky koleje v no¢ni zméné/ V zavislosti na konfiguraci systému, po¢tu stop, doplrikd atd. |P¥i dobrém planovani trva prace na trati obvykle tyden. U systém s vice
délku vlakové vyluky béhem realizace? Pocitejte alespon se 4-6 hodinami. meéricimi poli pfiblizné 3 dalsi dny na pole. Jakmile jsou prazce nainstalovany, je
Neni vyZzadovana Uplnd vyluka koleje, senzory mohou byt  |jizda po nich opét mozna. Neprovadéji se zadné mistni betonarské prace.
instalovany i v pauzach mezi vlaky, pokud trvaji alespon 7-10
minut Nez bude systém pripraven k provozu, uplyne dalsi tyden bez uzavreni trati.
Béhem této doby se provadi pfipojeni, uvedeni do provozu a sefizeni. K
nastaveni a kalibraci se pouziva kalibra¢ni napéti. To mize vést k do¢asnym
uzavirkdm/obsazeni koleji.

21. Jaké jsou investi¢ni naklady na kompletni dodavku jedné Investi¢ni naklady na jeden kompletni systém dynamické vahy Scalex WILD je 11 |180 000 EUR cca/ 4.403.700,- K& bez DPH pfi kurzu CNB 27.9.2023 1EUR = Zavisi na konfiguraci systému a celkovém mnozZstvi. 120-150 |Stavebni ndklady (rozpo¢tové hodnoty k Fijnu 2023):
dynamické vahy do jedné koleje, do mista stavajici diagnostiky  [mil. K¢ bez DPH. 24,465 K¢ tisic eur/2.935.800,- aZ 3.669.750,- K¢ bez DPH pfi kurzu Zatizeni s tfidou presnosti 0,5 pro pevné latky -> Nakup systému cca 100.000
jedoucich Zeleznicnich vozidel? CNB 27.9.2023 1EUR = 24,465 K¢ EUR/2.446.500,- K¢ pii kurzu CNB 27.9.2023 1EUR = 24,465 K¢ + konstrukce

Tato cena nezahrnuje dodavku integrace vaznich dat do drazniho systému a koleji

projekéni prace. Zatizeni s tfidou presnosti 0,2 pro pevné latky -> Nakup systému cca 150 000
EUR/2.935.800,- K¢ + stavba koleji
Systém s tfidou presnosti 0,5 pro kapaliny > Nakup systému cca 150 000 — 250
000 EUR/2.935.800 - 6.116.250,- K¢ + stavba koleji
Systém s tfidou presnosti 0,2 pro kapaliny -> Ndkup systému cca 200 000 — 400
000 EUR/4.893.000 - 9.786.000,- K¢ + vystavba koleji
P¥idavné rozpoznavéni vozt pomoci ¢tecky Stitkd cca 25 000 EUR / 611.625,- ké
Dodatecné rozpoznani vagdnu pomoci kamerového systému MULTIRAIL Identify
cca 100 000 EUR/ 2.465.000,- K¢
(Stavbu trati provadi mistni stavitel trati na strané zakaznika)

22. Vznikne vyznamna financni Uspora v pfipadé, ze budou umistény [Ne. Ano Ano, vétsinu komponent ve skfini Ize sdilet. Celkové naklady [Uspory vznikaji, kdyz dojde k synergickym efekttim.

dvé dynamické vahy do dvou koleji v jedné lokalité? Ize také snizit, pokud budou systém HBD/HWD (hot box) a |e stejny projekt systému
systém WIM/WDD instalovany na stejném misté. e vystavba a montaz koleji ve stejném terminu (nizsi cestovni naklady)
Komponenty lze také sdilet ve stejné skrini ® soubézna dodavka
23. Jaké jsou primérné provozni naklady na jeden rok provozu v Provozni naklady se tykaji dvou reviznich prohlidek ro¢né a priibéznou SW Do 5000 EUR / 122.325,- K& bez DPH pfi kurzu CNB 27.9.2023 1EUR = 24,465 |Na zakladé doporucené prirucky udrzby je na kazdou Pravidelné mistni kalibracni poplatky rozdélené od kalibracniho obdobi po rok - v

dobé jeji Zivotnosti (véetné oprav a udrzby)?

udrzbu. Celkovy cenovy odhad na tento rozsah praci je 80.000, - K¢ bez DPH.

Ké

instalaci planovana jedna navstéva za rok za ucelem
preventivni Udrzby.

Snimace v kolejich maji (omezenou) redundanci, kterou Ize
normalné provadét béhem rocni udrzby. Navstéva obvykle
potiebuje méné nez jeden den pro dvoukolejny systém

zavislosti na lokalité

Spotreba energie cca 35 kWh pro elektroniku za rok v nepretrzitém provozu -v
zavislosti na lokalité

Pozadavky na napdjeni PC nebo serveru - v zavislosti na vyrobci - v zavislosti na
lokalité

BéZzna udrzba trati/Udrzba trati - zanedbatelné, protoZe je nutna i bez instalace
véahy- cca 500 EUR/12.233,- K¢ roéné

Modernizace PC, softwaru a elektroniky - cca 1000 EUR/24.465,- k¢ rocné
Procesni servisni sluzby Schenck - podle potfeby (nutné kalkulovat dle
vseobecnych podminek pro lokalitu)

Stranka3z4




Prizkumu trhu - dynamické vahy v Zelezni¢nim priimyslu, tabulkové srovnani

Nézev akce: Poftizeni dynamickych vah diagnostiky jedoucich vozidel

i .
gPROJEKT

¢. otazky

otazka prizkumu

TAMTRON - Scalex Wilde

EVOpro - ERDM 240

Voestalpine - Phoenix MDS WIM

Schenck - MULTIRAIL® Weights

24,

Jsou néjaké dalsi informace, které chcete sdélit? Napfriklad jiné
specifické funkce vaseho zafizeni.

Funkce systému splfiuje dle EN 15654: 2018 (Zelezni¢ni aplikace — Méreni
svislych sil na kolech a dvojkolich) vazeni:

e zatizeni kol

e zatizeni naprav

e zatizeni podvozku

¢ podélné a diagonalni nevyvazenosti lozeni vozidla

Ne

Pfikladame také informace o produktech ve formé naseho VIDEA a datovych listd:

Vazici nosniky: BVD2170EN
Identifikovat: BVD2380GB
Pro objemova zatizeni: BV-D2468 EN
Konstrukce prazce: BV-D2477EN
Navod k instalaci: BV-R2160 EN

Youtube: Schenck Process MULTIRAIL® mimo USA - Innotrans 2022,
https://youtu.be/x1JXens3Pmw?t=132

Souhrnné Ize fici, Ze se jedna o Gredné ovéreny dynamicky systém kolejovych vah pro
celkové hmotnosti vlak( a jednotliva vézni zavazi pro tfidy presnosti 2, 1, 0,5 a 0,2 podle
OIML R 106. Systém je konstruovan s prazci a muze byt integrovan do vhodné koleje v
zatézovém loZi nebo v deskové draze. Systém je v podstaté bezudrzbovy, s vyjimkou
sefizeni v kombinaci se zakonem pozadovanou rekalibraci. Udribova opatteni na
kolejnici a kolejovém loZi jsou srovnatelnd s vystavbou normalniho tratového useku bez
véhy. Systém pracuje bez fezu kolejnice. Rozpoznavani ¢isel voz Ize dovybavit, opticky
nebo pomoci $titkd. Zpracovani dat je automatické a jako vhodné Feseni pro datové
rozhrani do jinych systému Ize nabidnout rozhrani.

Produkt je uvddén na trh pod nazvem: MULTIRAIL Dynamic Train Scale
- pro nakladku

- pro pevna zatizeni

- pro cisternové vozy

- pro horky kov

... s pfiponou nazvu: provedeni prazce (provedeni jako vazici prazec) nebo navrh

Stranka 4z 4
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Definice dynamického vazeni

Za dynamické vazeni je povazovano vazeni zelezni¢nich vozidel za jizdy tratovou rychlosti, a to vahami,
které jsou pro tento Ucel ovéreny a schvaleny CMI (stanovena méfidla dle vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.).
Subjekty, které hodlaji opravovat stanovend meéfidla nebo provadét jejich montazi, musi byt
registrovany u CMI. V textu je zafizeni, které provadi dynamické vézeni oznacovano jako dynamicka
vaha. Dynamicka vaha by méla byt uzivana k obchodnimu vazeni vlakd, k zjistovani vadné nalozeného
vlaku, pfipadné k odhalovani jinych zavad zjisténych vasim zafizenim.

Zakladni parametry
1. Spliuje vase dynamickd vaha poZzadavky na stanovené méfidlo v souladu se zakonem ¢.

505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi vyhlaskami, harmonizovanymi dokumenty a
pozadavky CMI?

Ano, dynamicka vaha Scalex WILD od spolec¢nosti TAMTRON spliuje pozadavky na stanovené metidlo v souladu se
zakonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi vyhlaskami, harmonizovanymi dokumenty a pozadavky CMI.
Dale je shodé dle smérnice 2014/32 EU Evropské komise a Rady.

2. Pokud ne, ptipravujete Ci planujete certifikaci vasi dynamické vahy v blizké budoucnosti?
Ptripadné kdy certifikaci ocekavate?

Nepouzito, viz bod ¢.1

3. Muzete specifikovat na jakém principu pracuje vase dynamicka vaha? A jak je upevnéna k
prvklm Zelezni¢niho svrsku a spodku?

Dynamicka vaha Scalex WILD pracuje na principu, ktery je zalozen na pfesném méfeni sil vznikajicich mezi kolejnici
a kolem vozidla. Toto méteni mezi kolem kolejového vozidla a kolejnici probihé pribézné na Sesti metrovém vazicim
useku kolejové trati (10 prazci). Tato specificka vlastnost systému zarucuje vysokou piesnost a bezpecnost provadéné
analyzy pusobicich sil. K pfesnosti méfeni pfispiva i dalsi prednost dynamické vahy Scalex WILD ve formé velmi
rychlé frekvence snimani 5 kHz.

Meéfici ¢leny (20 kusit) jsou vloZeny mezi prazec a podkladnici. Dalsi méfici Cleny (22ks) jsou nalisovany do stojiny
kolejnice vzdy uprostied mezi dvéma prazci méticiho tseku.
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4. Jaké parametry o jizdé a stavu vozidla umi dynamickd vaha zjistit po projeti vozidla? Kromé
funkce vazeni mize napriklad umét rozpoznat ploché kolo nebo jinou nekorektnost jizdy.

Scalex WILD se sklada ze senzorické a analytické ¢asti. Senzoricka ¢ast obsahuje tlakové a tenzometrické snimace
integrované do Zelezni¢ni trati. Analyticka ¢ast pokryva méfici elektroniku a primyslové PC, které jsou umistény v
blizkosti méticiho tiseku a komunikuji s nadfazenym fidicim systémem v redlném Case. Systém vyhodnocuje a odesila
automaticky tii urovné alarmu dle zavaznosti zjisténého pietizeni vozidel ¢i nespravném lozeni vozidel a také generuje
alarmy pii zji§téni defektu méfeného kola z pohledu. Uroven alarmii je uzivatelsky nastavitelna. P prejezdu vlakové
soupravy jsou systémem autonomné rozpoznavany a monitorovany v§echny projizdéjici vozidel véetné lokomotiv bez
typového omezeni. Vyhodnocovaci software nasledné ptifazuje rozpoznanym vozidlim odpovidajici naméfena data
v nize uvedeném rozsahu:
e Informace o vlakové souprave:

= Smér pohybu

=  Rychlost

=  Pocet vozidel

= Typy vozidel

= Vzdalenost mezi jednotlivymi napravami a podvozky

e Me¢fené hodnoty:
= Datum a Cas
= Detekce plochych kol
= Detekce polygonalnich kol
=  Hmotnost (zatizeni) kola/napravy/podvozku/vozidla/vlakové soupravy
=  Hmotnost vozidla a vlakové soupravy v rozsahu rychlosti 10-120 km/h v obchodni kvalité (v rozsahu
stanoveného meétidla)
= Zatézovaci diagram pro kazdé kolo

e Alarmy:
=  Plocha a polygonalni kola (upozornéni, varovani, kriticky stav)
=  Pfetizeni (naprava/podvozek/vozidlo)
= Nespravné loZeni (podélna a pfi¢na nerovnomérnost)

5. Sjakou presnosti probiha vazeni jedoucich vozidel?

Dle normy OIML R106 pro obchodni vazeni kolejovych vozidel dynamicka vaha Scalex WILD vazi s nize uvedenou
piesnosti:

e tfida ptfesnosti (Hmotnost vlaku): 0.2, 0.5, 1 nebo 2

e tfida pfesnosti (Hmotnost vozidla): 0.5, 1 nebo 2

6. Jaka je maximalni rychlost vlaku, kterou mize dynamicka vaha presné méfit? Pfipadné jaka je
presnost méreni pfi rGznych rychlostech? Pfipadné na které rychlosti je certifikovana.

V ptipad¢ certifikovaného obchodniho vazeni dle OIML R106 je mozné dynamickou vahu SCALEX WILD pouzit do
120 km/h.

V ptipadé technologické vazeni je mozné dynamickou vahu SCALEX WILD pouzit do 250 km/h.

Detekei vadnych kol a chybného loZeni vozidla je mozné provadét do 250 km/h.
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Dalsi technické parametry

7. Jaké jsou pracovni podminky pro zafizeni (teploty, vlhkost, razy, vibrace apod.) podle CSN EN
50125-3, a to samostatné pro vnéjsi a vnitfni ¢ast zafizeni?

Vnéjsi ¢ast zafizeni:
Pracovni teplota -30 az +70 °C, dle typové schvaleni pro rozsah stanoveného méfidla

Vnitini ¢ast zafizeni:
Pracovni teplota +10 az +40 °C, dle typové schvaleni pro rozsah stanovené¢ho métidla

Ostatni veli¢iny splituji uvedenou normu.

8. Jaké ma za fizeni poZadavky na napajeni (napajeci napéti, kvalita, max. pfikon)?

Napajeci napéti 110-240 V / 50-60 Hz.
Pozadovany ptikon do 1kW.

9. Jaké jsou pozadavky na pravidelnou kalibraci zafizeni a jaky je kalibracni interval?

Dle legislativni pozadavkii v CR je nutné obchodni vahu ovéfit kazdé dva roky za uéasti CMI. Tento pozadavek se
vztahuje na vSechny typy obchodnich dynamickych vah pro vazeni kolejovych vozidel bez rozdilu.

10. Jaké typy alarm0 jsou pouZzivany pfi vyhodnocovani méreni dynamickych vah? Jsou tyto
alarmy volitelné?

Typy alarmu:
1) Podélné a stranové pretizeni vozidla
2) Prtetizeni vozidla, podvozki, os a jednotlivych kol
3) Detekce plochych kol véetné maximalni hodnoty impaktni sily
4) Detekce polygonalnich kol

Vsechny alarmy jsou pIn¢ nastavitelné a volitelné dle potieb a limitnich hodnot zatizeni od uzivatele.
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11. M4 vas systém oteviené rozhrani pro pfipadnou softwarovou nadstavbu od jiného
dodavatele nebo pfimo od spravy Zeleznic?

Ano, dynamicka vaha SCALEX WILD ma oteviené rozhrani pro integraci do nadfenych fidicich systému.

12. Jaka je predpokladana Zivotnost dynamické vahy?

20 a vice let.

13. Jaké jsou konkrétni technické pozadavky na umisténi nové dynamické vahy v kolejich, véetné
pozadavkl na stav kolejového svrsku a spodku, aby byla splnéna poZadovana tfida presnosti
méFeni? Li$i se tyto poZadavky od definovanych pozadavki piedpist SZDC S3 dil XlIl. (Viz
priloha)?

Ohledné pozadavkt v bodu 27 umoziuje dynamicka vaha Scalex WILD vaZzeni i detekci vadnych kol od 10 km/h.
Pozadavky na umisténi dynamické vahy Scalex WILD jsou nésledujici:

e  Minimalni délka ptimého useku bez vyhybek, oba sméry: 300 m
e Maximalni vySkova odchylka na pfimém tseku, oba sméry: 1 m

e Usek £30 m od stiedu méticiho zafizeni
maximalni vyskovy rozdil pojizdéného povrchu kolejnice v délce 5 m, nezatizena kole;j: 2 mm

e Usek +65 m od stiedu méficiho zafizeni (s vyjimkou £30 m)
maximalni vyskovy rozdil pojizdéného povrchu kolejnice v délce 5 m, nezatizena kolej: 5 mm

e Usek £30 m od stiedu mériciho zatizeni
zmeéna vodorovné linie v Giseku 12 m, méteno od osy: 4 mm

e Usek £65 m od stiedu méticiho zatizeni
zména vodorovné linie v useku 12 m, méfeno od osy: 6 mm

e  Maximalni vyskovy rozdil svari v useku 1 m: 0,Imm
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14. Je dynamicka vaha schopna méfit priijezd vozidel v obou smérech?

Ano

15. Jsou data o vyhodnoceni zpracovavana lokédlné / v serveru (ktery je souéasti dodavky) / na
cloudu.

Vsechny zminéné varianty jsou mozné. Reseni je nastaveno dle pozadavkl zakaznika.

16. Jaké jsou poZzadavky na datovy tok z lokality méreni do technologické datové sité / intranetu /
internetu (podle pouZitého technického feseni zpracovani dat).

Pro fungovani dynamické vahy je nutny pouze nizsi datovy tok z divodu pfenosu vaznich dat v xml formatu.

17. Je moZné umistit technologii dynamické vahy do samostatné stojici venkovni skfiné, nebo
pouze do racku v technologickém domku?

Ano, obé moznosti jsou mozné.

18. Dokaze zarizeni detekovat konkrétni vozidlo samostatné (tzn. systém je vybaven zafizenim
pro ¢teni Cisel vozidel) nebo pouze na zdkladé porovnani dat s vlakopisem?

Pfi piejezdu vlakové soupravy pies vazni usek jsou autonomné a plné automaticky rozpoznavany a monitorovany
vSechny typy projizdé€jicich vozidel véetné lokomotiv bez typového omezeni.

Pro dynamickou vahu SCALEX WILD muzeme nabidnout i pIn¢ automaticky OCR (Optical Character Recognition)
systém umoznujici pln€ automatické Cteni Cisel a monitoring stavu projizdéjicich vozidel.
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19. Umoznuje zafizeni soustfedéni dat z jednotlivych vah do jednoho mista (serveru) s moznosti
porovnani dat jednoho vlaku z vice zafizeni?

20. Jaka je predpokladand doba vystavby tratové ¢asti ve vazbé na délku vlakové vyluky béhem
realizace?

Doba potiebna pro instalaci je 8-12 hodin.

Investicni naroc¢nost

21. Jaké jsou investi¢ni naklady na kompletni dodavku jedné dynamické vahy do jedné koleje, do
mista stavajici diagnostiky jedoucich Zelezni¢nich vozidel?

Investi¢ni naklady na jeden kompletni systém dynamické vahy Scalex WILD je 11 mil. K& bez DPH.

Tato cena nezahrnuje dodavku integrace vaznich dat do drazniho systému a projekéni prace.

22. Vznikne vyznamna finanéni Uspora v ptipadé, ze budou umistény dvé dynamické vahy do
dvou koleji v jedné lokalité?
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23. Jaké jsou prlimérné provozni naklady na jeden rok provozu v dobé jeji Zivotnosti (véetné
oprav a Udrzby)?

Provozni néklady se tykaji dvou reviznich prohlidek ro¢né a prubéznou SW udrzbu. Celkovy cenovy odhad na tento
rozsah praci je 80.000, - K¢ bez DPH.
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Ostatni

24. Jsou néjaké dalsi informace, které chcete sdélit? Napfriklad jiné specifické funkce vaseho
zafizeni.

Funkce systému spliiujici normy EN 15654: 2018

Funkce systému splituje dle EN 15654: 2018 (Zelezniéni aplikace — Méfeni svislych sil na kolech a dvojkolich) vazeni:
e  zatizeni kol
e  zatiZzeni niprav
e  zatizeni podvozku

e  podélné a diagonalni nevyvazenosti lozeni vozidla
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Definice dynamického vazeni

Za dynamické véazeni je povazovano vazeni zelezni¢nich vozidel za jizdy tratovou rychlosti, a to
vahami, které jsou pro tento ucel ovéfeny a schvaleny CMI (stanovena méfidla dle vyhlasky &. 345/2002
Sb.). Subjekty, které hodlaji opravovat stanovena méfidla nebo provadét jejich montaz, musi byt
registrovany u CMI. V textu je zafizeni které provadi dynamické vazeni oznatovano jako dynamicka
vaha. Dynamicka vaha by méla byt uzivana k obchodnimu vazeni vlaku, k zjistovani vadné nalozené¢ho
vlaku, ptipadné k odhalovani jinych zavad zjisténych vasim zafizenim.

Zékladni parametry
1. Spliuje vase dynamicka vaha pozadavky na stanovené métidlo v souladu se zdkonem ¢.

505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi vyhlaSkami, harmonizovanymi dokumenty a
pozadavky CMI?

NIE

2. Pokud ne, ptipravujete ¢i planujete certifikaci vasi dynamické vahy v blizké budoucnosti?
Pipadné kdy certifikaci ocekavate?

ANO

3. Miuzete specifikovat na jakém principu pracuje vase dynamicka vaha? A jak je upevnéna k
prvkim Zelezni¢niho svrsku a spodku?

Systém eRDM?240 uréuje zat'aZenie kolesa, napravové zat'’azenie a zat'azenie vozna meranim vertikalnej
Smykovej sily generovanej kolesami v kolajnici. Meranie sily je realizované tenzometrickymi snima¢mi
privarenymi na stojinu kol'ajnice. Systém pozostava z 24 modulov na meranie zatazenia, 4. snimacov na
kazdy modul. 24 modulov je instalovanych na 34 m dlhom kol'ajovom useku. Moduly na meranie zat'azenia
st namontované na kol'ajnici pomocou skrutiek s priechodnymi otvormi. Kazdy modul je pripevneny 3
skrutkami.
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4. Jaké parametry o jizd¢€ a stavu vozidla umi dynamickd véha zjistit po projeti vozidla? Kromé
funkce vazeni mize napiiklad umét rozpoznat ploché kolo nebo jinou nekorektnost jizdy.

- Zat'azenie kolesa, zat'azenie napravy, zat'azenie vozia, zatazenie vlaku

- Asymetrické podmienky zatazenia

- Nérazové zat'azenie kolesa, defekty kolesa: pomer Spickového zat'azenia a statického zat'’azenia kolesa
- Rychlost’ vlaku

5. S jakou pfesnosti probiha vazeni jedoucich vozidel?

Zat'aZenie vozna:

5 km/h —120 km/h: 2 %
120 km/h — 160 km/h: 3 %
Meranie rychlosti: 1%

6. Jaka je maximalni rychlost vlaku, kterou miize dynamick4 vaha presn€ métit? Piipadné jaka je
presnost méfeni pii riznych rychlostech? Piipadné na které rychlosti je certifikovana.

Maximalna rychlost: 160 km/h
5 km/h — 120 km/h: 2 %
120 km/h — 160 km/h: 3 %
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Dalsi technické parametry

7. Jaké jsou pracovni podminky pro zafizeni (teploty, vihkost, razy, vibrace apod.) podle CSN
EN 50125-3, a to samostatné pro vnéjsi a vnitini cast zatizeni?

Nadmorska vyska: Trieda Al (do 1400 m nad morom)
Teplota: -25°C...+60°C
Vlhkost”: 10-90%, nekondenzujuca

8. Jaké ma za fizeni pozadavky na napéjeni (napajeci napéti, kvalita, max. piikon)?

Nominalne vstupné napajacie napétie: 230V AC
Nominalna frekvencia vstupného napétia: SOHz
Nominalny vykon: 82VA

Rozsah vstupného napitia: 187-264VAC /
Rozsah vstupnej frekvencie: 47 — 63 Hz
Maximalny vykon: 200 VA

Systém uzemnenia: TN-C-S

Ochrana proti vniknutiu: IP65

Maximalny nabehovy prud: <23A

9. Jaké jsou pozadavky na pravidelnou kalibraci zafizeni a jaky je kalibracni interval?

1. Kalibracia pri instalacii
2. Kalibracia v prevadzke

2.a. Dynamicka referencia: referenény vlak referenénych voziiov so znaimou metrologickou neistotou/toleranciou
(kazdé 2 roky alebo kazdy rok)

2.b. Statistické porovnanie: periodické overovanie presnosti $tatistickou analyzou zndmeho nominalneho zat'azenia
rusiov (kazdy mesiac)

10. Jaké typy alarmi jsou pouzivany pti vyhodnocovani méfeni dynamickych vah? Jsou tyto
alarmy volitelné?

R1, R2, R3: pretazenie: zataZenie vozina > limit

R4: nerovnomerné zat'azenie vozna vl'avo - vpravo
RAT: nerovnomerné zat'azenie naprav

RS5: pomer zat’azenia kolesa pri naraze vyssi ako limit
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11. Ma vas systém oteviené rozhrani pro ptipadnou softwarovou nadstavbu od jiného dodavatele
nebo piimo od spravy Zeleznic?

Systém eRDM240 ma centralny diagnosticky databazovy server. Server posiela poplachové spravy na obsluzné
stanice. Databazu je mozné prehliadat’ a skimat’ pomocou webovej platformy.

12. Jaka je predpokladana Zivotnost dynamické vahy?

min 10+ rokov s oh'adom na pravidelnt (ro¢nt1) Gdrzbu

13. Jaké jsou konkrétni technické pozadavky na umisténi nové dynamické vahy v kolejich, véetné
pozadavku na stav kolejového svrsku a spodku, aby byla splnéna pozadovana tiida pfesnosti
méfeni? Lisi se tyto pozadavky od definovanych pozadavka predpisi SZDC S3 dil XIII. (Viz
priloha)?

Pred miestom instalacie a na trati s pristrojmi by malo byt’ zabezpe¢enych aspoti 300 m pred spominanou instalaciu
aby trat’ bola rovna a bez sklonu.

Geometria kol'aje by mala zostat’ v ramci definovanych tolerancii a podvaly v mieste inStalacie

by mali byt rovnomerne podopreté Struktiirou $trku kol'ajového svrsku. Aby sa dosiahla poZzadovana trieda presnosti,
kvalita geometrie trate, trat’ musi byt’ udrziavana na vyssej Grovni, tak, ako to vyzaduje bezpe¢nost’ trate a zauzivané
standardy. Usilie potrebné na udrzanie pozadovanej kvality geometrie trate v miesto merania by sa malo vyhodnotit’ v
procese vyberu miesta.

Odporucana tuhost’ kolaje na celej dI'’zke instalacie: 60 MN/m2.

Maximalny priehyb kolajnice na pristrojovej drahe: 2 mm.

Korajnicovy systém UIC: 48, 49, 54, 60
Rozte¢ podvalov: 580-620 mm.

14. Je dynamicka vaha schopna méfit prijezd vozidel v obou smérech?

ANO
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15. Jsou data o vyhodnoceni zpracovavana lokalné / v serveru (ktery je soucasti dodavky) / na
cloudu.

Vysledky merania zat'azenia kolesa s vypocitané v pocitaci tratovej brany. Spracovanie alarmov, konfigurécia,
Statistické funkcie, datova analytika a identifikacia vlaku st spracované na serveri.

16. Jaké jsou pozadavky na datovy tok z lokality méteni do technologické datové sité / intranetu /
internetu (podle pouzitého technického feSeni zpracovani dat).

Moznosti:
1. Mobilna mobilna siet’ vyssia ako 2G. Interny modem so Sirokopasmovym IP pristupom.
2. Opticka siet’ operatora.

17. Je mozné umistit technologii dynamické vahy do samostatné stojici venkovni skiin€, nebo
pouze do racku v technologickém domku?

Ano, trat'ova brana ma okrem meracej Casti nainstalovani vyhradenu skrinku.

18. Dokaze zatizeni detekovat konkrétni vozidlo samostatné (tzn. systém je vybaven zafizenim
pro ¢teni ¢isel vozidel) nebo pouze na zakladé porovnani dat s vlakopisem?

Centralny databazovy server identifikuje vlaky pomocou informacii o riadeni dopravy.
Ako volitelny komponent sa na identifikaciu vozidla ponuka rieSenie OCR zaloZené na kamere.
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19. Umoziuje zatizeni soustiedéni dat z jednotlivych vah do jednoho mista (serveru) s moznosti
porovnani dat jednoho vlaku z vice zatizeni?

Ano, pre kazdy systém eRDM240 ponikame softvér centralneho databazového servera.

20. Jaka je predpokladana doba vystavby tratové ¢asti ve vazbé na délku vlakové vyluky béhem
realizace?

2-5 dni / pocas vyluky kol'aje v no¢nej zmene/

Investi¢ni naro¢nost

21. Jaké jsou investi¢ni ndklady na kompletni dodavku jedné dynamické vahy do jedné koleje, do
mista stdvajici diagnostiky jedoucich Zelezni¢nich vozidel?

180 000 EUR cca,

22. Vznikne vyznamna finan¢ni Gspora v ptipadé, Ze budou umistény dvé dynamické vahy do
dvou koleji v jedné lokalité?

ANO
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23. Jaké jsou prumérné provozni naklady na jeden rok provozu v dobé jeji zivotnosti (véetné
oprav a udrzby)?

Do 5000 eur

24. Jsou né¢jaké dalsi informace, které cheete sdélit? Naptiklad jiné specifické funkce vaSeho
zafizeni.

NIE
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Definice dynamického vazeni

Za dynamické vazeni je povaZzovano vazeni zelezni¢nich vozidel za jizdy tratovou rychlosti, a to vahami,
které jsou pro tento Ucel ovéreny a schvaleny CMI (stanovena méfidla dle vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.).
Subjekty, které hodlaji opravovat stanovend méfidla nebo provadét jejich montazi, musi byt
registrovany u CMI. V textu je zafizeni které provadi dynamické vaZeni oznacovano jako dynamicka
vaha. Dynamicka vaha by méla byt uzivana k obchodnimu vazeni vlakd, k zjistovani vadné nalozeného
vlaku, pfipadné k odhalovani jinych zavad zjisténych vasim zatizenim.

Definition of dynamic weighing

As dynamic weighing is understood weighing of train vehicles during the motion at track speed, and
that by weighing system certified for this purpose by CMI (Czech Meteorology Institute) (defined
measure devices according to standard nr. 345/2002 Sb.)

Subjects willing to repair defined measuring systems or install them, must be registered at CMU.

In the text is a device conducting dynamic weighing called dynamic weight.

Dynamic weight should be used for commercial weighing of trains, for detection of wrong train loading,
eventual for discovering of other defects detected by your system.

Zakladni parametry
Basic parameters

1. Spliuje vase dynamickd vaha poZzadavky na stanovené méfidlo v souladu se zakonem ¢.
505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi vyhlaskami, harmonizovanymi dokumenty a
pozadavky CMI?

Odpoved (Answer)

No access to 505/1990, unable to assess. Measurement device adheres to the principles of EN-15654 (Measurement of
vertical forces on wheels and wheelsets)

See attached pdf “PHOENIX MDS WDD WIM Accuracy”

Does your dynamic weight fulfill requirements for defined measurement system according to
the law nr. 505/1990 Sb., about meteorology, with additional standards, harmonized
document and requirements of CMI?

2. Pokud ne, pfipravujete ¢i planujete certifikaci vasi dynamické vahy v blizké budoucnosti?
Pfipadné kdy certifikaci ocekavate?

Odpoved

See answer above. No certification planned, measurement device adheres to the principles of EN-15654 (Measurement
of vertical forces on wheels and wheelsets)

If a certification is required, a pilot system can be arranged. Track for installation must fulfil requirements. Also
clarification with customer is necessary, that our solution it not a weighing bridge for legal weighing.



https://www.cmi.cz/?language=en
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If not, do you prepare or plan certification of your dynamic weight in the near future?
When do you expect this certification?

3. Milzete specifikovat na jakém principu pracuje vase dynamicka vaha? A jak je upevnéna k
prvkdm Zeleznic¢niho svrsku a spodku?

Odpoved
Weighing principle is a fiber optic measurement of the bending of the rail, in which the sensor is clamped underneath
the rail foot. There is no welding, drilling, gluing of the sensor.

Can you specify on which principal works your dynamic weight? And how is it mounted to
the components of track infrastructure (DE: Oberbau oder Unterbau)?

4. Jaké parametry o jizdé a stavu vozidla umi dynamickd vaha zjistit po projeti vozidla? Kromé
funkce vazeni mize napriklad umét rozpoznat ploché kolo nebo jinou nekorektnost jizdy.

Odpoved
e Date and time of train passage
Axle speed (train speed derived from axle speed)
Number of axles (number of vehicles derived from number of axles)
Distance to previous axle
Direction of travel
Train length
Train stop detection
Wheel load (wheel set load, axle load, carriage weight or train weight can be derived from wheel load)
Front/aft and left/right weight distribution
Average, median, root mean square and peak force defect indication

Able to detect wheel flats, out of roundness and polygonization

Which parameters about vehicle passage and condition can detect the dynamic weight after
a vehicle passage?

Except weighing functionality, can it for example detect flat wheels or other train drive
irregularity?
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5. Sjakou presnosti probiha vazeni jedoucich vozidel?

Odpoved
Up to 3% accuracy on vehicle level, assuming good track conditions and good calibrated measurement system

What accuracy has the weighing of driving vehicles?

6. Jaka je maximalni rychlost vlaku, kterou mlze dynamickd vaha pfesné mérit? Pfipadné jaka je
presnost méreni pti riznych rychlostech? Pripadné na které rychlosti je certifikovana.

Odpoved
On vehicle level: up to 3% between 5 and 350 km/h, up to 5% between 350-450 km/h
On axle level: up to 3% between 5 and 30 km/h, up to 5% between 30 and 450 km/h

What is the maximal train speed, at which can the dynamic weight measure accurately?
Or, what accuracy has it at various speeds? Or, for which speeds is it certified?
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Dalsi technické parametry
Next technical parameters

7. Jaké jsou pracovni podminky pro zafizeni (teploty, vlhkost, razy, vibrace apod.) podle CSN EN
50125-3, a to samostatné pro vnéjsi a vnitfni ¢ast zarizeni?

Odpoveéd

Sensor operating range -40°C to +70°C, 95% humidity

protected IP68

Shock & vibration according IEC 60068-2-64 & IEC 60068-2-27

What are the working conditions for the system (temperature, humidity, impacts, vibrations)
according to CSN EN 50125-3, separated for indoor and outdoor system components?

8. Jaké ma za fizeni poZadavky na napajeni (napdjeci napéti, kvalita, max. pfikon)?

Odpoved

Power consumption depending on system configuration. Single track solution less than 500W
Operating voltage 120V or 230V AC and 24V DC

Solar powered solution possible.

What power supply requires the system (voltage, quality, max. power consumption)?

9. Jaké jsou pozadavky na pravidelnou kalibraci zafizeni a jaky je kalibracni interval?

Odpoved
Continuously calibrating systems based on pre-programmed known reference vehicles. Customer must provide data of
reference vehicles. Total weight, length, axles distances.

What are the requirements on regular calibration of the system and how often it must be
calibrated?

10. Jaké typy alarmi jsou pouZzivany pfi vyhodnocovani méreni dynamickych vah? Jsou tyto
alarmy volitelné?

Odpoveéd
There are no alarms for measurement evaluation, but there are validity filters in place that are visible sub-surface. Also,
information about system performance is available in user interface.

Which types of alarms are used for measurement evaluation of the dynamic weight? Are
those alarms optional (VT: Probably ,,configurable”)?
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11. M4 vas systém oteviené rozhrani pro pfipadnou softwarovou nadstavbu od jiného
dodavatele nebo pfimo od spravy Zeleznic?

Odpoved
3t party integration only possible via Software PHOENIXMS

Has your system open interface (VT: Probably API) for 3rd party software applications, or
directly by Sprava Zeleznic?

12. Jaka je predpokladana Zivotnost dynamické vahy?

Depending on system configuration. Single sensor MTBF is exceeding 1,000,000 hrs.

What is the expected life expectation of the dynamic weight?

13. Jaké jsou konkrétni technické poZadavky na umisténi nové dynamické vahy v kolejich, véetné
pozadavku na stav kolejového svrsku a spodku, aby byla splnéna pozadovana tfida presnosti

méFeni? Lisi se tyto pozadavky od definovanych pozadavkd predpist SZDC S3 dil XlIl. (Viz
pfiloha)?

Odpoved
Attachement not available. Please see Site Assessment Requirements (057-000-enXX-11329)

What are the concrete technical requirements for installation in track, inc. requirements on
track condition, to fulfill the required measurement accuracy class?
Are those requirements different than requirements of SZDC S3 dil XlII. (see attachment)?
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14. Je dynamicka vaha schopna méfit prljezd vozidel v obou smérech?

Odpoved
Yes

Is dynamic weight able to measure vehicle passages in both directions?

15. Jsou data o vyhodnoceni zpracovavana lokalné / v serveru (ktery je soucasti dodavky) / na
cloudu.

Odpoved
Locally processed

Is evaluated data processed locally / in a server (which is part of delivery) / in cloud.

16. Jaké jsou pozadavky na datovy tok z lokality méreni do technologické datové sité / intranetu /
internetu (podle pouzitého technického reseni zpracovani dat).

Odpoveéd
Cabinet on site has RJ45 ethernet connection with TCP/IPv4. Transmission via any media (copper, fibre, 4G/5G, Wifi)
possible. 10Mbit/s recommended, because of system updates.

What are the requirements on data flow from location of measurement to technological data
network / intranet / Internet.

17. Je moZné umistit technologii dynamické vahy do samostatné stojici venkovni skfiné, nebo
pouze do racku v technologickém domku?

Odpoved
Dedicated outdoor cabinet possible
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Is it possible to place technology of dynamic weight to dedicated outdoor cabinet or only to a
rack in the technology shelter?

18. Dokaze zarizeni detekovat konkrétni vozidlo samostatné (tzn. systém je vybaven zafizenim
pro Cteni Cisel vozidel) nebo pouze na zakladé porovnani dat s vlakopisem?

Odpoveéd

RFID tag matching available with add-on PHOENIXMPS AVI. Vehicle number recognition via add-on camera solution
PHOENIXMPS VTA possible. Vehicle type matching available via pre-programmed axle distances. Connection to 3™
party train database possible via Software PHOENIXMS

Can the system identify a concrete vehicle on self (it means, the system has a device for
reading vehicle numbers) or only based on comparing data with a train plan?

19. Umoznuje zafizeni soustfedéni dat z jednotlivych vah do jednoho mista (serveru) s moznosti
porovnani dat jednoho vlaku z vice zatizeni?

Odpoved

Yes, with Software PHOENIXMS

Does the system allow centralization of data from single weights to one place (server) with
possibility to compare data of one train from several system?

20. Jaka je predpokladand doba vystavby tratové ¢asti ve vazbé na délku vlakové vyluky béhem
realizace?

Odpoved
Depending on system configuration, number of tracks, add-ons, etc. At the very least allow for 4-6 hours.
No complete track closing required, sensors can be installed in brakes between trains if they are 7-10 minutes

What time is expected for installation of track components, regarding track closing, during
the installation?
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Investi¢ni naroc¢nost
Investment difficulty

21. Jaké jsou investi¢ni naklady na kompletni dodavku jedné dynamické vahy do jedné koleje, do
mista stavajici diagnostiky jedoucich Zelezni¢nich vozidel?

Odpoved
Depends on system configuration and total quantity. 120k — 150k €

What are the investment costs for complete delivery of one dynamic weight for one track, to
a location of an existing rolling stock monitoring system?

22. Vznikne vyznamna finanéni Uspora v ptipadé, ze budou umistény dvé dynamické vahy do
dvou koleji v jedné lokalité?

Odpoved

Yes, most of the components in cabinet can be shared. Also, total costs can be reduced when HBD/HWD (hot box)
system and WIM/WDD system will be installed on same location. There also components can be shared in same
cabinet

Is there a significant cost saving in cause, that two dynamic weights are placed to two tracks
at one location?

23. Jaké jsou priimérné provozni naklady na jeden rok provozu v dobé jeji Zivotnosti (véetné
oprav a udrzby)?

Odpoved

Based on recommended maintenance manual, one visit per year for preventive maintenance is planned per installation.
Sensors in track has a (limited) redundancy, that normally corrective maintenance can be done during yearly
maintenance. Typically, a visit needs less than a day for a double track system

What are the average operation cost per year during the life cycle (inc. repairs and
maintenance)?
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Ostatni
Others
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24. Jsou néjaké dalsi informace, které chcete sdélit? Napfriklad jiné specifické funkce vaseho
zafizeni.

Odpoved

Other information you would like to share? For example, another specific features of your
system?
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Schenck (MULTIRAIL® Weights)

Definition des dynamischen Wiegens

Als dynamisches Wiegen gilt das Wiegen von Eisenbahnwagen wahrend der Fahrt mit
Streckengeschwindigkeit, und zwar unter Verwendung von Waagen, die von CMI fir diesen Zweck
Uberpriuft und genehmigt werden (spezifizierte Messgerate gemal der Verordnung Nr. 345/2002 Slg.).
Subjekte, die beabsichtigen, bestimmte Messgerate zu reparieren oder zu installieren, miissen bei CMI
registriert sein. Im Text wird das Gerat, das ein dynamisches Wiegen durchfiihrt, als dynamische Waage
bezeichnet. Die dynamische Waage sollte fiir das kommerzielle Wiegen von Ziigen, zur Erkennung eines
fehlerhaft beladenen Zuges oder zur Erkennung anderer Fehler, die von Ihrer Anlage erkannt werden,
verwendet werden.

Grundparameter

1. Erfullt Ihre dynamische Waage die Anforderungen an ein bestimmtes Messgerdt gemall dem
Gesetz Nr. 505/1990 Slg. Uber die Metrologie, den anschlieBenden Verordnungen, den
harmonisierten Dokumenten und Anforderungen von CMI?

Unsere dynamischen Waagen MULTIRAIL Dynamic Train Scale erfiillen die giiltigen DIN/EN und I1SO
Normen und sind eichfahig gemaR der OIML R 106 fiir die Genauigkeitsklassen 0.5 (0,5% des
Waggoneinzelgewichtes) und 0.2 (0,2% des Waggoneinzelgewichtes).

In Mitgliedsstatten der EU, damit auch der Tschechischen Republik, gibt es eine Uberfiihrung der OIML-
Normen in Nationales Recht. Sofern es im Gesetz Nr. 505/1990 Slg. keine inhaltlichen
Abweichungen/Wiederspriiche zur OIML R 106 gibt, ist diese damit erfillt und wir sind konform. Unsere
Waagen sind auf Basis der OIML R 106 und der abgeleiteten EU-Richtlinine 2014/32/EU europaweit in
Betrieb. Eine Fassung des nationalen Gesetzes liegt uns jedoch nicht vor.

2. Wenn nicht, bereiten Sie die Zertifizierung Ihrer dynamischen Waage vor oder planen Sie
diese in naher Zukunft? Oder wann erwarten Sie die Zertifizierung?

Die Zertifizierung des Systems nach OIML R 106 ist aktuell und besteht fort. Die verwendeten Schenck
Process Wagezellen sind durch die PTB (Physikalisch Technische Priifanstalt, Braunschweig, Deutschland)
ebenfalls auf Ihre Konformitat mit der OIML gepriift und entsprechend zertifiziert und kénnen EU weit
eingesetzt werden.
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3. Konnen Sie das Prinzip spezifizieren, nach dem Ihre dynamische Waage funktioniert? Und wie
ist sie mit dem Oberbau- und den Unterbauelementen verbunden?

Das grundlegende Prizip ist auf Direktwagetechnik und einer Schwellenbauweise basierend. Der
Messkorper ist ein Schenck Process Wagebalken, Typ WBR 15t, eine temperaturkompensierte Wagezelle
speziell entwickelt zum Einsatz bei Gleiswaagen. Diese Wagebalken ist paarweise, unter der Schiene in
einer Sonderform einer Weichenschwelle verbaut. Mehrere dieser Schwellen (typischerweise 5-8 Stiick)

, werden zu einem Messfeld hintereinander im Gleisbett verbaut. Die Schienenverlegung erfolgt im
Schotterbett. In diesem Messbereich lagert die Schiene vollstandig auf den Wageschwellen und damit auf
Wagezellen. Die Montage der Schiene erfolgt mit Rippenplatten direkt auf dem Wagebalken WBR. Da der
Messkorper robust ist, gibt es keine schwimmende Lagerung, wie bei Briickenwaagen bekannt. Darum
sprechen wir von Direktwagetechnik.

Gemessen wird das Gewicht eines Drehgestelles, wahrend es sich im Messbereich auf den Schwellen
befindet. Eine langere Verweildauer im Messfeld erhéht die Genauigkeit und kann durch geringere
Geschwindigkeiten oder eine Verlangerung des Messfeldes durch weitere Schwellen erfolgen.

Durch mehrere Messfelder mit je 6-8 Schwellen im Ublichen Bahnverkehr mit 2- bis 8-achsigen Fahrzeugen
kann auch eine Ganzwaggonverwiegung oder mehrfache drehgestellweise Wiegung erfolgen. Dies erhéht
die Genauigkeit des Systems entsprechend fiir Feststoffe und Flissigkeiten bis max. Genauigkeitsklasse 0.2
nach OIML R 106. Ubliche Geschwindigkeiten fiir die Messung liegen bei 3...15km/h.

Das System arbeitet mit durchgehender Schiene, also ohne Schienentrennschnitt. AbflieRende Querkrafte
durch die Schiene werden mit Hilfe einem Kraftaufnehmers vom Typ WPS-OV, der in eine Bohrung in den
Schienensteg eingepresst wird, gemessen. Uberfahrgeschwindigkeiten fiir nicht verwogene Fahrzeuge sind
unbegrenzt bzw. auf die Streckengeschwindigkeit begrenzt. Dadurch ist ein Einbau auch im Hauptgleis
moglich.

Wir arbeiten dabei mit eichfahigen DISOBOX Plus Wageelektroniken, die bis zu acht Messkanale auswerten
und die Ergebnisse digitalisieren. Die Datenverarbeitung erfolgt dann in einer ebenfalls eichfdhigen
Softwareldsung MULTIRAIL LegalWeight Server. Ausgegeben wir eine Liste der erfassten eichfahigen
Waggongewichte fiir einen Zugverband.

Zur Priifung von Uberladungen ist eine zusatzliche, nicht eichfihige Messung von einzelnen Achs- und
Drehgestelllasten ist moglich
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4. Welche Parameter (ber die Fahrt und den Fahrzeugzustand kann die dynamische Waage nach
dem Durchfahren des Fahrzeugs erkennen? Neben der Wiegefunktion kann es beispielsweise
auch ein defektes Rad oder eine andere Inkorrektheit der Fahrt erkennen.

- Einzelgewichte Drehgestelle -> Erkennung von ungleichmaRig beladenen Waggons -> Verhinderung
Uberschrittener Achsgewichte

- Uberfahrgeschwindigkeit fiir jeden Waggon

- Fehlermeldung/ Status fir jeden Waggon/ Waggongewicht

- Ergdnzend bieten wir das Produkt MULTIRAIL Wayside Train Monitoring an. Hier werden ab 20 km/h
Radschaden wie Flachstellen, Ovalitat, Polygonisierung erfasst.

5. Mit welcher Genauigkeit erfolgt das Wiegen von fahrenden Fahrzeugen?

Je nach Bauart Genauigkeitsklasse 0.5 gem. OIML R106 (entspricht etwa 0.5% des Waggoneinzelgewichts).
Alternativ Genauigkeitsklasse 0.2 gem. OIML R106 (entspricht etwa 0.2 % des Waggoneinzelgewichts).
Zusatzlich kann das Zugsummengewicht in Klasse 0.5 oder Klasse 0.2 ausgegeben werden.

6. Wie hoch ist die maximale Zuggeschwindigkeit, bei der die dynamische Waage genau wiegen
kann? Oder wie hoch ist die Messgenauigkeit bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten? Oder
fir welche Geschwindigkeiten ist sie zertifiziert.

Der Messbereich fir eichfahiges Wiegen liegt typischerweise bei 3...15km/h. Innerhalb dieses Bereiches
kann auf ein gewiinschtes Geschwindigkeitsfenster geeicht werden. Eine Erhéhung ist moglich, bei
optimalen Stecken Gegebenheiten. Dann werden mehr Schwellen eingesetzt, um ein langeres Zeitfenster
flir die Messungen zu erreichen.
Nicht-eichfahige System ahnlicher Bauart erreichen folgende Genauigkeiten:

- Bis60km/h:1,5%

- Bis80km/h:2 %

- Uber 80 km/h: 3 %
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Andere technische Parameter

7. Wie lauten die Betriebsbedingungen fir das Gerat (Temperatur, Feuchtigkeit, StoRe,
Vibrationen, usw.) gemaR CSN EN 50125-3, getrennt fiir die duReren und inneren Teile des
Gerats?

Angaben Mechanik und Feldelektrik fiir Standartbauweise:
Betrieb ohne Schaden: -50°C ... +80°C

Betrieb fiir nicht eichfahige Wiegung: -40°C...80°C

Betrieb fiir eichfahigen Wiegebetrieb: -10°C...40°C

Vibrationen und St6Re entsprechend liblichem Bahnverkehr, bei konstanten Geschwindigkeiten von
3...15km/h. Keine Besonderen Einschrankungen. Keine besonderen Einschrankungen der Luftfeuchte. Fir
den PC der Waage sind die Herstellerangaben des PC zu beachten.

Angaben zu einzelnen Bauteilen machen wir gerne auf Anfrage oder Sie finde Datenblatter fiir WBR 15t,
und DISOBOX Plus auf www.schenckprocess.com

8. Welche Anforderungen stellt die Steuerung an die Stromversorgung (Spannung, Qualitat, max.
Leistungsaufnahme)?

Wageelektronik Typ Disobox Plus:
24 VDC (18 ... 36 V), Leistung max. 4Watt, bzw. 110..240 VAC Netzteil

Waagen-PC
Herstellerabhangig, Gblicher Office-PC oder Server

9. Welche Anforderungen gelten fir die regelmafige Kalibrierung des Gerats und in welchen
Abstdnden muss sie erfolgen?

Die Haufigkeit der dynamischen Eichungen entspricht den Vorschriften der lokalen Eichbehoérden, je nach
EU-Land.

In Deutschland erfolgt die Eichung alle 3 Jahre, in manchen EU-Landern 2- oder 4-jahrig. Eine
Nachkalibrierung der Waage zwischen den rechtlich vorgeschriebenen Eichungen ist im Normalbetrieb
nicht notwendig. Eine Nachkalibrierung im Rahmen der gesetzlich vorgeschriebenen Eichungen kann,
wenn notig erfolgen.

10. Welche Arten von Alarmen werden bei der Auswertung der Messungen von dynamischen
Waagen verwendet? Sind diese Alarme wahlbar?

Das System priift selbstdndig, ob die Bedingungen fiir eichfdhiges Wiegen eingehalten werden, z.B.
- Einhaltung des geeichten Geschwindigkeitsbereiche
- Beschleunigung/ abbremens bei der Fahrt
- Stabilitiit des Gewichtswertes wihrend der Uberfahrt
- Ete
Die Alarme sind fest definiert.
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11. Verflgt Ihr System Uber eine offene Schnittstelle fir ein mégliches Software-Upgrade von
einem anderen Lieferanten oder direkt von dem Eisenbahnunternehmen?

Es kann ein JSON-File iber ein REST-Interface auf einer Website im lokalen Netzwerk bereitgestellt
werden. Uber diese gingige und einfache Schnittstelle kénnen die Daten durch nachfolgende
Fremdsoftware (ilbernommen und weiterverarbeitet werden. Die Daten erhalten die fertig verarbeiteten
eichfahig bestimmten Gewichtsdaten.

Alternativ hat Schenck Process auch schon Schnittstellen zu anderen kundenseitigen Systemen aufgebaut.
Dies ist im Einzelfall zu prifen.

12. Wie hoch ist die vorausgesetzte Lebensdauer der dynamischen Waage?

Die ersten Systeme, nach aktuellem Baumuster aus den friihen 2000ern haben ihre Lebensdauer noch
nicht Gberschritten. Die Lebensdauer der Systeme betragt Gber 20 Jahre, bei korrekter Nutzung.
Lebensdauer der Wageelektronik ca. 10-15 Jahre. Lebensdauer PC typischerweise 5-7 Jahre, abhangig vom
Betriebssysteme, um Updates zu ermdglichen und dem Ausfall der PCs vorzubeugen. Weitere geplante
Wartungsmalnahmen, neben der Ublichen Wartung und Instandhaltung der Gleisstrecke und Schiene sind
nicht erforderlich.

13. Wie sind die konkreten technischen Anforderungen an die Platzierung der neuen
dynamischen Waage am Gleis, einschlieRlich der Anforderungen an den Zustand des Ober-
und Unterbaus, um die geforderte Klasse der Messgenauigkeit zu erfillen? Unterscheiden sich

Wir legen unsere Einbaurichtlinie BVR 2160 bei, aus der mit Bebilderung die Einbauvoraussetzungen
hervorgehen.

Generell gilt, dass ein gerades Gleis mit moglichst geringen Steigungen und Radien von Vorteil ist.

Im Messbereich der Waage selbst und zwei Waggonldangen davor und danach ist eine maximale Steigung
von 0,2% und ein maximaler Radius von 800m zuldssig. Im Bereich eine Zugldange angrenzend an diese
Abschnitte ist eine Steigung von weiteren 0,2% und ein Radius von 300m zuldssig. In diesem Bereich sind
Weichen moglich.
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diese Anforderungen von den definierten Anforderungen der Vorschriften von SZDC S3 Teil
XIIl. (siehe Anhang)?

14. Ist die dynamische Waage in der Lage, die Durchfahrt von Fahrzeugen in beide Richtungen zu
messen?

Ja, 4 Betriebsarten sind moglich, wenn es die Streckenverhaltnisse zulassen. Zwei Fahrtrichtungen
(Vorwarts und Rickwarts) und zwei Orientierungen (geschoben und gezogen).

15. Werden die Auswertungsdaten lokal / auf dem Server (der in der Lieferung enthalten ist) / in
der Cloud verarbeitet.

Die Daten werden lokal auf einen PC oder Server verarbeitet. Schenck Process arbeitet an einer Cloud
Losung, in der die Daten und eine Benutzer Oberflache bereitgestellt werden, optional gemeinsam mit
Funktionen flr weiteren Schenck Process Produkte. Dies Entwicklung tragt den Namen CONiQ Cloud.

16. Welche Anforderungen werden an den Datenfluss von der Messstelle zum technologischen

Datennetz/Intranet/Internet  gestellt (abhangig von der verwendeten technischen
Datenverarbeitungslosung).

Die Verarbeitung der eichfahigen Gewichte erfolgt (iber den PC bzw. Server. StandardmaRig werden die
Wageergebnisse an einer REST-API bereitgestellt; die Anforderungen an die IT-Infrastruktur sind gering, da
nur die Messergebisse (ibertragen werden.

17. Ist es moglich, die Technologie der dynamischen Waage in einen selbststandig stehenden
AufRenschrank, oder nur in ein Rack im Technikhaus zu platzieren?

Ja, die Elektronik kann im Schaltschrank verbaut werden. Auch der PC kann als IPC/Hutschienen-PC

ausgefiihrt in einem Schaltschrank untergebracht werden. Schaltschréanke sind fiir innen und
AuRenaufstellung lieferbar.

Bei Innenaufstellung des PC kann die Wageelektronik auch in einem Schacht direkt neben der Gleisstrecke
untergebracht werden.
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18. Kann das Gerat ein konkretes Fahrzeug selbstandig (d. h. das System ist mit einem Gerat zum
Lesen von Fahrzeugnummern ausgestattet) oder nur durch Vergleich der Daten mit dem
Fahrtbericht erkennen?

In der Grundausfiihrung der Gleiswaage werden Fahrzeuge entsprechend ihrer Achsanzahl kategorisiert.
Zudem werden Lokomotoiven und Giterwaggons Gber Achsabstande unterschieden.

Zu Erkennung der Waggonnummer bietet Schenck Process auRerdem Systeme zur Erweiterung der
Gleiswaage:

- Mit MULTIRAIL IDentify kdnnen angeschrieben Waggonnummern Kl basiert Giber Kameras gelesen
werden. Auch andere optische Eigenschaften der Waggons kdnnen dokumentiert oder Kl basiert

ausgewertet werden.
- Alternativ oder zusétzlich kann ein Tagreader fiir Passiv-Tags integriert werden, welcher
Waggonnummern aus RFID Tags liest.

Durch Kombination beider Systeme wird eine Erkennungsrate von anndhernd 100% erreicht.

Die Fahrzeugnummern werden dann mit den Wiegedaten gemeinsam verarbeitet und tber die
Datenschnittstelle bereitgestellt.

19. Erlaubt das Gerat die Konzentration der Daten von einzelnen Waagen an einem Ort (Server)
mit der Moglichkeit, die Daten eines Zuges von mehreren Gerdten zu vergleichen?

Heute ist eine Waage mit einem PC ausgestattet. Uber die unkomplizierte Datenanbindung via REST
Interface kann jedoch eine schnelle Datenweitergabe an ein nachfolgendes System kann ein
kundenspezifische Dashboard erstellt werden.

Alternativ wird zukiinftig in CONiQ Cloud die Mdglichkeit bestehen alle Schenck Systeme in der CONiQ
Cloud hu monitoren und zu vergleichen. Diese Lodung ist voraussichtlich ab Quartal 2/ 2024 verfugbar.

20. Wie lang ist die voraussichtliche Bauzeit des Streckenabschnitts im Verhaltnis zur Dauer der
Zugsperrung wahrend der Umsetzung?

Die Gleisarbeiten nehmen bei guter Planung Ublicherweise fiir ein Messfeld eine Woche in Anspruch. Fir
Anlagen mit mehreren Messfeldern etwa 3 zusatzliche Tage pro Feld. Sobald die Schwellen eingebaut sind,
ist das Befahren wieder moglich. Es gibt keine lokalen Betonarbeiten.

Bis das System betriebsbereit ist, vergeht eine weitere Woche ohne Gleissperrung. In dieser Zeit erfolgt
Anschluss, Inbetriebnahme und Justage. Fiir die Justage und Eichung wird ein Eich-Zug verwendet. Hier
kann es zu temporéren Gleissperrungen/Belegung des Gleises kommen.
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Investitionsintensitat

21. Wie hoch sind die Investitionskosten fir die vollstandige Lieferung einer dynamischen Waage
flr ein Gleis, flr den Standort der bestehenden Diagnose von fahrenden
Eisenbahnfahrzeugen?

Baukosten (Budgetwerte Stand Okt. 2023):

Anlage mit Genauigkeitsklasse 0.5 fiir Feststoffe -> Anschaffung System ca. 100.000€ + Gleisbau

Anlage mit Genauigkeitsklasse 0.2 fiir Feststoffe -> Anschaffung System ca. 150.000€ + Gleisbau

Anlage mit Genauigkeitsklasse 0.5 fuir Fliissigkeiten -> Anschaffung System ca. 150.000 — 250.000€ + Gleisbau
Anlage mit Genauigkeitsklasse 0.2 fiir Fliissigkeiten -> Anschaffung System ca. 200.000 — 400.000€ + Gleisbau

Zusatz Waggonerkennung mit Tag Reader ca. 25.000€
Zusatz Waggonerkennung mit MULTIRAIL Identify Kamerasystem ca. 100.000€

Der Gleisbau erfolgt kundenseitig durch einen lokalen Gleisbauer.

22. Ergeben sich erhebliche finanzielle Einsparungen, wenn zwei dynamische Waagen auf zwei
Gleisen an einem Ort aufgestellt werden?

Einsparung ergeben sich dann, wenn Synergieeffekte auftreten.

-> Gleicher Systemaufbau

-> Gleisbau und Montage im gleichen Zeitraum (weniger Anreisekosten)
-> gleichzeitige Anlieferung

23. Wie hoch sind die durchschnittlichen Betriebskosten pro Betriebsjahr wahrend der gesamten
Lebensdauer (einschlielRlich Reparaturen und Wartung)?

Regelmalige Lokale Eichgeblihren umgelegt von Eichperiode auf Jahr -> Standortabhéangig

Strombedarf ca. 35 kWh fir Elektronik pro Jahr bei Dauerbetrieb -> Standortabhangig
Strombedarf PC oder Server -> Herstellerabhangig -> Standortabhangig

Normale Gleiswartung/Wartung der Strecke  -> zu vernachladssigen, da auch ohne Waage vorhanden
Ersatzteile -> ca. 500€ pro Jahr
Modernisierung PC, Software und Elektroniken -> ca. 1000€ pro Jahr

Schenck Process Service Leistungen -> je nach Bedarf

Bitte gemals den Rahmenbedingungen fiir Ihren Standort berechnen.
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Sonstiges

24. Gibt es weitere Informationen, die Sie uns mitteilen moéchten? Zum Beispiel andere
spezifische Funktionen lhres Gerits.

Wir legen lhnen weiter Produktinformationen bei in Form unseres VIDEOS und Datenblattern:

Wagebalken: bvd2170en
IDentify: bvd2380gb
For solid loads: BV-D2468 EN
Sleeper Design: BV-D2477EN
Einbaurichtlinie: BV-R2160 EN

Youtube: Schenck Process MULTIRAIL® For Outside of the USA - Innotrans 2022

Zusammengefasst handelt es sich um ein eichfahiges, dynamisches Gleiswaagensystem fir
Zugsummengewichte und Waagoneinzelgewichte, fir die Genauigkeitsklassen 2, 1, 0.5 und 0.2 gemaR
OIML R 106. Das System ist mit Schwellen aufgebaut und kann in ein geeignetes Gleis in ein Schotterbett
oder eine feste Fahrbahn integriert werden. Das System ist grundsétzlich wartungsfrei, mit AukRnahme der
Justage in Verbiundung mit der gesetzlich verpflichtenden Nacheichung. WartungsmafRnahmen an Schiene
und Gleisbett sind vergleichbar mit dem Bau eines normalen Gleisabschnittes ohne Waage. Das System
funktioniert ohne Schienenschnitt. Wagonnummernerkennung ist nachristbar, optisch oder per Tags. Die
Datenverarbeitung erfolgt automatisch und es kann ein Rest Interface als bequeme Losung fiir die
Datenschnittstelle zu weiteren Systemen angeboten werden.

Das Produkt wird bei uns gefiihrt unter dem Namen: MULTIRAIL Dynamic Train Scale
- for loading

- for solid loads

- for tank waggons

- for hot metal

... mit dem Namenszusatz: sleeper design (Ausfiihung als Wageschwelle) oder slab track design
(Ausfiihrung in fester Betonfahrbahn)



https://youtu.be/x1JXens3Pmw?t=132
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Definice dynamického vazeni

Dynamické vazeni je definovano jako vazeni Zeleznic¢nich kolejovych vozidel pfi jizdé tratovou rychlosti
na vahdach, které jsou pro tento Ucel zkouseny a schvéleny CMI (stanovend méfidla v souladu s vyhlaskou
¢. 345/2002 Sb.). Subjekty, které maji v Umyslu provést opravu nebo instalaci urcitych méfidel, musi byt
registrovany u CMI. V textu se zafizeni, které provadi dynamické vazeni, nazyvd dynamickd vaha.
Dynamicka vaha by méla byt pouzivana pro vazeni komercnich vlak(, detekci nespravné naloZzeného
vlaku nebo detekci jinych zavad zjiSténych vasim zafizenim.

Zakladni parametry

1. Spliuje vase dynamicka vaha poZadavky na konkrétni méfici zafizeni v souladu se zakonem ¢.
505/1990 Sb. o metrologii, naslednymi predpisy, harmonizovanymi dokumenty a pozadavky
cMmI?

Nase dynamické vlakové vahy MULTIRAIL splfiuji platné normy DIN/EN a ISO a jsou v souladu s OIML R 106
legdlni pro tfidy presnosti 0,5 (0,5 % hmotnosti jednotlivého vozu) a 0,2 (0,2 % hmotnosti jednotlivého
vozu).

V ¢lenskych statech EU, véetné Ceské republiky, dochazi k transpozici standardd OIML do nérodniho préva.
Za predpokladu, ze v zdkoné ¢. 505/1990 Sbh. nejsou vécné odchylky/rozpory s OIML R 106, je toto spInéno

a my jej dodrzujeme. Nase vahy jsou v provozu po celé Evropé na zdkladé OIML R 106 a odvozené smérnice
EU 2014/32/EU. Nemame vsak Zadnou verzi vnitrostatniho prava.

2. Pokud ne, chystate se certifikovat své dynamické skalovani nebo to planujete v blizké
budoucnosti? Nebo kdy ocekavate certifikaci?

Certifikace systému podle OIML R 106 je aktualni a pokracuje. Pouzité snimace hmotnosti Schenck Process
byly také testovany a certifikovany PTB (Physikalisch Technische Priifanstalt, Braunschweig, Némecko) na
shodu s OIML a lze je pouzivat v celé EU.
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3. MduZete specifikovat princip, na kterém funguje vase dynamicka skala? A jak je propojen s
prvky nadstavby a spodni stavby?

Zakladni princip je zaloZen na technologii pfimého vazeni a prazcové konstrukci. Méricim télesem je vazici
nosnik Schenck Process typu WBR 15t, teplotné kompenzovany silomér specialné vyvinuty pro pouziti v
kolejovych vahach. Tento vazni nosnik je instalovan ve dvojicich, pod kolejnici ve specialni formé
vyhybkového prazce. Nékolik téchto prazcli (obvykle 5-8 kusl) jsou instalovany jeden po druhém v
kolejovém lozi, aby vytvorily méfici pole. Kolejnice jsou uloZeny v zatéZovém lozi. V tomto méficim rozsahu
spociva kolejnice zcela na vaZicich prazcich, a tedy na snimacich hmotnosti. Kolejnice se montuje pfimo na
vazici nosnik WBR pomoci Zebrovanych desek. Vzhledem k tomu, Ze méfici téleso je robustni, neni zde
plovouci loZisko, jak je znamo u vahovych mustk(. Proto hovofime o technologii pfimého vazeni.

Hmotnost podvozku se méfi, kdyZ je na prazcich v méficim rozsahu. Delsi doba setrvani v méficim poli
zvySuje presnost a Ize ji dosahnout nizsimi otackami nebo rozsifenim méficiho pole o dalsi prahové
hodnoty.

Pomoci nékolika méficich poli, kazdé s 6-8 praici, Ize v béZném Zelezni¢nim provozu s 2 az 8ndpravovymi
vozidly provadét také vazeni plného vozu nebo vazeni vice podvozk( po jednotlivych podvozcich. Tim se
odpovidajicim zplsobem zvySuje pfesnost systému pro pevné latky a kapaliny aZz do max. tfidy presnosti
0,2 podle OIMLR 106. 15 km/h.

Systém pracuje s prlibéznou kolejnici, tj. bez oddélovaciho fezu kolejnice. Smykové sily prochazejici
kolejnici se méri pomoci snimace sily WPS-0V, ktery je vtlacen do otvoru v kolejnicové stojiné. Rychlosti
prejezdu pro nezatiZzena vozidla jsou neomezené nebo omezené na tratovou rychlost. Diky tomu je
instalace mozna i v hlavni koleji.

Pracujeme s Uredné ovérenou vazici elektronikou DISOBOX Plus, kterd vyhodnocuje az osm méficich
kanall a digitalizuje vysledky. Data jsou nasledné zpracovana v softwarovém reseni MULTIRAIL
LegalWeight Server, které je rovnéz uredné ovéreno. Vystupem je seznam zaznamenanych uUredné
ovérenych hmotnosti vozl pro vlakovou soupravu.

Pro testovani pretizeni je moZzné dodatecné, uredné neovérené méreni zatizeni jednotlivych naprav a
podvozk.
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4. Jaké parametry o jizdé a stavu vozidla dokaZze dynamickd stupnice detekovat po prijezdu
vozidlem? Kromé funkce vazeni dokaze detekovat napfiklad i vadné kolo nebo jinou
nekorektnost jizdy.

e Jednotlivé hmotnosti podvozki -> detekce nerovnomérné zatizenych voz(l -> prevence prekroceni
hmotnosti na napravu

e Rychlost prejezdu pro kazdy viz

e Chybové hlaseni/stav pro kazdy viz/hmotnost vozu

e Dale nabizime produkt MULTIRAIL Wayside Train Monitoring. Zde se od rychlosti 20 km/h
zaznamenava poskozeni kol, jako jsou plocha mista, ovalnost a polygonalizace.

5. Jaka je presnost vaZzeni jedoucich vozidel?

V zavislosti na provedeni tfida presnosti 0,5 podle OIML R106 (odpovida cca 0,5 % individualni hmotnosti
vozu).

Alternativné tfida presnosti 0,2 podle OIML R106 (odpovida cca 0,2 % individudIni hmotnosti vozu). Kromé
toho muze byt celkovd hmotnost vlaku vydana ve tfidé 0.5 nebo tfidé 0.2.

6. Jaka je maximalni rychlost taseni, pfi které mlze dynamickd vaha presné vazit? Nebo jak
vysoka je pfesnost méreni pfi rlznych rychlostech? Nebo pro jaké rychlosti je certifikovan?

Rozsah méfeni pro Uredné ovérené vazeni je obvykle 3... 15 km/h. V tomto rozsahu je mozné kalibrovat na
pozadovany rozsah otacek. Zvyseni je mozné za optimalnich podminek. Poté se pouZije vice prahovych
hodnot, aby se dosahlo delSiho ¢asového okna pro méreni.
Systémy podobné konstrukce, které nejsou uredné ovéreny, dosahuji téchto presnosti:

- Az60km/h:1,5%

-  Do80km/h:2%

- Nad 80 km/h:3%
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Dalsi technické parametry

7. Jaké jsou provozni podminky zafizenf (teplota, vlhkost, razy, vibrace atd.) dle CSN EN 50125-3,
zvlast pro vnéjsi a vnitini ¢ast zafizeni?

Mechanické a polni elektrické specifikace pro standardni konstrukci:
Provoz bez poskozeni: -50 °C ... +80 °C

Provoz pro neuredné ovérené vazeni: -40 °C... 80°C

Provoz pro uredné ovérené vazeni: -10 °C... 40°C

Vibrace a razy podle bézného Zelezni¢niho provozu, pfi konstantnich rychlostech 3... 15 km/h. Bez
zvlastnich omezeni. Zadnd zvlastni omezeni vihkosti. U PC véhy je tieba dodrzovat pokyny vyrobce PC.

Na pozadani vam radi poskytneme informace o jednotlivych komponentech nebo si mizete nechat
vyzadat katalogové listy pro WBR 15t a DISOBOX Plus na www.schenckprocess.com

8. Jaké jsou poZadavky fidiciho systému na napajeni (napéti, kvalita, max. spotfeba energie)?

Wageelektronik Typ Disobox Plus:
24V DC (18 ... 36 V), vykon max. 4 Watt, nebo 110..240 VAC zdroj

Méfritko PC
Standardni kancelarsky pocita¢ nebo server nezavisly na vyrobci

9. Jaké jsou poZadavky na pravidelnou kalibraci pfistroje a v jakych intervalech se musi provadét?

Cetnost dynamickych kalibraci je v souladu s pFedpisy mistnich kalibraénich Gradd v zavislosti na zemi EU.
V Némecku se kalibrace provadi kazdé 3 roky, v nékterych zemich EU kazdé 2 nebo 4 roky. Rekalibrace
stupnice mezi zdkonem predepsanymi kalibracemi neni v béZném provozu nutna. V pfipadé potieby Ize
provést rekalibraci v ramci zakonem predepsanych kalibraci.

10. Jaké typy alarmi se pouZzivaji pfi vyhodnocovani méfeni dynamickych vah? Jsou tyto alarmy
volitelné?

Systém nezavisle kontroluje, zda jsou splnény podminky pro ufedné ovéfené vazeni, napf.
e Dodrzovani kalibrovaného rozsahu otacek
e  Zrychlovani/klesani za jizdy
e Stabilita hmotnostni hodnoty béhem pfejezdu
e Atd
Alarmy jsou pevné.
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11. Ma vas systém oteviené rozhrani pro pfipadny upgrade softwaru od jiného dodavatele nebo
pfimo od Zelezni¢ni spole¢nosti?

Soubor JSON lze zpfistupnit prostfednictvim rozhrani REST na webu v mistni siti. Prostfednictvim tohoto
spole¢ného a jednoduchého rozhrani mohou byt data prendsena a déle zpracovavdna naslednym
softwarem tfetich stran. Data obdrZi Udaje o hmotnosti pfipravené k poufZiti v souladu s pravnimi predpisy.

Alternativné jiz spolecnost Schenck Process vytvofila rozhrani pro jiné systémy zékaznik(. To je tfeba
posoudit pfipad od pfipadu.

12. Jaka je pozadovana zZivotnost dynamické vahy?

Prvni systémy podle sou¢asného modelu z po¢atku roku 2000 dosud neprekrotily svou Zivotnost. Zivotnost
systém(l je pfi spravném pouzivani vice nez 20 let. Zivotnost vaZici elektroniky cca 10-15 let. Zivotnost
pocitace obvykle 5-7 let, v zavislosti na operacnim systému, aby bylo mozZné provést aktualizace a zabranit
selhani pocitace. Kromé obvyklé udrzby a servisu trati a kolejnic nejsou nutna dalsi planovana opatreni
udrzby.

13. Jaké jsou konkrétni technické pozadavky na umisténi nové dynamické vahy koleji, véetné
pozadavk( na stav Zelezni¢niho svrsku a spodku, aby byla splnéna poZadovana tfida presnosti

Prikladame nasi instalacni prirucku BVR 2160, ktera ukazuje pozadavky na instalaci s ilustracemi.

Obecné plati, ze vyhodou je pfima trat s co nejmensim stoupanim a poloméry.

V méficim rozsahu samotné vahy a dvou délek voz{ pred ni a za ni je povolen maximalni sklon 0,2 % a
maximalni polomér 800 m. V oblasti délky vlaku pfiléhajici k témto Useklim je povolen sklon dalSich 0,2 % a
polomér 300 m. V této oblasti jsou mozné prepinace.
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méFeni? Lisi se tyto poZadavky od definovanych poZadavkd ustanoveni SZDC S3 &st XIII? (viz
pfiloha)?

14. Je dynamicka stupnice schopna méfit prijezd vozidel v obou smérech?

Ano, jsou mozné 4 provozni rezimy, pokud to podminky na trati umoZiuji. Dva sméry jizdy (vpfed a vzad) a
dvé orientace (tlaceni a tazeni).

15. Vyhodnocovaci data jsou zpracovavana lokédlné / na serveru (ktery je soucasti dodavky) / v
cloudu.

Data jsou zpracovavana lokalné na PC nebo serveru. Schenck Process pracuje na cloudovém reseni, ve
kterém jsou k dispozici data a uZivatelské rozhrani, volitelné spolu s funkcemi pro dalsi produkty Schenck
Process. Tento vyvoj se nazyva CONiQ Cloud.

16. Jaké jsou pozadavky na tok dat z méficcho mista do technologické datové
sité/intranetu/internetu (v zavislosti na pouZitém technickém feseni zpracovani dat).

Utedné ovérené vahy se zpracovavaji prostfednictvim pocitace nebo serveru. Ve vychozim nastaveni jsou
vysledky vazeni poskytovany rozhrani REST API. poZadavky na IT infrastrukturu jsou nizké, protoze se
prendsi pouze kousnuti nozem.

Pokud je pocitac instalovan v interiéru, muze byt vazni elektronika umisténa také v Sachté primo vedle
drahy.

17. Je moZné umistit technologii dynamické vahy do samostatné venkovni skfing, nebo pouze do
stojanu v technickém domé?
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18. Dokaze zatizeni detekovat konkrétni vozidlo samo (tj. systém je vybaven zafizenim pro ¢teni
¢isel vozidel) nebo pouze porovnanim udajl s hldenim o jizdé?

V zakladnim provedeni kolejové vahy jsou vozidla kategorizovana podle poc¢tu naprav. Kromé toho se
lokomotivy a nakladni vozy lisi vzdalenosti naprav.

Pro rozpoznani ¢isla vagénu nabizi Schenck Process také systémy pro rozsifeni kolejové vahy:
e S MULTIRAIL IDentify Ize pomoci kamer Cist Cisla vagdnUll zaloZzena na umélé inteligenci. Na zakladé
umélé inteligence Ize dokumentovat nebo vyhodnocovat i dalsi optické vlastnosti vozu.
e Alternativné nebo dodatecné Ize integrovat ¢tecku tagl pro pasivni tagy, ktera Cte Cisla vagon( z
RFID tagu.

Kombinaci obou systému je dosazeno miry detekce témér 100 %.

Cisla vozidel jsou poté zpracovdna spole¢né s tdaji o vazeni a zpfistupnéna prostfednictvim datového
rozhrani.

19. Umoznuje zarizeni koncentraci dat z jednotlivych vah na jednom misté (serveru) s moznosti
porovnani dat vlaku z vice zarizeni?

Dnes je vaha vybavena pocitacem. Nekomplikované datové pfipojeni pres rozhrani REST vSak Ize pouZzit k
rychlému prenosu dat do navazujiciho systému.

Alternativné bude v budoucnu mozné sledovat a porovnavat viechny systémy Schenck v CONiQ Cloud v
CONiQ Cloud. Ocekava se, Ze toto reseni bude k dispozici od ¢tvrtleti 2/2024.

20. Jak dlouhd je pfedpokladdand doba vystavby Useku ve vztahu k dobé trvani vyluky viaku po
dobu realizace?

PFi dobrém planovani trva prace na trati obvykle tyden. U systému s vice méficimi poli priblizné 3 dalsi dny
na pole. Jakmile jsou praZce nainstalovany, je jizda po nich opét mozna. Neexistuji Zadné mistni betonarské
prace.

Nez bude systém pripraven k provozu, uplyne dalsi tyden bez uzavreni trati. BEhem této doby se provadi
pfipojeni, uvedeni do provozu a sefizeni. K nastaveni a kalibraci se pouziva kalibracni napéti. To mizZe vést
k docasnym uzavirkdm/obsazeni koleji.
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Investicni narocnost

21. Jaké jsou investi¢ni ndklady na kompletni dodavku dynamické vahy pro kolej, pro umisténi
stdvajici diagnostiky pohybujicich se Zelezni¢nich vozidel?

Stavebni naklady (rozpoctové hodnoty k Fijnu 2023):

Zartizeni s tfidou piesnosti 0,5 pro pevné latky -> Nakup systému cca 100.000 € + konstrukce koleji
Zatizeni s tfidou pfesnosti 0,2 pro pevné latky -> Nakup systému cca 150 000 € + stavba koleji

Systém s tfidou ptesnosti 0,5 pro kapaliny > Nakup systému cca 150 000 — 250 000 € + stavba koleji
Systém s ttidou presnosti 0,2 pro kapaliny -> Nakup systému cca 200 000 — 400 000 € + vystavba koleji

Pridavné rozpoznavani vozli pomoci ¢tecky stitk( cca 25 000 €
Dodatecné rozpozndni vagénu pomoci kamerového systému MULTIRAIL Identify cca 100 000 €

Stavbu trati provadi mistni stavitel trati na strané zakaznika.

22. Dochazi k vyraznym finanénim Usporam umisténim dvou dynamickych vah na dvé drahy na
jednom misté?

Uspory vznikaji, kdy? dojde k synergickym efektdim.
e stejny projekt systému
e vystavba a montdz koleji ve stejném terminu (nizsi cestovni naklady)
e soubéind dodavka

23. Jaké jsou primérné naklady na vlastnictvi za rok provozu béhem celého Zivotniho cyklu
(v€etné oprav a udrzby)?

Pravidelné mistni kalibraéni poplatky rozdélené od kalibraéniho obdobi po rok ->v zavislosti na lokalité
Spotieba energie cca 35 kWh pro elektroniku za rok v nepfetrzitém provozu  ->v zdvislosti na lokalité

PoZadavky na napdjeni PC nebo serveru > v zavislosti na vyrobci -> v zavislosti na
lokalité

Bézna udrzba trati/udrzba trati -> zanedbatelny, protozZe je nutna i bez instalace vahy

SetFi -> cca 500 € roéné

Modernizace PC, softwaru a elektroniky -> cca 1000 € ro¢né

Procesni servisni sluzby Schenck -> podle potreby

Kalkulujte prosim podle vSseobecnych podminek pro vasi lokalitu.
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Jiny

24. Jsou néjaké dalsi informace, o které byste se s nami chtéli podélit? Napfriklad dalsi specifické
funkce vaseho zafizeni.

Prikladame také informace o produktech ve formé naseho VIDEA a datovych listl:

Vazici nosniky: BVD2170EN
Identifikovat: BVD2380GB

Pro objemova zatizeni: BV-D2468 EN
Konstrukce prazZce: BV-D2477EN
Navod k instalaci: BV-R2160 EN

Youtube: Schenck Process MULTIRAIL® mimo USA - Innotrans 2022

Souhrnné Ize fici, Ze se jedna o Uredné ovéreny dynamicky systém kolejovych vah pro celkové hmotnosti
vlakU a jednotliva vazni zavazi pro tridy presnosti 2, 1, 0,5 a 0,2 podle OIML R 106. Systém je konstruovan s
praZci a mUZe byt integrovan do vhodné koleje v zatéZovém loZi nebo v deskové draze. Systém je v
podstaté bezudrzbovy, s vyjimkou sefizeni v kombinaci se zdkonem pozadovanou rekalibraci. Udrzbova
opatfeni na kolejnici a kolejovém loZi jsou srovnatelna s vystavbou normalniho tratového Useku bez vahy.
Systém pracuje bez fezu kolejnice. Rozpoznavani ¢isel voz( |ze dovybavit, opticky nebo pomoci stitkd.
Zpracovani dat je automatické a jako vhodné feseni pro datové rozhrani do jinych systém{ Ize nabidnout
zbytkové rozhrani.

Produkt je uvadén na trh pod ndzvem: MULTIRAIL Dynamic Train Scale
- pro nakladku

- pro pevna zatizeni

- pro cisternové vozy

- pro horky kov

... S pfiponou nazvu: provedeni praice (provedeni jako vazZici prazec) nebo navrh deskové koleje
(provedeni v deskobetonové vozovce)



https://youtu.be/x1JXens3Pmw?t=132
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