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1 Uvod

Ekonomické hodnoceni bylo zpracovano v souladu s Rezortni metodikou pro
hodnoceni ekonomické efektivnosti projektit dopravnich staveb (2017) a provadécimi
pokyny k této metodice — bod IV. Odlisné postupy, bod 2, pismeno p) stavby
k odstranéni zdroji ohroZeni provozuschopnosti drahy.

K tomuto zplisobu hodnoceni bylo pfistoupeno z divodu, Ze zavedeni dynamickych
vah nemd Zadné (nebo jen minimalni) finan¢ni ani ekonomické prinosy, které by se
daly monetizovat a tedy hodnotit standartni metodou CBA.

Proto, ze stavbou dojde ke zvySeni bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy a k vyssi ochrané
stavajici Zelezni¢ni infrastruktury, ma stavba mnoho nemonetizovanych déivoda, ke
kterym by se mélo pfi rozhodovani o realizaci projektu pfihlédnout. Tyto davody
jsou shrnuty v kapitole 5.

Stavba vyZaduje z pohledu investora vynalozeni vstupnich investi¢nich ndklada a
dojde k navyseni nakladi na provoz, udrzbu a opravy zafizeni. K Zadnym dalsim
finanéni pfinosim z pohledu investora nedojde, proto projekt nebude generovat
dostatecné  kladné  diskontované penéZzni toky, které by zptlsobily
samofinancovatelnost tohoto projektu.

2 Stanoveni pozadovanych cilli resp. cilového stavu

Realizace projektu instalace dynamickych vah je nezbytna z nékolika klicovych
dtivodd. Dynamické vahy, z nichZ bude v rdmci sité SZ instalovano celkem 27 kusti,
umoznuji pfesné méfeni hmotnosti vozidel v pohybu. Toto méfeni je klicové pro
analyzu pretizeni, bocni nevyvaZenosti nebo nevyvazenosti mezi konci vozidel
béhem pohybu, coz je zasadni pro bezpecnost provozu a minimalizaci opotfebeni
trati.

Systém je navic schopen odhalit podstatnou ¢ast pricin vykolejeni nakladnich vozi,
jako jsou poruchy pruZzin, zavéseni a dalSich soucasti dvojkoli a podvozkd, a to jiz v
jejich ranném stadiu. Timto zptisobem projekt pfispiva k vyznamnému zvysSeni
bezpecnosti Zelezni¢niho provozu a prevenci vaznych nehod.

Jednim z hlavni Gceli vaZeni vozidel je to, Ze je to jedind moZnost provozovatele
drahy zjistit, zda dopravce dodava spravné podklady pro fakturace prepravy
nakladu. Nové by tedy bylo mozné sankcionovani nadmeérné naloZenych vozu oproti
podkladtim od dopravece.

Nékteré nainstalované indikatory nekorektnosti jizdy (IN]) v pfedchozich etapach jiz
pred rokem 2010 nebo indikatory s redukovanym osazenim, tj. bez IN]J, jsou v
soucasné dobé jiZ na mezi své Zivotnosti a jejich udrZovani v provozu je stale
obtiznéjsi. Je potfeba provést jejich vyménu, nebo rekonstrukci. Dynamickd vaha
nékterych potencidlnich dodavatelt,, dokaZe plnohodnotné nahradit INJ s vyssi
piesnosti a s certifikaci CMI.

Pfi neddvném Setfeni mimoradné udalosti se zjistilo, ze Zelezni¢ni vozy daného typu
se pohybovaly cca 14 dni vyssi rychlosti jizdy, neZ maji povoleno. Nové moderni



dynamické vahy dokazi méfit rychlost s vysokou pfesnosti a tedy tyto pripady
odhalovat drive, nez dojde k mimoradné udalosti.

Tento projekt je tedy nejen investici do bezpecnosti a efektivity, ale také do
dlouhodobé udrzitelnosti a spolehlivosti Zelezni¢ni infrastruktury, coZ prinasi
vyznamné piinosy pro cely Zelezniéni systém a jeho uzivatele.

Dle statistik vykolejeni vozti v Evropé dochdazi k vykolejeni z divodu nespravné
zatizeného vozu v 6 % ptipadi. Pravidelnym vaZenim vozidel by se téméf vSechny
tyto pfipady daly eliminovat nebo alespor vyrazné sniZit. Do nespravného zatiZeni
vozidel se zpravidla fadi nasledujici pfipady:

e Nespravné zatiZené vozy, které vytvareji nezadouci dynamické chovani, nebo
které vytvareji nadmérné zatizeni, jez muze vést k poruse konstrukéni
soucasti vozu nebo soucasti koleje.

e Nespravné zatizeni zahrnuje nerovnomérné zatiZzeni (od konce ke konci nebo
ze strany na stranu) nebo jednoduse nadmérné zatiZeni ¢i pretiZeni.
nasledek velmi nepfiznivé dynamické chovani, které miize vést k vykolejeni.

e Mezi pfispivajici faktory patfi (mimo jiné) vysoka uroven dynamického
zatizeni (Y a Q), véetné jednostranného zatizeni (s naslednym vysokym Y/Q),
nadmérné kyvani vozu (zvySend citlivost k poruchdm geometrie koleje, jako je

V Vv

soucasti vozu, které mohou v dtisledku pfetizeni selhat atd.

Pokud budou vramci sité SZ osazeny dynamické vahy dojde k nasledujicim
pozitivnim dopadim:

e zvySeni bezpecnosti zelezni¢ni dopravy

e zlepSeni dostupnosti infrastruktury

e snizeni Skod na infrastrukture

e snizeni celkového zpozdéni vlakt

e lepsi plnéni jizdniho fadu

3 Popis stavajiciho stavu

Sprava zeleznic vyuzivd zafizeni pro diagnostiku zavad jedoucich Zeleznic¢nich
vozidel k ochrané Zelezni¢ni infrastruktury a zajisténi bezpecného provozu. Tato
zafizeni zahrnuji indikatory horkobéZnosti loZisek, horkych obrucdi a brzd, indikatory
nekorektnosti jizdy a monitoring sbéracti elektrickych hnacich vozidel.

V obci Kamenné Zbozi ve Stredodeském kraji byl od roku 2021 samostatné zaveden
systém dynamické vdhy od firmy Tamtron, konkrétné v light verzi. Tato verze
umoznuje instalaci vahy pfimo do existujiciho kolejového svrsku. Testovaci provoz
tohoto systému byl planovan na dobu Sesti mésicti, zacinajic od poloviny roku 2022,
ale bézi do dnes. Béhem tohoto obdobi budou naméfend data porovnavana s vystupy
systému ASDEK, aby bylo mozné ovéfit pfesnost a spolehlivost tohoto vaziciho
systému. Verze light nema certifikaci CMI.



V oblasti Podivin — Zajec¢i byl od roku 2021 zaveden inovativni vazici systém
ERDM240 od firmy EvoPro. Tento pokrocily systém je v soucasné dobé testovan v
ramci SZ, kde probiha vaZeni vlakt a Zelezniénich vozidel pfi rychlostech az do 120
km/h. Cilem tohoto pilotniho projektu je ovérit spolehlivost a presnost vaziciho
systétmu ERDM240 v redlnych podminkdch provozu. ZkuSebni provoz byl
naplanovan na obdobi Sesti mésicli, zac¢inajic od poloviny roku 2022 a béhem roku
2023 byl ukoncen. Béhem tohoto ¢asového tseku byl peclivé analyzovana veskera
nameéfend data, kterd byla ndsledné porovndna s vystupy referenéniho systému
ASDEK. Nyni budou vSechna data postupné vyhodnocovdna a feSena dalsi
vyuZitelnost systému v ramci sité SZ.

V ramci vybranych ndkladist jsou umistény statické vahy, které davaji mozZnost
dopravclim svoje vozidlo zvazit a to bud v nulové rychlosti nebo ve velmi malé
rychlosti.

LIBEREC

35,
_KARLOVY vy o : R 35 M b f e HR. KRALOVE
e 1

poosbigy FARDUBICE- &
a2 31 >

T
43

26

51
CESKE
BUDEJOVICE

55

Obrazek 3.1 — Mapa stavajiciho pokryti diagnostikou Zeleznicnich vozidel

4 Navrh moznych variant feseni

Stavajici infrastruktura sité SZ ma 64 lokalit kdy jsou osazeny indikatory pro
diagnostiku jedoucich Zelezni¢nich vozidel. Zadanim stavby bylo navrhnout pocet a
umistit dynamické vahy pouze do téchto lokalit. Pokud tedy do kazdé lokality



muiZeme osadit jednu vdhu pro kazdy smér, nebo pro oba sméry nebo také zZadnou,
Cisté zkombinatorické hlediska mame moznych 4% variant feSeni, coz je
3 402 823 669 209 384 biliont1 variant.

Z tohoto mnozstvi variant byla navrzena jedna nejoptimalnéjsi varianta, ktera byla
odsouhlasena odpovédnymi slozkami S/ (026, O14, O13, CTD, O11) na k tomu
uréeném jednani. Tato varianta byla v zaméru projektu dale rozpracovana a
popsana. Déle se jiz pracuje pouze stouto variantou. Jedna se o osazeni 27 kust
dynamickych vah rozdélené do 3 stavebnich etap.
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Obrizek 3.2 — Rozmisténi dynamickych vah ve 3 etapdch

Cislo dle « . . ,
lokality TP dle KIR | Tratovy Usek smér Km Poznanka
001, . . Y
5 3058B 271 Lipnik n B. — Prosenice Prerov 197,355
6 316 A |330 Hulin — Rikovice Prerov 173,000




15 320 A | 002,250 | Zajeci — Podivin Breclav 97,041

15 320 A {002,250 | Podivin — Zajeci Brno 97,041

30 501 A gcl)é’ Kosténice — Pardubice Pardubice 299,249

001, - X , N ,

28 501 A 010 Usti nad Orlici — C. Trebova C. Ttrebovad 254,670

50 544 A | 083 D&¢&in st. hr. - Dolni Zleb Dé&&in 11,800

39 504C |131 | Upofiny — Rehlovice Ustin 10,508

Labem
220, v v .
44 519 A 291 Praha Uhtinéves — Praha Hostivar Praha 174,293
Tabulka 4.1. — Umisténi dynamické vihy v ramci 1. etapy
Cislo dle . . .
lokality | TTP dle KIR | Tratovy Usek smér Km

1 301A |320 N4vsi — Bystfice C. T&in 303,130

14 316 A 330 LuZice — Mor. Nova Ves Breclav 96,608

19 502 A |230 Svétla nad Saz — Okrouhlice H. Brod 234,760

20 502 A |230 Céslav — Kutna Hora Kolin 283,810

37 503 A |072 Velké Zernoseky — Sebuzin U,Stl n. L. 417,590

vychod

47 527 A | 090 Hrobce — Bohusovice nad Ohfi Usti n.L. 485,370

61 713A | 170 Horovice — Karizek Praha 62,891

61 713A | 170 Karizek — Horovice Plzen 62,891

elnd — 7 Ui Ceské B.
55 706 A |196 | Veelna —Kamenny Ujezd ~ 109,570
(obousmérny) H.Dvoristé
Tabulka 4.2. — Umisténi dynamické vihy v ramci 2. etapy
Cislo dle . . .
lokality | TTP dle KIR | Tratovy usek smér Km

Doplnéni dynamické

5 305B [001,271 | Lipnik n Be¢vou - Prosenice Ostrava 197,355 | vahy pro druhy smér
jizdy

12 315 A |300 Vyskov — Ilvanovice na Hané Prerov 51,556 Realizace v ramC|.
rekonstrukce trati

12 315A 300  |Ivanovice na Hané - Vyzkov Brno 51,556 | Realizace v ramci
rekonstrukce trati

41 505A 020  |Dobfenice - Karanice Velky Osek 9,850 | Realizace vrama
rekonstrukce trati

a1 505A |020  |Karanice — Dobfenice Hr. Kralové 9,850 | Realizace vrama
rekonstrukce trati

49 533B |140 Karlovy Vary — Chodov Cheb 193,590 \I?:ﬁ»lnem sité dynamicke

51 704B [220  |Hluboka Zam. — €. Bud&jovice &8 5,000 | Realizace vramci
rekonstrukce trati

56 709B |190 Hluboka nad VItavou — Zliv Plzen 225,770 Realizace v ramci

rekonstrukce trati




Realizace v rdmci

709 B .
rekonstrukce trati

190 Stary Plzenec — Nezvéstice C:Budé&jovice | 337,043

i

Tabulka 4.3. — Umisténi dynamické vihy v ramci 3. etapy

Definice dyvnamické vahy a dynamického vazeni

Za dynamické vazeni je povazovano vazeni Zeleznicnich vozidel za jizdy tratovou
rychlosti, a to vdhami, které jsou pro tento tiéel ovéfeny a schvaleny CMI (stanovena
meéfidla dle vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.). Subjekty, které hodlaji opravovat stanovena
méfidla nebo provadét jejich monta?, musi byt registroviany u CML V textu je
zafizeni které provadi dynamické vaZeni oznacovano jako dynamicka vaha.
Dynamicka vdha by méla byt uzivana k obchodnimu vazeni vlak®, k zjiStovani
vadné naloZeného vlaku, pfipadné k odhalovani jinych zavad zjiSténych dodanym
zafizenim.

Dynamickd vdha v rdmci této stavby musi splfovat pozadavky na stanovené méfidlo
v souladu se zdkonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, s navazujicimi vyhladskami,
harmonizovanymi dokumenty a pozadavky CML

Obchodni vazeni

Pfi priajezdu pres dynamickou vahu bude vyhodnocena aktudlni hmotnost
jednotlivych vagonti potazmo celého vlaku. Tato hodnota bude porovnana
s podklady dodanymi od dopravct, na zadkladé kterych jsou pak fakturovany
hrubotounokilometry provozovatelem drahy. V pfipadé, Ze zjisténa hmotnost bude
vyrazné prevySovat hmotnost dodanou dopravcem, bude mozné ze strany SZ
sjednat napravu.

Detekovéni nebezpecénych stavii vlivem nalozeni nakladu

Systém detekce bude na trati méfit hmotnost Zelezni¢niho vozidla (svislé zatiZeni)

a analyzovat pfipadné pretiZzeni, bo¢ni nevyvazenost nebo nevyvazenost mezi konci
vozidel béhem jejich pohybu. Toto jsou stavy, které mohou zptsobovat skoda na
infrastruktufe nebo také vést az k vykolejeni vozidel. Proto je nutné vcas odhalovat a
uvédomit o tom dopravce. V pfipadé pravidelného zjiStovani téchto nedostatkil
dopravce sankcionovat. Naméfené hodnoty také mohou slouzit pfi vySetfovani

mimoradnych udalosti. Zakladni vyhodnocované parametry jsou:
e DPrfetiZzeni napravy
e Pretizeni vozu
e levoprava asymetrie zatizeni vozu,
e levoprava asymetrie napravy,
e pfedné-zadni asymetrie vozu,
e diagonalni asymetrie zatizeni vozu a
e diagondlni asymetrie zatiZeni v podvozku.

Detekce dalSich nekorektnich parametra



Dle dodavatele systém také mtize umoznovat detekovat dalsi vady jakou jsou ploché
kola, vadna ovalita, porucha pruzin a zavéseni nebo také méfit rychlost vozidla.
Meéfeni rychlosti ndkladni vlakt je dutlezité pro traté nevybavené ETCS kde se
pohybuiji vozidla s niZsi konstrukéni rychlosti nez je tratova rychlost.

Dynamicka vdha se bude skladdat z nasledujicich casti:

e Tratova ¢asti umisténa v kolejisti

e Hardwarova ¢ast pro vyhodnoceni naméfenych hodnot, napdjeni zafizeni a
komunikac¢ni rozhrani. Bude umisténa bud ve stdvajicim technologickém
domku nebo v samostatné stojici venkovni skfini.

e Vyhodnocovaci stanice v nejblizsi dopravné pro ptipadné odstaveni vozidla

e Datové napojeni na centralni server ROSA

¢ Diagnostika funkénosti systému bude napojena do DDTS

Terminy realizace jednotlivych etap

Predpokladany termin realizace 1. etapy stavby: 03/2025 - 11/2025

Predpokladany termin realizace 2. etapy stavby: 03/2026 - 11/2026

Predpokladany termin realizace 3. etapy stavby: Stavba bez casového ukotveni,

zavisi na dokonceni souvisejicich staveb. Mitize byt realizovano jako vice
samostatnych mensich staveb v rtiznych ¢asovych obdobich.

5 Posouzeni variant reseni

Do sité SZ bude osazeno 27 dynamickych vah, které budou vyhodnocovat ptetizené
nebo vadné naloZené vlaky. Oproti soucasnému stavu ma projekt nasledujici
nemonetizované prinosy:

e Dojde k omezeni nehod zptisobenych Spatnym naloZenim nakladu

e Dynamické vahy jsou nezbytné pro analyzu pfetiZeni, bo¢ni nevyvazZenosti
nebo nevyvaZzenosti mezi konci vozidel béhem pohybu, coZ je zdsadni pro
bezpecnost provozu a minimalizaci opotfebenti trati.

e Systém bude odhalovat podstatnou cast pficin vykolejeni nakladnich vozi,
jako jsou poruchy pruzin, zavéseni a dalSich soucasti dvojkoli a podvozkd, a
to jiz v jejich ranném stadiu.

e Projekt pfispiva k vyznamnému zvyseni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu a
prevenci vaznych nehod.

e Jednim zhlavni tuceld vazeni vozidel je to, Ze je to jedind moZnost
provozovatele drahy zjistit, zda dopravce doddva spravné podklady pro
fakturace prepravy nakladu.

e Neékteré nainstalované indikatory nekorektnosti jizdy (IN]) v pfedchozich
etapach jiz pred rokem 2010 nebo indikatory s redukovanym osazenim, tj. bez
INJ, jsou v soucasné dobé jiz na mezi své zivotnosti a jejich udrzovani v

vvvvvv



e Nové moderni dynamické vahy dokazi méfit rychlost s vysokou piesnosti a
tedy tyto pripady odhalovat dfive, neZ dojde k mimofadné udalosti.

e Dojde ke zvySeni bezpecnosti zelezni¢ni dopravy

e Bude dochazet ke sniZeni Skod na infrastruktufe vcasnym odhalovanim
vadného loZeni ndkladu ¢i odhalenim vady kol a podvozku.

e SniZzenim poctu mimoradnych udalosti dojde ke snizeni celkového zpozdéni
vlakti a tim bude zajiSténo lepsi plnéni jizdniho fadu

e Daldim z pfinosit stavby je, Ze jednotnou spravou vsech indikatort
diagnostiky jedoucich Zelezni¢nich vozidel, bude moZné monitorovat vlaky v
souvislé jizdé i po delsi obdobi

e Budou respektovany podminky interoperability trati Zeleznicni sité,
zafazenych do transevropského konvencniho Zelezni¢niho systému

e Z dlouhodobého hlediska bude nové zafizeni spliiovat vSechny legislativni a
technické pozadavky na néj kladené.

6 Investi¢ni naklady

Na zdkladé projektu byly stanoveny ndsledujici ceny investi¢nich ndkladi ze
souhrnného rozpoctu stavby v cenové urovni 2024. Tabulka 6.1 uvadi hodnoty ve
stalych cenach. CIN vcetné rezerv v béZnych cendch cini 432 747 822 K¢.

Pfipravna dokumentace a projektova dokumentace 27 747 630
Zabory a nakupy pozemku 0
Stavby a konstrukce (stavebni naklady) 318 938 286
Stroje a zafizeni 0
Technicka asistence, propagace 3189 382
Technicky dozor 956 814
Celkové investi¢ni naklady bez rezervy ve stalych cenach 350 832 112
Rezerva 31 893 828
Celkové investi¢ni ndklady v&. Rezerv ve stalych cenach 382 725 940
DPH 80 372 447
CELKEM s DPH 463 098 387

Tabulka 6.1 — Investicni ndklady na stavbu 1. a 2. etapy (K& v CU 2024)

7 Zaver

Bylo zpracovdno zdavodnéni pottebnosti projektu, jehoz hlavni argumenty jsou
popsany v kapitole 5. Cilem stavby je zavedeni dynamickych vah v siti SZ, které
budou odhalovat nadmérné nebo vadné nalozené vlaky pfipadné jiné nekorektnosti
jizdy Zelezni¢nich vozidel. Zavedenim dynamickych vah dojde ke zvysSeni
bezpecnosti Zelezni¢niho provozu, sniZenim poctu mimoraddnych udalosti a
k eliminaci poniceni Zelezni¢ni infrastruktury vinou vadné loZzeného nakladu. Z vyse
uvedenych d@ivodit ma realizace projektu opodstatnéni a je mozné ho doporucit
k realizaci.
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