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2 Navaznost na schvalené koncepce a programy

2.1 Schvalené koncepce a programy

Zamér projektu ,Vystavba GSM-R na tratich Sprdvy Zeleznic” vychazi z ,,Planu moderniho zabezpeceni
Ceské Zeleznice — Implementace evropského vlakového zabezpecovaciho zafizeni ETCS” (déle jen
»Plan“). Cilem Planu je uplny prechod od narodniho systému vlakového zabezpecovaciho zatizeni
typu LVZ LS k jednotnému evropskému vlakovému zabezpedovacimu zafizeni ETCS s uplatnénim
vsech pfinost tohoto kroku v oblasti interoperability, zejména vsak Urovné bezpecnosti i efektivity
fizeni Zelezni¢ni dopravy v Ceské republice.

Zamér projektu (dale je ,ZP“) vychazi také z ,Ndrodniho implementacniho pldnu ERTMS“ (déle jen
»NIP“). Vybaveni trati, spadajicich do hlavni sité TEN-T, systémem ERTMS je nutno organizovat
v souladu s Provadécim nafizenim Komise (EU) 2017/6 ze dne 5. ledna 2017 o evropském provadécim
planu evropského systému fizeni Zelezni¢niho provozu. Pfedmétnym provadécim nafizenim je
stanoven na téchto tratich, a to vcetné Zelezni¢nich stanic a uzl(, zdvazny harmonogram pro
zavedeni a uvedeni do provozu systému ERTMS.

“”

ZP je zpracovan v navaznosti na schvélenou studii ,Sdélovaci sit provozovatele drdhy SZDC, s.o.
schvalenou Spravou Zeleznic, Odborem strategie dne 29. 9. 2017 (Schvalovaci protokol ke studii
,Sdélovaci sit provozovatele drdhy SZDC s.0." &j. 40740/2017-5SZDC-GR-026 z 29. 9. 2017), Smérnici ¢.
V-2/2012 Ministerstva dopravy CR (dale jen MD) a navazujiciho Metodického pokynu MD — Provadéci
pokyny pro hodnoceni efektivnosti projektd dopravni infrastruktury (MD 11/2017) a na zakon ¢.
181/2014 Sb. o kybernetické bezpecénosti (ZKB) a v souladu se schvalenym ,Koncepénim zdmérem
projektu realizace Jednotného zdznamového prostredi (JZP) ZDC* dle zavéru Centralni komise MD ze
dne 25.3.2020. Ddle je tento ZP zpracovan v souladu se ZP ,Doplnéni zafizeni a aplikaci pro fizeni
dopravy” schvdlenym v Centralni komisi MD ze dne 26.08.2020 a se ZP ,Realizace systému
jednotného zaznamového prostiedi ZDC“ schvéaleného dne 12.7.2022 v Centralni komisi MD (jednd se
o aktualizaci ZP s pivodnim nazvem ,Doplnéni zafizeni a aplikaci pro Fizeni dopravy”).

ZP je dale zpracovan dle Smérnice MD CR ¢&. V-2/2012 ,Smérnice upravujici postupy Ministerstva
dopravy, investorskych organizaci a Statniho fondu dopravni infrastruktury v pribéhu pfipravy
investi¢nich a neinvesti¢nich akci dopravni infrastruktury, financovanych bez ucasti statniho
rozpoctu", v platném znéni, véetné pfiloh (dale jen ,Smérnice MD V-2/2012").

2.2  Vazba na Jednotné zaznamové prostredi Zelezni¢ni dopravni cesty (JZP ZDC)

Vramci jednotlivych staveb radiového systému GSM-R jsou feSeny subsystémy, jejichi stavové
informace (zdznamy, logy) budou uklddany v JZP ZDC do vybranych uZitnych Gloznych oblasti (déle
jen ,UU0“) dle schvalené koncepce JZP ZDC. Ve stavbé se jednd o subsystémy Délkova diagnostika
technologickych systém( Zelezniéni dopravni cesty (dale jen ,DDTS ZDC“), zéznamy hlasové
komunikace, hlasové komunikaéni technologie (telefonni zapojovace a terminaly, radiové systémy),
klimatizac¢ni jednotky.

Vazba na JZP musi byt feSena dle prilohy ,Specifikace a zdsady uchovavani a vymény dat mezi JZP
a technologiemi ZDC, verze v. 1.00“, ktera byla soudasti schvaleného ZP ,Realizace jednotného
zadznamového prostiedi ZDC”.
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2.3 Seznam souvisejicich nebo navazuijicich investi¢nich akci

ZP ,Vystavba GSM-R na tratich Spravy Zeleznic” mlze mit vliv na GUzemi, v némz se naléza. Stavba
navazuje na stavby, které svym charakterem a rozsahem castecné fesi i problematiku této stavby:

— Realizace systému Jednotného zdznamového prosttedi ZDC.

Realizace systému Jednotného zdznamového prostiedi ZDC

V rdmci pripravnych praci na vytvoreni projektového podkladu pro zahajeni prechodu systému KAC
do nové koncipované technicko — provozni aplikace JZP, bylo provedeno zhodnoceni stdvajici ¢innosti
KAC a posouzeni pozadavku a nabizejicich se dalSich funkcionalit na zaclenéni do tohoto systému.

Po vyhodnoceni a nasledném konzultacnim projednani bylo navrieno provést systémovou
restrukturalizaci plvodniho systému KAC (jednostranné vyuZiti pro oblast fizeni dopravy) na systém
»Jednotného zaznamového prostiredi Zelezni¢ni dopravni cesty — dale jen JZP“ (komplexni vyuZiti
zdznamu, archivace a analytiky pro $iroce spektralni oblast) s vazbou na dalsi aplikace v prostfedi SZ.

Charakteristika JZP:

— Uvedené zaznamové prostredi, vytvofenim vhodné definované struktury oblasti oborové
pUsobnosti a zaméreni zaznamendvanych aktivit, pracovnich postupl a vysledkd cinnosti
v plsobnosti Zelezni¢ni dopravni cesty — déle jen ZDC, jednoznaéné prispéje ke vzniku
jednotného, centrélniho, potfebné komplexniho zdznamového systému celé oblasti SZ.

— Vytvoreni strukturovanych zaznamovych a archivaénich oblasti véetné logovani cinnosti
provadénych v ramci JZP vytvofi pfesné podminky pro ¢asové uloZeni dat ve vSech medialnich
podobach, aktualnost a pfristupnost jejich potfebného vyuziti a plnohodnotné a presné
specifikované podrzeni podminek GDPR (v souladu se Zakonem ¢. 110/2019 Sb. Zakon o
zpracovani osobnich Udajl). Stavajici uzivatelské vyuziti KAC by se stalo jednou ¢asti pracovni
struktury nové vytvoreného JZP (modul KAC v ramci baze JZP).

— Oteviené mozZnosti perspektivniho wvyuZiti pro potfebu zaznamu, archivace a analyz
potfebnych datovych nebo medialnich materidld potfebnych pro optimalizace &innosti ZDC.

Pracovni pfistup k zaznamenanym nebo archivovanym dokumentim (audio, video, data) musi byt
selektivné vyhrazen presné definovanym osobdm organizaci, jejichz komunikace (audio, video,
datova) je prostfednictvim JZP zaznamenavdana nebo archivovana.

MozZnost pfistupu musi byt jednoznacné stanovena rozhodnutim konkrétni OS na zdkladé jejich
potieb a podle podminek stanovenych GDPR.

Predpokladany termin realizace: 06/2024 — 01/2027

Stavby ,Rekonstrukce a Uprava prenosové sité Spravy Zeleznic” a ,Segmentace provozu v
technologické datové siti“ a ,Realizace systému Jednotného zaznamového prostfedi ZDC“ plné
souvisi s touto stavbou a realizace této stavby bez vy$e zminénych neni mozna, nebot vyse uvedené
stavby pro tuto stavbu pfipravuji prenosové prostredi a zafizeni dostatecné kapacity pti splnéni
zakladnich pozadavk( vyplyvajicich ze zakona ¢. 181/2014 Sb. - Zakona o kybernetické bezpecnosti ve
znéni souvisejicich predpist (provadéci vyhlasky).

EEmmmmE SPRAVA sUDOP
z ZELEZNIC ® PRAHA
Stranka 5z 44



Zamer projektu (ZP) Vystavba GSM-R na tratich Sprdvy Zeleznic

Ostatni souvisejici stavby

Vyznamné stavby pfipravované Spravou zeleznic (déle jen ,,SZ“) jsou uvedeny nize.
Stavebni sprava zapad:

— Modernizace trati Praha-Bubny (véetné) - Praha-Vystavisté (véetné)

— Modernizace trati Praha-Vystavisté (mimo) - Praha-Dejvice (v€etné)

— Modernizace trati Praha-Dejvice (mimo) - Praha-Veleslavin (mimo)

— Modernizace trati Praha-Veleslavin (v€etné) - Praha-Ruzyné (v¢éetné)

— Novostavba trati Praha-Ruzyné (mimo) - Praha-Letisté Vaclava Havla (mimo)

- Novostavba ZST Praha-Letité Vaclava Havla

— Zaokruhovani Zelezni¢niho spojeni letisté Vaclava Havla do trati Praha — Letisté VH — Kladno

— Modernizace trati Praha-Ruzyné (mimo) - Kladno (mimo)

— Modernizace trati Kladno (véetné) - Kladno-Ostrovec (véetné)

— Modernizace tratového Useku Kolin (mimo) - odb. Babin (mimo), v¢. Libické spojky

— Modernizace tratového Useku odb. Kanin — Chlumec nad Cidlinou (véetné)

— Modernizace tratového Useku Chlumec nad Cidlinou (mimo) - Hradec Kralové (mimo)

— Optimalizace a elektrizace trati Ceské Velenice (mimo) - Veseli nad Luznici (mimo)

— Revitalizace trati Pfestice (mimo) — Klatovy (mimo)

— Revitalizace a elektrizace trati Nyrany — Hefmanova Hut

— Revitalizace trati Horazd'ovice predmeésti (mimo) - Susice (véetné)

— Modernizace trati Plzefi - Domazlice - st.hr. SRN, 1. stavba, nova trat Plzeri (mimo) - Stod
(vEetné)

— Modernizace trati Plzefi - Domatzlice
Chotésov (mimo)

st.hr. SRN, 2. stavba, usek Plzeri (mimo) - Nyfany -

— Modernizace trati Plzen - Domailice
(vetneé)

st.hr. SRN, 3. stavba, usek Stod (mimo) - Domazlice

— Modernizace trati Plzen - DomatZlice - st.hr. SRN, 4. stavba, usek DomaZlice (mimo) - statni
hranice SRN

- Revitalizace trati Lovosice — Ceskd Lipa
Stavebni sprava vychod:

— Modernizace trati Brno-Prerov, 1. stavba Brno — BlaZovice

— Modernizace trati Brno-Prerov, 2. stavba BlaZovice — VySkov

— Modernizace trati Brno-Prerov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice

— Modernizace trati Brno-Prerov, 4. stavba Nezamyslice — Kojetin

— Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov

— GSM-R Nezamyslice — Prostéjov hl. n. — Olomouc hl.n.

— GSM-R Prostéjov hl.n. — Kostelec na Hané — Senice na Hané — Olomouc hl.n.
— ETCS+DOZ+GSM-R Brno — BlaZovice

— Revitalizace trati Chlumec nad Cidlinou — Trutnov

— Modernizace tratového Useku Hradec Kralové (mimo) - Tynisté nad Orlici (mimo)
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— Modernizace tratového Useku Tynisté nad Orlici (mimo) - Choceni
- Zvy3eni kapacity trati Tyniété n. O. - Castolovice — Solnice, 3. ¢ast
- Zvydeni kapacity trati Tyni$té n. O. — Castolovice — Solnice, 4. ¢ast
- Elektrizace trati Tyni$té n. O. — Castolovice — Solnice

— Modernizace a elektrizace trati Kojetin (mimo) — Hulin

— Rekonstrukce TZZ Prelouc — Prachovice
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3 Popis stavajiciho stavu a zdlivodnéni nezbytnosti realizace projektu

3.1 Dalkova opticka kabelizace

V optické siti SZ se instaluji dalkové optické kabely (dale jen ,DOK“), tratové optické kabely (déle jen
,TOK“) a kabely pro lokalni potfeby, tzv. mistni optické kabely (dale jen ,MOK"). Soucasti DOK, TOK a
MOK mohou byt pfipojné optické kabely (dale jen ,POK”), které jsou s patefnim kabelem propojeny
svarem optickych vlaken. PFipojny kabel je vidy souclasti kabelu patefniho, byt muize soucdasné
splfiovat i roli MOK. V obvodu Zeleznicnich stanic se poZaduji technologickda napojeni realizovat
pomoci MOK, v samostatné trubce (mikrotrubicce) pro MOK.

Pfi vystavbé dalkovych nebo mezistaniénich optickych siti SZ se pokladaji tfi trubky HDPE (modr3,
fialova a rezervni ¢ernd) pro instalaci optickych kabel(l. U staveb realizovanych v dfivéjsich letech se
pokladali pouze dvé HDPE trubky (modra, rezervni ¢ernad).

DOK, TOK a dalsi optické kabely jsou realizovany v ramci jednotlivych investi¢nich akci, a to bud’
samostatné nebo jako soucast staveb ,,Modernizace ...“, ,Rekonstrukce ...“ apod. DOK je v soucasné
dobé pokladan o kapacité dobé 72 vldken (v odlvodnénych pfipadech mize byt DOK 144 vlaken),
TOK je pokladan o kapacité 48vlaken. DOK realizovany v drivéjsich letech jsou o kapacité 36 vldken i
nizsich.

3.2 Prenosové systémy Spravy Zeleznic
3.2.1 Prenosovy systém pro technologii

V soucasné dobé jsou prenosové systémy Spravy Zeleznic pro technologii tvoreny dvéma hlavnimi
systémy. StarSi pfenosovy systém budovany v souvislosti s modernizacemi a optimalizacemi trati je
prenosovy systém SDH (synchronni digitalni hierarchie). Datova sit historicky vybudovand pomoci
modem{ provozovanych po stavajicich dalkovych kabelech a s pfichodem optickych viaken postupné
prebudovavana na propojovani datovych prvkl pomoci optickych prevodniki, a to IMC modemU a v
posledni fadé pomoci SFP prevodnikl, které jsou soudasti datovych prepinacl. Jednotlivé uzly
prenosové sité SDH jsou vystavény s pouzitim technologie Cisco ONS 15305 a uzly pro prekryvnou sit
s rychlosti STM-16 jsou vystavény z box( ONS 15454. Pfenosové rychlosti v siti SDH jsou STM-1
(mensi ZST., BTS systému GSM-R, nékteré energetické objekty), STM-4 (vétiina Zelezni¢nich stanic) a
STM-16 (pfekryvna uroven prenosové sité). Firma Cisco ukoncila dodavky uvedené technologie ONS
15305 do CR, pokracuje se jesté s vystavbou vétsich pfenosovych uzl(i ONS 15454 v rdmci piekryvné
sité. V pripadé dodrzeni jednotného prenosového traktu se vyjimecné nové dobudované SDH
pouzivaji boxy od spolecnosti Ericsson, a to typy SPO 1410 pouzZivané jako ndhrada ONS 15305 a SPO
1460 jako nahrada boxu ONS 15454. Pro nové pfipravované stavby se jiZz uvaZuje s prenosovou
technologii synchronniho Ethernetu s IP/MPLS protokolem.

V roce 2015 byla vybudovéana nova pfenosova sit realizovana prenosovym systémem DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing) od spolecnosti Cisco typem Cisco NCS2000, ktery byl umistén v 11
lokalitdch uzlovych stanic (v nékterych i vice Sasi) a dalSimi body, ve kterych byly instalovany
nezbytné opakovace DWDM (celkem10 lokalit) z ddvodu nevyhovujiciho Utlumu prfenosové cesty
vzhledem k velké vzdalenosti.

Zaroven s vystavbou pfenosové sité DWDM byly rovnéz vybudovany v obou CDP Praha i CDP Pfrerov
nové Core routery MPLS (P) postavené na technologii Cisco ASR 9912, které zabezpecuji ptechod
mezi obéma uUrovnémi prenosl, tedy mezi Urovni super patefe DWDM a niZsi agregacni Urovné
tvofenou technologii IP/MPLS. Samotnou agregaéni vrstvu pak kromé Core routerd vytvofi sit dalSich
prenosovych bodl MPLS, ve kterych budou provadény sbéry prispévkovych signdll z jednotlivych
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Zeleznicnich trati. Tyto prenosy jsou realizovany zejména jako datové s rozhranim Ethernet pomoci
Cisco ASR 902 a Cisco ASR 903.

3.2.2 Prenosovy systém pro GSM-R

V soucasné dobé& probihd na siti SZ nékolik investi¢nich staveb, ve kterych je realizovan radiovy
systém GSM-R a ve kterych probiha i vystavba samostatného prenosového systému pro systém GSM-
R na bazi IP/MPLS. Vystavba je realizovana pomoci zafizeni Nokia 7705 SAR-A na Urovni PE GSM-R
pfistupovych routert a Nokia 7705 SAR-8 na urovni PE GSM-R agregacnich router(.

Vy$e uvedené je napt. realizovdno ve stavbach ,GSM-R Votice — Ceské Budé&jovice”, ,GSM-R
Chomutov — Cheb”, ,,GSM-R Usti nad Labem — Chomutov” a ,GSM-R Pardubice — Hradec Krélové —
Jaromeér“.

3.3 Radiovy systém GSM-R

Digitalni radiovy systém GSM-R (Global System for Mobile Communications — Railway) zajistuje
mobilni hlasovou a datovou komunikaci pro potfeby Zelezni¢niho provozu — zakladni hlasovou
komunikaci mezi Ucastniky sité, hlasovou komunikaci s jedoucimi hnacimi vozidly, zasilani kratkych
textovych zprdv, datové sluzby a dale aplikace pro vytvareni specialnich uzivatelskych skupin — posun,
konference, dispecerské okruhy, apod. Realizaci digitdlniho radiového systému GSM-R dochdzi k
plnému pokryti Zelezni¢ni traté radiovym signdlem GSM-R v kvalité, odpovidajici mezinarodnimu
standardu EIRENE, potfebné pro nasazeni jednotlivych Zelezni¢nich aplikaci a systém.

Radiovy systém GSM-R je interoperabilni jako soucast subsystému fizeni a zabezpeceni, tfida A — viz
vyhl. ¢. 352/2004 Sb., o provozni a technické propojitelnosti evropského Zelezni¢niho systému,
Smérnice 2008/57/ES respektive podle TSI — technickych specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
subsystému pro fizeni a zabezpeceni.

Radiovy systém GSM-R pouZity u Spravy Zeleznic je postaven na technologii NORTEL/KAPSCH,
vyuzivajici v souc¢asnosti u MSC (Mobile Switching Center — Ustfedna) programové vybaveni ve verzi
GSM21R, u BSC (Base Stations Controller — ovladac zakladnovych stanic) a BTS (Base Transceiver
Station — zakladnova radiostanice) verzi programového vybaveni 18.0, a u IN (Inteligent Network —
sprava Ucastnikd a funkénich Cisel) verzi programového vybaveni SCP4.1.

V soucasné dobé se postupné vybavuji jednotlivé Zelezniéni koridory. Ustfedny systému GSM-R jsou
umistény v objektu CDP Prerov a objektu v Pernerové ulici v Praze.
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Usek trati Pocet BTS GSM-R Pocet km
D&Zin [D] - Praha - C. T. - Bfeclav [SK+A] 104 528
Breclav [SK, A] - Petrovice u Karviné [PL] 31 258
Ceska Trebova — Pferov, Opava — Jablunkov 40 230
Décin vychod — Nymburk — Kolin 23 162
,Uzel Praha“ 36 50
Kolin — Havli¢k(v Brod — Kfizanov — Brno 43 202
BeneSov u Prahy — Votice 6 16
Znojmo — Satov - st. hranice Rakousko 12
Beroun — Plzen — Cheb — Vojtanov [D] 46 202
Usti nad Orlici — Lichkov 13 47
Plzeri — Ceské Budéjovice 25 140
Horni Dvofisté [A] - Ceské Budéjovice — Ceské Velenice [A] 23 103
Chomutov — Cheb 31 123
Usti nad Labem — Chomutov 32 136
Kralupy nad Vltavou — Neratovice 3 25
Vstupy do oblasti ETCS 38
Olomouc — Uni¢ov — Sumperk 13 57
Beroun — Plzen (vstupy do oblasti ETCS) 11 130
Votice — Ceské Budé&jovice 35 116
Celkem v provozu 517 2613

Tab. 1 — Stav radiového systému GSM-R v provozu

Usek trati Pocet BTS GSM-R Pocet km
Pardubice — Hradec Kralové — Jaromér 13 50
Hranice n. Moravé — Horni Lide¢ — Stfelna — st. hranice SR 32 94
Celkem v realizaci 45 144

Tab. 2 — Stav rddiového systému GSM-R v realizaci
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LEGENDA
.O Liberec == GSM-R v provozu

= GSM-R v pfipavé, v realizaci

Karlovy Vary

Benesov { }

< Jihlava O

Obr. 1 —Stav radiového systému GSM-R v siti Spravy Zeleznic (v provozu, v realizaci)

Pfednimi vyrobci a dodavateli technologie GSM-R byla potvrzena podpora technologii GSM-R
minimalné do roku 2030. Podpora zahrnuje dodavky komponent, ndhradnich dil( a celkové technické
podpory systému. Tato podpora byla potvrzena zastupci GSM-R Industry Group na 2nd UIC GSM-R
Svétové konferenci konané dne 15-16. 9. 2015 v Pafizi.

3.4 Ostatni podminujici prvky
V rdmci staveb pfi implementaci systému GSM-R realizovany podminujici prvky jako napf.:
— Koncové pevné a prenosné terminaly;
— Napdjeci zdroje;
— Strukturovana kabelaz;
— Poplachové zabezpecovaci a tisfiové systémy (dale jen ,PZTS“);

— Dalkova diagnostika technologickych systémU Zelezniéni dopravni cesty (déle jen ,,DDTS ZDC“);

— Klimatizacnich jednotek do sdélovacich mistnosti.

Podrobnéjsi popis stavajici ho stavu je v samostatné priloze tohoto zaméru projektu.

I SPRAVA a SUDOP

z ZELEZNIC ® PRAHA
Stranka 11 z 44



Zamer projektu (ZP) Vystavba GSM-R na tratich Sprdvy Zeleznic

4 Pozadavky na technické reseni

Pro fizeni provozu na ZDC se v soucasné dobé provozuje Analogovd tratova radiovd sit v pasmu
150Mhz (dale jen ,SRV“), Systém tratového radiového spojeni v pasmu 450MHz (dale jen ,,SRD*) a
Digitalni vlakové radiové zatizeni systému GSM-R (dale jen ,systém GSM-R“).

4.1 Analogové radiové systémy

SRV je provozovana v kmitoctovém pasmu 150 MHz s kandlovou roztec¢i 12,5 kHz se simplexnim
zpUsobem provozu a byla zfizovana ve vyjimecnych a odivodnénych pripadech na drahach s fizenim
provozu podle pfedpisu SZDC D3. Radiova sit SRV neni z pohledu UIC interoperabilni.

SRD je interoperabilni jako soucast subsystému fizeni a zabezpeceni, narodni systém tfidy B. SRD se
provozuje na kmitoc¢tech 457,38-458,48/467,38—468,48 MHz a respektuje zakladni systémové funkce
a technické podminky vyplyvajici z pfislusnych ustanoveni doporuceni UIC 751-3.

V budoucnu se predpoklada nahrazeni stavajiciho systému GSM-R systémem FRMCS (viz. kapitola
4.3).

Technické fesSeni a investi¢ni ndklady v tomto ZP jsou stanoveny pro implementaci systému GSM-R.
V pfipadé, Ze dojde k pfechodu na systém FRMCS muiZe se technické feseni a investi¢ni naklady lisit
v zavislosti na specifikacich systému FRMCS.

4.2 Radiovy systém GSM-R

Digitalni radiovy systém GSM-R (Global System for Mobile Communications — Railway) zajistuje
hlasovou komunikaci a prenos dat mezi termindly a pevnymi Ucastnickymi zafizenimi a spojeni s
jinymi sitémi elektronickych komunikaci.

Systém GSM-R pouzity u Spravy Zeleznic je postaven na technologii NORTEL/KAPSCH, vyuZivajici v
soucasnosti u MSC (Mobile Switching Center — Ustfedna) programové vybaveni ve verzi GSM21R, u
BSC (Base Stations Controller — ovlada¢ zakladnovych stanic) a BTS (Base Transceiver Station —
zakladnova radiostanice) verzi programového vybaveni 18.0, a u IN (Inteligent Network — sprava
Ucastnikd a funkcnich cisel) verzi programového vybaveni SCP4.1. Uvedené verze programového
vybaveni mohou byt v budoucnu zménény na aktualné platné.

Systém GSM-R se provozuje na kmitoc¢tech 876-880/921-925 MHz a vychazi ze standardu mobilnich
telekomunikacnich siti GSM rozsifeného podle projektu UIC MORANE o dalsi specifické Zelezni¢ni
funkce, které jsou obsazeny a definovany v technické dokumentaci UIC EIRENE (European Integrated
Railway Radio Enhanced Network).

Systém GSM-R pouzity na ZDC musi odpovidat Specifikaci funk&nich poZadavkd (Functional
Requirements Specification — FRS) a Specifikaci systémovych pozadavk( (System Requirements
Specification — SRS).

Systém GSM-R je interoperabilni jako soucast subsystému fizeni a zabezpeceni, tfida A.

Soucasti vSech realizovanych staveb GSM-R je implementace ndrodni funkcionality GSM-R STOP a
hnaci vozidla musi byt vybavena technologii, prostfednictvim SIM, kterd umozZnuje tuto funkcionalitu
pfijmout. Systém GSM-R miZe byt na hnacich vozidlech doplnén podporou funkce vzdaleného
zastaveni jizdy vlaku, tzv. ,GENERALNI STOP*, kdy je pfi pouZiti nouzového volani (Railway Emergency
Call — REC) prostfednictvim instalovaného adaptéru aktivovdno nouzové brzdéni vozidel
nachazejicich se v dané oblasti (trat, Zelezni¢ni stanice nebo obvod BTS — podle toho, kdo nouzové
volani iniciuje).
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4.3 Radiovy systém FRMCS

FRMCS (Future Railway Mobile Communication System) je budouci celosvétovy telekomunikacni
systém navrzeny UIC v Uzké spolupraci s rllznymi zucastnénymi stranami z Zelezni¢niho sektoru jako
nastupce radiového systému GSM-R, ale také jako kli¢ovy ndstroj pro digitalizaci Zelezni¢ni dopravy.

Zakladni parametry FRMCS:

— Budouci Zelezni¢ni komunikacni systém;

— Kompletné na IP technologii;

— Nejednd se o LTE;

— Implementace draznich funkci do vznikajicich standard(;
— Spoluprace s ETSI a 3GPP.

Po roce 2025 Ize ocekdavat nastup technologie FRMCS, avSak s ohledem na skutecnost, Ze v tuto chvili
nejsou definitivné uzavreny, schvaleny a v rdmci TSI CCS zverejnény specifikace systému FRMCS, neni
pfechod na novou generaci radiového systému prozatim podrobné zapracovan v harmonogramu.

Z vyse uvedenych divodii neni v soucasné dobé mozné pozadovat vystavbu FRMCS. Pfipravou pro
FRMCS je doplnéni IP/MPLS technologie v ramci vystavby radiového systému GSM-R a pfipadné
dal3ich investi¢nich staveb v siti SZ.

4.4 Zakladni technické reseni
4.4.1 Vychozi stav

Vychozim stavem pro zpracovani ZP je stavajici stav pokryti raddiovym signdlem GSM-R (Tab. 1.),
stavby, které jsou v soucasné dobé v realizaci (Tab. 2) a dale implementacni plan GSM-R poskytnuty
Spravou Zeleznic pfi zadani ZP.

Cilem ZP je ndvrh souboru staveb, které zajisti pokryti celé sité Sprdvy Zeleznic radiovym
komunikaénim systémem tfidy A (GSM-R/FRMCS) s navazanim na stavajici, jiz provozovanou ¢ast,
tratového radiového systému GSM-R (neni-li vybudovani radiového systému soucasti jiné stavby) v
potfebném rozsahu a kvalité spliujici technické specifikace a smérnice Spravy Zeleznic pro dokonceni
pokryti celé sité Spravy Zeleznic.

V ramci jednotlivych staveb (souboru staveb) bude feseno pokryti radiovym signdlem GSM-R véetné
vsech podminujicich prvk( (kabelizace, pfenosové zafizeni, napajeni, ...) pro sit Spravy Zeleznic s
navazanim na stavajici, jiz provozovanou ¢ast, tratového radiového systému GSM-R. Jednotlivé
stavby a pokryti provozovanych trati Spravy Zeleznic vychazi z ,,Planu moderniho zabezpeceni ceské
Zeleznice” a implementace radiového systému GSM-R je fesena v obdobi 2022 - 2030 s podrobnosti
po jednotlivych letech a v obdobi 2031 — 2040 ve tfech etapach, a to 2031 — 2033, 2034 — 2037 a
2038 —2040.

Zakladnimi prioritami pro dalsi realizaci digitadlniho radiového systému tfidy A, z nichZ vyplyva i
predloZeny postup implementace, jsou:

1) Potteba zajisténi komunikace v daném tratovém Useku pro naslednou realizaci ETCS L2;

2) Potfeba zajisténi radiového komunikaéniho systému v tratovém useku zcela bez radiového

systému;
3) Nahrada existujiciho radiového systému SRV, radiového systému ttidy B (SRD) systémem tfidy
A.
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Pfedlozend implementace rddiového systému GSM-R je zpracovdna v podobé tabulek, zakladnich
map a obsahuje skupiny trati, které je mozné vybavit radiovym systémem tfidy A v jednotlivych
letech, v pfimé zavislosti na dostupnosti financnich prostfedkd a projekénich i realizacnich kapacit.

— Adl1) Jako prioritni je navrhovana realizace radiového systému GSM-R na tratich
s pfedpokladem realizace systému ETCS L2, nebot v pfipadé chybéjiciho radiového systému
nebo zpozdéni realizace vystavby neni v tomto pfipadé mozné realizovat systém ETCS L2.

— Ad2) Druhou skupinou jsou traté, které nejsou vybaveny radiovym systémem tfidy A ani tfidy
B a je Zadouci jejich vybaveni vdaném terminu, v zavislosti na splnéni vySe uvedenych
podminek realizovat.

— Ad3) Posledni skupina pak zahrnuje traté vybavené radiovym systémem tfidy B, jenZ je
vhodné nahradit systémem tfidy A, jakmile k tomu budou vytvofeny podminky.

Zamér projektu definuje oblasti (soubory staveb) pro pokryti radiovym systémem tfidy A, pro
jednotlivé roky vystavby a investi¢ni naklady v koordinaci s akénim planem ETCS.

4.4.2 Radiové planovani

Radiové planovani ve vztahu k predmétnému zaméru projektu spociva v softwarové predikci pokryti
vybranych Zelezni¢nich trati radiovym signdlem GSM-R za vyuZiti specidlniho planovaciho SW.
Softwarova predikce je dopInéna zakladnimi Udaji o trati, prizkumem terénu za vyuZiti standardnich
mapovych podkladll i specidlnich mapovych podkladli jako jsou mapy technické infrastruktury,
Zelezni¢ni mapy atd.

Vysledné radiové planovani je tedy konsensem mezi softwarovou predikci a prizkumem vsech
ostatnich dostupnych podkladl vcetné datovych listd standardné vyuZivaného technologického
vybaveni doposud pouzZivaného u Spravy Zeleznic.

Pocet BTS GSM-R je navrzen dle matematického radiového planovani v souladu s hodnotami podle ¢l.
4.2.6 a 4.2.8 Smérnice SZDC ¢&. 35, kterou se stanovuji technické specifikace vlakovych radiovych
zafizeni a zasady pro jejich pripravu a realizaci na Zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu (v
platném znéni), tedy stanoven pro vykryti traté signalovou urovni dle UIC FRS verze 8.0.0 a SRS verze
16.0.0 ¢l. 3.2.2

— Pro hlasovou komunikaci a bezpecnostné nekriticka data, tj. s minimalni vykonovou urovni -98
dBm na izotropické anténé umisténé na stfeSe hnaciho vozidla v kazdém 100 m Useku trati s
pravdépodobnosti nejméné 95 % mist na trati,

— Protraté s ETCS uroven 2 a rychlost do 220 km/hod., tj. 95 % trati signalovou Urovni -95 dBm
ve 100 m intervalech.

Pro oblast uréenou pro reZzim posunu v Zeleznicnich stanicich je poZadovano 99 % vykryti min.
signalovou Grovni -102 dBm, v&etn& vytipovani lokalit ZST. Vzhledem k tomu, Ze tratovy Usek je svym
charakterem c¢asti mezinarodni sité trati, pozaduje se Uplné naplnéni systémovych a funkcnich
pozadavk( dle vyse uvedenych specifikaci FRS a SRS oznacenych ,(M)" (mandatory) a (,MI")
(mandatory for interoperability).

Navrhuje se také pokryti signalem GSM-R technologickych budov a bezprostfedniho okoli traté pro
udrzZujici zaméstnance (-98 dBm) v pfipadé, Ze toto bude poZadavkem.

4.4.2.1 Softwarova predikce pokryti trati radiovym signalem GSM-R

Softwarova predikce Siteni radiového signalu v sobé implementuje poZadavky na pokryti Zelezni¢nich
trati specifikovany v mezinarodnim standardu EIRENE i lokdlni pozadavky Spravy Zeleznic, statni
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o vrsv

organizace prezentované Smérnici SZ €. 35. Softwarova predikce principidlné vyuzivda modelG $ifeni
radiovych vin zpracovanych v doporucenich ITU, napf. ITU-R P.1812 a ITU-R P.1546 ve vsech
dostupnych revizich. Specialni softwarové nastroje ke své praci vyuzivaji digitdlni modely terénu,
zakladni morfologicka data (velikost a hustota okolni zastavby, vodni plochy, lesy atd.) a
prostfednictvim vySe zminénych doporuceni zahrnuji i vliv klimatickych podminek v pokryvaném
uzemi vychazejicich z dlouhodobych statistik (4hrny srazek, teplota atd.)

4.4.2.2 Vyuzivani dalSich podklada

Pro navrh pokryti Zelezni¢ni trati radiovym systémem GSM-R je ovSem nutné uvaZovat jesSté dalsi
faktory:

— Vytipovani vhodnych lokalit z hlediska majetkopravnich vztahl — v 1. fazi ndvrhu se provéruji
prevazné lokality spadajici do obvodu dopraven. Ve 2. fazi se provétuji lokality v tratovych
obloucich, pred zarezy, tunely atd. Pfrednost maji vhodné pozemky drazniho charakteru, tj. ve
vlastnictvi drainich organizaci (Sprava Zeleznic, s. o., Ceské drahy a. s.). Az v okamiiku
vycerpani moznosti k jejich vyuZiti se voli z pozemk( tfetich stran — nedraznich vlastnikd a
organizaci (soukromych vlastnikd, ostatnich statnich organizaci atd.).

— Ovéfeni mozZnosti pfipojeni ke stavajicimu napajeni a prenosovym médiim, popfipadé
posouzeni moznosti vybudovani nového odbérného mista, vypichu, ¢i propojovaciho kabelu.

— Pristup kjednotlivym lokalitdm — ten je nutné zajistit jak ve fazi vystavby, tak i vramci
servisnich zasahl béhem provozu radiového systému, a to za vSech rocnich obdobi a
klimatickych podminek.

— Dale musi rozmisténi zakladnovych radiostanic umozriovat budouci logické clenéni do
dispecersky fizenych celkl a vzdjemné prechody vozidel mezi jednotlivymi zakladnovymi
radiostanicemi.

4.5 Koncepce technického reseni

Zakladni koncepce implementace systému GSM-R v rdmci tohoto ZP je zaloZena na Ctyfech zasadnich
aspektech:

— Implementace systému GSM-R musi probihat v Uzké navaznosti na jiz pokryté useky
7elezniénich trati a souvisejici pfipravované stavby SZ;

— Aktivovani systému GSM-R v koordinaci s prepinanim do dalkového ovladani z dispecerskych
pracovist (CDP, RDP apod.), kdy nesmi dojit k situaci dvou raznych radiovych systému v jedné
fizeni oblasti dalkového ovladani;

— Implementaci systému GSM-R navazovat na jiz pokryté traté a tratové uUseky a budovat
ucelené tratové Useky radiové sité GSM-R. Za zcela neracionalni a dopravné nepfijatelné je
povaZovana vystavba tzv. ,ostrivki“, tedy usekl pokrytych signadlem GSM-R, které
nenavazuji na Zadnou stavajici trat vybavenou systémem GSM-R, a to predeviim v
dopravnach (na za¢atku a konci takto planovanych usekt), do nichZ je zadsténo vice trati z
takovém pripadé by strojvedouci dopravce musel zcela nepochopitelné stfidavé prepinat
mezi pouzitymi systémy na velmi kratkych usecich, nékdy i jen pro jednu dopravnu na trati
vybavené vyhradné systémem SRD, (napf. SRD / GSM-R / SRD), coz by mohlo vést k
nebezpeénym staviim z pohledu fizeni provozu a ohroZeni jeho bezpecnosti. Z tohoto
d@ivodu je nutno v pfipravovanych stavbdch SZ, které nejsou primarné zaméfeny pouze na
vystavbu radiové sité GSM-R (tj. napf. stavby optimalizaci, modernizaci a racionalizaci
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Zeleznicnich trati) disledné vyZzadovat, aby byl navrZen nezbytny presah radiového systému
nad ramec samotné stavebni ¢asti stavby, aby byla vylou¢ena bezpecénostni rizika prepindnim.

— ZP neuvaZuje s nasazovanim, jakkoliv modifikovaného nebo zjednoduSeného radiového
systému GSM-R na regionalni traté s nizkou intenzitou provozu. V soucasnosti neexistuje
k dané problematice v siti SZ 7adny relevantni dokument (Smérnice, technicka specifikace
apod.), ktery by definoval poZadavky na technické feSeni a zplsob zjednodusSeni nebo
modifikace radiové systému GSM-R. Toto muzZe byt posouzeno individualné v dalSich
stupnich projektové ptipravy.

V rdmci jednotlivych staveb (souboru staveb) bude feseno pokryti radiovym signdlem GSM-R véetné
vsech podminujicich prvk( (kabelizace, pfenosové zafizeni, napajeni, ...) pro sit Spravy Zeleznic s
navazanim na stavajici, jiz provozovanou C(ast, tratového radiového systému GSM-R. Soudasti
implementace systému GSM-R na tratich SZ je také:

— Metalicka a opticka kabelizace;
— Prenosovy systém pro GSM-R;
— Pevné a prenosné koncové terminaly;

— Klimatizace, PZTS apod.
4.5.1 Zakladni pozadavky a podminky na dalsi stupenn dokumentace

V dalSich stupnich projektové dokumentace budou individudlné posuzovany a zohlednovany:

—  Pozadavky na systém ETCS a na zakladé dostupnych informaci (nap¥. dle NIP ETCS, MD CR, SZ
O14-ETCS) v jakém casovém horizontu bude na tratich nasazen systém ETCS L2 over GPRS s
ohledem na predpokladané dopravni zatiZzeni. Konfigurace radiového systému GSM-R musi
byt témto pozadavklm na téchto tratich musi byt pfizplsobena. Pfi pouziti ETCS over GPRS
bude mit vliv na provedeni a konfiguraci samotné BTS GSM-R vcetné radiového planovani
s ohledem na QoS.

— Predpoklad pouziti je ve vétsich Zeleznicnich uzlech a mistech nemoZnosti naplnéni
pozadované kapacity timeslotll s ohledem na nedostupnost frekvenci (pfihranicni useky,
plochy terén s interferencemi atd.).

— Podminkou vystavby samotné technologie ETCS over GPRS je dostupnost IP RBC s IP
konektivitou na MSC (FPC-R). Realizace pokryti traté GSM-R v pfipravé na ETCS over GPRS
(QosS jejiho radiového pokryti GSM-R) bude muset byt posuzovana dle jinych pravidel nez jen
jako pro ETCS L2, predpoklada se pfipravenost CTD na méreni dle SUBSET093 pro paketové
prenosy dat. Technologie ETCS pres GPRS je povazovana jako predstupen pro systém FRMCS,
specifikace jsou jiz znamy velmi dlouho. UvaZuje se také o ATO pFes GPRS, je tedy nutné
v dalsich stupnich PD s vyuZitim GPRS uvaZovat.

s v s

4.5.2 Zakladni pozadavky na infrastrukturni ¢ast systému GSM-R
4.5.2.1 Dalkova opticka kabelizace

Soucasti implementaci radiového systému GSM-R na tratich bude i realizace podminujicich prvkd
v tomto pripadé se bude jednat o pokladku metalické a optické kabelizace u staveb, respektive trati,
kterou jsou bez optické kabelizace.

V rdmci vystavby se budou instalovat optické kabely DOK a TOK. Na vSech tratich, s vyjimkou trati se
zjednodusenym zplsobem fizeni dopravy (D3) a koncovych tratich se vidy poklada DOK 72 vladken (ve
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vyjimeénych a oddvodnénych pripadech a po dohodé s CTD a SZ 014 je moZné instalovat DOK 144
vlaken) a TOK 48 vlaken.

ZP navrhuje pokladku DOK, TOK i na tratich na kterych je v sou¢asné dobé jiz DOK polozen. Pokladka
je realizovana z dlivodu, Ze na trati je kapacita DOK 36 vlaken a nizsi a pro zabezpeceni implementace
systému GSM-R nemusi byt v dobé realizace dostacujici a zaroven je pokladka DOK a TOK realizovana
dle nové SZ TS 1/2022-SZ.

Soucasné s instalaci DOK a TOK se bude instalovat také metalicky tratovy kabel (dale jen , TK“) jehoz
profil bude projednan se spravcem SZ a na zakladé predpoklddaného provozu bude zvolen profil TK.
Minimalni profil TK bude 3XNO,8.

Vegkerd ukonleni optickych SM kabelG v siti SZ musi byt provedena konektory E2000APC. Na
optickych kabelech budou provedeny méteni dle SZ TS 1/2002-SZ.

Sdélovaci kabelizace bude poklddana prevaziné do vykopu realizovaného v rdmci stavby/souboru
staveb. Vykop se navrhuje rozmérd 35x90cm (minimalni hloubka kryti 70cm). Pfi provadéni zemnich
praci je nutno dodriovat CSN 73 6005 ,,Prostorova Uprava vedeni technického vybaveni.

4.5.2.2 Pfenosové systémy Spravy Zeleznic

Dalsim podminujicim faktorem pfi implementaci radiového systému GSM-R je vystavba pfenosového
systému pro technologii, ktery umozZni pripojeni podplrnych zafizeni do TDS a samostatného
prenosového systému pro radiovy systém GSM-R, ktery pouze na patefni drovni umozni pripojeni
Radioblokovych centrdl (dale jen RBC) pro ETCS.

4.5.2.2.1 Zhodnoceni systému a jeho pfenosovych vlastnosti

V soucasné dobé v realizovanych a navrhovanych stavbach dochazi k vystavbé nového prenosového
systému pro GSM-R na urovni IP MPLS. Zaroven je vzhledem knedokoncenému prenosového
systému do lokalit a objektd kde je umisténa centralni ¢ast GSM-R (Praha, Prerov) vyuZivan i stavajici
pfenosovy systém pro technologii na Urovni DWDM a IP MPLS (agregacni Uroveni). Patefni prenosovy
systém IP MPLS pro GSM-R neni vybudovan.

Stdvajici prfenosovy systém pro GSM-R je na agregacni a pristupové Urovni realizovan pfenosovou
rychlosti 1Gbit/s.

4.5.2.3 Prenosovy systém pro technologii

Soucdsti implementace rddiového systému GSM-R je také vystavba a doplnéni stdvajici prenosové
sité pro technologii, tzv. technologicka datova sit (dale jen , TDS“). Pfedpoklada se vystavba v rozsahu
agregacni a pristupové Urovné TDS pro pripojeni podminujicich prvkd (napf. koncové pevné
terminaly, gateway, PZTS, serverovych ¢asti apod.). Vystavba musi navazovat na stavajici paterni a
agregacni Uroven TDS vybudovanou v rdmci souvisejicich investi¢nich staveb.

Doplnéni stdvajici pfenosové sité pro technologii na agregacni a ptistupové Urovni se predpoklada
prvky CE(L3) a L2 switchi jejiz kapacita portli bude feSena v dalSich stupnich pfipravy dle potfeb a
pozadavkd SZ. Vechny switche musi byt dodavany véetné licenci a podpory a musi byt pfizptisobeno
pfipadné vybudovano potrebné napajeni.

4.5.2.4 Prenosovy systém pro GSM-R

Soucasti tohoto ZP je ndvrh na realizaci zakladni patefni a agregacni Urovné prenosového systému
pro systém GSM-R, ktery bude feSen pomoci technologii IP MPLS. Pfistupova uroven pfenosového
systému je resena pfimo v lokalité zakladnové BTS GSM-R.
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V rdmci navrhu prenosového systému se uvaZzuje s vyuZitim lokalit Pernerova, CDP Praha a CDP
Prerov jejichz propojeni bude realizovano prostfednictvim IP/MPLS transportni technologie, kterd
bude vyuZivat pfenosové prostiedky stavajicitho DWDM prostredi a stavajicich optickych tras.

Navrzeny prenosovy systém pro GSM-R bude zaloZzen na distribuované servisni architekture
umoznujici propojovat koncové lokality s podporou nasledujicich sluzeb:

— Emulace E1 okruh(;

— Ukonceni VC-12 sluzeb na STM-1 rozhrani;

— Emulace Ethernet L2 sluZeb;

— Virtualizovanych L3 IP sluZeb.
Vlastni propojeni mezi jednotlivymi lokalitami bude realizovano prostfednictvim optickych

transportnich prostfedkd vyuZivajici, a to bud samostatné optické okruhy nebo integraci
prostfednictvim stavajicitho DWDM transportniho systému.

Pfenosovy systém pro GSM-R bude rozdélen do tfi zakladnich vrstev:
— Patefni vrstva (P routery)

— Agregacni vrstva (PE GSM-R agregacni routery)
— Pristupova vrstva (PE GSM-R pfistupové routery)

4.5.2.4.1 Paterni troven prenosového systému

Predkladané reseni prenosového systému pro GSM-R je zaloZeno na servisni architekture vyuZivajici
IP MPLS nebo Segment Routing paketovou technologii pro realizaci L2VPN sluzeb typu bod-bod
(PWE) urcené pro emulaci TDM okruhl (E1 na E1, E1 na STM-1), vicebod-vicebod (VPLS) a L3VPN
sluzeb typu (VRF).

P ROUTER
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PE ROUTER

PE ROUTER

P ROUTER
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1

1

L i
________________________________________________ |
1
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1

1

1
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-----------------------------------

Obr. 2 — Celkova architektura — patefrni Uroven

Servisni architektura na rozdil od klasické sitové architektury nebo architektury pouzivané
v transportnich technologiich pfifazuje zdroje sitového elementu k definovanym servisnim instancim
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a aktivovanym funkcim, a nikoliv jen k dostupnym komunikac¢nim rozhranim. Timto je tedy mozné
maximalné vyuzit vykonovych schopnosti predkladané HW platformy pro aktivaci rlznych typu
sluzeb, jako jsou QoS mapy, IP Filtry a manipulace s Ethernetovymi ramci.

V kazdé z lokalit Pernerova, CDP Praha a CDP Prerov se navrhuje realizovat dvojici P router(, které
budou tvofit zakladni patefni vrstvu. Ke kazdé dvoji P routerl budou doplnény PE routery, které
umozni zajistit poZadovaného mnozstvi a typl komunikacnich rozhrani (E1, Ethernet, SFP). V pfipadé
potfeby je moZné tyto PE routery rozsifit.

CDP Perov BRI

Obr. 3 — Patefni Uroven prenosového systému

Kazdy z PE routeru bude:
— Dualni plné redundantni konfiguraci zatizeni ureny pro ptipojeni stavajicich Media Gatewaii
prostfednictvim STM-1 rozhrani;
— Dualni plné redundantni konfiguraci zafizeni uréeny pro pfipojeni stavajicich lokalit s E1
rozhranim;

— S moznosti integrace do dohledového systému.
Nova komunikaéni zafizeni budou zajistovat nasledujici sitové a komunikacéni funkce:

— Ukonceni Ethernet rozhrani uréenych pro pfipojeni jednotlivych vzdalenych GSM-R staveb;

— Ukonéeni E1 emulovanych okruhll ze stavajicich GSM-R staveb prostfednictvim IP/MPLS
tunell a virtualizované sluzby;

— Ukonceni STM-1 rozhrani pro pfipojeni Media Gatewaii

— Vysokokapacitni napojeni prostfednictvim 10GE rozhrani mezi lokalitami prostfednictvim
stavajictho DWDM transportniho systému;

— Pripojeni RBC pro ETCS.

V lokalitdch Pernerova, CDP Praha a CDP Pferov budou PE routery osazeny v plné redundantni
konfiguraci tak, aby v ptipadé jakékoliv dil¢i zavady nedoslo k pferuseni komunika¢niho provozu.
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4.5.2.4.2 Agregacni uroven prenosového systému

Agregadni Uroveri pfenosového systému pro GSM-R bude realizovana ve vybranych 7ST, ve kterych se
navrhuje umistit PE GSM-R agregaéni router. Zakladni architektura je smérovana do uzlovych ZST,
odboénych ZST a respektuje i délky optickych kabel( z hlediska pfenosovych vlastnosti.

Soucasti vystavby agregacni Urovné musi byt i dostatecné dimenzované napajeci zdroje pro napajeni
PE agregacniho routeru.

Pfenosovy systém pro GSM-R je na agregacni Urovni je navrhuje realizovat min. prenosovou rychlosti
1Gbit/s idedlné vzhledem k rozsahu sité na 10Gbit/s.

AGREGACNI
UROVEN
< M N
Ak N IP/MPLS -
- H H\ SEGMENT ROUTING ﬂ ,,,,,,)
2x GE 2x GE 2% GE PRISTUPOVA
j ol . UROVEN
BTS BTS BTS BTS
GSM-R GSM-R GSM-R GSM-R

Obr. 4 — Agregacni Uroven prenosového systému

4.5.2.4.3 Pristupova uroven prenosového systému

PFistupova uroven prenosového systému pro GSM-R bude realizovdna v lokalitach zakladnovych BTS
GSM-R. Tato Uroven prenosového systému bude rfeSena vzdy v souvislosti se samostatnou vystavbou
BTS GSM-R.

Lokality BTS GSM-R budou vybaveny PE GSM-R pfistupovym routerem s potfebnym poctem
metalickych portll, optickych rozhrani a v pfipadé realizace této pfistupové Urovné u stavajicich BTS
GSM-R, které vyzaduji E1, tak také rozhranim E1. PoCet PE GSM-R pfristupovych router( za sebou je
z diivodu synchronizace omezen na cca 8 PE. Pocet je nutné posuzovat individudlné, a to i vzhledem
ke konfigurace tratového Useku a ndvaznosti na stavajici agregacni Uroven.

Pfenosovy systém pro GSM-R je na pfistupové Urovni je navrhuje realizovat min. prenosovou
rychlosti 1Gbit/s.

R\ ‘{, e 10G 10G = R\ / :Eigggﬂligm
/' \ — — /l \ ROUTER

16 1G

PE GSM-R
1G 1G6 PRISTUPOVY
ROUTER
11

x GE 2x GE

11 11

BTS BTS BTS BTS

GSM-R GSM-R GSM-R GSM-R
Obr. 5 — Pfistupova uroven prenosového systému
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4.5.3 Dohled a sprava prenosové sité

Dohledovy systém musi zajistovat kromé spravy provozovanych sluzeb i plnohodnotnou spravu viech
provozovanych zafizeni. V dohledovém systému musi byt zajistovany nasledujici funkce:

— Mediace sitovych zafizeni

— Sprava sitovych element(

— Zabezpeceny pfenos konfiguracnich souborl prostiednictvim SCP nebo SFTP

— Inventory management a hlaseni

— Sprava bezpecnosti

— Sestaveni vzdaleného CLI spojeni (Telnet/SSHv/SSHv2) se sitovym elementem, jenz je pod
spravou dohledového systému NSP

—  Zajisténi sbéru veskerych statistik sitového elementu

V pfipadé potifeby mizZe byt dohledovy systém zaclenén do korporatniho systému Logmanament a
SIEM.

454 Licencni politika

VSechna dodavana zafizeni a dohledovy systém jsou licencovany, a to jak na strané centralnich, tak i
strané koncovych systém.

— Zakladni operacni systém
—  Funkéni licence
— Dohledové licence

VSechna zafizeni jsou vybavena zakladni verzi operacniho systému, ktery umoziuje pouZzit jakékoliv
funkéni vlastnosti, které jsou v danou dobu pro dané zafizeni k dispozici.

4.5.5 Digitalni radiovy systém GSM-R
4.5.5.1 Vychoazi stav a celkové reseni

Rozmisténi zakladnovych stanic BTS v Usecich trati je navrzeno na zakladé vypoctl pokryti Zeleznicni
traté radiovym signalem sité GSM-R — radiové planovani.

Vystavba zakladnovych stanic BTS v celém useku stavby probihd na pozemcich Spravy Zeleznic,
Ceskych drah a pfipadné na pozemcich jinych vlastnikil, kde se nepodafilo nalézt vhodny drazni
pozemek. Obecné se jedna o pozemky, na kterych jsou jiz umistény drazni stavby (budovy, draha,
technologické objekty apod.) a vystavbou BTS nedojde ke zméné uZivani pozemku ani téchto staveb.

Pfesné situovani BTS GSM-R bude upfesnéno a projednano na zakladé informaci o vlastnickych
vztazich k pozemk(im, informaci o planovaném déleni pozemk( mezi SZ a CD a na zakladé informaci o
jinych planovanych stavbach v dané lokalité, prlbéhu inZenyrskych siti a sohledem na ostatni
technické mozZnosti vystavby (pfistup, pfijezdové komunikace apod.) v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

Navrh rozmisténi BTS GSM-R v celém Useku je fesSen tak, Ze dojde k Uplnému pokryti trati ve stavajici
GPK v urovni dle standardu EIRENE pro nasazeni zabezpecovaci aplikace ETCS v Urovni L2.

Zakladnové stanice (BTS) GSM-R v Useku trati budou zajistovat pokryti Zelezniéni traté a pfilehlych
Zelezni¢nich prostor a objektll radiovym signdlem GSM-R v pasmu 876-880MHz (uplink) a 921-
925MHz (downlink).
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Vystavba zakladnovych stanic BTS zahrnuje standardné tyto hlavni ¢asti a technologie:

— Ridici ¢ast BTS GSM-R, kterd miiZe byt umisténa v technologickém domecku (TD) nebo
venkovni skfini (VS);

— Vysilaci ¢ast BTS GSM-R, ktera mize byt variantné umisténa v TD nebo na stoZaru BTS GSM-R;

— Anténni systém a napdjeci koaxialni kabely pro antény;

— StoZar Zelezobetonovy skruhovym prirezem (vysky 10-40m), ocelovy pfihradovy nebo

trubkovy (vysky 10-30m) nebo konstrukce pro umisténi antén na stavajicich budovach nebo
konstrukcich;

— Objekt pro umisténi technologie — alternativné technologicky domek (TD), stavajici
technologicky prostor nebo pristrojova skfin venkovni BTS GSM-R, ktera se dopliuje
ochrannou kovovou kleci;

— Napojeni na telekomunikacni kabely a pfenosové systémy;

— Napojeni na zdroj elektrické energie 230/400V vcetné napdjeciho zdroje 48Vss se zéloznim
napajenim;

— Uzemnéni;

— liné trvalé nebo docasné uUpravy jinych zafizeni napt. prelozky siti, doplnéni klimatizace do
stavajicich vnitinich prostor, stavebni a jiné Upravy stavajicich vnitfnich prostor nebo objekta.

Nové BTS GSM-R se pfipoji na stavajici centralni systémové Casti sité GSM-R, které se doplni na
potfebnou kapacitu.

U novych realizaci radiové sité GSM-R je nutné pocitat se statickou a prostorovou rezervou zejména
na anténnim stozaru pro budouci implementaci radiového systému FRMCS. V pfipadé poZadavku na
prostorovou rezervu v technologickych objektech jsou doposud realizované a navrhované
technologické objekty TD BTS GSM-R dostatecné prostorové dimenzované i pro pripad soubéiné
instalace radiového systému GSM-R a FRMCS.

4.5.5.2 Technologicka c¢ast zakladnové radiostanice BTS GSM-R
4.5.5.2.1 Zakladnova BTS GSM-R

Kazda zakladnova radiostanice BTS GSM-R (dale jen ,BTS GSM-R“) systému GSM-R je tvorena
samostatnou buriku jednosektorovou, dvousektorovou a pripadné vicesektorovou, pokryvajici Usek
trati v délce cca 1,5-8 km dle profilu terénu v daném useku trati. Buriky, tvofené jednotlivymi BTS
GSM-R, se vzajemné Castecné prekryvaji tak, aby celé Gzemi podél trati svym pokrytim a dosahem
spojeni odpovidalo standardu EIRENE.

Pokryti Uzemi radiovym signdlem systému GSM-R ma liniovy charakter, ktery je obecné smérovan
podél Zelezni¢nich trati. Sifeni signdlu systému GSM-R je zajisténo BTS GSM-R. BTS GSM-R se obecné
sklada z anténniho stoZaru, anténniho systému a ze samotné technologie GSM-R.

Konkrétni typ technologie BTS GSM-R je vidy zvolen na zakladé verejné obchodni soutéZe na
dodavatele. Nova technologie musi byt plné kompatibilni a ve vsech funkcich spolupracujici s
dosavadni pouZitou technologii a dosavadni funkce systému GSM-R nenarusujici a tato kompatibilita
musi byt jiz ve fazi nabidkového fizeni doloZena certifikdtem pfislusné autorizované osoby o
provedenych testech interoperability stavajici a rozsifujici technologie, a to jak po strance hardware,
tak po strance programového vybaveni (software).
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4.5.5.2.2 Antény

Pozadované parametry antén budou stanoveny na zakladé vypoctl a méreni provedenych v ramci
radiového pldnovani sité. Pro ucely vypoctu, méfeni a dale pfi hygienickych vypoctech byly pouzity
antény Kathrein, které jsou v souc¢asné dobé instalovany i v provozované casti sité GSM-R. Pro dalsi
vystavbu sité je pouze nutné minimalné dodrzet stanovené parametry AJ, pfipadné pouzit zafizeni s

parametry lepsimi. Konkrétni vyrobce zafizeni bude zvolen na zakladé vybérového tizeni dodavatele
stavby.

4.5.5.2.3 Anténni svody

Pro napdjeni anténniho systému budou pouZity anténni svody s pénovym dielektrikem pfi délce
svodu do max. 50m — typ 7/8“ respektive pfi délce svodu nad 50m (do cca 70m) — typ 1-1/4“.

4.5.5.3 Stavebni ¢ast zakladnové radiostanice BTS GSM-R
4.5.5.3.1 Stozar, konstrukce pro antény, zaklady
Anténni systémy se na zakladé radiového planovani budou umistovat alternativné na

—  Zelezobetonovy stozar kruhového prirezu vysky 10 - 50m;
— Ocelovy (pfihradovy) stozar vysky 10 - 30m;
— Vojedinélych pfipadech, pfi splnéni vSech podminek (pokryti, statika apod.) je mozné antény
umistit na stfechu objektd.
Pro upevnéni antén bude standardné vybudovan novy stoZar o vySce nutné pro danou lokalitu,
kruhového prlrezu, Zelezobetonové konstrukce. Alternativné lze pouZzit i jiny stoZar obdobnych
vlastnosti (vyska, tuhost, nosnost atd.). V mistech, kde je poZadovana nizsi vyska, Ize pro umisténi

antén pouZit leh¢i montovany prihradovy do 30m nebo ocelovy trubkovy stozar o vySce do 15m.
Stozar musi splnit poZadavek tuhosti konstrukce na max. vychylku 1° z osy.

Soucasti stoZaru je i vystroj, tj. upeviiovaci a ochranné prvky jako stoupaci Zebtik, jimaci zatizeni,
stupacky a vnéjsi kabelové lavky.

4.5.5.4 Technologické prostory pro BTS GSM-R

Umistovani technologie BTS GSM-R bude v ramci staveb/souboru staveb fe$eno variantné:
— Technologicky domek (TD)
— Venkovni pfistrojova skfin

— Technologicky objekt, vypravni budova
4.5.5.4.1 Technologicky domek (TD)

Umisténi BTS GSM-R v technologickém domku (TD) je preferovany postup a bude pouZito ve vétsiné
pfipadd predmétnych staveb/soboru staveb. Tento zplsob umisténi technologie zajistuje
nejvhodnéjsi zplsob ochrany zafizeni a optimalni pfipojeni technologie na anténni systémy
s minimalizaci délek anténnich svod(.

TD pro umisténi technologie BTS GSM-R m{ze mit jednu nebo dvé mistnosti. V lokalitach, kde je
nutné umistit zafizeni jiné, oddélené od technologie BTS GSM-R, bude pouzit TD se dvéma
mistnostmi.
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4.5.5.4.2 Venkovni pristrojova skrin

Tento zplsob umisténi technologie je pouZivan v pfipadech, kdy nelze umistit technologicky domek.
V zéplavovém Uzemi (nebo v jinych odGvodnénych pripadech) bude venkovni skfifi v antivandalnim
provedeni umisténa na vy$sim podstavci. Venkovni skfif ve volné pfistupném terénu bude doplnéna
mechanickou ochranou proti poskozeni, tvofenou ochrannou ocelovou kleci s protikorozni Upravou
povrchu.

4.5.5.4.3 Technologicky objekt, vypravni budova

Umisténi technologie ve stdvajicich sdélovacich mistnostech bude vyuZito v pfipadé jejich optimalni
vzdalenosti od anténnich stoZard, tj. kdy koaxidlni svod nepresahne délku 40m, propojeni bude
jednoduse technicky realizovatelné a ve sdélovacich mistnostech bude dostatek volného prostoru. Ve
stavajici mistnosti se v souvislosti s umisténim BTS provedou nasledujici Upravy:

— Potrebné Upravy stojanovych fad a konstrukci pro uvolnéni prostoru;
— Doplnéni klimatiza¢ni jednotky;
— Doplnéni zafizeni PZTS;

— Upravy elektroinstalace.

4.5.5.5 Napojeni na telekomunikacni sité

V ramci této stavby bude vybudovan pfenosovy systém IP/MPLS pro pfipojeni BTS GSM-R. V ramci
jednotlivych provoznich soubor( a stavebnich objektl dojde k vybudovani nové prenosové sité. DOK
bude upraven a doplnén optickymi spojkami pripadné bude provedeno vybudovani vypichl z DOK
v mistech BTS mimo Zeleznicni stanice.

4.5.5.6 Napajeni 48V

Napajeni technologie BTS GSM-R bude feseno samostatnym zadlohovanym stejnosmérnym zdrojem s
napétim 48Vss s uzemnénym + pdlem (soustava PELV). Napdjeci zdroj vCetné zaloZni baterie pro
vnitfni BTS GSM-R bude umistén samostatné a bude vybavovan nezdavisle na vlastni technologii BTS.
Napajeci zdroj pro vnéjsi BTS bude soucasti technologie BTS véetné vybaveni zalozni baterii.

Napajeci zdroj bude dimenzovan pro napajeni BTS a pro vSechna souvisejici nové instalovana zafizeni,
kterd budou umisténa ve stejné mistnosti s BTS. V pfipadé umisténi nékterych zafizeni v jinych
mistech ne s BTS (napF. pfenosové zafizeni ve sdélovaci mistnosti ZST nebo optické modemy), budou
vyuzivany stavajici zdroje 48V, které se doplni dalsim vyvodem nebo se v ramci této stavby vybuduje
novy zdroj 48V.

4.5.5.7 Pripojka NN

Vystavba pripojky NN fesi napajeni technologického zafizeni GSM-R, souvisejici technologie a
souvisejictho vybaveni BTS (prenosové zafizeni, klimatizace apod.), které muze byt umisténo
v samostatném TD BTS, ve stavajici technologické mistnosti sdélovaciho zafizeni pfipadné ve vnéjsi
pfistrojové skfini.

Napajeni BTS bude zpravidla provedeno ptipojnym kabelem nn uloZzenym v zemni ryze ze stdvajiciho
nejblize dostupného rozvodu nn z lokalni distribuéni soustavy Zeleznice (LDSZ) v Zelezniéni stanici
nebo zastavce nebo z rozvodu nn z verejné distribucni sité, a to v pfipadé umisténi zarizeni GSM-R
v mezistani¢nim Useku, popfipadé v misté, kde neni k dispozici vhodny Zelezni¢ni rozvod nn.
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4.5.5.8 Uzemnéni

Vystavba BTS GSM-R fesi i systém uzemnéni, ktery zajisti spravnou funkci instalovaného zafizeni a
vytvofi ochranu proti atmosférickému prepéti. V rdmci zpracovani dalsiho stupné dokumentace, se
v misté vystavby provede méreni zemniho odporu a rozsah zemnicich prvk( se podle vysledkd
méreni upravi na pozadovanou hodnotu.

Veskeré zatizeni BTS musi byt situovano mimo prostor ohrozeny trakénim vedenim (prostor POTV),
tj. ve vzdalenosti min. 5m od osy trakéni koleje nebo trakéniho stozaru.

4.5.6 Ostatni podminujici prvky

Jak bylo popsano vyse soucasti staveb/souboru staveb budou i podmirujici prvky umoziujici
plnohodnotnou funkénost systému GSM-R.

4.5.6.1 Dispecerské (koncové) terminaly
4.5.6.1.1 Pevné koncové terminadly

Pracovisté provoznich a tratovych dispecer(, vypravéich DOZ a elektrodispecer( a trvale obsazena
pracovisté vypravcéich na tratich s realizovanym systémem GSM-R budou vybavena pevnymi
koncovymi termindly — zapojovaci, které spliuji podminky specifikace EIRENE a umoZiuji integraci
vsech komunikacnich kanald téchto pracovist (GSM-R, SRD, SRV, MRS, dispecerskych okruhd,
rozhlasového zaftizeni, telefonnich pobocek, MB okruh, apod.) do jednoho zafizeni.

Pevné koncové termindly tratovych dispecerd i trvale obsazenych pracovist, vypravéich DOZ a
pracoviét vypravéich budou doplnény o funkcionalitu GSM-R STOP podle Technické specifikace SZDC
€. TS 3/2014-S v aktualnim znéni a funkci testovaci skupiny.

4.5.6.1.2 Prenosné terminaly

Trvale obsazené pracovi$té vypravéich v ZST nebo vypravéich DOZ bude umistén pfenosny terminal
GSM-R (mobilni telefon) s tim, Ze na pfislusné SIM karté bude zaznamenan profil a stanoveno funkéni
Cislo jako pro pevny koncovy terminal. Tim bude tento terminal nedilnou soucasti sité i oblasti véetné
zachovani funkcnosti priority volani a smérovani zkracenych voleb véetné doplnkovych sluzeb.

4.5.6.2 Implementace funkcionalit systému GSM-R

Pfi implementaci radiového systému GSM-R bude soucasti staveb také implementace stdvajicich
funkcionalit VNPN a GSM-R STOP. Na povinnost pouZiti funkcionality GSM-R STOP a GSM-R VNPN
nema vliv vybaveni dotcené trati systémem ETCS.

4.5.6.2.1 GSM-R STOP

Funkcionalita GSM-R STOP je nastavbou radiového systému GSM-R a je popsana vtechnické
specifikaci systémd, zatizeni a vyrobku cislo TS 3/2014-S. Tato funkcionalita, kterd neni ndhradou za
systém ETCS, ale je vyraznym zvySenim bezpecnosti vsude tam, kde je jiz radiovd sit GSM-R
vybudovana a aktivni, ale systém ETCS dosud neni realizovany. Hlavnim dlvodem je zvyseni
bezpecnosti na provozované dopravni cesté.

Predpoklada se zachovani funkcionality GSM-R STOP i po zprovoznéni systému ETCS.

4.5.6.2.2 GSM-R VNPN

Samotnd funkcionalita VNPN sleduje jizdu kolejovych vozidel detekénim mistem a na zakladé
souvisejicich informaci o stavu zabezpecovaciho zafizeni vyhodnoti pfipadnou nedovolenou jizdu
kolejovych vozidel.
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Ziskana informace o nedovoleném projeti navéstidla se vyuziva k vydani povelu k automatickému
zastaveni vlakl v pfislusné NPN dotéené oblasti, a to s vyuZitim radiového systému, které jsou
funkcionalitou pro automatické zastaveni kolejového vozidla vybaveny (napf. SRD) nebo k vydani
vyzvy k zastaveni vlaku s vyuZitim radiovych systému, které alespon umoznuji prenést na vozidlo
informaci o poZadavku na zastaveni (napf. GSM-R).

Predpoklada se zachovani funkcionality GSM-R VNPN i po zprovoznéni systému ETCS.

4.5.6.3 Napajeci zdroje

V technologickych prostorach BTS budou pfenosova zatizeni a datové switche napajeny ze zdroje BTS
GSM-R.

Napajeni novych prenosovych zafizeni a datovych switch(l v ostatnich objektech bude reseno
instalaci napajeciho zdroje 48V DC. Zdroj musi mit modularni a redundantni feseni jednotek
usmérnovace. Soucasti zdroje musi byt dohledovd jednotka poskytujici dohledové informace pomoci
SNMP. Ke napdjecimu zdroji budou dodany nové akumuldtorové baterie a modularni stfidac, ktery
musi podporovat rezim ,bypass”.

Napdjejici zdroje musi umoZnit dalkovy dohled a zaélenéni do systému DDTS ZDC.

4.5.6.4 Klimatizacni jednotky

Soucasti staveb/souboru staveb je i pfipadna vystavba novych klimatizacnich jednotek ve sdélovacich
mistnostech vybranych ZST v pfipadé umisténi ve VB, TB v souvislosti s nové instalovanou
technologii. Ve sdélovacich mistnostech se poZaduje zachovani vnitini teploty v mistnosti v rozmezi
19°- 25°C. Pf¥i uvazovanych hodnotach produkce tepla od technologie do cca 5kW, se celkova tepelna
zatéz vnitfniho prostoru pohybuje kolem cca 7kW.

Na zakladé uvedenych hodnot tepelné zatéze zatizeni a prostredi se navrhuje klimatizace typu ,,split”,
ktera se sklada z vnitini klimatiza¢ni jednotky a z venkovni kondenzaéni jednotky.

Systém musi umoznit dalkovy dohled a za¢lenéni do systém( DDTS ZDC.

4.5.6.5 DDTS ZDC

Soucasti stavby/souboru staveb bude i zac¢lenéni realizovanych technologickych systém( (déle jen
,TLS“) do systému DDTS ZDC dle aktudlné platné TS 2/2008-ZSE.

Informace z TLS budou prendseny prostrednictvim InK (pfipadné pfimou komunikacéni vazbou mimo
InK pfi splnéni podminek stanovenych TS2/2008-ZSE) na InS v pfislusné oblasti plsobnosti a na InS
oblastné pfislusného CDP.

4.5.6.6 Objektova bezpecnost fyzické ochrany

Zhotovitel je povinen si vyzadat bezpecnostni kategorii pozemnich objektl, které jsou soucasti
projektovych praci u Objednatele (030 nebo u pfrislusné stavebni spravy). Zhotovitel zapracuje v ZP
pozadavek na zpracovani Bezpecnostniho projektu projekéniho véetné ocenéni pro objekty spadajici
do bezpecnostni kategorie | aZ lll. Zhotovitel ve spolupraci s Objednatelem (O30 Odbor bezpecnosti a
krizového fizeni) provéfri dopady do kategorizace vzhledem k navrhovanému stavu, identifikuje
bezpecnostni zony (tfidy A az D) a zpracuje minimalni standard zabezpeceni a tento odhad oceni v
ramci celkovych investi¢nich nakladl. Zhotovitel bude pti navrhu systému technické ochrany
objektu/G pro jednotlivé bezpeénostni kategorie postupovat dle Samostatné pfilohy F Smérnice SM
07 - Standard fyzické ochrany objektl a prostor Spravy Zeleznic, statni organizace. Bezpecnostni
projekt projekcni se vypracovava jako samostatny podkladovy dokument pro objekty bezpecnostni
kategorie | aZ Il nejpozdéji ve stupni DSP/DUSP a bude popisovat pozadavky na technicka opatreni
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fyzické ochrany v zavislosti na bezpecnostni kategorii objektu a déle bude popisovat jejich
implementaci, véetné rezimovych opatteni a fyzické ostrahy po realizaci technickych opatteni fyzické
ochrany. Zavaznda osnova Bezpecnostniho projektu projekéniho je Pfilohou P16 Smérnice SM11. V
pfipadé zmén, které mohou mit dopad do zmény bezpecnostni kategorizace objektu/0 nebo do
zmény ttidy bezpecnostni zony/z6n v projektu, je nutné aktualizovat i Bezpecnostni projekt projekéni.
Projednany a schvaleny Bezpecnostni projekt projekéni se stane podkladem pro dalsi zpracovani
dokumentace a bude rozpracovdn do podrobnosti jednotlivych profesnich ¢asti dle ptislusného
projektového stupné. U objektu/0 zarazenych do bezpecnostni kategorie IV a V, u kterych se
nevyZaduje Bezpecnostni projekt projekéni, musi Zhotovitel dodrzet poZzadavek na min. zabezpeceni
pro jednotlivou kategorii dle Samostatné pfilohy F Smérnice SM 07 a opét musi ve spolupraci s 030
urcit bezpeénostni zonu/zény v objektu.

Vramci staveb se nepredpoklada realizace prvk( z pohledu objektové bezpecnosti a zajisténi
instalace prvk( fyzické ochrany (poplachovy zabezpecdovaci a tisfiovy systém, elektronické systémy
kontroly vstupu, dohledovy videosystém, nouzové zvukové systémy a hlasové vystrainé zafizeni) v
souladu s pozadavky pro bezpecnostni kategorii objektu a bezpecénostnich zén.

Objekty MTO (maly technologicky objekt) pro GSM-R budou vybaveny hldsi¢em/-¢i pozaru jako
soucéast systému PZTS (poplachovy zabezpecovaci a tisriovy systém). Pozadavek na instalaci /
doplnéni hlasic¢l pozaru se rovnéz tyka technologickych prostord (sdélovacich mistnosti) v objektech
vypravnich budov, technologickych budov apod., ve kterych se bude zafizeni GSM-R nové instalovat
nebo stavajici zafizeni modernizovat.

Technologie systému BTS GSM-R jsou prevazné umistény v technologickém domku nebo venkovni
pfistrojové skfini a jsou vybaveny samostatnych systémem dohledu (tzv. Smart House). Samostatny
objekt MTO budovany pro technologii GSM-R (TD BTS) je standardné vybaven samostatnym
systémem dohledu, ktery mimo jiné obsahuje i hlasi¢ poZaru a elektronicky zabezpecovaci systém.

4.6 Zakladni projektované kapacity

Zakladni projektované kapacity:

—  Pocet km trati pokrytych systémem GSM-R trati v letech 2026 — 2030 1613,305 km
—  Pocet km trati pokrytych systémem GSM-R trati v letech 2031 — 2035 1634,248 km
—  Pocet km trati pokrytych systémem GSM-R trati v letech 2036 — 2040 1326,230 km
— Pocet km trati pokrytich radiovym signdlem FRMCS 116,135 km

4.7 Etapizace staveb
ZP rozdéluje jednotlivé traté do kategorii a etap, které jsou ohrani¢eny roky vystavby.

Kategorie implementace systému GSM-R a vystavby prenosového systému:

Kategorie 0 — Pfenosovy systém pro systém GSM-R
= Vystavba pfenosového systému pro GSM-R (paterni uroven)

= Vystavba pfenosového systému pro GSM-R (zakladni agregacni Uroven)

Kategorie 1 — Planované zavedeni systému GSM-R pro ETCS L2

Kategorie 2 — Planované zavedeni systému GSM-R pro potteby zajiSténi radio. kom. sys.

Kategorie 3 — Prioritni traté zavedeni systému GSM-R
®  Prioritni skupina 1 (vhodné zavedeni GSM-R do roku 2030)
=  Prioritni skupina 2 (vhodné zavedeni GSM-R do roku 2033)
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=  Prioritni skupina 3 (vhodné zavedeni GSM-R do roku 2037)
=  Prioritni skupina 4 (vhodné zavedeni GSM-R do roku 2040)

Etapizace implementace systému GSM-R je v pfilohach K.1.1 — K.1.5 a v mapovych podkladech K.2.1 -
K.2.5.

Samostatnou kategorii (kategorie 0) je vystavba zdkladni patefni a agregacni Urovné prenosového
systému pro systém GSM-R, jejiZ technické feseni je uvedeno v kapitole 4.5.2.2.

4.8 Predpokladané terminy zahajeni a dokonceni stavby

Predpokladany termin vystavby, tj. zahajeni a ukonceni staveb/souboru staveb, vychazi z pozadavku
investora Spravy Zeleznic, Stavebni spravy zapad. Dale uvedené Ihity vychazeji ze sou¢asného stavu
projektové pripravy stavby, optimalnich ¢asl pro jeji pfipravu a dosavadnich vysledkl projednani
technického feseni.

Implementace systému GSM-R na tratich SZ je navrhovdna mezi lety 2024-2040 na zakladé vyse
uvedenych kategorii a priorit. Vzhledem k rozsahu je presné urceni uvedeno v pfilohach K.1.1 — K.1.5
a v mapovych podkladech K.2.1 —K.2.5.
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5 Specifikace rozhodujicich stavebnich objektti a provoznich soubort

Vzhledem k rozsahu ZP neni mozné specifikovat rozhodujici stavebni a provozni soubory. Projektova
dokumentace se v kaZzdé stavbé bude v technické casti Clenit na technologickou ¢ast — provozni
soubory a stavebni ¢ast — stavebni objekty.

Rozhodujicimi provoznimi soubory jsou objekty na stavajici trati, resp. vystavba technologickych
objektd, tj. sdélovaciho zafizeni.

D.1.2 Zelezni¢ni sdélovaci zatizeni

Implementace radiového systému GSM-R je navriena v pfiloZzenych mapovych podkladech a
tabulkach.

5.1 Implementace radiového systému GSM-R

5.1.1 Soubor staveb implementace radiového systému GSM-R

Vysledkem ZP jsou stavby/soubory staveb implementace radiového systému GSM-R a dalsich
podminujicich prvkd v letech 2026-2040.

Tento implementacni plan systému GSM-R je uveden v pfilohdch K.1.1 — K.1.5 a v mapovych
podkladech K.2.1 - K.2.5.
5.2 Implementace systému FRMCS

Soucasti tohoto ZP je vytipovani dvou tratich na siti SZ, na kterych by po roce 2025 mohla byt
provedena implementace systému FRMCS.

Varianty pro vystavbu systému FRMCS:
— Varianta 1 — VyuZiti stavajici infrastruktury systému GSM-R (stoZary, prostory, pfipojky nn)

— Varianta 2 — Kompletni vystavba systému FRMCS véetné kabelizace, zakladnovych radiostanic,
stozar( a dalsich podminujicich prvkd (nap¥. pripojky nn)

Kazda z vysSe uvedenych variant ma své vyhody a nevyhody.

5.2.1 Implementace systému FRMCS - varianta 1

evvs

systému a v nékterych lokalitach i na vystavbu stozar( pro umisténi antén systému FRMSC v pfipadé,
Ze by radiovym planovani byla néktera lokalita totoZna se systémem GSM-R. Nevyhodou varianty 1 je
nedostatecny prostor pro umisténi technologie systému GSM-R, nemoZnost umisténi anténni
soustavy do potrebné vysky pti vyuZziti infrastruktury systému GSM-R a zajisténi soubézného provozu
systémi GSM-R a FRMCS.

Zvyse uvedenych ddvodu se jevi varianta 1 jako méné vyhodna pro realizaci systému FRMCS jako
pilotniho provozu.

5.2.2 Implementace systému FRMCS - varianta 2

PFi vyuZiti varianty 2 se jedna o kompletni vystavbu systému FRMCS se vSemi podmifujicimi prvky
potiebnych pro provoz a testovani systému FRMCS.
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Pro vybér vhodné traté pro implementaci systému FRMCS byla stanovena tato kritéria:

— Tratovy Usek/trat musi navazovat na stavajici trat vybavenou systémem GSM-R;
— Tratovy Usek/trat bude vybavena systémem ETCS L2;
— Napojeni traté na stdvajici optickou a metalickou kabelizaci;
— Napojeni traté na stdvajici prenosovou infrastrukturu pro systém GSM-R;
— Vhodné prostory pro umisténi technologie systému FRMCS;
— Vhodné prostory pro centralni ¢asti;
Z vyse uvedenych davod( a porovnani variant zhotovitel ZP navrhuje variantu 2 tj. kompletni

vystavbu systému FRMCS a navrhuje vystavbu systému FRMCS na tratich uvedenych v kapitole
5.2.2.1.

5.2.2.1 Vybrané traté pro implementaci FRMCS
Na zakladé kritérii uvedenych v kapitole 5.2.2 byly vybrany traté:

— 711A Plzen —Klatovy

— 323D Breclav - Znojmo

Jedna se o traté, u kterych je planovana modernizace v rdmci samostatnych investi¢nich staveb, kdy
bude vybudovana kompletni infrastruktura (Zelezni¢ni spodek, svrsek, zab. a sdél. zafizeni, trakce
apod.). Zadatek realizace téchto staveb je dle harmonogramu SZ planovan na rok 2028, kdy by mohly
byt k dispozici jiz technické specifikace k systému FRMCS, a tudiZz bude moziné provést planovani
systému FRMCS na téchto tratich.

Zaroven jiz v dobé ptipravy lze provést stavebni pfipravu z hlediska budouciho umisténi BTS FRMCS,
pfipravu optické kabelizace a napajeni pro BTS FRMCS.

Obé traté navazujici na stavajici systém GSM-R a prioritou SZ je na téchto tratich implementovat
systém ETCS L2.

Z pohledu se jevi testovani systému FRMCS na téchto trati jako perspektivni, kdy bude mozné
testovat jak infrastrukturni ¢ast samotného systému FRMCS, pfechod mezi FRMCS a GSM-R. Dale
bude moZné testovat systém z hlediska funkénosti se systémem ETCS a vozidlovymi jednotkami OBU.

Trat 711A Plzen — Klatovy pro implementaci radiového systému FRMCS je v soucasné dobé (06/2022)
ve fazi zpracovani zdméru projektu a je rozdélena na 3 stavby:

— Revitalizace trati Plzen (mimo) — Dobrany (véetné)

— Revitalizace trati Dobrany (mimo) — Prestice (véetné)

— Revitalizace trati Prestice (mimo) — Klatovy (mimo)

Soucasti stavby ,Revitalizace trati Dobfany (mimo) — PreStice (mimo)“ je vybudovani radiového
systému GSM-R pro celou trat 711A. Proto je nutno ZP s touto stavbou koordinovat v dalsich stupnich
zpracovani projektové dokumentace.

Pro implementaci radiového systému FRMCS jsou v ZP uvedeny tratové useky Plzern — Klatovy a
Breclav — Znojmo s navrzenou realizaci v letech 2028-2029. MoZnost nasazeni FRMCS v pfedmétnych
Usecich je nutné pfipravovat i s ohledem na investic¢ni stavby v uvedenych Usecich a na pfipravenost
dopravcl odpovidajici mobilni ¢asti.
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V dalS$im ¢asovém horizontu vystavby FRMCS je na zvazeni vybudovani radiového systému FRMCS
na trati 534C Chomutov - Vejprty - Vejprty st.hr. - (Cranzahl) v ndvaznosti na testovaci trat DB Living
lab v Useku Annaberg-Buchholz — Schwarzenbeg, kterd ma délku cca 25 km a funguje jako zkuSebni
polygon.

5.2.2.2 Centralni ¢asti FRMCS

Pro umisténi centralnich ¢asti systému FRMCS se navrhuji objekty CDP Praha, kde je ve stdvajici
sdélovaci mistnosti 2.11 dostatecny prostor pro umisténi centralnich ¢asti FRMCS a do nového
objektu CDP Prerov, jehoz zahajeni vystavby se pfedpoklada po roce 2025.

V ptipadé, Ze dojde k vystavbé nového objektu v lokalité CDP Praha bude moiné centralni ¢asti
systému FRMCS umistit do technologickych prostor v tomto novém objektu.
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6 Pozadavky na inteligentni dopravni systémy

Inteligentni dopravni systémy (ITS) maji za cil zvySeni bezpecnosti, spolehlivosti a pFepravniho
vykonu. VyuZivaji integraci informacnich a telekomunikaénich technologii a zahrnuji vice druhd
dopravy. V oblasti Zelezni¢ni dopravy jsou sledovany zejména nasledujici typy systému:

ERTMS — ¢ast ETCS, Level 2 — evropsky fidici systém vlakové dopravy, ¢ast ETCS — evropsky
vlakovy zabezpecovaci systém, Urovné L2, slouZi k zabezpeceni jizdy vlaku a zabezpecuje, ze
vlak neprojede definované body na trati bez dovoleni k jizdé. Dale zajistuje, Ze nebude
prekrocen rychlostni profil trati.

ERTMS — ¢ast GSM-R — Jedna se o evropsky fidici systém vlakové dopravy, ¢ast GSM-R —
globalni systém pro mobilni komunikace pro Zeleznic¢ni aplikace, slouzi pro zajisténi digitalni

bezdratové komunikace mezi vlakem a dispecerskymi centry, ktery zarucuje funkci pfi
rychlostech do 500 km/h.

ATO — automatické vedeni vlaku, slouZi k automatickému vedeni vlaku, tj. k zastaveni na
pfedem definovanych zastdvkach a k optimalizaci jizdy vlaku z hlediska grafikonu a tim i k
Uspore energie.

DIS — dispecersky systém fizeni provozu, je tvoren podsystémy pracujicimi v redlném case, se
zamérenim na sbér prvotnich Udajd, na prezentaci, vyhodnoceni kvality dosazenych vysledk
fizeni Zelezni¢niho provozu a poskytovdni dat pro nasledné zpracovani statistik dosazenych
vykonU a jejich oductovani. Zdrojem prvotnich udaji jsou Zelezni¢ni stanice, depa kolejovych
vozidel, dispecerské fizeni Zelezni¢niho provozu a dalsi ucelové utvary.

GTN — graficko-technologickd nastavba, jedna se o pocitacovou aplikaci ur¢enou k podpore
fizeni dopravnich procest na vymezeném Useku Zeleznicni sité, slouzi k tvorbé skutec¢ného
grafikonu. Informace ji poskytuje stani¢ni zabezpecovaci zatizeni.

ASVC — automatické stavéni vlakovych cest, analyzuje konflikty v Zelezni¢ni dopravé pfi
staveni vlakové cesty a snaZi se stanovit rozhodny okamzik pro postaveni vlakové cesty.
Aplikuje inteligentni algoritmus pro automatické postaveni vlakové cesty a vyhodnocuje
navrzené alternativy cest.

Informacni_systémy pro cestujici — zafizeni, ktera poskytuji vizudlni informace (informacni
tabule) a hlasové informace (automatické hlaseni rozhlasového zafizeni). Tyto informace
slouzi pro informovani cestujicich.

EEmmmmE SPRAVA sUDOP

z ZELEZNIC ® PRAHA
Stranka 32 z 44



Zamer projektu (ZP) Vystavba GSM-R na tratich Sprdvy Zeleznic

Ze zaddvaci dokumentace a z technickych specifikaci na interoperabilitu trati byly poZadavky na
implementaci prvkl inteligentnich dopravnich systému (ITS) zapracovany nasledujicim zptsobem:

ERTMS — ¢ast ETCS |Vzhledem k charakteru stavby neni tato ¢ast ve stavbé realizovana.

Vystavba radiového systému GSM-R je v ramci téchto staveb realizovana

ERTMS —¢astGSM-R | .~ o e .
vCetné souvisejicich zafizeni a kabelizace.

ATO Vzhledem k charakteru stavby neni tato ¢ast ve stavbé realizovana.
DIS Vzhledem k charakteru stavby neni tato ¢ast ve stavbé realizovdna.
GTN Vzhledem k charakteru stavby neni tato ¢ast ve stavbé realizovédna.

Informacni systémy

., Vzhledem k charakteru stavby neni tato ¢ast ve stavbé realizovana.
pro cestujici

BliZSi popis pozadavkl na ITS je popsan v samostatné priloze B tohoto ZP.
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7 Uzemné technické podminky

Stavebni prace probéhnou vylu¢né v prostoru jiz provozované drahy. Veskeré prace nebudou mit vliv
na okolni prostredi.

Stavebni prace se ve vnéjsim prostredi odehravaji v ochranném pasmu drahy a ve vétsiné pripadu na
pozemcich slouZicich k umisténi drahy, popfipadé jejiho pfrislusenstvi. Vétsina téchto prostor je
v Uzemnich planech dotéenych obci vedena jako prostor dopravni infrastruktury nebo obdobny. Ve
vnitfnim prostoru se stavba odehrava ve stavajicich vypravnich budovéch v jednotlivych ZST. Stavba
ani v dobé vystavby zasadné neovlivni rozhodujicim zplsobem Zivotni prostfedi v nejblizSim okoli.
V pfipadé nutnosti budou jednotlivé lokality posuzovany individualné vramci dalsiho stupné
projektové pfipravy.

Stavba nevyvolava rozsahlé prelozky stdvajicich inzenyrskych siti, nevyvolavd omezeni dosavadnich
staveb a ani nevyvolava potreby rozsahlého kaceni zelené.
7.1 Architektonické a urbanistické zaclenéni stavby do uzemi

Stavebni Upravy, kterymi by doslo ke zméné vnéjsiho vzhledu budov, nejsou uvaZovany. Toto miZe
nastat v ojedinélych ptipadech, kdy bude stoZzar GSM-R spolec¢né s anténami umistén na stfeSe
objektu. V dotéenych stanicich nebudou provadény 7adné stavebni Upravy, které by se dotykali
vnéjsiho vzhledu budov jako celku.
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8 Majetkopravni vztahy

Stavba bude realizovana na pozemku drahy, a to jak Spravy Zeleznic, statni organizace, tak i Ceskych
drah, a.s.

V opravnénych pfipadech bude pro vystavbu infrastruktury GSM-R vyuZito pozemk( tretich stran
nedraznich vlastnik( a organizaci (soukromych vlastnik(, ostatnich statnich organizaci atd.).

Opravnénym pripadem lze mimo jiné nazyvat lokality v tézko dostupném terénu, napf. v lesnich
Usecich, v uzkych udolich fek, v Usecich, kde je vzhledem k ndrocnému terénu mnoho umélych
staveb, (tunely mosty, propustky, zarezy, naspy atd.), kde vzhledem k dostupnosti draznich pozemk
a pristupu k nim, neni mozné pokryt predmétnou Zelezni¢ni trat radiovym signdlem GSM-R bez
vyuZiti nedraznich pozemki. Podobné tomu je pti vystavbé souvisejicich technologii jako optické
kabelizace, poptipadé pripojek nizkého napéti.
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9 Hodnoceni navrhovaného feseni z hlediska environmentalnich vliva

a) Udaje o provedenych a navrhovanych priizkumech, zndmé geologické a hydrogeologické
podminky stavebniho pozemku.

Pro tento stupen dokumentace nebyly Zadné prlzkumy provedeny. Vzhledem k povaze stavby bude
nutné provadét geologické prizkumy v dalSich stupnich projektové dokumentace a pfi realizaci
stavby.

b) Udaje o ochrannych pdsmech a hranicich chrénénych tzemi dotéenych vystavbou se zvldstnim
zietelem na stavby, které jsou kulturnimi pamdtkami nebo nejsou kulturnimi pamdtkami, ale
jsou v pamdtkovych rezervacich nebo pamdtkovych zéndch a s uvedenim zpiisobu jejich
ochrany.

Vzhledem ktomu, Ze stavba je provadéna prevdiné na drdinich pozemcich (ve vyjimecnych
pripadech mlze probihat na pozemcich cizich vlastnik(), podléha draznimu stavebnimu fizeni, které

je vedeno pred draznim stavebnim Gfadem. Uzemni fizeni staveb/souboru staveb podléhd mistné
pfislusnému stavebnimu uradu nebo Krajskému aradu.

Stavby/soubory staveb mohou svou realizaci zasahovat do pamatkové rezervace ani do jiné zény.
c¢) Uvedeni poZadavkii na asanace, bouraci prdce a kdceni porostii.

Stavby/soubory staveb svou realizaci nevyzaduji Zadné rozsahlé kaceni lesni zelené. Kaceni porostl v
pfipadé, Ze je toto potieba jedna se vidy o lokalni kaceni porostli pouze pro potieby vystavby BTS
GSM-R.

d) PoZadavky na zabory zemédélského piidniho fondu a pozemkii urcenych k plnéni funkce lesa,
s uvedenim rozlohy a rozlisenim, zda se jednd o zabory do¢asné nebo trvalé.

Pfi stavbé nedojde k zaborim zemédélského pldniho fondu a pozemkl urcenych k plnéni funkce
lesa.

e) Uvedeni uzemné technickych podminek dotceného uzemi a podminek koordinace vystavby,
zejména z hlediska pfijezdii na stavebni pozemek, pfipadnych preloZek inZenyrskych siti,
napojeni stavebniho pozemku na zdroje vody a energie a odvodnéni stavebniho pozemku.

Stavby/soubory staveb mohou vyzadovat prelozky inzenyrskych siti v misté stavby. Veskeré pfijezdy
budou vyuzivany stavajici a neni nutné zfizovat nové prijezdové plochy ke stavbé. Zfizovani novych
pfijezdovych ploch je zfizovano ve vyjimecnych ptipadech.

f) Udaje o souvisejicich stavbdch, bilance zemnich praci a z toho vyplyvajicich poZadavcich na
prisun nebo felonie zeminy, poZadavky na venkovni a sadové tpravy.

Nejsou zadné podminky.
g) Vztah k procedure EIA

Stavby/soubory staveb provadéjici implementaci systému GSM-R svym charakterem nevyzaduji
posouzeni vlivll na Zivotni prostfedi dle zak. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi.

Nicméné od 1.1.2018 vstoupila v platnost transpozi¢ni novela, proto je vidy zasildna zadost na
Ministerstvo Zivotniho prosttedi (dale jen ,,MZP“) zda uvedend stavba/soubor staveb bude podléhat
posuzovani z hlediska procesu EIA.
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9.1 Pristupnost pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace

PFistupnost a uzivani stavby se tyka vSech cestujicich, véetné zdravotné postizenych osob se sniZzenou
schopnosti pohybu a orientace, tj. osob se ztratou, nebo omezenou schopnosti zraku, sluchu a
pohybu. K osobam s omezenou schopnosti pohybu fadime i privodce s détskymi kocarky, malé déti,
staré lidi, téhotné Zeny a docasné postiZzené. Zakladni pozadavky, kterymi se fidi navrh technického

feseni jednotlivych PS, SO, je vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujici bezbariérové uzivani staveb.

V Zelezni¢nich stanicich je informacni systém doplnén o potfebné orientacni tabule s piktogramy
usmeérnujici postizené cestujici k pristupu a opusténi nastupisté. Soucasti orientacniho systému jsou i
akustické majacky pro nevidomé a slabozraké.

Samostatné stavby/soubory staveb, které realizuji implementaci systému GSM-R se tyto pozadavky
netykaji.

9.2 Hygienické limity hluku a vibraci

Ochrana pred hlukem vyplyva ze zakona €. 258/2000 Sbh., o ochrané vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zdkonl, ve znéni pozdéjsich predpisd. Podrobné ochranu pred hlukem
upravuje nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred neptiznivymi Ucinky hluku a vibraci.

Stavba svym charakterem neobsahuje prvky, které by mohly jakkoli ovlivnit hlukové limity dle
nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., proto zde hluk ze Zelezni¢ni dopravy neni pocitan.

Pro hluk z provadéni stavby jsou hygienické limity uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka — Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb pro hluk ze stavebni
¢innosti (zakladni ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq, 1 = 50 dB pro den a 40 dB pro noc)

Posuzovana doba (hod) Korekce (dB) Celkovy limit (dB)
od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 45

Tabulka ¢. 1 Hygienickeé limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb

Za dodrZeni hygienicky limitll po dobu stavby je odpovédny stavbyvedouci. Vzhledem k tomu, Ze
stavebni prace budou probihat predevsim v jednotlivych Zelezni¢nich stanicich, nejevi se dodrzeni
limitQ pro hluk z vystavby jako problematické.

9.3 Odpady a ochrana ovzdusi

Ovlivnéni kvality ovzdusi v prabéhu stavby

Béhem vystavby lze predpokladat, Ze prakticky jedinym zdrojem znecisténi ovzdusi v dobé realizace
stavby v nejblizsim okoli bude vlastni stavebni doprava. Ke zvyseni koncentraci znecistujicich latek
ovzdusi dojde pouze lokalné, a to predevsim z vyfukovych plynl mechanizace pouzité po dobu
vystavby.
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Odpadové hospodafstvi

V prlibéhu realizace stavby vzniknou odpady, se kterymi je povinnosti plivodce odpadu nakladat dle
platné legislativy na Useku odpadového hospodarstvi. Dle této legislativy je tfeba postupovat pfi
nakladani s odpady, tzn. vyfeSeni zplsobu jejich skladovani, dopravy, uloZeni, vyuZivani, pfipadného
odstranovani.

Mnozstvi odpadd, kterd vzniknou ve fazi realizace predmétné stavby, je v dokumentaci evidovano
souhrnné za celou stavbu podle jednotlivych provoznich soubor(l a stavebnich objekt(. Odpady jsou

zatfidény podle Katalogu odpadl (vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.) a je specifikovano jejich moziné
vyuzivani, popfipadé odstrafiovani v souladu s platnou legislativou.

9.4 Dotcena ochrannda pasma a chranéna uzemi

Jednotlivé stavby budou vyZadovat prelozky inZenyrskych siti v misté stavby, zejména v misté
vystavby BTS GSM-R. Ve vétsiné pripadld budou vyuZivany veskeré stavajici prijezdy a neni nutné
zfizovat nové pfijezdové plochy ke stavbam. V ojedinélych ptipadech mUze dojit k realizaci pfistupové
(servisni) komunikace k BTS GSM-R.

S ohledem na charakter staveb mizZe dochazet k prochazeni stavby dotéenymi ochrannymi pasmy a
chranénymi Uzemim nize uvedenymi. Pfesné urceni a lokality budou urceny v konkrétni stavbé
provadéjici vystavbu radiového systému GSM-R.

Z2vlasté chranéna tuzemi (NP, CHKO, NPR, PR, NPP, PP)

Zvlasté chranéna Gzemi prirody jsou definovana v § 14 zdkona €. 114/1992 Sbh., o ochrané pfirody a
krajiny, v platném znéni.

Kategorie zvlasté chranénych uzemi jsou:
— narodni parky (NP),
— chranéné krajinné oblasti (CHKO),
— narodni pfirodni rezervace (NPR),
— pfirodni rezervace (PR),
— narodni pfirodni pamatky (NPP),
— pfirodni pamatky (PP).

Maloplosna zvlasté chranéna uzemi

Kazda stavba/soubor staveb bude v dalsi fazi projektové pripravy posouzen, zda neni v konfliktu s
maloploSnymi zvlasté chranénymi uzemimi (pfirodni rezervace, narodni pfirodni rezervace, pfirodni
pamatka, narodni pfirodni pamatka).

Natura 2000

Natura 2000 (def. zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni) je
celoevropska soustava chranénych Gzemi, kterou tvofi sit pfirodné vyznamnych lokalit chranicich
nejvice ohrozené druhy rostlin, zZivo¢ichl a pfirodnich stanovist spolu s tzv. ptacimi oblastmi, coz jsou
Uzemi nejvhodnéjsi pro ochranu vybranych druhl ptak( z hlediska vyskytu, stavu a pocetnosti
populaci.
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Ptaci oblasti

Ptaci oblasti jsou chranéna tzemi vyhlasovana za Géelem ochrany ptakd. Vznikaji na zakladé smérnice
2009/147/ES a spole¢né s evropsky vyznamnymi lokalitami tvofi soustavu NATURA 2000. Ceska
republika implementovala tuto smérnici do zdkona O ochrané pfirody a krajiny (114/92 Sb.) a
jednotliva ptaci tzemi jsou v CR vyhladovéna samostatné formou nafizeni vlady.

Evropsky vyznamné lokality

Termin evropsky vyznamna lokalita je ceskym ekvivalentem anglického Sites of Community
Importance (SCI). V ramci téchto lokalit jsou chranény evropsky vyznamna stanovisté a evropsky
vyznamné druhy. Evropsky vyznamnad stanovisté a evropsky vyznamné druhy jsou vyjmenovany v
prilohach smérnice O stanovistich (92/43/EHS), seznam evropsky vyznamnych stanovist a druhd
vyskytujicich se v CR je vyjmenovan ve vyhlasce MZP 166/2005 Sb. Evropsky vyznamna lokalita je
legislativné podlozena v zdkoné O ochrané pfirody a krajiny (114/1992), ktery implementuje
evropskou smérnici O stanovistich (92/43/EHS). Evropsky vyznamna lokalita je zafazena nafizenim
vlady CR do tzv. narodniho seznamu. Po schvaleni Evropskou Komisi je zapsana do tzv. evropského
seznamu.

Vyznamné krajinné prvky

Za vyznamné krajinné prvky (VKP) dle zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném
znéni, se povazuje ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotna ¢ast krajiny, ktera utvatri jeji
typicky vzhled nebo pfispiva k udrzeni jeji stability. VKP chranéné dle pravidel obecné ochrany
prirody jsou lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera a Udolni nivy (§ 3 zdkona ¢. 114/1992 Sb.).
Déale mezi VKP muzZe organ ochrany pfirody dle § 6 zdkona ¢. 114/1992 Sb. zaregistrovat vybrané
prvky krajiny, a to zejména mokrady, stepni travniky, remizy, meze, trvalé travni plochy, nalezisté
nerostl a zkamenélin, umélé i pfirozené skalni Gtvary, vychozy a odkryvy. Mohou jimi byt i cenné
plochy porosti sidelnich Utvart véetné historickych zahrad a parkd.

Uzemni systém ekologické stability (USES)

Uzemni systém ekologické stability (USES) je vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych,
aviak piirodé blizkych ekosystém(, které udriuji pfirodni rovnovahu. Ochrana prvkd USES
(definovana § 4 zdkona ¢.114/1992Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni) je povinnosti
vsech vlastnikd a uZivatell danych pozemkd.

Vliv na krajinny raz

v

K ochrané krajinného razu je uréen § 12 zdkona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny,
v platném znéni a je nastrojem organl ochrany pfirody, jak regulovat ¢i ovliviiovat vystavbu a vyuziti
Uzemi nejenom ve zvlasté chranénych uzemich, ale i ve volné krajiné.

K ochrané krajinného razu s vyznamnym soustfedénymi estetickymi a prirodnimi hodnotami, ktery
neni zvlasté chranény podle zdkona 114/1992 Sbh. o ochrané ptirody a krajiny, muizZe organ ochrany
pfirody ztidit obecné zdvaznym predpisem pfirodni park a stanovit omezeni takového vyuziti Uzemi,
které by znamenalo zniéeni, poskozeni nebo ruseni stavu tohoto Uzemi.
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Udaje o zaborech zemédélského a lesniho fondu

Stavby/soubory staveb muze klast naroky na trvalé zabory pozemku ze zemédélského pidniho fondu
(ZPF) nebo pozemk urcenych k plnéni funkci lesa (PUPFL).

Udaje o chranénych loZiskovych tzemich a specifikace bariskych podminek proti tcinktim
poddolovani

Chranéné loZiskové Uzemi ¢i dobyvaci prostor se mohou v prostoru stavby/souboru staveb
vyskytovat v zavislosti na lokalité.

Nova ochranna pasma

Stavby/soubory staveb se nachazi v ochranném pasmu drahy. Nové ochranné pasmo drahy stavbou
nevznika.

KaZda stavba/soubor staveb implementace systému GSM-R bude v dalsi fazi projektové pfipravy
posouzen, zda neni v konfliktu s vySe uvedenymi Gzemimi, ochrannymi pasmy, krajinnymi razy,
prvky apod.
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10 Pozadavky na zabezpeceni budouciho provozu a udrzby a déleni
nakladul dle druhu majetku

Veskeré technologické zafizeni, realizované témito stavbami, bude po predani v majetku Spravy
Zeleznic, kterd bude zajistovat jeho budouci provoz a udrzbu. Stavajici zafizeni v majetku jinych
provozovateld, dotéené témito stavbami stavbou (napft. kabelizace CD-Telematiky, a.s., nebo jinych
vlastnikld), bude v pfipadé potieby v nezbytném rozsahu oSetfeno na naklady staveb, aniz by byly
dotleny vlastnické vztahy. Udriba téchto zafizeni bude probihat i nadéale dle dfive uzavfenych
smluvnich vztahd.

Budouciho provoz musi byt zabezpecen z hlediska dopravni cesty, vozidel po ni se pohybuijicich a
kvalifikovaného personalu.

Navrzené feseni neklade zadné dalsi zvlastni poZadavky na zabezpeceni budouciho provozu a udrzby.
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11 Shrnuti hodnoceni ekonomické efektivnosti projektu / shrnuti
hodnoceni vysledk( a dopadu projektu

11.1 Vyhodnoceni ekonomické efektivity projektu

Celospolecensky pfinos GSM-R jsou prakticky nemozné objektivné vyhodnotit a kvantifikovat. Ve
své podstaté se jedna o prirozenou a nutnou adaptaci na aktualni trendy v oblasti IT, bezpecnosti a
moderniho Fizeni a zabezpeceni dopravy. Technicky se jedna o optimalizaci jiz fungujiciho systému,
ktery nepfinasi dalSi monetizovatelné socioekonomického pfinosy. Ekonomicka efektivita stavby je
prokazana dle bodu 1g) Provadécich pokynu k Rezortni metodice formou MKA.

Jednotlivé zmény, které budou realizovany v ramci projektu, nebudou mit vyznamny vliv ani na
finan¢ni toky z hlediska provozovatele (investora). Diferencni financni toky (vyjma investicnich
nakladl) jsou tak neméfitelné a téméf nulové. Z toho plyne i nemoZnost vycisleni vnitfniho
vynosového procenta (jak ve financni, tak v ekonomické analyze), které je jednim ze zakladnich
poZadovanych vystup( CBA.

Hlavnim divodem realizace stavby je nutnost dobudovani GRM-R. Tyto Upravy nepfindsi benefity,
které by byly z ekonomicko-matematického pohledu uchopitelné a v CBA analyze by se tedy
neprojevily. Z toho divodu bylo pfistoupeno k formé MKA.

Hodnoceni ekonomické efektivnosti tohoto projektu je provedeno dle Rezortni metodiky pro
hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl dopravnich staveb — Pfiloha ¢.4 ,,Obecna metodika
zjednodusené multikriterialni analyzy pro ekonomické hodnoceni staveb ERTMS*

Vysledna hodnota MKA ¢ini 6 bodl, minimalni pocet bodu ¢ini 5 bodu z deseti moZnych a proto se
projekt doporucuje k investovani.

Projekt se doporucuje k financovani.
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12 Rozpis nakladu

Celkové naklady projektu
[v tis. CZK]

1 Poplatky za plany / stavebni projekt 2627764 ]

2 Nakup pozemkui

3 Vystavba 1786924 ]

4 Technologie! B5248513 |

z toho ITS/Telematika JAORSE SRS O I

5 Nepfedvidatelné udalosti? A703544

6 Pfip. Gprava ceny3

7 Technickd pomoc [666619 |

8 Propagace

9 Dozor v prlibéhu stavby -—

10 |Mezisoudet (55189715 |

11 (DPH)*

12 CELKEM? 55189 715]
Do celkovych investi¢nich naklad( je zahrnut inflacni koeficient ve vysi 2 % p. a. v letech realizace
2026-2040.
Vyse investi¢nich nakladl byla stanovena na zakladé zpracované doprovodné dokumentace pfi

zohlednéni vyvoje cen u realizovanych staveb obdobného typu.

1)

2)

3)

4)

5)

V ptipadé ZP, jehoz predmétem je vyhradné systém ITS, je nutné zvlast pod tabulkou doplnit
odpovidajici cenovou kalkulaci v takovém rozsahu, aby byly cenové rozepsany vsechny dilci
Casti porizovaného systému ci technologie. Dale je treba rozlisSit cenovou kalkulaci pro
samotné porizeni systémQ, za pilotni nebo testovaci (ovéfovaci) provoz, provozni naklady a
naklady za naslednou udrzbu. Budou-li soucasti systému ICT technologie, musi byt uvedena
cena za pofizeni hardware a pofizeni software (vCetné licencovani, pfip. vyvoje vlastniho
feSeni na miru).

Rezervy pro nepredvidatelné udélosti nesmi prekrocit 10 % celkovych investi¢nich nakladd
bez rezerv pro nepredvidatelné udalosti.

Upravu ceny Ize pfipadné zahrnout, aby se pokryla oéekavana inflace, jsou-li naklady uvedeny
ve stdlych cenach.

Pouze je-li DPH nerefundovatelna

Celkové ndaklady musi zahrnovat veskeré ndklady vynaloZené na projekt, od planovani po
dozor, a musi zahrnovat DPH, pokud je nerefundovatelna
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13  Prilohy

Poradi a oznaceni pfiloh se pti zpracovani zaméru projektu neméni; pokud se néktera z nich k zaméru
projektu nevztahuje, dopisSe se tato informace pfimo do vyctu pfiloh k pfisluSnému oznaceni formou
»hevztahuje se“ nebo ,,nedokldda se”.

Ptiloha A: Formulare VZOR 80 - 83

Pfiloha B: Pozadavky na inteligentni dopravni systémy — pokud jsou informace uvedeny v rdmci
samostatné ptilohy, a nikoliv v bodé 6) zaméru projektu

Pfiloha C: Dokumentace hodnoceni ekonomické efektivnosti projektu nebo analyzy vysledkd a
dopadi projektu

Pfiloha D: Oponentni posudek podle ¢l. 4.3

Pfiloha E: Situace projektu a orientacni vykres ¢i mapa s vyznacenim zacatku a konce stavby, ev.
dalsi vykresy

Ptiloha F: U rekonstrukci, optimalizaci nebo modernizaci a neinvesti¢nich stavebnich akci:
dolozeni soucasného stavu (napf. fotodokumentace, vysledek diagnostiky,
hlavni/mimoradna mostni prohlidka apod.) a pfipadnych vysledkl prizkuma

Pfiloha G: Prohlaseni zhotovitele projektové dokumentace akce v aktudlnim stupni investorské
pfipravy, ke kterému je predkldadan zamér projektu nebo jeho aktualizace,
konstatujici, Ze jim navriené fteSeni je ztechnického a ekonomického hlediska
nejefektivnéjsi prfi respektovani vsech platnych pravnich predpist a technickych
norem

Ptiloha H: Vypocet stavebnich nakladl projektu pomoci ,Cenovych normativll staveb
pozemnich komunikaci” (v pfipadé ZP na projekty staveb pozemnich komunikaci) a
»Sborniku pro ocefiovani Zelezni€nich staveb ve stupni studie proveditelnosti a zamér
projektu” (v pfipadé ZP na projekty staveb Zeleznicni infrastruktury)

Ptiloha I: Audit bezpecnosti pozemni komunikace podle ustanoveni § 18g zdkona ¢. 13/1997
Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisli (pouze v pripadé ZP
na projekty staveb pozemnich komunikaci) — NEVZTAHUJE SE

Pfiloha K: Ostatni prilohy - napt. vysledky zpracovanych studii

Pfiloha L: Prohlaseni investora, Ze poskytnuti financnich prostfedkl na akce dle platné
Smérnice V-2/2012 predstavuje / nepredstavuje zakdzanou vefejnou podporu
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