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Seznam zkratek

BTS Base Transceiver Station neboli zakladnova prevodni stanice

CDP Centralni dispecerské pracovisté

DWDM prenosovy systém s hustym vinovym multiplexem (Dense Wavelength Division Multiplexing)
ERTMS evropsky fidici systém vlakové dopravy

ETCS evropsky vlakovy zabezpecovaci systém

FRMCS Future Railway Mobile Communication System

FW firewall

GSM-R Global System for Mobile Communications - Railway

Jzp jednotné zaznamové prostredi

MGW Media gateway

RBC Radioblokova centréla
SDH Synchronni digitaIni hierarchie (pfenosovy systém)
SWwW software
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Nazev investora: Sprava zeleznic, statni organizace

adresa véetné PSC: DIazdéna 1003/7, 110 00 PRAHA 1
1¢o: 70994234
DIC: CZ70994234

ZJEDNODUSENA
DOKUMENTACE
VE ,,STADIU 2"

investi¢ni akce malého rozsahu: ,Doplnéni patefni pfenosové sité GSM_R"

1 Identifikacni udaje projektu

Cislo projektu: $632500071

Nazev projektu: ,Doplnéni patefni pfenosové sité GSM_R"
Misto realizace (kraj): Celd CR

Predpokladdand doba realizace: 2025 - 2026
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2 Zdavodnéni potiebnosti investicni akce

V soucasné dobé jsou prenosové systémy Spravy zZeleznic pro technologii tvoreny dvéma
hlavnimi systémy. Starsi prenosovy systém budovany v souvislosti s modernizacemi a
optimalizacemi trati je prenosovy systém SDH (synchronni digitalni hierarchie). Datova sit
historicky vybudovana pomoci modemd provozovanych po stavajicich dalkovych kabelech a s
prichodem optickych vldken postupné pfebudovévana na propojovani datovych prvki pomoci
optickych pFevodnikl, a to IMC modemu a v posledni fadé pomoci SFP pFevodnikd, které jsou
soucdsti datovych prepinacéd. Jednotlivé uzly prenosové sité SDH jsou vystavény s pouzitim
technologie Cisco ONS 15305 a uzly pro pfekryvnou sit s rychlosti STM-16 jsou vystavény z
box{ ONS 15454. Pfenosové rychlosti v siti SDH jsou STM-1 (mensi ZST., BTS systému GSM-
R, nékteré energetické objekty), STM-4 (vétSina zelezni¢nich stanic) a STM-16 (pfekryvna
Uroveri prenosové sité). Firma Cisco ukondila dodavky uvedené technologie ONS 15305 do CR,
pokracuje se jeét& s vystavbou vétsich prenosovych uzll ONS 15454 v rdmci prekryvné sité. V
pfipadé dodrzeni jednotného prenosového traktu se vyjimecné nové dobudované SDH
pouzivaji boxy od spolecnosti Ericsson, a to typy SPO 1410 pouzivané jako nahrada ONS
15305 a SPO 1460 jako nahrada boxu ONS 15454, Pro nové pfipravované stavby se jiz
uvazuje s prenosovou technologii synchronniho Ethernetu s IP/MPLS protokolem.

V roce 2015 byla vybudovéna nova pfenosova sit realizovana pfenosovym systémem DWDM
(Dense Wavelength Division Multiplexing) od spolecnosti Cisco typem Cisco NCS2000, ktery byl
umistén v 11 lokalitach uzlovych stanic (v nékterych i vice Sasi) a dalSimi body, ve kterych
byly instalovany nezbytné opakova¢e DWDM (celkem10 lokalit) z dGvodu nevyhovujiciho
Utlumu prenosové cesty vzhledem k velké vzdalenosti.

Zaroven s vystavbou prenosové sité DWDM byly rovnéz vybudovany v obou CDP Praha i CDP
PFerov nové Core routery MPLS (P) postavené na technologii Cisco ASR 9912, které
zabezpecuji pfechod mezi ob&ma Grovnémi pienost, tedy mezi Grovni super patefe DWDM a
nizsi agregacni urovné tvorenou technologii IP/MPLS. Samotnou agregacni vrstvu pak kromé
Core routerl vytvori sit dalSich prenosovych bodl MPLS, ve kterych budou provadény sbéry
prispévkovych signall z jednotlivych Zelezniénich trati. Tyto pfenosy jsou realizovény zejména
jako datové s rozhranim Ethernet pomoci Cisco ASR 902 a Cisco ASR 903.

V soucasné dobé probihd na siti SZ nékolik investi¢nich staveb, ve kterych je realizovén
radiovy systém GSM-R a ve kterych probiha i vystavba samostatného prenosového systému
pro systém GSMR na bazi IP/MPLS. Vystavba je realizovana pomoci zafizeni Nokia 7705 SAR-A
na Urovni PE GSM-R pFistupovych routerl a Nokia 7705 SAR-8 na Urovni PE GSM-R
agregacnich routerq.

Paterni prenosovy systém IP MPLS pro GSM-R neni vybudovan.

V rdmci vystavby GSM-R byly na CDP Praha a Praha Pernerova vybudovany MGW-R pro
komunikaci s MSC v jednotlivych lokalitach. Do MGW-R jsou pfipojovana vSechna zafizeni
komunikujici pomoci GSM-R. MGW-R je dileZitym komunikaénim prvkem GSM-R pro hlasové i
datové sluzby (ETCS). Vzhledem k nar{stajicimu poctu vlakd jezdicich pod ETCS se MGW-R
dostava na hranici kapacity. Je potfeba zvysit kapacitu MGW-R pro dalsi bezproblémové
rozSifovani RBC a rozsifovani ETCS na siti Spravy zeleznic.

3 Popis technického reseni

Jednim z podmiriujicich prvkd implementace radiového systému GSM-R na tratich Spravy
zeleznic je realizace zakladni paterni sité a agregacni Urovné, které umozni pripojeni
Radioblokovych central (dale jen RBC) pro ETCS.

Podklad pro zhotoveni dokumentace a stavby je uveden v textové ¢asti ZP, ktera je pfilohou
zadani.
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Dodavana IP MPLS technologie pro GSM-R musi byt pFipojitelné do sou¢asného dohledu IP
MPLS, ktery provozuje Sprava zeleznic. V rdmci dodavky musi byt také doplnény licence pro
pfipojeni do dohledového systému a zafizeni musi byt integrovany do soucasného dohledu.

Z dohledu Spravy Zeleznic musi byt mozné:
e provisioning sluZeb v siti (konfigurace novych, editace stavajicich, zruseni [kompletni
spraval]) 5
e topologie automaticky zobrazena na podkladové mapé CR (routery, propoje, sluzby)
e moznost pripojeni do CLI routeru z dohledu pres SSH
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Rozsifeni kapacity MGW-R v lokalitach CDP Pferov a Praha Pernerova na dvojici MGW-R pro

potfeby zvySeného pozadavku na zvyseni potfebné kapacity systému GSM-R. Dodavany HW
MGW-R musi byt kompatibilni se soucasnou technologii, aby bylo mozné jen rozsifit stavajici
stav bez dal$ich zésah( do sit& GSM-R.

Soucasny HW umisténi v prostorach CDP Pferova a Praha Pernerova je:

MetaView CH6010 Sasi 4.1

Obr. Zakladni usporadani Sasi
Power entry module A Power entry module B

Blade 1 Blade 2

Zakladni usporadani sasi je nasledujici:

e Dva odnimatelné blade procesory, kazdy s vlastnim zadnim prechodovym modulem
(RTM), jsou instalovany na horni a spodni ¢ast Sasi.

e Dva sloty ventiladtoru, které jsou vyménitelné za provozu a jsou nainstalovany v predni
Casti skfiné vpravo a druhy na zadni strané Sasi.

e Dva napdjeci moduly jsou instalovany uprostied Sasi se stavovymi indikatory na predni
Casti Sasi.

e Dva SMC6010 Shelf Manager jsou instalovany v zadni ¢asti Sasi, nad pripojkami
napajeni.
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« Nalevo od napajecich vstupnich modull v pfedni &asti $asi obsahuje panel
poplachovych indikator( pro kritické, hlavni a vedlejéi alarmové stavy.

Pozadavky na MGW-R:

e Soucasna podpora TDM a VoIP (hovory TDM-TDM, TDM-IP a IP-IP).

e Technologie ,MGW-on-a-blade", procesorova blade zahrnujici vSechny hlavni funkce.

e Az 3 780 volani TDM-TDM na jeden blade procesor MGW-R.

e Podpora spolec¢né umisténych, distribuovanych a geograficky redundantnich lokalit
MGW-R.

e Funkce zpracovani hlasu, stejné jako podpora jedinecnych funkci kvality paketového
hlasu.

e Podpora konferenci s vice Ucastniky s podporou premosténi a kaskadovani pro
nastaveni velkych skupinovych hovord.

MGW-R musi byt pfipojeny do QATS provozovanému na zelezni¢ni dopravni cesté. V ramci
dodavky musi byt doplnény potiebné licence a zafizeni musi byt integrovano do systému
QATS.

4 Objektova skladba

PS 595 02 71 Doplnéni paterni sité pfenosového systému GSM-R
PS 595 02 72 Rozsifeni kapacity MGW-R

5 Uzemné technické podminky

V ramci stavby budou provadény pouze technologické Upravy na stavajicim zafizeni. Stavebni
prace probéhnou vylu¢né v prostoru jiz provozované drahy. Veskeré prace nebudou mit vliv na
okolni prostredi.

Stavba neovlivni rozhodujicim zplsobem Zivotni prostiedi v nejbliz§im okoli.

Stavba nevyvolava zadné prelozky stavajicich inzenyrskych siti, nevyvolava omezeni
dosavadnich staveb a ani potfeby kaceni zelen&, kromé naletové zelené.

Vlastni stavba bude realizovéna v rozsahu pozemkl se zplsobem vyuZiti draha.

6 Odhad investicnich nakladi vcetné jeho
zdlvodnéni

Celkové investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé schvaleného zaméru projektu ,Vystavba
GSM_R na tratich spravy Zeleznic" stanovené ve SPOZES v CU 2024.
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Celkové investi¢ni naklady (CU 2025).

7 Ekonomické hodnoceni

Je kryto schvalenym zamérem projektu stavby ,Vystavba GSM_R na tratich Spravy zZeleznic"
se zavérem:

Celospolecensky pFinos GSM-R jsou prakticky nemozné objektivné vyhodnotit a
kvantifikovat. Ve své podstaté se jedna o pFirozenou a nutnou adaptaci na aktualni
trendy v oblasti IT, bezpecnosti a moderniho Fizeni a zabezpeceni dopravy. Technicky
se jedna o optimalizaci jiz fungujiciho systému, ktery nepfFinasi dalsi
monetizovatelné socioekonomického prinosy. Ekonomicka efektivita stavby je
prokazana dle bodu 1g) Provadécich pokynid k Rezortni metodice formou MKA.

Jednotlivé zmény, které budou realizovany v ramci projektu, nebudou mit vyznamny vliv ani
na finan¢ni toky z hlediska provozovatele (investora). Diferencni financ¢ni toky (vyjma
investi¢nich nakladd) jsou tak nemé&fitelné a téméF nulové. Z toho plyne i nemoZnost vyéisleni
vnitiniho vynosového procenta (jak ve financni, tak v ekonomické analyze), které je jednim ze
zakladnich poZadovanych vystup(l CBA.

Hlavnim ddvodem realizace stavby je nutnost dobudovéni GRM-R. Tyto Gpravy neptinasi
benefity, které by byly z ekonomicko-matematického pohledu uchopitelné a v CBA analyze by
se tedy neprojevily. Z toho ddvodu bylo pfistoupeno k formé& MKA.

Hodnoceni ekonomické efektivnosti tohoto projektu je provedeno dle Rezortni metodiky pro
hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd dopravnich staveb - PFiloha €.4 ,,Obecna
metodika zjednodusené multikriterialni analyzy pro ekonomické hodnoceni staveb
ERTMS"

Vysledna hodnota MKA ¢&ini 6 bod@i, minimalni pocet bodd ¢ini 5 bodu z deseti moznych, a
proto se projekt doporucuje k investovani.

8 Zaveér
Tato zjednodusena dokumentace ve stadiu 2 slouzi jako podklad pro schvaleni a zadani
investi¢ni akce malého rozsahu v ramci Spravy zeleznic, statni organizace.

Dne: 15.1.2025
Vypracovali: kolektiv Sprava Zeleznic, statni organizace SSZ a GR

Pfilohy:

Souhrnny rozpocet

Formuldr na vykon a funkci

VSeobecny formular 98-98

Prehledna mapa zel. Sité (Radiovy systém GSM-R v realizaci a v priprave)
Textova cCast ZP ,Vystavba GSM-R na tratich Spravy zZeleznic"

DAEWNE
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