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Piredmét zakazky

Predmétem vefejné zakazky je zpracovani projektu a realizace stavby, vcetné potvrzeni
notifikovanou osobou z hlediska interoperability na stupni projektu a dokonceného dila. Tato
stavba pro potieby ETCS rozsifuje stavajici sit’ pozemnich zakladnovych stanic a rozsah trati
pokrytych signalem radiotelefonni sit¢ GSM-R.

Hlavni technologickou ¢asti stavby je vystavba zakladnové stanice BTS, ktera zajistuje Sifeni
signalu a spojeni mezi uzivatelem sit¢ a jejim centralnim spojovacim systémem. S rozSifenim
sit¢ GSM-R bude v odpovidajicim rozsahu rozsifena rovnéz souvisejici systémova cast, tj.
centralni spojovaci a fidici ¢ast a dohledovy management.

Stavba déle fesi vystavbu pozemni telekomunikacni infrastruktury — dil¢i optické propojeni.

1.1. Stavajici stav

Stavajici stav (v dobé zpracovani piipravné dokumentace) je popsan v ptipravné dokumentaci
této stavby.

1.2. Pozadavky na radiové planovani

Predmétem nabidky musi byt provedeni kone¢ného radiového planovani Vv feSeném useku.
K dispozici je misto uvedené v piipravné dokumentaci stavby. Je nutné dolozit (proméfit)
navrzené mist0 Z hlediska pokryti trat¢ signalem GSM-R potiebné tirovné.

Konec¢na zprava musi obsahovat:

a) Konecny navrh lokality pro BTS,

b) U této lokality bude pro pozdgjsi orientaci dolozena digitalni fotografie mista a bude
provedeno zakresleni mista do mapy v prehledném méftitku

c) Kmitoétové (radiové) planovani,

d) Mapa méfeni pokryti radiovym signalem GSM-R v uréenych vyskach (softwarova
predikce),

e)  Grafické znazornéni Grovné signalu pro méfeny usek,

f)  Vyhodnoceni vysledkd méteni,

g) Kone¢ny navrh umisténi BTS vcetné vySky umisténi antén, GPS soufadnice polohy
anténnich systému, azimutli antén, parametri antén, navrh kapacity BTS (pocet TRX,
sektort, apod.) a navrh zapojeni BTS do smycky.

1.2.1. Pozadavky na pokryti trat¢ signdlem GSM-R

Umisténi BTS bude stanoveno po prométeni vykryti Giseku této stavby signalovou trovni dle
UIC SRS verze 15, ¢l. 3.2 pro traté¢ s ETCS uroven 2/3 a rychlost do 220 km/hod., tj. 95% trati
signalovou urovni -95dBm ve 100m intervalech.

1.3. Pozadavky na zakladni infrastrukturu GSM-R
V ramci pfedchazejicich staveb byly nainstalovany jako zakladni tyto ¢asti sit¢ GSM-R.

1) NSS - sit’ovy spojovaci subsystém
A. MSC (mobilni ustiedna): Nazev: ATCA, SW: NSS21

Je potieba doplnit potiebné licence pro napojeni nové zakladnové stanice BTS.
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B. SCP/IN (inteligentni sit’): Nazev: GSM-R SCP, SW: 4.1

Do téchto zafizeni je mozné z divodu bezpe¢nosti a zachovani plné funkénosti celého systému
nasazovat nebo doplnovat stavajici komponenty, jinou technologii Ize instalovat pouze za
predpokladu zachovéani pIné kompatibility (plné funk¢nosti a schopnosti spoluprace) a
spolehlivosti systému jako celku.

Zhotovitel maze doplnit bud’ stejnou technologii, ktera je jiz u zadavatele v ostrém provozu,
nebo pln¢ (100 %) kompatibilni technologii. Pfi nabidce jiné technologie, nez ktera je jiz u
zadavatele Vv ostrém provozu, musi zhotovitel pisemné dolozit certifikatem piislusné
notifikované osoby kompatibilitu (plnou funk¢énost a schopnost spoluprace) mezi stavajici
provozovanou technologii (viz. vySe uvedené komponenty technologie) a nové nasazenou
technologii. Toto plati jak pro hardware nové technologie, tak i pro software nové technologie
vaci vySe uvedené softwarové verzi (SW) stavajici technologie. Nova technologie musi umoznit
100 % funkéni pfipojeni pod stavajici dohledova a konfiguracni pracovisté. Navrhované feSeni
musi respektovat, vyuzivat a dopliiovat vySe uvedenou provozovanou technologii sitového
spojovaciho subsystému sité¢ (NSS) GSM-R umisténou v budové na adrese Pernerova 2819/2a,
Praha. Zajisténi provozu, fizeni, ovladani, servisu a oprav musi byt vyhradné v rukou zadavatele.
Piedmétem této zakazky neni vystavba dalsiho MSC, BSC nebo IN. Vyse uvedené je
pozadovano predevsim s ohledem na bezpec¢nost celého budouciho radiového systému GSM-R
jako celku.

Funk¢ni a systémové pozadavky GSM-R jsou specifikovany v nasledujicich dokumentech:
e UIC: EIRENE Functional Requirements Specification (FRS), verze 7.3.0
e UIC: EIRENE System Requirements Specification (SRS), verze 15.3.0

Nabidnuta technologie musi umoziovat dosazeni kvalitativnich parametrt QoS podle EIRENE
specifikace FRS (verze 7) a SRS (verze 15).

2) BSS - subsystém zakladnovych stanic
A. BSC: Nazev: BSC3000, SW: BSS 18
Dohledovy systém: OMC-R, SW: V18 PC4, OMC-SH, SW: 1.2

B. BTS: Nazev: S8000, S8002, S8003, S6000 a S9000, SW: BSS 18
V této Casti (pro bod B.) se bude instalovat:
- nova zakladnova radiostanice (BTS), ktera bude napojena na BSC v Praze

Konfigurace BTS musi byt z divodt redundance navrzena vzdy se dvéma moduly TRX na
kazdy vysilaci sektor ptislusné BTS. Pokud budou pouzity optické repeatery zapojené na zvlastni
sektor BTS, nepozaduje se redundantni konfigurace modulu TRX.

Do téchto zafizeni je mozné z diivodu bezpe€nosti a zachovani plné funk¢nosti celého systému
nasazovat nebo dopliiovat stavajici komponenty, jinou technologii lze instalovat pouze za
pfedpokladu zachovani plné kompatibility (plné funkCnosti a schopnosti spoluprice) a
spolehlivosti systému jako celku.

Zhotovitel mize doplnit bud’ stejnou technologii, kterd je jiz u zadavatele v ostrém provozu,
nebo plné (100 %) kompatibilni technologii. Pii nabidce jiné technologie, nez ktera je jiz u
zadavatele v ostrém provozu, musi zhotovitel pisemné dolozit certifikdtem piislusné
notifikované osoby kompatibilitu (plnou funk¢nost a schopnost spoluprace) mezi stavajici
provozovanou technologii (viz. vySe uvedené komponenty technologie) a nové nasazenou
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technologii. Toto plati jak pro hardware nové technologie, tak i pro software nové technologie
vuci vyse uvedené softwarové verzi (SW) stavajici technologie. Nova technologie musi umoznit
100 % funkcni pripojeni pod stavajici dohledova a konfiguracni pracovisté. Z divodu vyuzivani
autentizacniho algoritmu GSM Milenage (2G) ve stavajici siti GSM-R, musi i nové BTS
podporovat kli¢ k vyuziti (uvolnéni) tohoto algoritmu tak, aby nebyl ohroZen provoz sité
GSM-R. Vyse uvedené je pozadovano predevsim s ohledem na bezpecnost celého budouciho
radiového systému GSM-R jako celku.

Navrhované feSeni musi respektovat, vyuzivat a doplnovat vySe uvedenou provozovanou
technologii (kontrolér zakladnovych stanic - BSC) umistény v Praze (Praze 3, Pernerova
2a/2819, budova B) nebo v Praze (Pernerova 2819/2a) a pripojenou k sitovému spojovacimu
subsystému NSS (MSC a IN) umisténému v vV budov¢ na adrese Pernerova 2819/2a, Praha.

Zajisténi provozu, fizeni, ovladani, servisu a oprav musi byt vyhradné¢ v rukou zadavatele.
Piedmétem této zakazky neni vystavba dal§iho MSC, BSC nebo IN.

Veskera nové instalovand technologie (BTS, BSC) a nové technologické objekty musi byt
zapojeny pod stavajici dohledovy systém OMC-R (pro stavajici subsystém BSS) a pod stavajici
dohledovy syst¢ém OMC-SH (pro stavajici technologické objekty).

Funkéni a systémové pozadavky GSM-R jsou specifikovany v nasledujicich dokumentech:

e UIC: EIRENE Functional Requirements Specification (FRS), verze 7.3.0
e UIC: EIRENE System Requirements Specification (SRS), verze 15.3.0

Nabidnuta technologie musi umoznovat dosazeni kvalitativnich parametrt QoS podle EIRENE
specifikace FRS (verze 7) a SRS (verze 15).

Dale se pozaduje se doplnit SW licenci za zvySeni po¢tu BTS v BSC (pro novou BTS
realizovanou v této stavb¢) a licenci GPRS pro tuto BTS.

1.3.1 Pozadavky na napdjeni pro BTS — usmériiovac a baterie s témito parametry:

a) Zivotnost baterie dle Eurobat min. 10+ let nebo vice, bezidrzbové. Doba zalohy pfi
provozu technologie na baterie pfi vypadku napdjeni musi byt minimalné 6 hodin.

b) Usmémovaé pro zadany vykon s redundanci n+1 a s potifebnou rezervou vykonu pro
dobijeni pln¢ vybité baterie napétim udrzovaciho nabijeni na uroven 0,8 Cpom. Doba
nabiti 9 hod.

€) Vybava usmériovace:

= |U charakteristika s pfedpokladanym nastaveni float charging 2,23 V/¢1. a boost
charging 2,33 V/¢l.

= ochrana proti hlubokému vybiti baterie,

* jisténi baterie (i),

= jiSténi spotiebicl

= kontrolni a fidici jednotka pro signalizaci a fizeni provoznich stavli usmérilovace
a baterie a pfiprava pro moznost dalkového dohledu musi byt kompatibilni s
jednotkami pouzitymi v pilotnim projektu

d) Usmériova¢ musi umozinovat dalsi rozsiteni vykonu nad zadané parametry do skiiné
nabizeného usmérnovace.
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e) Zhlediska unifikace se pozaduje feSeni usmérnovace sloZzené¢ho ze stavebnich jednotek
(celkil) tak, aby tyto celky bylo mozné pouzit pro zastavbu do volného prostoru ve
stojanech uZzivatele (provozovatele).

1.3.2 Pozadavky na stoZary pro anténni systémy GSM-R

Predmétem vybérového fizeni je i dodavka, montaz a vystrojeni stozarii pro vystavbu zakladnové
stanice GSM-R. Jedna se o kompletni dodavku a montaz stozaru (podle pozadavku ptipravné
dokumentace), vcetn¢ ocelovych konstrukci pro neseni antén. Pozadujeme uvést do nabidky
popis rozsahu potfebnych praci na udrzbé stozaru po dobu jeho zivotnosti.

Celkova plocha antén je uvazovana do 4 m? véetné tvarového soudinitele (umisténi vSech antén
se predpoklada v hornich 3 m véze stozaru). Pfi tomto zatizeni a zdkladnim tlaku vétru 0,7
kN/m? nesmi piesahnout natoceni ve vrcholu véze stozaru £1 stupen pii dynamickém zatizeni
dle CSN 73 0035 tzv. eurokodd, tj. CSN EN 1990, respektive CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-
1-4.

Soucasti véze stozaru musi byt vystupni zebiik vybaveny bezpecnostnim zafizenim proti padu,
véetné vstupniho prvku v paté stozaru a vystupniho prvku v hlavé stozaru pro soucast
bezpec¢nostniho postroje obsluhy stozaru, dale samostatny jistici prvek v hlavé stozaru, ktery
bude umoznovat pohyb obsluhy v hlavé stozaru po jejim obvodu, a dale uzamykatelny kryt pro
zamezeni vystupu na véze stozar nepovolanym osobam, véetné bezpeCnostniho vystrazného
oznaceni. Vzhledem k tomu, Ze lokality GSM-R v prostorach Zeleznice nejsou oploceny, musi
celkova konstrukce stozaru spliiovat podminky zamezeni neopravnéného vystupu nepovolanych
osob k anténam. Stozar musi odpovidat normé CSN 12843:2004.

Vedeni kabelt bude zabezpeceno vnéjsi kabelovou lavkou c-profilu Sife 400 mm (pfipadné
600 mm) s tim, Ze bude provedena piiprava pro druhou kabelovou lavku.

V pfipadé potfeby muze byt véZ stoZzar opatfena natérem, dennim leteckym znacenim dle
zvlastnich ptedpisti, pfipadné libovolnym odstinem, napt. dle pozadavkl Zivotniho prostredi,
vojska apod. Rovnéz v piipadé potieby miize byt stozar opatien no¢nim vystraznym svételnym
znaceni v souladu se zvlastnimi predpisy.

Zhotovitel musi soucasné s dodavkou stozaru podle potieby realizovat i infrastrukturu lokality,
to jest ptijezdové komunikace, stavebni elektrické ptipojky, terénni Gipravy, demoli¢ni a stavebni
prace spojené s upravou prostor k instalaci pfislusného stozaru, vcetné zhotoveni a osazeni
kabelovych mostii a lavek v piipadé instalace venkovni BTS v objektech zadavatele nebo CD.
Zhotovitel musi soucasné realizovat i pripravu lokality, vytyCeni ve$kerych inzenyrskych vedeni
a ptipadné provedeni pfeloZek inzenyrskych vedeni apod.

V pfipadé potieby musi byt zhotovitel schopen realizovat anténni nastavby a drzdky antén na
stiechach budov a ptipadné na jinych objektech zadavatele nebo CD.

Zhotovitel (popt. podzhotovitel) se bude spolupodilet na ptedrealizacni ptipravé, vyberu
vhodnych lokalit a pfipravé projektové dokumentace, pfipravé a organizaci vylukové ¢innosti, s
maximalnim dirazem na omezeni vyluk.

Soucasti dodavky bude projektova dokumentace stozéaru, vcetné vybaveni, statické vypocty
provedené, piipadné¢ ovéfené nezavislou organizaci, geologicky prizkum vcetné zavérecné
zpravy, geodetické zaméfeni lokality dle PD a vychozi revize zatizeni a vybaveni stoZaru.

1.3.3 Pozadavky na ochranu BTS v terénu
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Pro piipady kde neni mozné vyuzit stavajici prostory zadavatele nebo CD je nutné prioritng
navrhnout umisténi BTS do samostatné dodaného technologického domku (buriky). Objekt musi
spliiovat nasledujici pozadavky:

1.4.

Jeho velikost musi umoznit osazeni pozadované technologie a ostatnich pozadovanych
zafizeni.

BTS bude koncipovana ve dvou technologickych objektech (skiinich) na jednom
podstavci umisténém na betonovém zakladu s nichz jedna bude zakladnova stanice a
druha napajeci zdroj

BTS bude napijena 48V DC ze zélohovaného napdjeciho zdroje, pozadovand doba
zalohy 6 hodin

Ptivod napajeciho napéti musi byt mozno manualné piepnout na piivodku umisténou v
elektromérovém sloupku uréenou pro zélozni elektrocentralu

Eletromérovy sloupek by mél byt umistén co nejblize betonovému zakladu nejdale vSak
3metry

Obé& technologické skiin€ budou umisténé v jedné ochranné kleci uzamykatelné dvéma
visacimi zamky

Pienosova technologie bude umisténa ve skiini napajeciho zdroje

o Rizeni vystraznych svétel na stozaru technologie pomoci externiho
soumrakového snimace (budou-li pozadovana)

o Bude zajistovat veskera chybova hlaSeni objektu (mimo chyb vlastni technologie
GSM-R). Diraz je kladen na informaci o vypadcich jistic¢l, piekroceni teplot,
poruchéch napéjecich systémt, varovného osvétleni, neopravnéném vstupu,
vypadku napéjeni.

o Bude zajistovat pfenos vybranych alarmi pfes externi vstup do technologie
GSM-R.

o Zatizeni musi umoznit zobrazeni historie alarmi a aktudlnich alarma

o Zatfizeni musi umoznit zobrazeni vSech aktudlnich provoznich stavli vcetné
hodnoty o napéti v DC napajeci siti technologie GSM-R.

o Celé zatfizeni musi byt napajeno z DC napijeci sité (48V) tak aby jeho funkce
byla zachovana i1 po vypadku sitového napéjeni.

o Zatizeni bude umoziovat dadlkovy dohled pomoci rozhrani TCP/IP zapojeny do
stavajiciho OMC-SH dohledu.

o Zatizeni musi osahovat funkci dalkového méfeni kapacity zdloZnich akumulatort.
Funkce musi byt ovladatelnd prostiednictvim webového rozhrani fidiciho
systému. Méfeni kapacity musi byt moZno provést ru¢né, nebo automaticky podle
nastaveného ¢asového udaje.

o Zatizeni musi umoznovat odec¢itani z AC elektroméru prostfednictvim optické
hlavice podle normy CSN EN 62056-21. Udaj ¢&iselniku musi byt zobrazitelny
ptes webové rozhrani fidiciho systému. (bude-1i pozadovana)

PoZzadavky na prokazani technickych parametra radiové sité

Uchaze¢ musi méfenim pomoci méficitho vozu vybaveného odometrickym systémem prokazat
splnéni urovinovych a kvalitativnich parametrti radiového rozhrani syst¢ému GSM-R tak, aby:

byla zajiS§téna minimalni vykonova troven -95 dBm na izotropické anténé umisténé na
stieSe méticiho vozu v kazdém 100 m useku trati alespon s pravdépodobnosti 95 %;
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= byla zajisténa hodnota parametru Rx Quality mens$i nez 4 pro alespon 90 % délky celé
trati a soucasné nesmi dojit k rozpadu sestaveného spojeni béhem méfici jizdy (méteno
V obou smérech pomoci méticiho mobilniho telefonu v dedicated rezimu).

1.5. Ostatni pozadavky a specifikace

Ostatni detailni technické podminky a pozadavky jsou popsany v piipravné dokumentaci této
stavby.
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