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Výpočet nebezpečných elektromagnetických vlivů elektrické trakce  
 
 
Místo / trať: žst. Pačejov / dvoukolejné trati Plzeň – České Budějovice 
trakce: střídavé napětí 25kV, 50 Hz  

 
Podle ČSN 34 2040 ed.2 „Předpisy pro ochranu sdělovacích a zabezpečovacích vedení a zařízení před 
nebezpečnými, rušivými a korozivními vlivy elektrické trakce 25 kV, 50 Hz“ se požaduje pro úložné kabely 
zabezpečovacího zařízení při délkách větších jak 500 m výpočet nebezpečných elektromagnetických vlivů 
(čl. 8.1.2, tabulka 3). 
 
Základní rovnice pro výpočet (tabulka 4 normy ČSN 34 2040 ed.2): 

Em = ω x M x Iekv x LE x r 
 
kde  

- Em – indukovaná podélná elektromotorická síla [V], podle čl. 5.2.1 normy nesmí překročit při 
mimořádných stavech napájení 250 V, při zkratu trakčního vedení 650 V, 

- ω – úhlová frekvence trakčního proudu (50 Hz), 
- M – vzájemná indukčnost mezi trolejí a vodičem zab./sděl. vedení [H/km], 
- Iekv – ekvivalentní trakční proud [A], 
- LE – délka souběhu trakčního vedení se zab./sděl. vedením [km], 
- r – celkový redukční činitel, který se určí ze vztahu: 

 
r = rk . rpl . rž,  

 
kde  

- rk – redukční činitel kolejí, 
- rpl – redukční činitel kabelových plášťů, 
- rž – redukční činitel sousedních žil 

 
Pro výpočet jsou použité tyto hodnoty: 
ωM = 0,35 Ω/km  
podle diagramu obr. 8 při vzdálenosti kabelů zab. zař. a trakčního vedení 5 m a specifické vodivosti půdy 
50–100 Ωm 
 
Ekvivalentní provozní hodnota trakčního proudu Ie = 800 A 
 
Ekvivalentní zkratová hodnota trakčního proudu Iez = 1440 A 
 
rk = 0,5 – tabulka 5, dvoukolejná směrem od Plzně, dvoukolejná trať směrem do Českých Budějovic, 
kolejnice dobře vodivě propojené.  
rž = 1 
rpl = 0,964 pro kabel TCEKPFLEY 3P 1,0  r = 0,5.0,964.1 = 0,482 
rpl = 0,962 pro kabel TCEKPFLEY 4P 1,0  r = 0,5.0,962.1 = 0,481 
rpl = 0,958 pro kabel TCEKPFLEY 7P 1,0  r = 0,5.0,958.1 = 0,479 
rpl = 0,957 pro kabel TCEKPFLEY 12P 1,0  r = 0,5.0,957.1 = 0,479 
rpl = 0,942 pro kabel TCEKPFLEY 16P 1,0  r = 0,5.0,942.1 = 0,471 
rpl = 0,914 pro kabel TCEKPFLEY 24P 1,0  r = 0,5.0,914.1 = 0,457 
rpl = 0,900 pro kabel TCEKPFLEY 30P 1,0  r = 0,5.0,900.1 = 0,450 
rpl = 0,878 pro kabel TCEKPFLEY 48P 1,0  r = 0,5.0,878.1 = 0,439 
 
rpl = 0,257 pro kabel TCEKPFLEZE 3P 1,0  r = 0,5.0,257.1 = 0,129 
rpl = 0,245 pro kabel TCEKPFLEZE 4P 1,0  r = 0,5.0,245.1 = 0,123 
rpl = 0,243 pro kabel TCEKPFLEZE 7P 1,0  r = 0,5.0,243.1 = 0,122 
rpl = 0,200 pro kabel TCEKPFLEZE 12P 1,0  r = 0,5.0,200.1 = 0,100 
rpl = 0,186 pro kabel TCEKPFLEZE 16P 1,0  r = 0,5.0,186.1 = 0,093 
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rpl = 0,157 pro kabel TCEKPFLEZE 24P 1,0  r = 0,5.0,157.1 = 0,079 
rpl = 0,143 pro kabel TCEKPFLEZE 30P 1,0  r = 0,5.0,143.1 = 0,072 
rpl = 0,128 pro kabel TCEKPFLEZE 48P 1,0  r = 0,5.0,128.1 = 0,064 
 
Ze základní rovnice je možno vypočítat přípustnou délku souběhu lE pro ekvivalentní provozní hodnotu 
trakčního proudu anebo lEz pro ekvivalentní zkratovou hodnotu trakčního proudu: 
lE = Em / (ω . M . Ie . r) 
lEz = Em /( ω . M . Iez . r) 
 
Po dosazení uvedených hodnot platí pro párovaný kabel TCEKPFLEY přípustná délka souběhu: 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,482) = 1,852 km (kabel 3P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,481) = 1,856 km (kabel 4P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,479) = 1,864 km (kabel 7P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,479) = 1,866 km (kabel 12P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,471) = 1,896 km (kabel 16P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,457) = 1,954 km (kabel 24P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,450) = 1,984 km (kabel 30P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,439) = 2,034 km (kabel 48P) 
 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,482) = 2,676 km (kabel 3P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,481) = 2,681 km (kabel 4P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,479) = 2,692 km (kabel 7P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,479) = 2,695 km (kabel 12P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,471) = 2,738 km (kabel 16P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,457) = 2,822 km (kabel 24P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,450) = 2,866 km (kabel 30P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,439) = 2,938 km (kabel 48P) 
 
Po dosazení uvedených hodnot platí pro párovaný kabel TCEKPFLEZE přípustná délka souběhu: 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,129) = 6,948 km (kabel 3P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,123) = 7,289 km (kabel 4P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,122) = 7,349 km (kabel 7P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,100) = 8,929 km (kabel 12P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,093) = 9,601 km (kabel 16P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,079) = 11,374 km (kabel 24P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,072) = 12,488 km (kabel 30P) 
lE = 250 / (0,35 . 800 . 0,064) = 13,951 km (kabel 48P) 
 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,129) = 10,036 km (kabel 3P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,123) = 10,528 km (kabel 4P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,122) = 10,615 km (kabel 7P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,100) = 12,897 km (kabel 12P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,093) = 13,868 km (kabel 16P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,079) = 16,429 km (kabel 24P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,072) = 18,038 km (kabel 30P) 
lEz = 650 / (0,35 . 1440 . 0,064) = 20,151 km (kabel 48P) 
 
Výsledky výpočtů byly použity při návrhu kabelů tak, aby kabely svým redukčním faktorem vyhověly dané 
délce propojených žil. 
 


