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B.2.5 Odolnost a zabezpeceni stavby pred vlivy trakénich a energet. vedeni

B.2.5 VsSeobecné

Stavba feSi rekonstrukci tratového Uuseku Nezamyslice - Kojetin. V oboru sdélovaciho
zarizeni v ¢asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory sdélovacich zafizeni, véetné
pokladky pfislusnych sdélovacich kabelt SZ v misté provadéni stavebnich praci - véetné
navazani na stav. technologicka zafizeni.

B.2.5.1 Celkové reseni sdélovaciho a zabezpecovaciho zarizeni

V ramci této stavby budou v ramci tratového zabezpe&ovaciho zafizeni pokladany nové
zabezpeCovaci kabely typu TCEKPFLEZE, parované typu 24P1,0 a 48P1,0. Jedna se o
zabezpeCovaci kabely, které jsou bud nejdelSi, anebo jsou pro dany tratovy usek nejvice
zastoupeny.

V ramci této stavby bude v ramci sdélovaciho zafizeni pokladan novy tratovy kabel typu
TCEKPFLEZE ¢&tyrkovany typu 15XN 0,8 mm. Kabely mistni kabelizace nejsou zde uvadény,
jelikoz se jedna o kabely relativné kratkych vzdalenosti.

B.2.5.2 Vlivy trakénich a energetickych vedeni

Pro provedeni podrobného vypoctu vlivi vedeni VVN na sdélovaci a zabezpec€ovaci
kabely SZ dle CSN 33 21 60, ktery projektant nasledné jest& provede, bylo nutné pozadat
spoleénost CEZ a.s. a CEPS a.s. o vypodet zkratovych proudd a sdéleni technickych udajl
jednotlivych vedeni VVN a ZVN, aby bylo mozné urcit, které vedeni v pfipadé jeho zkratu bude
mit nejvétsi nebezpedny vliv na sdélovaci a zabezped&ovaci kabely SZ v Useku:

- Zst. Nezamyslice — zst. Kojetin

B.2.5.3 Vstupni udaje
V ramci pfedmétné stavby budou pokladany a instalovany nové zabezpecovaci kabely a
novy tratovy kabel.

V pfedmétném useku dochazi ke kfizeni s dvojitym nadzemnim vedenim VVN 110kV
spolegnosti CEZ, a.s. V pfedmétném Useku dochazi také k soub&hu s dvojitym nadzemnim
vedenim ZVN 220kV spole¢nosti CEPS, a.s. Vechny vy$e uvedené sdélovaci a zabezpe&ovaci
kabely budou vystaveny vlivu trojfazového vedeni VVN a ZVN.

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku s vedenim VVN a ZVN:

1.) Vedeni V 5578 110 kV (uzel A: Prostéjov — uzel B: Zdounky)

2.) Vedeni V5575 110 kV (uzel A: Nezamyslice — uzel B: Otrokovice)
3.) Vedeni V 251 220 kV (uzel A: Sokolnice — uzel B: Prosenice)

4.) VedeniV 252 220 kV (uzel A: Sokolnice — uzel B: Prosenice)

5.) Ostatni vedeni VN 22 kV



B.254 Vypoéet viivu vedeni VVN na stavbu dle CSN 33 21 60

Vypoéet nebezped&nych indukénich viivii bude proveden dle platné normy CSN 33 21 60
ed.2-Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpecnych indukénich vlivli proveden pro
to silové vedeni VVN, jehoz nebezpec&ny vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvétsi.
Na zakladé podkladii od spole¢nosti CEZ, a.s. budou v dal$im stupni PD poskytnuty priib&hy
zkratovych proudl. Z nich jednoznacné vyplyne, které vedeni VVN bude mit nejvétsi vliv na
vznik nebezpe&ného indukovaného napéti v novém tratovém kabelu, na kabelech zab.zaf.
nebo pfipadné ve sdélovacich kabelech mistni kabelizace v jednotlivych Zst.

B.2.5.5 Vypocet viivu trakénich vedeni na stavbu dle smérnice 20/ 86 — PMR

Pro vypocet vliva stejnosmérnych trakénich vedeni VN na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZ nebyla a ani v souéasné dobé& neexistuje Zadna platna norma. Federalni ministerstvo
dopravy vydalo ve véstniku dopravy €.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem ,,Smérnice pro
ochranu sdélovacich kabelll pred nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve
stykovych pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soubéhu ss trakéni
proudové soustavy a silového trojfazového vedeni“ (smérnice SZDC (CSD) 20/ 86 —
PMR).

Projektantem byl proveden vypocet vlivll dle vySe uvedené smérnice.

Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst.Nezamyslice
b) Zst.Prosenice

Zst. Nezamyslice zst.Prosenice

Ménirna ----------- 37,0 km------------- Ménirna

B.2.5.6 Vypodet viivu trakénich vedeni na stavbu dle CSN 34 2040 ed.2

V souCasné dobé ve stavajicim stavu je v pfedmétném udseku trati stejnosmeérna trakeni
napajeci soustava 3kV. V ramci 4. a 5.stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov , bude nové
zfizeno stfidavé napajeni AC — trakce 25kV 50Hz po celé délce feSeného useku s ohledem na
budouci uvaZzovanou dopravu.

Proto pro vypocet vlivi stfidavého trakéniho vedeni VN na sdélovaci a zabezpecovaci
kabely SZ byla pouzita norma CSN34 2040 ed.2. Timto vypodtem byla uréena velikost
indukovaného napéti na sdélovaci a zabezpecovaci kabely. Na zakladé energetickych vypocta
pro navrzené trak¢ni vedeni byla zjiSténa pfesna hodnota trakcniho proudu, ktera je v podstaté
hlavni slozkou ovliviiujici vzniklou elektromotorickou silu. Hodnota zkratového proudu je 1,260
KA.

Existuje pfima uméra mezi trakénim proudem a vyslednym elektromotorickym napétim, tj.
kolikrat je vétsi trak¢ni proud, tolikrat je vysSi naindukované napéti a naopak. Tento parametr je
jednim z hlavnich, které ovliviiuji vznik elektromotorického napéti ve sdélovacich a
zabezpedovacich kabelech.



V tomto konkrétnim pfipadé budou stavajici vedeni ohrozovana zejména nebezpecnymi
indukénimi vlivy pfi zkratovém stavu trakéniho vedeni. VSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti
témto zanedbatelna, to znamena, ze pokud nebudou piekro¢eny dovolené meze téchto vlivia, pak
nebudou prekroceny ani ostatni.

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napi. pietrhne trolejové vedeni a spadne na
kolejnici.

ZKratovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napdjeci stanici toto vedeni odpoji.
Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecny z hlediska urazu el. proudem,
jako spiSe z hlediska mozného priirazu (zniceni) piipojenych zatizeni.

Mimoradny stav TV nastava tehdy, kdyz v napajecim useku zel. trati je soucasn€ zapnuto tolik
spotfebicli (lokomotiv), ze ochrany v napdjeci stanici jsou na hranici pied vypnutim. Tento stav
muze trvat delsi dobu a pro sd¢l. kabely je nebezpecny z hlediska trazu pracovnika obsluhy nebo
udrzby zatizeni indukovanym

Nové umisténi TNS a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) Zst.Nezamyslice

b) Zst.Rikovice
Zst. Nezamyslice 7st.Rikovice
TNS 33,5 km------------- TNS
4 stavba, Nezamyslice (mimo) - Kojetin (mimo)
5.stavba, Kojetin - Pferov
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TNS Nezamyslice (AC/DC)

TNS Rikovice



Meze nebezpeénych vlivii dle CSN 34 2040

dle tabulky ¢.1  atabulky ¢.14 stav trak¢. vedeni
mimotadny zkratovy

nadzemni vedeni bez translatori 60V 430V
s dfev. stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatori 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
kabely mistni bez translatora 60V 300V

s translatory 60V 300V
kabely dalkové bez translatoru 60V 300V

s translatory 60V 300V

B.2.5.7 Ochranna opatreni

» Ochranna opatfeni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho vedeni
U vedeni vystavenych nebezpecnym vliviim je tfeba zajistit:
e pravidelnou kontrolu izolaéniho stavu a odporové nerovnovahy
o stalost vSech spojli vodi€l s co nejmensim poctem provozné rozpojitelnych spoja
e elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni.
» Ochrana sdél. kabell prfed nebezpecnym indukénim a galvanickym vlivem
U vedeni vystavenych nebezpecnym vlivim je tfeba zajistit:
e ochranu oddélovacimi transformatory (translatory)
e ochranu kompenzaénimi vodici (nadlozné lano).

> Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se v oblasti nebezpeéného
vlivu trojfazovych vedeni

PFi pracich na sdélovacich vedenich ohroZovanych vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN je
nutné postupovat podle CSN EN 50 110-1, ed.2.

U sdél.vedeni a zafizeni je tfeba pro bezpelnost osob provést tato opatieni:

o Kovové konstrukce nebo skfiné, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spoleény uzemnovaci systém
uzemnovacim paskem 30x4mm

o Tyto konstrukce a skfiné musi byt opatfeny bezpecnostni znackou NB.3.01, s
napisem 41 “ POZOR — NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM*
dle CSN ISO 3864-1

e Pred ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno
dat na podlahu izolaéni koberec

e VSechny osoby, které mohou s témito kabely pfijit do styku, je nutno instruovat a
vybavit je ochrannymi prostfedky a pomdckami dle CSN EN 50 110-1, ed.2.

Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pii zkratovém stavu trojfazového vedeni vétsi napéti
neZ hodnoty uvedené v tabulce ¢.1 normy CSN 332160 ed.2, je nutné oznacit veskeré doklady o




takovém kabelu napisem ,,POZOR! NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM*,
podle CSN ISO 3864-1. Soucasné se timto napisem oznali i rozvadéte na nichZ je kabel

ukoncen, nebo je pres n¢ veden.
[ ]

B.2.5.8 Zaveér

Na zakladé udaji z hydrogeologické mapy CR se predmétna stavba nachazi v lokalité
se zvySenym vyskytem vodnich srazek, relativné vysokou hladinou spodni vody a rdznorodym
podlozim. Tyto faktory ovliviiuji rezistivitu pudy (specificky odpor pldy) a to k niz§im hodnotam,
coz ma dopad na hodnotu indukovaného napéti ve sdélovacich a zabezpelovacich kabelech
v pfipadé zkratu na vedeni VVN.

Na zakladé provedenych vypocltl a zkuSenosti z jinych staveb (jiz dfive provedenych
vypocta) projektant doporucuje pro tratovy usek Nezamyslice — Kojetin pouzit sdélovaci
tratovy kabel a dlouhé zabezpecovaci kabely v provedeni ZE. Jedna se o mezistanicni
kabely dlouhé cca 5,4 km a 2,9 km .

Sdélovaci kabely pokladané v ramci mistni kabelizace (relativné kratké délky do 500m)
mohou byt v provedeni bez ZE ochrany.

ZabezpecCovaci kabely, pokladané vramci staniCniho zab. zafizeni (relativné kratké
délky do 200m), mohou byt v provedeni bez ZE ochrany.

Provedenim pFesného vypocétu, bylo zjiSténo ze novy tratovy sdélovaci kabel
15XN 0,8mm, jakoz i dlouhé zabezpecovaci kabely typu 24P1,0 a 48P1,0 délky presahujici
1000m musi byt v provedeni se ZE ochranou.

POZNAMKA
Pro presny vypodcet vlivli vedeni VVN na sdélovaci a zabezpec€ovaci kabely bylo nutné
provést méfeni specifického odporu plady - rezistivity pldy vcelém tratovém uUseku

Nezamyslice - Kojetin. Naméfené hodnoty rezistivity pudy jsou uvedeny v pfiloZzené tabulce —
viz. pfiloha 1.102. Zkratovy proud nové navrzené stfidavé trakce 25kV, 50Hz byl pFevzat
z podkladu ,, Energetické vypocty“, které zpracovala spole¢nost SUDOP Brno.

Ve vykresové dokumentaci je uvedena prfiloha 2.201-schéma vedeni VVN se zakresem
vedeni VVN CEZ a pfiloha 2.202-situace, kde jsou uvedeny vypocetni Useky pro vypocet vliva
vedeni VVN CEZ a vypodetni Useky pro vliv vedeni stfidavé trakce 25kV, 50Hz.

V Brn¢ 12/2022 Ing. Oharek Milan



