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1.

1.1

Technicka zprava ke statickému vypoctu

Zakladni udaje o mostnim objektu

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:
Dil¢i ¢ast — objekt (PS/SO):

Kilometraz objektu (zacatek):

Kilometraz objektu (konec):
Charakter dil¢i ¢asti:
Uéel objektu:

Kategorie komunikace na mosté:

Prekonavané prekazky:

Pocet koleji pod mostem:
Charakteristiky objektu:

Statické pusobeni:
Uhel kiizeni s prekazkou:

Sikmost mostu:

Sikmost nosné konstrukce:
Pocet mostnich otvorti:
Rozpéti mostu:

Délka premosténi:

Délka nosné konstrukce:
Délka mostu:

Sitka mostu:

Sitka nosné konstrukce:
Volna $itka mostu:

Volna vyska pod mostem:

Vyska mostu:
Stavebni vyska:

Minimalni tl. vozov. souvrstvi:

Navrhové zatizeni:

Zatizitelnost dle CSN 73 6222:

Smérové vedeni:

Vyskové vedeni:

"Nahrada prejezdu P6496 v km 231,244 trati
Polom — Suchdol nad Odrou"

Dokumentace pro uizemni rozhodnuti

SO 11-22-01, Estakada na silnici 111/04734

pres trat’ Polom-Suchdol nad Odrou

Ev. km 0,218 500 na pozemni komunikaci

Ev. km 0,405 500 na pozemni komunikaci
novostavba, trvala

prevedeni silnice 111/04734 ponad Zelezni¢ni trat
S 7,5/70

selezniGni trat’ &. 270 (Ceska Tiebova-Pierov-
Bohumin), uhel kiizeni 44,0°

zelezni¢ni trat’ ¢. 276 (Suchdol nad Odrou-
BudiSov nad Budi$ovkou), uhel kiizeni 53,5°

2+1

Silni¢ni nadjezd o Sesti polich se spraZenou
ocelobetonovou spojitou nosnou konstrukei ze
svafovanych nosniku. Zalozeni mostu hlubinné
na velkoprumérovych pilotach

Spojita konstrukce o Sesti polich
zelezni¢ni trat’ ¢. 270 - 44,0°
Zelezni¢ni trat’ ¢. 276 - 53,5°
Kolmé ulozeni.
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28+35+35+35+30+24 m
185,2m

188,0 m

216,6 m

11.9m

11,4m

9,15m

7,09 m (TK1)

7,09 m (TK2)

8,99 m (nad TK koleje ¢.1)
1,795 m (od nivelety po nosnik N1)
140 mm v¢. izolace

LM1, LM2, LM3, skupina pozemnich
komunikaci 1 dle CSN EN 1991-2

normalni zatiZitelnost Vn= 32,0 tun
vyhradni zatizitelnost Vr= 80,0 tun
vyjimecCna zatizitelnost Ve = 180,0 tun

levostranny oblouk o poloméru 205m
vrcholovy oblouk o poloméru 2100 m



1.2 Podklady pro zpracovani

e  Zadavaci dokumentace investora zejména ,, Zv1astni technické podminky (ZTP)*
e  Geotechnicky prizkum 2022 — Projekce iGEO s.r.0. pro DUR
e  Zameéfeni stavajiciho terénu, EXprojekt s.r.o . 2022

1.3 Ukel statického vypoétu

Staticky vypocet byl proveden za ucelem ovéfeni koncepce navrhu pfemosténi, tzn. urceni
zakladnich rozméra konstrukce (stavebni vyska mostu pfi daném rozpéti mostu). Vzhledem na nejistoty
zavedené do vypocétového modelu jsou pro ucel tohoto statického vypoctu vysledky vnitinich sil na
modelu pro pouze orientacni. Vystupem tohoto statického posudku je posouzeni ohybové a smykové
tinosnosti vybraného spiazeného nosnikii v MSU, ktery deklaruje realnost navrzeného feseni.

1.4  Vypocetni pomiicky
Tabulky, monogramy: -
Vypocetni technika, software Midas Civil 2020

MS Excel, MS Word
Auto CAD 2020

p—
()}

Piehled pouzité literatury, vyuZivanych norem a vzorovych listi

Ocelové mosty - Cviéeni, doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D., 2017

Vzorové listy, TKP staveb statnich drah platné k roku 2021

Vzorové listy, TKP a TP staveb pozemnich komunikaci platné k roku 2021
MLA4 - Mosty

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei,

CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei,

CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei,

CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei,

CSN EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukei,
CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstruket,

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti,

CSN EN 206+A2 Beton: Specifikace vlastnosti, vyroba a shoda

1.6  Technicky popis navrhovanych konstrukénich ¢asti mostu

Mostni objekt prevadi silnici 11I/4734 z Mankovic do Suchdolu nad Odrou pfes novou trasu
ucelové komunikace, jednokolejnou Zelezni¢éni trat ¢. 276 (Suchdol nad Odrou-BudiSov nad
Budigovkou), dvoukolejnou elektrifikovanou Zelezni¢ni trat’ &. 270 (Ceska Tiebova-Pierov-Bohumin),
novou ki¥izovatku dvou ucelovych komunikaci, koryto Suchého potoka a pres pielozku ucelové
komunikace zabezpeéujici piijezd do aredlu $térkovny Ceskomoravsky $térk.

Na most¢ je vedena doprava ve dvou jizdnich pruzich sitky 3,25 m. Most je pro splnéni dovolenych
rozhledl pro zastaveni vozidla v pficném smeéri rozsifen o 1,65m. Na fimse vlevo je dle pozadavku
budouciho spravce mostu navrzen rozsifeny nouzovy chodnik itky 1,0m ve sklonu 2,5%. Prava fimsa je
navrzena bez chodnikli. Volna Sifka na mosté je 9,15m (1,65+0,25+3,25+3,25+0,25 +0,5), Sitka nosné
konstrukce je 11,4m, Sitka mostu je 11,9m. Pficny sklon silnice na mosté je jednostranny 6,0%.

Mostni objekt je navrzen v pudorysném i vySkovém oblouku s uhlem kfizeni s trati cca 45°.
Smérové je nosnd konstrukce Caste¢né v prechodnici, ktera plynule navazuje na levostranny smérovy
oblouk o poloméru 205m. Podélny sklon komunikace zpocatku stoupa v hodnoté 6 % a nad koridorem
prechazi do klesani ve sklonu 6 %. Niveleta v misté mostniho objektu je ve vrcholovym oblouku
o poloméru 2100 m.

1.6.1 Nosna konstrukce

Nosné konstrukce je navrZzena jako Sestipolovd spiazena ocelobetonova spojitd konstrukce ze
svafovanych nosnikdl s rozpétim poli 28+35+35+35+30+24m. V pficném fezu nosné konstrukce je
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navrzeno Sest svafovanych nosnikl v osové vzdalenosti 1,9 m. VysSka nosniku je navrzena 1,1m. V misté
nad podpérami budou ocelové piiéniky, které pienaseji zatizeni pomoci loZisek do spodni stavby. ZB
deska mostovky, ktera je spfazena s ocelovymi hlavnimi nosniky a pfi¢niky sprahovacimi trny je tloustky
300 mm. Horni povrch desky je v jednostranném piicném sklonu 6,0 % po uzlabi odvodnéni, pak
pokracuje proti sklonem 4,0% k volnému okraji.

1.6.2 ZaloZeni a spodni stavba

Zalozeni mostu se piedpoklada hlubinné na velkoprimérovych pilotach. Spodni stavba je tvofena
masivnimi zelezobetonovymi opérami a mezilehlymi podpérami. Podpéry tvofi samostatné pilife na
spolecném zakladovém pasu. Opéry jsou ukonceny bez kiidel s navaznosti na konstrukci z vyztuzené
zeminy s licnimi obkladovymi tvarovkami ze §tipaného betonu a s horizontalni geosyntetickou vyztuzi.

1.6.3 Kridla

Kfidla navazujici na opéry mostu jsou navrzené jako samostatné opémé zdi z betonovych
pohledovych prefabrikati s horizontalni geosyntetickou vyztuzi. Licni obkladové tvarovky budou
zakonceny monolitickymi ZB fimsami s lankovym zabradlim.

1.6.4 Rimsy

Rimsy jsou monolitické. Vlevo je navrzena fimsa $iiky 1,95 m v piiéném sklonu 2.5%, vpravo
fimsa §itky 0.80 m v pri¢ném sklonu 4.0%. Ozuby tims jsou 250/700mm. Obruba je ve sklonu 1:5.



1.7  Zakladni grafické prilohy
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2. Globalni vypocetni model

Byl vytvofen pouze vypocetni model pro podélny smér nosné konstrukce. Spodni stavba nebyla pro
ucely tohoto modelu modelovana.

2.1 Popis modelu nosné konstrukce

Pro vypocet vnitinich sil na posuzovany nosnik byl vytvofen prostorovy model v programu Midas
Civil se zatizenim dle CSN EN 1991-2 (LM1, LM2, LM3 a LM4), skupina zatiZeni 1.

Nosna konstrukce byla modelovana prutovym rostovym modelem. Kazdy nosnik je modelovan
samostatnym kompozitnim prutem tvofenym ocelovym I nosnikem a spiazenou ZB deskou. P¥i¢né vazby
zabezpecujici roznos mezi nosniky v pfi¢ném sméru jsou uvazovani ve vzdalenostech po 1,0m a byly
modelovany pomoci prutd prufezu 1,0x0,3m. Témto pricnym vazbam byl pfirazen material
s charakteristikami betonu C35/40 avSak snulovou hmotnosti (hmotnost ZB desky je v modelu

reprezentovana samostatnym zatézovacim stavem).

V nadpodporovych oblastech dojde vlivem tahového namahani v betonu k potrhani betonové desky
a vzniku trhlin. V téchto oblastech zabezpecuje tuhost podélna betonarska vyztuz. Pro ucely tohoto
modelu vyla vytvofena jedna varianta desky oslabené trhlinami s redukovanou tuhosti. Modul pruznosti
betonu v této oblasti byl uvazovan jako 10% hodnoty betonu C35/45. Délka oblasti s ,,potrhanou* deskou
se bude readln¢ lisit kombinace od kombinace. Rozhrani mezi ,,potrhanym‘ a ,,nepotrhanym‘ betonem
desky byla pro ucel tohoto modelu zvolena jako vzdalenost 0,15L na obé strany vnitinich podpor.
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Obrazek 1 — Prutové zobrazeni modelu

Obrazek 2 Plo$né zobrazeni modelu



2.2

Materialy modelu

ID|Name Type Standard[DB Elasticity Poisson|Thermal Density Mass Density,|
1 [c35/45 Concrete|EN04 (RC) [C35/45|3.4077e+007 0.2 1.0000e-005 |2.5000e+001 2.5493e+000
2 |s355 Steel |EN05 (S) |s355 ]2.1000e+008 0.3 2.1600e-005 |7.6980e+001 7.8498e+000
3 |c35/45 bez tiaze|Concrete|None 3.2836e+007 0.2 1.0000e-005 |0.0000e+000 2.5493e+000
4 [c35/45 potrhany |Concrete|None 3.2836e+006 0.2 1.0000e-005 [0.0000e+000 0.0000e+000
2.3 Prirezy modelu
ID [Type |Name [Area (m*2) |Asy (m*2) |Asz (m*2) |Ixx (m*4) |Iyy (m*4) |[Izz (m*4)
1 |Composite-I |Sprazenv nosnik pole 0.1351 0.0918 0.0197 0.0015 0.0319 0.0284
2 |Composite-I |[Sprazeny nosnik podpera 0.1648 0.1072 0.0277 0.0015 0.0401 0.0293
3 |DB/User Pricnik 0.0683 0.0400 0.0220 0.0000 0.0139 0.0013
4 |DB/User lozisko 0.1257 0.1131 0.1131 0.0025 0.0013 0.0013
9 |DB/User Pricna vazba 0.3000 0.2500 0.2500 0.0073 0.0022 0.0250
2.4  Okrajové podminky modelu
Node Dx Dy Dz Rx Ry Rz Rw Group
1 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
3 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
5 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
7 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
9 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
11 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
13 1 1 1 1 1 1 1 Podpory
15 1 0 1 1 1 1 1 Podpory
17 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
19 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
21 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
23 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
25 0 1 1 1 1 1 1 Podpory
27 0 0 1 1 1 1 1 Podpory
11
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Obrazek 3 — Podpory a tuha ramena v modelu




2.5 Prehled zatiZeni modelu

2.5.1 Vlastni tiha ocelovych nosnikii

Vlastni tiha ocelové nosné konstrukce se generuje automaticky vypocetnim programem. Objemova
tiha oceli se uvazuje 78,5 kN/m’.

2.5.2 Vlastni tiha vyztuh ocelovych nosniku

Vlastni tiha vyztuh ocelovych nosnikt byla odhadnuta na 0,3 kN/m nosnikii.
2.5.3 Vlastni tiha ZB desky

Vlastni tiha ZB desky na jeden nosnik byla uvazovana nasledovné:

(0,3*1,9)*25=14,25 kKN/m

254 Ostatni stdle zatiZeni
|
\
|
f VOZOVKA TL. 140mm |

0 RN/ m
I

.5‘1,)8*'“53:E:,B!tkN.,/m—n-:)tamk ‘\“
Y

|
|
|
|
0,14427=3,08kN/m2 — | |
|
|
|
|

585 ki/m

14,98 kN/m

950 nl, 1900 ﬂL 1900

d
E
=
= Nosnik N1=17,48 kN/m o

Nosnik N2=5,85 kN/m L

)\ Nosnik N4=585 kN/m

Nosnik N3=585 kN/m .
e Nosnk N5=5,85 kN/m o /\}
PLOCHA=0,539m?2 Nosnik N6=16,53 kN/m PLOCHA=0,327m2 B

- 0,599425=14,98kN/m 0,327#25=8, 18kN/m

2.5.5 ZatiZeni teplotou

Zatizeni byla stanovena dle CSN EN 1991-1-5. Nosna konstrukce byla zafazena do kategorie
ocelobetonova nosna konstrukce. Konstrukce byla zatizena rovnomérnou i svislou rozdilovou slozkou

teploty.
Rovnomérna zména teploty

Predpoklada se teplota vzduchu ve stinu pro oblast Nem¢ice nad Hanou Tmax = +36 °C a Tmin = -
32°C uréené z narodnich map izoterm. Témto teplotdm odpovidaji teploty mostu Te,max = +38 °C a
Te,min = -27°C. Vychozi teplota mostu je uvazovana hodnotou T, = 10 °C.

Ochlazeni mostu (zkraceni):
ATxNcon = Temin - To=-27 - 10=-37°C
Otepleni mostu (prodlouzeni):

ATN,exp = Tc,max - TO =38-10=28°C
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Nerovnomérna zména teploty

Uvazuje se pouze se svislou linearni zménou teploty (postup 1) redukovanou soucinitelem kg, pro
tloustku mostniho svrsku 140 mm.

Horni povrch teplejsi nez dolni:

Kour AT M peat = 1,0x15 = 15,0 °C — charakteristicka hodnota otepleni hornich vlaken

Dolni povrch teplejsi nez horni:

Ksur AT v heat = 1,0x18 = 18 °C - charakteristicka hodnota ochlazeni hornich vldken
2.5.6 ZatiZeni vétrem

Pro tucel tohoto modelu bylo uvazovano pouze se svislou silou od vétru (smér +-Z) na nosnou
konstrukci. Hodnota F , , » byla odhadnuta na 1,0 kN/m”. Hodnota spojitého zatizeni na 1 nosnik je tedy
odhadnuta na 1,9kN/m (1,0*1,9).

2.5.7 ZatiZeni dopravou
Zatizeni dopravou se uvazuje v souladu s CSN EN 1991-2, véetné zmén Z1, Z2, Z3, Z4 a Z5.

V globalnim vypoctovém modelu jsou uvazovany tyto sestavy zatizeni dopravou (charakteristické
hodnoty viceslozkovych zatizeni ) podle tabulky 4.4a:

grla — LM1 (charakteristické hodnoty) + zatiZzeni chodnik® (kombina&ni hodnota 3kN/m?)
grlb — LM2 (charakteristické hodnoty)

gr2 — LM1 (Casté hodnoty) + brzdné a rozjezdové sily (charakteristické hodnoty)

gr3 — nema vyznam, pokud se uplatiuje gr4

gr4 — LM4 (charakteristické hodnoty) + chodniky (charakteristické hodnoty)

gr5 — LM3 (charakteristicka hodnota)

Sitka vozovky mezi zvySenymi obrubami na mosté byla uvazovana 9,15 m (vyska obrubniku je
vetsi nez 120 mm). Dle tabulky 4.1 se uvazuji tfi zatéz. pruhy Sifky 3,0 m a zdstatkova plocha §if.0,15m.

Model zatiZeni 1 (LM1)

Model zatizeni LM1 je tvofen soustiedénym zatizenim od jedné dvounapravy v kazdém
zatézovacim pruhu a rovnomérnym zatizenim o tize na ¢tvereény metr zatéZovaciho pruhu. Uspotfadani

zatizeni LM1 dle obrazku nize.
Standard Name

EN 1991-2:2003 - RoadBridge ~|  Napravové sily:
Vehicular Load Properties Qk1: anQlk = 1,0X300 =300 kN
i : Load Model 1
Vehicular Load Mame : | | ka: aQZQZk — 1,0X200 =200 kKN
Vehicular Load Type : | Load Model 1 |

Qk3: aQ3Q3k = 1,0X100 =100 kN

Rovnomeérné zatizeni:
CoiC)ik Otk
o _ _ _ 2

| s Q= %q1qux = 1,0x9 = 9,0 KN/m

OF U 10 05 0 O O Qo= QqaQai = 2,4%2,5 = 6,0 KN/m”

________________________________ )

l+ T d cogiQik | Tanderm Swsterm, Qik Qis= Agaqsk = 1,2x2,5 = 3,0 KN/m

Crgiqik @ UDL System, qik
. . 3 Qg Oix @i Qi Qg Gk
Dynamic amplification factor included
Tandem System UDL System
Location Adjustment | Axle Loads | Adjustment Uniformly Dist.
Factor (A Factor Loads (kMN/m*2}
Lane Mumber1 1 300 1 g
Lane Mumber2 1 200 24 25
Lane Mumber3 1 100 12 25
Other Lanes &
Remaining Area 0 4 12 23
Psi factar for Tandem System 0.75

Psi factor for UDL System 0.4




Model zatiZeni 2 (LM2)

Model zatizeni je tvofen jednou napravovou silou, ktera muZze pisobit v livobolné poloze na

VOZOoVvcCe.

Define Standard Vehicular Lead

Standard Name
EM 1991-2: 2003 - RoadBridge

Vehicular Load Properties

Vehicular Load Mame: : Load Model 2
Vehicular Load Type : Load Model 2
fio el

BgQak © Single ke Load
Qak = 400 kN

Dynarnic amplification factor included

Psi factor : 0.75

Adjustment Factor :

Model zatiZeni 3 (LM3) — zvlastni vozidla

x  Napravova sila:

Q=P Qak = 0,8x400 = 320 kN

Je uvazovano ze zvlastnim vozidlem pro silnice III. tfidy u pozemnich komunikaci skupinyl o
celkové hmotnosti 900kN s dynamickym soucinitelem Phi=1,25.

Standard Name
EM 1991-2:2003 - RoadBridge

Vehicular Load Properties

Vehicular Load Mame : | Load Model 3
\iehicular Load Type : Load Model 3 ~
Select Vehide : 900/150 w
Fi1 Pz Pz Prz Pr-1 Pn
Lyl e L o
Lane Special Yehicle Load : 1 Load Case Analysis
N B D |~ N P D |~ N P D |~
o | (kN) | (m) o | (kN) | (m) o | (kN) | (m)
1 150 1.5
2 150 15
3 150 1.5
4 150 1.8
5 150 1.5
R 1&0 | end | ¥ 5% X

Dynamic Amplification Factor

O Auto @) User Input
Phi = 1.40 L / 500 (1<=Phi<=1.40)
Phi 1.25
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Model zatiZeni 4 (LM4) — zatiZeni davem lidi

Model zatiZeni LM4 je tvofen rovnomérnym zatiZenim rovnym 5kN/m”.

Define Standard Vehicular Load

Standard Name
EM 1991-2:2003 - RoadBridge

*

~
Vehicular Load Properties
Vehicular Load Name : Load Model 4
Viehicular Load Type : Load Model 4 ~
S kNSt

RURERSEERERRRARIREOY!

Cynamic amplification factor included

Psi factor :

Rozjezdové a brzdné sily

0.75

Rozjezdové a brzdné sily byly pro ucel tohoto posudku zanedbany.

Odstiedivé sily

Odstredivé sily byly pro ucel tohoto posudku zanedbany.

258

Smrst’ovani a dotvarovani

Utinky smrtovani a dotvarovani betonu byly v modelu zohlednény funkcionalitou TDA tj. Time

Dependent Analysis.

Neme : | EHER

European

age of 28 days (fck) :
Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) :

Notional size of member :

Type of cement
(O Class s

Type of code

(@ Class N

(CVEN 1892-1 (General Structure)
(®) EN 1392-2 (Concrete Bridge)

Age of concrete at the beginning of shrinkage :

2.5.1

Add/Madify Time Dependent Material (Creep / Shrinkage)

Code :

(iClass R

Show Result...

European

Characteristic compressive cylinder strength of concrete at the

[use of silica-fume

oK

MNfmm~2

[» =

290 —

h=2%*Ac/u (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)

5 > day

Cancel

Poklesy podpor

Apply

X Add/Modify Time Dependent Material (Comp. Strength]

Name
v
Type
(® Code () User
Development of Strength
Code: Eurcpean ~

I(I)Z(fgwAl)xexp(sx['l-(Z B/taq)” 5])

Mean compressive strength of concrete
at the age of 28 days (fok-+delta_f)
43

Njmm~2

Cement Type(s)
Class N : 0.25 v
Redraw Graph

Scale Factor
10

Graph Options

[ %-axis log scale [ v-axis log scale

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20
Time (day)

oK

Cancel

Hodnota poklesu podpory byla uvazovana jako Smm. Kombinace poklest podpor byly uvazovany
stiidaveé vzdy jako kazda druha podpora. (OP1, P3, P5, OP7; P2, P4, P6)
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2.6

ZatéZovaci stavy

No [Name Type Description

1 |Vlastni tiha Dead Load (D) Vlastni tiha MIDAS

2 |[Vlastni tiha vyztuhy Dead Load (D) Vlastni tiha vyztuhy nosniku

3 [Vlastni tiha deska Dead Load (D) Vlastni tiha ZB deska

4 |Ostatni stale zatizeni |Dead Load (D)

5 |Vitr Z- Wind Load on Structure (W)

6 |RZT+ Temperature (T) [Rovnomerna zmena teploty+

7 |RZT— Temperature (T) Rovnomerna zmena teploty-

8 |NZT+ Temperature (T) Nerovnomerna zmena teploty otepleni hornich vlaken
|9 INZT- Temperature (T) Nerovnomerna zmena teploty ochlazenn hornuch vl16ken

2.7

Pozn.: Nejsou zde uvedeny zatézovaci stavy zahrnujici pohyblivé zatizeni, sedani a reologii betonu,
které jsou v Midas Civil vytvareny funkcionalitami ,,Moving Load Analysis”, ,,Settlement Analysis”, a
,,Time Dependent Material Link“ a jsou soucasti Post Procesoru.

Kombinace

Navrhova hodnota u¢inku zatiZzeni se musi pro kazdy rozhodujici stav stanovit prostfednictvim
kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 ed. 2. Pro urceni ucinkdi dopravniho zatiZzeni byly vyuzity sestavy
zatizeni dopravou dle tabulky 4.4a.

Kombinace zatiZeni pro trvalé a do¢asné navrhové situace
Zakladni kombinace zatizeni pro STR a GEO je dana vztahy (6.10), (6.10a) a (6.10b) dle CSN EN

1990:

Z}/GJG}(_]’ n+|| }’PP""'" }/Q‘lokjn_‘_ﬂz }’Q_,“/fo.ka.i

j21

i1

Z 76,;Cc;"+" 7eP"+" Vo 1¥o1Qc1"+" Z Yai¥0. Rk

=1

Z $i¥6,iCk ;" VeP "+" Y1Qc1"+" Z YaiVo,i Qi

j>1

i>1

i>1

Charakteristicka kombinace

Charakteristicka kombinace zatizeni pro ovéfeni nevratnych meznich stavil pouZitelnosti je dana
vztahem (6.14b) dle CSN EN 1990:

ZGk, j P Qe " zl//o,/ Qi

>1

Casta kombinace

i>1

Castév kombinace zatizeni pro ovéfeni vratnych meznich stavii pouzitelnosti je dana vztahem
(6.15b) dle CSN EN 1990:

ZGk’j |l+|lP n+n W1V1Qk’1 ll+ll ZI/IZ[QK,[

=1

i>1

Kvazistala kombinace
Kvazistala kombinace zatiZeni je d4na vztahem (6.16b) dle CSN EN 1990:

z Gy "+'P"+" Z W2, Qi

21

i~1
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Hodnoty soucinitelil v byly uvazovany dle tabulky A2.1

Zatizeni Znatka wh vA 723
arla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatiZeni ['(p|_(rovnomémé zatiZeni) 040 | 040 0
chodci nebo == - — —
cyklisty)” ZatiZzeni chodci + zatizeni cyklisty” 0,40 0,40 0
i?;'ZEeQ"I%?ﬂgVOU arlb (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka4.4) ar2 (vodorovné sily) 0 0 0
ar3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
gr4 (LM {zati o - c
ar5 (LM3 (zviastni vozidla)) 0 - 0
Fux
s — Trvalé navrhové situace 0.6 02 0
ZatiZzeni vétrem . Vi
— Provadéni 08 - 0
Fu' 10 - -
Zatizeni teplotou Tk 06" 0,6 0,5
ZatiZzeni snéhem Qsnx (b&hem provadéni) 0.8 - -
Stavenidtni zatizeni Qe 1,0 - 10

1

2)

Soucinitele yp a ¥4 odpovidaji této hodnoté.

3)

unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

Doporuéené hodnoty souéinitell 6, ¥4 a ye pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulanim souéinitelim ag;, @, g, a fo rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénafim dopravy, ve kterych se miZe ziidkakdy vyskytnout kumulace nékladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo oekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souéinitell @ Napf. hodnota ps jina neZ nula se miZe pfedpokiadat pouze pro rovhomémé
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty prevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998.

Kombina&ni hodnota zatiZeni od chodcl a cyklistd, zminénéa v tabulce 4 4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.

Doporuéenou hodnotu pg pro zatiZeni teplotou Ize ve vétsing pfipadd sniZit aZz na nulu pro mezni stavy

Tabulka A2.1- Doporuéené hodnoty souéinitelii y pro mosty pozemnich komunikaci (CSN EN 1990 ed. 2)

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Pouzg.svi'slé
zatizeni
Odkaz 432 433 4.3.4 4.3.5 4.41 442 5.3.21
LM1 LM2 LM3 LM4
ZatéZovaci systém (dvojnépr_avq (jefjnotlivé (zvlastni vozidla) (zatiie_ni davem brzdné odstredivé sily rovnomérné
a rovnomérné naprava) lidi) a rozjezdové sily? a pficné sily? zatizeni
zatizeni)
1 charakteristické NP21) NP21) kombinaéni
gria hod
odnoty hodnota®
charakteristicka
grtb hodnota
g2 &asté hodnoty charakteristicka charakteristicka
Sestavy hodnota hodnota
zatizeni
i a3 charakteristicka
hodnota®
gra charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
T charakteristicka
gr5 viz pfiloha ANP18) hodnotaNP™e) NP18) NP20)
Hlavni slozka zatizeni (oznacena jako slozka pfislusejici k sestavé)
2 Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pfipady).
°  Lze definovat v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m2.NP21)
¢ Viz5.3.2.1(2). Pokud je Gc¢inek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéj$i nez pfi zatizeni obou dvou, méa se uvazovat zatizeni pouze na jednom chodniku.
9 Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava gr4.

Tabulka 4.4a — Stanoveni sestav zatiZeni dopravou (charakteristické hodnoty vicesloZkovych zatizeni CSN EN
1991-2)

Rozhodujici je sestava zatiZeni grla!!!.
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3. Vnitini sily

3.1  Nosnik N6 —navrhové hodnoty MSU, kombinace 6.10b

Obrazek 4 - Ohybové momenty My (nosnik N6)

»

1

Obrazek 5 — Posouvajici sily Vy (nosnik N6)

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

MOMENT-y
7600.74
6049.42
4498.09
2946.77
1395.45

0.00
-1707.20
-3258.52
-4809.84
-6361.17

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

SHEAR-z
1645.97
1345.89
1045.81

745.73
445.86
0.00
-154.50
-454.58
-754.66
-1054.74
-1354.81

16



4. Posouzeni MSU

4.1

Nosnik N6 — posouzeni uprostied rozpéti v poli ¢.4

Posouzeni hlavniho nosnika N6 uprosti‘ed rozpéti v poli &. 4:

Vysledni vniti'ni sily:

riteat silvod MSU MSP
witfnisiyod - 5T Na | Vew | Mim
N] | [(Nm] | [(&N] | [kN] | [KNm]
o) X X 0,00 0,00 0,00
g X X 0,00 0,00 0,00
Smr§tovani t; X X 0,00 0,00 0,00
Smrst'ovani t, X X 0,00 0,00 0,00
Teplota X X 0,00 0,00 0,00
Proménné X X 0,00 0,00 0,00
Vysledné vnitini sily: | 340,00 7600,00 X X X
Materialové charakteristiky:
Cast Ocel ' L & Yo Y Va2 fra € E,
[mm] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Gpa]
Horni pas. S355 20 3550 510,0 3550 0,814
Dolni pas.|  $355 40 3550 510,0 1,00 1,10 1,25 355,0 0,814 210,0
Stojina S355 14 3550 510,0 3550 0,814
Cast Beton e fem Eem Ye La
[Mpa] [Mpa] [Gpa] [Mpa]
Doska C 35/45 35,0 43,0 34,1 1,5 23,3
Piiiezové charakteristiky:
Ocelovy nosnik:
tg= 0,020 m h,= 1,100 m W= -0,01026 m’
b= 0,300 m Cop= 0,744 m Wiomem= 0,02148 17’
o= 0,040 m Chottom— 0,356 m A= 0,04256 m’
bp= 0,550 m c,= -0,336 m I,= 0,00248 o'
ty= 0,014 m = 0,204 m I,= 000192 m*
h,= 1,040 m c;= 0,734 m L;=  0,00324 '
a= 0,007 m L= 0,00764 m*
Betonova deska:
L= 24,930 m b.= 1,900 m
by= 0,200 m h.= 0,300 m
b= 0,850 m A= 0,570 m?
b= 0,850 m L= 0,00428 o’
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Posouzeni ohybové inosnosti priifezu v MSU:
Zatfizeni a posouzeni prifezi z hlediska polohy neutralni osy:
1)Neutralni osa pfechézi betonovou deskou PREDPOKLAD NENI SPLNEN !!!
x= A [4/0,85%L D= 0,401 m
M, r= AL *(epth-x/2)=  12751,0 KNm

2)Neutralni osa pechézi pasnici ocelového nosniku PREDPOKLAD JE SPLNEN !!!
= (A, ,0-0,85% "D g h)(2*L,4* D)= 0,018 m
M= 085 Lo D™ B (/202 g Dy "X (€ 0 X/2)= 12909,0 kNm
3)Neutralni osa ptechézi stojinou ocelového nosniku PREDPOKLAD NENI SPLNEN !!!
X (Ag*£,0-0,85% L™ DB 276, by *t)/ (27,0 t)= 0,046 m
I\Ipl,Rd: 0,85%Teq*Degr™h* (€opThe/2)+2% £ * by * g * (€4op-tr/ 2 2% £ * £ X* (8-t X/2)= 128991 kNm

Mg~  12909,0 KNm
Mg~  7600,0 kKN
Vyuziti= 58,9 % PRUREZ VYHOVUJE

Posouzeni smykové tinosnosti priiezu v MSU:
Varra= Av % (fya/\3)

Vpl,er: 2984,2 kN
Ve 340,0 kKN
Vyuziti= 11,4 % PRUREZ VYHOVUJE

PODMINKA KDY LZE ZANEDBAT VLYV BOULENI STOJINY
b/t < 72eMm n= 1,20
74,29 > 48,82 NUTNO ZOHLEDNIT VLYV BOULENI STOJINY

Vypocet smykové iinosnosti se zohlednénim bouleni stojiny:

A yzmha— 2,540 m tuhd koncova vyztuha T
k= 6,011 1) 1,<0.83/m 0,000
A= 0,996 2) 0,83/M<h,<1,08 0,834
3

Ko™ 0,834 (soutinitel pro tuhou koncovou vyztuhu) ) A,>1,08 0,000
Prispévek stojiny: (vlyv pasnic zanedbavam)

wa.Rd: X\V*fy\v*h\\'*t“‘/ \{3 *YMI

VbW.Rd: 2261,3 kN
Ve 340,0 kKN
Vyuziti= 15,0 % PRUREZ VYHOVUJE

Posouzeni interakce ohybu a smyku v MSU:

PODMINKA KDY LZE ZANEDBAT VLYV SMYKU NA OHYBOVOU UNOSNOST:
V.ra < 0,5 x Vi1 ra
340,0 < 1130,653 VLYV SMYKU SE ZANEDBAVA

Soucinitel pro redukci ohybové tinosnosti : p= -

Redukovana tinosnost v ohybu:

My ra— - kNm
Vyuziti= #HHHHEHT % T
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4.2

Nosnik N6 — posouzeni nad pilifem ¢. P4

Posouzeni hlavniho nosnika N6 nad pilii‘emi ¢. P4:

Vysledni vniti'ni sily:

ittt ilvod MSU MSP
nitnsilyod 1T N | Vew | om
[N | [kNm] | [kN] | [kN] | [k
% X X 0,00 0,00 0,00
g X X 0,00 0,00 0,00
Smrit'ovani t; X X 0,00 0,00 0,00
Smrit'ovani t, X X 0,00 0,00 0,00
Teplota X X 0,00 0,00 0,00
Proménné X X 0,00 0,00 0,00
Vysledné vnitini sily: | 1655,00 | 947000 X X X
Materialové charakteristiky:
Cast Ocel ' b . Mo Tt el b g E,
[mm] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Gpa]
Homi pas.| S355 40 355,0 510,0 355,0 0,814
Dolni pas.| S355 50 335,0 470,0 1,00 1,10 1,25 3350 0,838 210,0
Stojina 5355 20 355,0 510,0 355,0 0,814
Cast Vyztuz bie Ye fas Es
[Mpa] [Mpa] | [Gpa]
Homi B500B 500,00 1,15 434,78 200,00
Dolni B500B 500,00 1,15 434,78 200,00
Pitiiezové charakteristiky:
Ocelovy nosnik:
te= 0,040 m h= 1,100 m W= -0,02636 n’°
bsy= 0,550 m Ciop— -0,605 m Wigom=  0,03225 m’
tp= 0,050 m hottom= 0,495 m A= 007220 o’
bp= 0,600 m = -0,470 m I,= 0,00663 m*
ty= 0,020 m c,= 0,060 m I,= 0,00179 m'
h,= 1,010 m C; 0,585 m L= 0,00754 m*
a= 0,007 m I= 001596 m'
Betonova deska:
L= 35,000 m = 0,300 m A= 0,570 m’
L= 35,000 m L= 17,500 m I.= 0,00428 m’
b= 0,350 m b= 0,775 m
b= 0,775 m b= 0,775 m
b,= 0,775 m b= 1,900 m
Betonaiska vyztuz:
dypy= 22 mm dap 22 mm
a= 150 mm a= 150 mm
hy,= 85 mm by~ 85 mm
Ay~ 0,00482 1’ A= 0,00482 m°
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Posouzeni ohybové inosnosti priifezu v MSU:
Zatfizeni a posouzeni prifezi z hlediska polohy neutralni osy:

3)Neutralni osa ptechézi stojinou ocelového nosniku PREDPOKLAD JE SPLNEN !!!
x= (As*fyd_ yd,r*As,h_fyd,r_'_As,d_Z*fyd*btl*tﬂ)'f(Z*fyd* W) 0:308 m
1\Ipl,er: f_\d,r*As,h*(et0p+hc_hhp)+r_‘d,r*As,d*(Emp+hdp)+2 *fyd*bfl*tﬂ(etop_(tﬂj 2)+2 *fyd*tw*X* (Eh}p_tﬂ_x"’ 2 ): 14002 ,7 kNm

Mg~ 140027 KNm
Mg~  9470,0 kN
Vyuziti= 67,6 % PRUREZ VYHOVUJE

Posouzeni smykové tinosnosti priiezu v MSU:
Varra= Av % (fya/\3)

Vg~ 4140,2 kKN
Ve 1655,0 kKN
Vyuziti= 40,0 % PRUREZ VYHOVUJE

PODMINKA KDY LZE ZANEDBAT VLYV BOULENI STOJINY
b/t < 72eMm n= 1,20
50,50 > 48,82 NUTNO ZOHLEDNIT VLYV BOULENI STOJINY

Vypodlet smykové iinosnosti se zohlednénim bouleni stojiny:

A yzmha— 2,500 m tuhd koncova vyztuha T
k= 5,993 1) 7,<0,83/ 1,200
A= 0,678 2) 0,83/m<h,<1,08 0,000
Ko™ 1,200 (soucinitel pro tuhou koncovou vyztuhu) 3) A,>1,08 0,000

Prispévek stojiny: (vlyv pasnic zanedbavam)
wa.Rd: X\V*fy\v*h\\'*t“‘/ \{3 *YMI

VbW.Rd: 4516,6 kN
Ve 16550 kN
Vyuziti= 36,6 % PRUREZ VYHOVUJE

Posouzeni interakce ohybu a smyku v MSU:
PODMINKA KDY LZE ZANEDBAT VLYV SMYKU NA OHYBOVOU UNOSNOST:
V.ra < 0,5 x Vi1 ra
1655,0 < 2258,279 VLYV SMYKU SE ZANEDBAVA
Soucinitel pro redukci ohybové tinosnosti : p= -
Redukovana tinosnost v ohybu:
My ra— - kNm
Vyuziti= #HHHHEHT % T
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5. Zavér

Staticky vypocet byl proveden na zakladé projektované geometrie konstrukce za ucelem ovéieni
realnosti navrhu konstrukce. Pro vypocet vnitinich sil byl vytvofen globalni vypoctovy model v programu
Midas Civil.

Nejistoty zavedené do vypoctového modelu (zejména tuhosti nadpodporovych ¢asti prifezu,
nedostate¢ny pocet modelovanych prifezu po délce nosnikll, zanedbani etapizace vystavby, zanedbani
efektivni Sitky prifezu a interakce se spodni stavbou), odpovidaji ti¢elu tohoto statického vypoctu a
globalni model poskytuje orienta¢ni hodnoty vnitinich sil, které byly pouzity pro posouzeni vybraného
nejvice naméhaného sprazeného nosniku. Tento nosnik byl posouzen na ohybovou a smykovou Gnosnost
v MSU.

V dalsich stupnich PD bude staticky posudek obsahovat posouzeni zaloZeni, spodni stavby, nosné
konstrukce a detailt, dle platnych norem.

Zpracovatel statického vypoctu: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionatska 1085/8, 779 00 Olomouc
I1CO: 646 10 357
projektant: Ing. Ondrej Kvasnovsky

Kontrola statického vypoctu: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionatska 1085/8, 779 00 Olomouc
ICO: 646 10 357
projektant: Ing . Martin Chrastek

1103744 — autorizovany inZenyr pro mosty
a inZzenyrské stavby
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