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SO 25-18-01.1 Zst. Kojetin, silniéni obchvat 11/367 — 1.&ast

Technicka zprava

a) identifikacni udaje objektu véetné udaje o budoucim vlastnikovi a sprdvci objektu,

Udaje o stavbé a objektu

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:

Dilci ¢ast — objekt:

vs v

Charakter dilci ¢asti:

Katastralni uzemi, pozemky:

vs v

Misto stavby dil¢i ¢asti:

Udaje o stavebnikovi

Objednatel:

Jednajici:
Odpovédni zaméstnanci:

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
ISPROFIN: 5003520040

Dokumentace pro provedeni stavby

SO 25-18-01.1 Zst. Kojetin, silni¢ni obchvat 11/367 - 1.¢ast
novostavba, liniova stavba

trvald

Kojetin [667897], PopUvky u Kojetina [725897], Bezmérov [603805]
-TU 2101 Brno-hl.n. — Pferov

1) DU 210125 Zst. Kojetin

2) Pozemni komunikace — pfelozka silnice 11/367

Sprava Zeleznic, statni organizace
se sidlem: DI4Zzdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto
ICO: 70994234 DIC: CZ70994234

Zastoupena:

Stavebni sprava vychod: Nerudova 773/1, 779 00 Olomouc

SPRAVA
ZELEZNIC

Ing. Miroslav Bocdk, feditel Stavebni spravy vychod
Ing. Josef Zadina — ve vécech technickych

Ing. Jaroslav Eichler — iredné opravnény zeméméricsky inzenyr

Udaje o zhotoviteli dokumentace a ¢asti dokumentace

Zhotovitel PD:

Jednajici:

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4 — Lhotka

Spolecnost Koj-Pre
Vedouci sdruZeni
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

se sidlem:
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc
ICO: 64610357 DIC: CZ70994234

SAGASTA s.r.o.
se sidlem: Novodvorska 1010/14, Lhotka, 142 00 Praha 4
1€0O: 04598555, DIC:CZ04598555

EXprojekt s.r.o.
se sidlem: Her3picka 758/13, Styfice, 619 00 Brno
1€0: 29285801 , DIC:CZ29285801

Ing. Vaclav Kratochvil, predseda predstavenstva
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Odpovédni Ing Pavel Ku¢era — Hlavni inzenyr projektu. CKAIT 1201149 Al pro dopravni stavby
zaméstnanci:

Ing. Jiti Malina — Odpovédna osoba ve vécech technickych a vedouci tymu CKAIT
1301840 Al pro mosty a inzenyrské konstrukce, Al pro dopravni stavby

Specialista dil¢i ¢asti: | Pozemni komunikace:

D.2.1.8: Krajkovig Petr Ing., MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.CKAIT ID0O - 1103720

Odpovédny SAGASTA s.r.0.
projektant dil¢ ¢asti: = Novodvorska 1010/14
142 00 Praha 4 - Lhotka

Ing. Zuzana Biela

&islo evidence CKAIT: 1D0O - 0010470
Zpracovatel ptilohy SAGASTA s.r.o.
dil&i &asti: Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4 - Lhotka

Zpracovatel prilohy: Jan Safafik

Udaje o nabyvateli PS/SO

Vlastnik/spravce: Olomoucky kraj/ Spréva silnic olomouckého kraje

b) struény technicky popis se zdiivodnénim navrieného Feseni,

1. Stavajici stav

Stavajici trasa 11/367 vede od okruzZni kfiZovatky s 1/47 u Bezmérova a déle pak severnim smérem pres
centrum Kojetina a7 do Prostéjova. V Kojetiné Groviiové kiZi zelezni¢ni trat, budouci VRT. Zelezni¢ni prejezd je
v ramci projektu VRT zrusen. V misté ruseného prejezdu je navrzen podjezd s omezenou podjezdni vyskou 3,60
m. Minimalni podjezdni vyska pro silnici Il. tt. je 4,80 m.

2. Novy stav

2.1 Zakladni informace o kapacitnich udajich

SO 25-18-01.1
= Silni¢ni obchvat - nova konstrukce vozovky — 18 753 m?

2.2 Popis nového stavu

Vlastnikem tohoto objektu bude po dokonceni stavby Olomoucky kraj a spravcem Sprdva silnic
Olomouckého kraje. Jedna se o trvalou stavbu.

SO 25-18-01 je rozdélen na 3 podobjekty zdlvodu rlznych investori a rGznych budoucich
vlastnikG/spravch. Investorem tohoto podobjektu je Sprava Zeleznic, statni organizace. Silniéni obchvat je
navrzen v navrhové kategorii $ 9,5/70. SO 25-18-01.1 zacdina v km 0,106280 a plynule navazuje z SO 25-18-01.3.
Trasa prelozky vede vtrase uvaiovaného obchvatu (Uzemniho planu) po zdpadnim okraji Kojetina,
mimouroviiové prechazi nad silnici 11I/43328 i pres Zel. trat a z divodu dvou investor (SZ a Olomoucky kraj) kon&i
SO 25-18-01.1 v km 2,600. V lokalité primyslové zony je trasa obchvatu mirné odklonéna od trasy z Uizemniho
planu a je vedena vlevo od stavajici silnice 111/43327, ¢im se minimalizuje zdsah do stédvajici precerpévaci stanice
kanalizace v blizkosti vodniho toku Hand. Vedeni trasy obchvatu vyvola Gpravy napojeni na stavajici dopravni sit,
navrh novych propustkl, mostnich objekt(, prelozky inZenyrskych siti, které resi samostatné SO. V trase se
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nachdzi 4 mostni objekty a z toho 3 silniéni mosty a 1 Zelezni¢ni most. Trasa silni¢niho obchvatu k¥izi 3 vodni toky
(bezejmenny vodni tok, vodni tok VIc¢idolka a vodni tok Hana).

2.2.1 Smeérové reseni

N&vrhova kategorie silniéniho obchvatu je podle €SN 73 6101 S 9,5/70, tj. jizdni pruh 2 x 3,50 m, $itka
zpevnéné C€asti krajnice 2 x 0,75 m, nezpevnénad krajnice 2 x 0,75 m, v misté se svodidlem je nezpevnéna krajnice
2 x 1,50 m. Na ZU je trasa napojena na OK s 1/47 smérovym obloukem R=310 m. Tato hodnota vyhovi pouze
navrhové rychlosti 50 km/h. Zména rychlosti vtomto Useku bude upravena dopravnym znacenim. Trasa je
tvorena primym Usekem a kruznicovymi oblouky s pfechodnicemi. Jsou navrzeny smérové oblouky o polomérech
R1=310 m, R2= 1000 m, R3= 1500 m a R4= 2250 m.

Celkova délka SO 25-18-01.1 je 2494 m (staniceni km 0,106 — km 2,600).

2.2.2 Vyskové feseni

Vyskové feseni celého obchvatu vychazi z napojeni na stavajici OK s 1/47, déle z kfiZzeni s vodnimi toky,
Zelezniéni trati a v neposledni fadé z vysky vodni hladiny pfi Q100. Silniéni obchvat je navrZen v ndsypu.
Maximalni vy$ka nasypu 11,8 m. Vy$kové navrhové prvky jsou v souladu s CSN 73 6101 a va=70 km/h. Maximaln{
podélny sklon je do 1,59% a minimalni 0,26%. Vyskovy polygon je zaoblen vrcholovymi oblouky R1=3500 m,
R2=10 000 m, R3=80 000m, R4=10 000 m, R5=5000 m, R6=37 000 m, R7=7000 m.

vrv

2.2.3 Pfi¢né usporadani

Komunikace je navrzena v kategorii S 9,5/70. Jizdni pruh je 2 x 3,50 m, $itka zpevnéné krajnice je 2 x
0,75 m, nezpevnéna krajnice 2 x 0,75 m, se svodidlem 2 x 1,5 m.

V lokalitach nefizenych Uroviiovych kfizovatek v km 0,540 a 2,140 je vozovka rozsifena o odbocovaci
pruhy pro levé odboceni. Sitka odbocovaciho pruhu je 3,25 m. Rozsifeni je navrieno symetricky v ose
komunikace. Délka odbocovaciho pruhu vkm 0,540 je 175 m, ztoho plné rozsifeni v délce 70 m. Délka
odbocovaciho pruhu v km 2,140 je 170 m, z toho plné rozsifeni v délce 75 m. Rozhled v lokalité kfizovatek byl
provéren rozhledovymi trojuhelniky dle CSN 736102.

PFi¢ny sklon je navrzen zakladni pticny sklon 2,5%, ve smérovych obloucich prechazi v jednostranny o
max. sklonu 2,5 % ve sméru do stfedu oblouku. Ve smérovych obloucich nevyZadujici jednostranny pfi¢ny sklon
je navrzen zdakladni pfi¢ny sklon 2,5%.

Zemni plan bude zhotovena se sklonem o minimalni hodnoté 3 %. Ve smérovém oblouku pfi sklonu
vozovky vétsim nez 3 % je zemnim plan ve sklonu stejném jako je sklon vozovky.

2.2.4 Konstrukce vozovky
Konstrukce vozovky byla navrzena na zakladé dopravniho modelu.

Konstrukce vozovky byla navrzena dle TP 170 a jeji oznaceni je D1-A-2-I1I-Plll. Tfida dopravniho zatizeni
TDZ Ill. Jedna se o netuhou konstrukci s krytem z asfaltového betonu v celkové tloustce 610 mm.
Skladba silnice — novd konstrukce vozovky:
Katalogovy list D1-A-2-111-Plll

- ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11+ 40 mm

- SPOJOVACI POSTRIK PS-B 0,20-0,60 kg/m?

- ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVY ACL 16+ 70 mm

- SPOJOVACI POSTRIK PS-B 0,20-0,60 kg/m?

- ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI{ VRSTVY ACP 22+ 100 mm

- INFILTRACNI POSTRIK PI-C 0,60-1,0 kg/m?  Edqer,2=90 MPa
- STERKODRT FRAKCE 0/32 SDa Ge 200 mm Eder2=60 MPa
- STERKODRT FRAKCE 0/63 SDa Ge min. 200 mm___ Eqer2=45 MPa
Celkem min. 610 mm

2.2.5 Odvodnéni

Odvedeni destovych vod z vozovky je feSeno podélnym a pFiénym sklonem k okraji zpevnéni a dal po
zemnim télese k paté nasypu a do terénu nebo pomoci podélnych prikopu. Pata nasypu je zaoblena podle VL 1.
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Od km 0,106280 do km 0,423670 je odvodnéni feSeno podélnym a pricnym sklonem k okraji zpevnéni
a dale do nezpevnénych podélnych prikopl. Primarné se uvaZuje se vsakovanim v nezpevnéném prikopé, dale
také do vsakovacich objektl a pripadé akumulace velké vody je navriena mala hrazka na konci vsakovaciho
objektu jako prepad v pripadé akumulace velkého mnozZstvi vody. Pretékajici voda bude pokracovat navrzenym
pfikopem zausténym do nové prelozky stavajiciho vodniho toku (SO 25-34-02).

2.2.6 Mostni objekty

Na trase se nachdzi 4 mostni objekty. Prvni mostni objekt je silni¢ni most SO 25-19-81 je v km 0,445
pres bezejmenny vodni tok. Druhy mostni objekt je silni¢ni most 25-19-82 v km 1,350 pfes vodni tok VI¢idolka.
Treti mostni objekt je silniéni most SO 25-19-83 v km 1,872 pies vodni tok Hana. Poslednim mostnim objektem
je Zelezni¢ni most SO 25-19-84 v km 2,367 pres Zelezni¢ni trat.

2.3 Dopravni znaceni

Navrzené dopravni znadeni je provedeno dle Vyhlasky €. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla
provozu na pozemnich komunikacich.

Je navrzeno svislé dopravni znaceni (dale jen ,,.SDZ“) v souladu s TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na
pozemnich komunikacich.

Je navrzeno vodorovné dopravni znaceni (dale jen ,,VDZ“) v souladu s TP 133 Zasady pro vodorovné
dopravni znaceni na pozemnich komunikacich.

Stavajici a navrzené SDZ a VDZ je k vidéni v ptiloze tohoto stavebniho objektu pod nazvem Situace
dopravniho znaceni.

Realizace stavby musi byt provedena dle téchto norem a predpisu.

. Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakonu
. Vyhlédska ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich
. CSN EN 12899-1 Stélé svislé dopravni znaceni, Cast 1: Stalé dopravni znacky, véetné platné

narodni pfilohy NA
. CSN EN 12899-4 Stalé svislé dopravni znaceni — Cast 4: Systém fizeni vyroby

. CSN EN 12899-5 Stélé svislé dopravni znaceni — Cést 5: Pocateéni zkouska typu

. CSN EN 1436 Vodorovné dopravni znageni

. CSN EN 1436+A1 Vodorovné dopravni znaceni — Pozadavky na dopravni znaceni

o CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci

. Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci, VL 6-Vybaveni pozemnich komunikaci, ¢ast 6.1
Svislé dopravni znacky a ¢ast 6.2 Vodorovné dopravni znacky

. TP 58 — Smérové sloupky a odrazky zdsady pro pouzivani

. TP 65 - Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich.

. TP 66 - Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich

. TP 70 — Zasady pro provadéni a zkouseni vodorovného dopravniho znaceni na PK

. TP 100 — Zasady pro orientacni dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

. TP 133 - Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

. TP 169 - Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich komunikacich

. ZTKP RSD kap. 14 — Dopravni znacky a dopravni zafizeni
. PPK—ZNA

. PPK —Sz

. PPK-VZ

. VL 3 — KfiZzovatky
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Nové navrzené SDZ:

Oznaceni Nazev Pocet [ks]
Ad Pozor, kruhovy objezd 1
B20a Nejvyssi dovolena rychlost 2
P1 Kfizovatka s vedlejsi pozemni komunikaci 4
IP19 Radici pruhy 2
1S3d Smérova tabule (s dvéma mistnimi cili) 2
IS5 Smérova tabule k jinému cili 2
1S9b Naveést pred kfizovatkou 1

Vodorovné dopravni znaceni je pouZito ve verzich: V 1a (0,125), V 2a (3/6/0,125), V 2b (1,5/1,5/0,25),
V 2b (3/1,5/0,25), V 2b (3/1,5/0,125), V 3 (3/1,5/0,125), VV 4 (0,25), V 5, V 9a, V 13 (0,5/1).

Vodorovné dopravni znaceni na asfaltobetonovém povrchu bude provddéno vidy dvoufazové. V prvni
fazi bude na nové poloZzenou obrusnou vrstvu vozovky proveden kompletni rozsah VDZ rozpoustédlovou nebo
vodou reditelnou barvou s retroreflexni Upravou. Po stabilizovani vlastnosti povrchu vozovky (odstranéni posypu
pro pocatecni zdrsnéni, vyprchani tékavych latek z asfaltu), nebo po uplynuti zimniho obdobi (nevhodné teploty
pro pokladku VDZ, vlhka vozovka) bude provedena druha faze zdlouhoZivotného materidlu (plastu)
s retroreflexni Upravou nasledovné:

1) Viceslozkova strukturalni plastickd hmota nanasena za studena:

- Podélna ¢araVvDZ ¢. V1,V 2,V 3 (5.125 mm), pfi¢na ¢ara ¢. V5 (5. 500 mm)
2) Profilovana termoplastickd hmota:

- Vodici ¢ara VDZ €. V 4 (S. 250 mm nebo 125 mm) a podélna ¢ara VDZ ¢. V 2b 1,5/1,5 (8. 250 mm)
3) Viceslozkova hladka plastickd hmota nanasena za studena:

- Sipky VDZ €. V 9, §ikmé rovnobézné ¢ary VDZ &. V 13, napisy, zastavky a symboly

2.4 Bezpecnostni zafizeni

Silnice II. tfidy jako dvoupruhova smérové nerozdélena komunikace ma kromé dopravniho znaceni své
standardni vybaveni, zajistujici bezpecnost provozu, tj. smérové sloupky, pfipadné odrazky na svodidle a silni¢ni
jednostranné ocelové svodidlo.

Smérové sloupky jsou osazené na hrané volné Sitky komunikace ve vzdélenostech dle €SN 73 6101.
Vzdjemna vzdalenost sloupkd pfipadné odrazek na svodidle je navrZena v pfimé 50 m, ve smérovém oblouku 10
m a v kfizovatce 5 m.

V Gsecich, kde je to dle €SN 73 6101 nutné - nad svahem vyiky nad 3 m, pfed a za mostnim objektem,
za propustkem na zacdatku trasy, je navrzeno silnicni svodidlo s Urovni zadrzeni dle TP 114 (pro vysokou miru
nebezpedi kvali limitnim hodnotam smérovych oblouk(). Minimalni délka svodidla je navriena dle TP 203.
VSechny koncové nabéhy svodidel jsou navrzeny jako dlouhé.

Prehled svodidel:

Vpravo:

Km 0,178000 - 0,398350 vpravo  ocel. svodidlo N2 dl. 222 m

Km 0,398350- 0,426350 vpravo  ocel. svodidlo H1 dl. 28 m, pfechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo
H3 (SO 25-19-81)

Km 0,463110 - 0,491110 vpravo  ocel. svodidlo H1 dl. 28 m, pfechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo
H3 (SO 25-19-81)

Km 0,491110 - 0,515000 vpravo  ocel. svodidlo N2 dl. 24 m, svodidlo pokracuje v SO 25-18-02.1

Km 0,567810 - 0,924000 vpravo  ocel. svodidlo N2 dl. 357 m, svodidlo pokraduje v SO 25-18-02.1
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Km 1,249000 — 1,273000 vpravo

Km 1,424600 — 1,452600 vpravo

Km 1,452600 — 1,751000 vpravo
Km 1,751000 — 1,779000 vpravo

Km 1,967160 — 1,995160 vpravo

Km 1,995160 — 2,278900 vpravo
Km 2,278900 — 2,306900 vpravo

Km 2,437400 — 2,465400 vpravo

Km 2,465400 — 2,600000 vpravo

Vlevo:

Km 0,170000 - 0,398300 vlevo
Km 0,398300- 0,426300 vlevo

Km 0,463160 - 0,491160 vlevo
Km 0,491160 - 0,987000 vlevo
Km 1,217000 — 1,245000 vlevo
Km 1,245000 — 1,273000 vlevo

Km 1,424500 - 1,452500 vlevo

Km 1,452500 - 1,751000 vlevo
Km 1,751000 - 1,779000 vlevo

Km 1,967000 — 1,995000 vlevo
Km 1,995000 - 2,124400 vlevo
Km 2,154200 - 2,278900 vlevo
Km 2,278900 - 2,306900 vlevo

Km 2,437400 - 2,465400 vlevo

Km 2,465400 - 2,600000 vlevo

2.5 Bezbariérové upravy
Netyka se.

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, 142

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-82)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-82)

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-83)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-83)

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-84)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-84)

ocel. svodidlo N2 dl.

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-81)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-81)

ocel. svodidlo N2 dl.

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-82)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-82)

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-83)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-83)

ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo N2 dl.
ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-84)

ocel. svodidlo H1 dl.

H3 (SO 25-19-84)

ocel. svodidlo N2 dl.

00 Praha 4 — Lhotka
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Technicka zprava

24 m, prechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo

297 m
28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

283 m
28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

135 m, svodidlo pokracuje v SO 25-18-01.2

227 m
28 m, prechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo

495 m

28 m

28 m, prechodova oblast na zdbradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

300 m
28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo
131 m, svodidlo pokracuje v SO 25-18-03.2
125 m, svodidlo pokracuje v SO 25-18-03.2
28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

28 m, prechodova oblast na zabradelni mostni svodidlo

135 m, svodidlo pokracuje v SO 25-18-01.2
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2.6 Pripojeni
V km 0,106280 navazuje na SO 25-18-01.3 a v km 2,600000 navazuje na SO 25-18-01.2.

V km 0,538739 je kfizovatka vpravo s SO 25-18-02.1 a v km 2,140003 je kfizovatka vlevo s SO 25-18-
03.2

2.7 Rozhledové poméry
Rozhledové poméry v lokalité kfizovatek byly provéieny rozhledovymi trojihelniky dle CSN 73 6102.

2.8 Ptiprava uzemi

V rdmci pfipravy zemi SO 25-18-01.1 je nutno v obvodu stavenisté provést pfipravné prace. Jednd se o
kaceni mimolesni zelené véetné odstranéni parezl a také dojde k demolici celé konstrukce vozovky stavajici
komunikace 11/367. Asfaltovy recyklat zafazeny do kvalitativni tfidy ZAS-T2 bude vyuzit pf¥i stavbé novych tras
polnich komunikaci nebo do nezpevnénych krajnic. Dale k demolici celé konstrukce vozovky stdvajicich
komunikaci 111/43327 a 111/43328. U komunikace 111/43328 dojde z ¢asti jen k odfrézovani asfaltovych vrstev.
S asfaltovymi vrstvami zarazené do kvalitativni tfidy ZAS-T4 bude naklddano jako s nebezpecnym odpadem.
Kvalitativni tfidy jsou podrobné popsany v kapitole c) vyhodnoceni prizkumi a podkladi véetné jejich uZiti v
dokumentaci — dopravni Udaje, geotechnicky/inZenyrskogeologicky prizkum apod., v ¢asti Priuzkum pro
komunikace za ucelem zjisténi obsahu PAU.

U komunikace 11/367 dojde mimo demolice samotné komunikace, také k demolici stavajiciho
dopravniho ostrlivku (v¢. betonovych obrubnikd a Zulového dvojradkll) a ocelovych svodidel v nejnutnéjsim
rozsahu. U komunikace 111/43327 bude také odstranéna nezpevnéna krajnice z asfaltového recyklatu nebo
Stérkodrti.

U pfikopl demolovanych stavajicich komunikaci se provede sejmuti drnu v tl. 10 cm. U stavajiciho koryta
vodniho toku, ktery bude prelozen dojde k odhumusovani v tl. 15 cm (prelozku resi SO 25-34-01).

Pfed zahajenim praci na tomto stavebnim objektu bude sejmuta ornice o proménné tloustce (viz.
zemédélska priloha), tato ornice bude nasledné prevezena na docasnou deponii (max. do 1 roku). Polohy
docasnych deponii jsou detailné uvedeny v ¢asti POV. Poté bude v daném roce vystavby v obdobi zafi - fijen tato
ornice rozprostfena dle pokynt Agro-druistva Morava (pfiloha ¢.8 Zemédélské pfrilohy). Rozprostfeni bude
provedeno v priimérné mocnosti 0,3m. Dle dohody s Agro-druZstva Morava bude rozprostfeni provedeno na
padnim bloku 4902/20 (k.U. Kojetin), 7106/4, 7001/13 a 7005/1 (k.U. Kfenovice). Naslednou biologickou
rekultivaci (viz. zemédélska priloha) si jiz na danych pozemcich zajisti spole¢nost Agro-druzstva Morava a pripadni
dalsi vlastnici pozemka.

Déle bude pred zahajenim stavby provedeno sejmuti podorni¢ni vrstvy zeminy v tl. dle zemédélské
prilohy. Tato podornic¢ni vrstva bude docasné po dobu stavby uloZena na deponii (viz POV). Po dokondeni stavby
bude tato podorni¢ni vrstva pouzita na zpétné ohumuseni a oseti travnim semenem.

Plochy demolic a pfipravy Uzemi jsou zndzornéné ve vykresu 103 Situace demolic.

2.9 Zemni prace a Uprava podlozi

V rdmci zemnich praci bude vytvorena zemni plan pomoci nasypl dle pficnych fezll. Mira zhutnéni
sypanin se provede dle normy €SN 72 1005 (Mira zhutnéni zemin v télese silni¢ni komunikace). Kontrola zhutnéni
se provede dle €SN 72 1006 (Kontrola zhutnéni zemin a sypanin). Dale bude respektovdna CSN 73 6133
(Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci).

Pfed budovanim naspu musi zhotovitel peclivé upravit podlozi. Nasypy budou hutnény po vrstvach dle
kapacity hutniciho zafizeni tak, aby bylo dosazeno pozadované unosnosti zemni plané.

Aktivni zona je rozdélena podle toho, zda se nachdzi plan zemniho télesa nad Urovni stavajiciho terénu
nebo pod Urovni stavajiciho terénu:

- Ve stanicenich, kde je zemni plan nad Urovni stdvajiciho terénu je navrzena sanace podlozi dle IGP a
aktivni zéna je navrzena v tl. 0,5 m z vhodné zeminy dle CSN 73 6133.
- Ve sstanicenich, kde je zemni plan pod Urovni stavajiciho terénu je navrzena vyménna vrstva, ktera
bude i jako aktivni zona. Tloustka této vrstvy bude podle poZzadované hodnoty modulu pfetvarnosti.
Modul pretvarnosti Eder2=30 MPa
- Vhodna zemina dle normy €SN 73 6133 fr. 0/63 tl. 350 mm
- Separacni netkana geotextilie 400 g/m?2
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Modul pretvarnosti Egef,2=45 MPa
- Vhodna zemina dle normy €SN 73 6133 fr. 0/63 tl. 600 mm
- Separacni netkand geotextilie 500 g/m?2

Aktivni zéna vozovky bude z Unosného, propustného a nenamrzavého materidlu (Stérkodrt frakce
0/63) oddélena od ostatni zeminy separacni geotextilii. Minimalni pozadovany modul pfetvarnosti na plani Egef,2
=45 MPa. Pred ukladanim zemin do AZ je nutno provést zhutnovaci pokus, ktery musi prokazat, Ze jsou splnény
podminky podle €SN 73 6133.

Stabilizovana zemina bude pouZita z vykopl tohoto SO, ¢i okolnich SO a dale z prebytku vykopl 4.
stavby (Modernizace trati Brno - Pferov, 4. stavba Nezamyslice — Kojetin).

Dle geotechnického pasportu SO 25-18-01 doplnujictho GTP (Cast dokumentace E.3.1.1
InZenyrskogeologicky priizkum — &ast C.4 PRUZKUM PRO POZEMN{ KOMUNIKACE, GeoTec-GS, a.s., 12/2023) je
pro nasypy navrzena Uprava podloZi v mocnosti 0,3 - 0,6 m (véetné tloustky sejmuti ornice) a to vyména jili za
vhodny Unosny material. V misté bez hladiny Q100 se provede vyména jili za Gnosny stabilizovany material
spliiujici podminky €SN 73 6133 pro zeminy pouzitelné do nasypu.

V misté zastiZzeni hladiny Q100 se provede vyména jili za vhodny hrubozrnny material v mocnosti 0,6
m ($térkodrt frakce 0/125). Bazalni vrstvy zeminy budou v celé mocnosti do vygky Grovné Q100. Stérkové vrstvy
budou oddéleny od podlozZi a od ostatnich vrstev nasypu oddéleny separacni geotextilii. Hladina Q100 je zastizena
ve stanic¢eni km 0,200 — km 2,500.

Sklony nasypového télesa jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5, 1:1,75, 1:2,5 podle CSN 73 6133. Sklony svah(
zafezu jsou navrzeny 1:2.

Dosypavky krajnic budou provedeny nenamrzavou zhutnénou zeminou min. podminec¢né vhodnou dle
CSN 73 6133. Mira zhutnéni dle objemové hmotnosti: 100 % PS. Mira zhutnéni dle relativni ulehlosti: ID = 0,90
(pisCité zeminy) 0,85 (Stérkovité zeminy).

Ohumusovani svah(l zemniho télesa ve svahu bude provedeno zeminou vhodnou pro chumusovani v
tloustce 0,15 m ve specifikaci dle ZTKP. Zeminu vhodnou pro ohumusovani si zajisti zhotovitel stavby.

PFi realizaci naspu se predpokladd pritomnost geotechnického dozoru, ktery bude kontrolovat, zda
nedochazi k odchylkam pfi sedani naspd. Pro sledovani vyvoje sedani a pérovych tlakll pod nasypem jsou
navrZena nasledujici opattfeni. Méreni bude provedeno ve dvou mistech a to v profilech km 1,770 a km 1,970.

Zemni prace budou provadény vidy v rozsahu nezbytné nutném, budou minimalizovany zasoby
sypkého materialu a ostatni potenciondlni zdroje prasnosti. Stavebni mechanismy vyjizdéjici ze stavenisté musi
byt ocistény, aby nedoslo ke znecisténi verejnych komunikaci. Pfipadné znecisténi verejnych komunikaci musi
byt pravidelné odstrafiovano. Vozidla prepravujici sypké materidly musi pouzivat k zakryti ndkladu plachty.

O vhodnosti zemin pro aktivni zénu komunikaci rozhodne geotechnicky dozor pfitomny na stavbé. Ten
prohlédne zemni plan, navrhne mista provedeni predepsanych zkousek plané a uptesni plosny i hloubkovy rozsah
Uprav plané, pfip. pouziti geotextilii. Pfi provadéni Gprav v aktivni zéné komunikace je tfeba postupovat s
ohledem na stdvajici inzenyrské sité a zajistit jejich ochranu.

Veskeré vykopy budou zpétné vyuzity v ramci stavby tohoto SO nebo v ramci realizace jiného SO
profesni ¢asti pozemnich komunikaci

Stabilizované nasypy budou tvofeny ze zemin z vice zdrojl. Prvnim zdrojem zeminy bude z vykopu
v tohoto SO nebo jiného SO profesni ¢asti pozemnich komunikaci. Druhym a nejvétsim zdrojem zeminy bude
zemina z mezideponie docasné uskladnénych zemin ve Viceméfricich, coz budou prebytky zeminy ze stavby
»Modernizace trati Brno - Pferov, 4. stavba Nezamyslice — Kojetin“. Ttetim a poslednim zdrojem zeminy pro
stabilizované naspy se uvaZzuje se zeminou zvykopu SO 26-16-01 Kojetin - Chropyné, Zeleznicni spodek.
UvaZovana vyméra zeminy z vykopu z SO 26-16-01 pro SO 25-18-01 (tj. SO 25-18-01.1, SO 25-18-01.2 a SO 25-
18-01.3) je 27 000 m3.

2.9.1 Stabilizace — Ramcové doporuceni pro Upravu zemin do nasypu pozemnich komunikaci

(viz "Modernizace trati Brno - Prerov, 4. stavba Nezamyslice - Kojetin" ¢ast dokumentace E.3.1.1.3:
Doplrikovy IG prizkum pro ucely vyuZiti pfebytecnych zemin pro 5. stavbu Kojetin — Pferov, 02/2024)

S ohledem na vysledky zkousek IBI, CBR a linedrni bobtnani se pro pouziti vysoce a velmi vysoce
plastickych jili tf. F8 dle CSN 73 6133 doporuduje Uprava zeminy ve dvou krocich, tedy zakladni Uprava pridanim
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2% Ca0 a nasledné pfidani 3% CEM II. Po¢atecni vlhkost upravované zeminy musi byt oproti vihkosti optimalni
vy$Si 0 3 az 6 %. Vlhkost smési bude kontrolovana také pred pfidanim hydraulického pojiva.

Jilovité zeminy je mozné upravit také jednostupriové priddnim pojiva Geosol C50 i Geosol C70 v
mnozstvi 3 % pfi vlhkosti upravované zeminy wopt + 3 %. V ptipadé zvyseni vychozi vhkosti zeminy na hodnotu
Wopt +6 % lze mnoZstvi pojiva Geosol C50 ponechat, avSak u pojiva Geosol C70 se doporucuje zvySit mnozstvi
pojiva na 4%.

Pfi konkrétnim zvoleném ndvrhu se doporucuje respektovat okrajové podminky pouziti upravenych
zemin definované nize (okrajové podminky a kontrolni zkousky). Konkrétni postupy Upravy zemin na stavbé
budou stanoveny technologickym predpisem. Pti vlastni vystavbé se doporucuje ztizeni zkuSebniho pole pro
upfesnéni technologie Upravy s dirazem na vlhkost zpracované smési zeminy a pojiva nebo zplisob zhutriovani.

Okrajové podminky

V pfipadé rozhodnuti o pouZiti upravenych neogennich jild tfidy F8 (a hlin ti. F7) podle CSN 73 6133
doporucujeme v navrhu pfijmout zdsady a opatreni, které uvadime v nasledujicim textu:

- navrhovat upravené jilovité zeminy pouze do nasypl pozemnich komunikaci se zpevnénym
povrchem (asfaltovy ¢i betonovy kryt), kde je riziko syceni upravenych zemin srazkovou
vodou minimalni

- navrhovat upravené jilovité zeminy zejména do jader nasyp

- vlokalitach, kde hrozi syceni upravenych zemin v nasypu kapilarné vzlinajici podzemni vodou
z podloZi, se doporucuje bazdlni ¢ast nasypu navrhnout z hrubozrnného materialu
zajistujiciho pferuseni kapilarniho vzlinani

- vzaplavovych Uzemich se doporucuje pouZiti upravenych neogennich jill tf. F8 aZ od vyskové
urovné odpovidajici koté Qioo

- nedoporucuje se navrhovat upravené neogenni jily tf. F8 do aktivni zony v zarezech ani do
naspl pro Zelezni¢ni traté, kde nelze spolehlivé zamezit syceni zemin srazkovou vodou
infiltrujici pres kolejové loze

2.9.2 Kontrolni zkousky

Za predpokladu respektovani zasad a opatfeni vyse, bude kvalita provedeni zemni konstrukce na
stavbé kontrolovana dle pozadavkd uvedenych v €SN 73 6133, CSN 72 1006 a resortnich predpist Ministerstva
dopravy TP 94 a TKP 4. Kromé standardné kontrolovanych parametru jako je napt. parametr miry zhutnéni D se
jako podminka nutna doporucuje do kontrolniho a zkusebniho planu zaradit také nasledujici parametry:

- minimalni vlhkost upravené zeminy wo,s
- obsah vzduchovych péri ve zhutnéné zeminé max. 12 %

- kontrolni zkousky dle TP 94, tabulky 11 jako napf. stejnomérnost a hloubka promiseni,
davkovani nebo hrudkovitost upravované zeminy

V pripadé, Ze zemina bude navaZena a upravovdna ptimo v télese nasypu budouci pozemni
komunikace, doporucujeme volit max. tloustku technologické vrstvy 500 mm (= hloubka zédbéru zemni frézy) a v
ramci technologického predpisu bude nutné volit takové stavebni postupy, kterymi nedojde k poSkozeni vrstvy z
upravené zeminy napf. pojezdem tézké stavenistni dopravy.

2.9.3 Konsolidace podloZi prechodové oblasti SO 25-19-82 Zst. Kojetin, silniéni most pies VI¢idolku
v km 1,312 (11/367)

Konsolidace podlozi prechodovych oblasti opér (OP1 a OP7) je doporucena vyména jilovitych zemin za
vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m. Konsolidace prechodovych oblasti probéhne v rdmci etapy 0. Po
realizaci nasypu lze povazovat nasyp za zkonsolidovany po 480 dnech.

Doplriujici informace jsou v pfiloze €. 1 Geotechnické vypocty SO 25-19-82, 04/2024, ktera je souclasti
této technické zpravy.

2.9.4 Prekonsolidaéni nasyp pro SO 25-19-83 Zst. Kojetin, silniéni most pfes Hanou v km 1,858
(11/367)

Pro urychleni konsolidace v misté opér mostniho objektu (OP1 a OP7) je navrien prekonsolidac¢ni
nasyp. Tento nasyp je dle geotechnického vypoctu navrzen u OP1 do vysky 10 m a u OP7 do vysky 13 m.
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Dodatecné pfitizeni podlozi od vy$siho nasypu vyvold potiebné deformace a pretvoreni geologického
prostiedi za potfebny ¢asovy uUsek. Celkova doba konsolidace je zndazornéna v tabulce v geotechnickém vypoctu.

Sedani nasypu a kontrola konsolidace bude vyhodnocovdna v monitorovacich profilech pomoci
horizontdlni inklinometrie. Vysledky budou vyhodnocovany a porovnany svypoctenymi hodnotami
z geotechnického vypoctu.

Sledovani zmén pdrovych tlakl se budou sledovat pomoci piezometrl. Méreni bude probihat ve dvou
Urovnich: 6 m p. t. a 15 m p. t. od plavodniho terénu pod stfedem nasypu.

Do nésypl budou instalovany pevné mérici body (v kazdém profilu budou min. 4 body, rozmisténé —
2x pata nasypu, 2x hrana nasypu), které budou vyhodnocovany metodou trigonometrického urceni vysek
monitorovacich bod{ nebo metodu velmi presné nivelace.

Perioda méfeni a sledovani je zavisla od rychlosti vystavby a pribéhu konsolidace nasypovych téles na
lokalité. Cetnost méfeni v dil¢ich profilech bude stanovena na zakladé prvnich méfeni a jejich prdbéinych
vysledk(. Doporucujeme provadét méreni min. 1x po dosypani kazdych 3 vyskovych metr(. Po dosypani stavby
pak doporucujeme méfit s vyssi Cetnosti (2x mési¢né) a s ¢asem cetnost rozvolfiovat podle rozhodnuti
geotechnického dozoru stavby.

Doplriujici informace jsou v pfiloze €. 2 Geotechnické vypocty SO 25-19-83, 04/2024, ktera je soucasti
této technické zpravy.

2.9.5 Konsolidace podloZi prechodové oblasti SO 25-19-84 Zst. Kojetin, silni¢ni nadjezd v Zel. km
71,178 (11/367)

Konsolidace podlozi prechodovych oblasti opér (OP1 a OP5) je doporucena vyména zemin za vhodny
hrubozrnny material do hloubky 0,5 m, dale jsou navrzeny pasové geodrény do hloubky 15 m v trojuhelnikovém
rastru s roztec¢i 2,3 m. Délka prekonsolidacniho nasypu je 2 m pred opérou, délka opéry a 20 m za opérou.
Konsolidace prechodovych oblasti probéhne vramci etapy 0. Po realizaci ndsypu lze povaZovat nasyp za
zkonsolidovany po 430 dnech.

Doplriujici informace jsou v pfiloze ¢. 3 Geotechnické vypocty SO 25-19-84, 04/2024, ktera je soucasti
této technické zpravy.

2.10 Uprava poklopi a kovovych armatur

V ramci stavebnich praci SO 25-18-01.1 neni tfeba provadét upravy poklopl a kovovych armatur,
nenachazi se.

vy

2.11 K¥iZeni stavajicich inZenyrskych siti

V ramci tohoto objektu se neuvazuje s chranénim stdvajicich podzemnich inzenyrskych siti. Kolize jsou
reseny preloZzkami v ramci samostatnych stavebnich objekt(. Pfipadna ochrana kfizenych IS bude provedena dle
pokynu jednotlivych spravct dotéenych inZzenyrskych siti.

Zakresy stavajicich podzemnich zafizeni (siti) v situaci neslouii jako wvytyéovaci vykres. Cast
inZenyrskych siti byla prevzata z podklad( pfedanych jejich spravci. Pfed zahajenim stavebnich praci je nutno
zajistit jejich vytyceni a oznadeni podle platnych pfedpistl investorem.

2.12 Kaceni stavajici zelené

V ramci stavby dojde ke kdceni stavajiciho porostu. Kaceni zelené a nasledna nahradni vysadba je reSena
v ramci samostatného stavebniho objektu.

2.13 Ochrana stavajicich stromi a zelené

1) Véechny poskozené a dotéené plochy stavbou budou v plné mite rekonstruovany v souladu s normou CSN 83
9031 Travniky a jejich zakladani, SN 83 9011 Prace s pldou,

2) v pribéhu zaboru je nutno chranit dfeviny a porosty pred poskozenim tak, aby ochrana zelené byla v souladu
s normou CSN 83 9061 Ochrana stromdl, porostl a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich, na zékladé této
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normy je nutno respektovat podminky , které jsou stanovené pfi ochrané strom( pfed mechanickym poskozenim
a ochrany korenové zény pri hloubeni stavebnich jam a jinych hloubenych vykop,

3) v prostoru korenové zény musi byt vykop provadén rucné a nesmi se pritom vést blize nez 2,5 m od paty kmene
stromu. V pfipadé, Zze neni mozno dodrZet pozadovanou vzdalenost od kmene stromu, je mozno vést trasu
vykopu blize stromu jen po dohodé s odborem ZPS,

4) pri hloubeni vykopl nesméji byt preruseny korfeny o priméru vétsim nez 2 cm, pokud to neni mozné,
pozadujeme, aby zisah do kofenového systému byl neprodlené prokonzultovan s OZP tak, aby nedoslo
k poskozeni stromd,

5) kofeny zasahujici do trasy vykopu neni mozné pfi vykopovych pracich jakymkoliv zplsobem pretrhat. VSechny
poskozené korfeny o priméru vétsim nez 2 cm musi byt hladce sefiznuty do neroztfepené Casti a zamazany
vhodnym materidlem,

6) pfi pracich, které nezasahuji do kofenového systému, avsak muize dojit k poskozeni kmene stromu, musi byt
zajisténo jejich obednéni do vysky minimalné 2 m popf. obednéni v zavislosti na vySce stromu tak, aby nedoslo k
jejich poskozeni,

7) pohyb motorovych vozidel a stavebnich mechanizaci bude na plochach zelené omezen na co nejmensi moznou
miru tak, aby zeler byla minimalné poskozovana,

vevar

8) po celou dobu nebude okolni zelen znecistovana stavbou,

9) pfi vykopovych pracich a stavebnich Gpravach neni dovoleno ukladat zeminu, stavebni material nebo stavebni
odpad na hromady ke strom(m, keflim, ani jakkoli kmeny a jejich ndbéhové ¢asti zasypavat.

2.14 Tabulka dotéenych pozemki

Dotcené pozemky stavbou jsou podrobné uvedeny v kapitole dokumentace E.1.5.2 Majetkopravni
Cast.

¢) vyhodnoceni prizkumi a podkladi véetné jejich uZiti v dokumentaci — dopravni udaje,
geotechnicky/inZenyrskogeologicky priizkum apod.,

Geotechnické posouzeni — Kojetin - Prerov, 5. stavba, DoGTP (cast dokumentace E.3.1.1
InZenyrskogeologicky priizkum — €ast C.4 PRUZKUM PRO POZEMN{ KOMUNIKACE, GeoTec-GS, a.s., 12/2023)

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4 — Lhotka Strana 12 (celkem 16)



Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin - Pferov
SO 25-18-01.1 7Zst. Kojetin, silni¢éni obchvat 11/367 — 1.&ast

Kojetin - Prerov, 5. stavba, DoGTP a STP 2023-160

D.GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Inzenyrskogeologické poméry v podlozi nasypu

Inzenyrskogeologické poméry v podloZi objektu Ize oznait za sloZité, hladina podzemni vody je
vdosahu jemnozrnnych zemin v podioZi nasypu a mize negativné ovliviiovat jejich kvalitu.
Kvartérnimu pokryvu domlnup zminéné fluvidlni jilovité zeminy tf. F6-F8, které budou tvorit podlozi
nasypu Tyto zeminy maji vysokou kapilamni vzlinavost >3m). Hloubéji pod jilovitymi zeminami
byly ovéreny piscité a Stérkovité zeminy tF. S3-S5, resp. tf. G3-G4.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1,80 - 3,00 m p. t. a ustalila se v hloubce 1,70 -
2,30 mp. t. v prostiedi jemnozrnnych a Stérkovitych sedimentd. Hiadina podzemni vody v oblasti e
plevazné volnd aZ mimé napjata a miZe negativné ovliviiovat geotechnickou kvalitu podlozi
nasypu tvofeno jilovitymi zeminami. Vzhledem k vy3ce nasypu nebude podzemni voda ovliviiovat
zeminy v aktivni z6né (AZ) a miizeme povaZovat vodni rezim v AZ za pnzmvy (difazni). V Easti

nasypu, kde niveleta pfechazi do terénu, Ize ofekavat pendularni, arni vodni rezim
v km od 3,200.
Lokalita silniéniho obchvatu je podle hydroekologického inf ¢niho systému soucasti chranéné

oblasti pfirozené akumulace vod - Kvan'ér feky Moravy. Lokalita nelezi v zaplavovém Gzemi.
Vyska nasypu: 0,0- 11,8 m
Zhodnoceni le CSN EN 1997-1: 2. geotechnicka kategorie

Stani¢eni (km) Vyska nivelety (m)

0.000 - 0.260 <30
Niveleta SO 25-18-01 Lt e

0.680 - 1,220 <30

1.220 - 2,930 3.0-11.8

2,930 - 3.286 <30

Technicky nazor zpracovatele

Podlozi nasypu Po provedeni skryvky humozni vrstvy se v podlozi budou vyskytovat
kvartémi jily &F. F6 a F8 (geotyp Q1). Zeminy Q1 nelze povaZovat za
kvalitni zakladovou pldu pro zaloZeni nasypu, nebot jejich pomér
unosnosti (IBI) zjistény v ramci prikaznich zkousek se pohybuje mezi 1
- 2% (IBl < 5%). Soudrzné zeminy Q1 nelze ponechat v podlozi bez
Gpravy.

Vzhledem kvySe uvedenym informacim, doporucujeme podiozi
sanovat. Pro sanaci podloZi doporucujeme nahradit vrstvu
jemnozrnnych zemin Q1 hrubozmnym materidlem z nenamrzavych
adobfe zhutnitelnych materiali v mocnosti 500-600 mm, zejména
v prostoru km 0,260 - 2,930. Vrstva bude zaroveri slouzit jako opatieni
pro urychleni konsolidace. V ostatnich pfipadech Ize doporuit sanovat
podlozi silnice v mocnosti 0,300 mm. Vrstva bude oddélend od
podloznich jili separaéni geotextilii.

V piechodové oblasti jednotlivych mostl v trase, doporutujeme
odtéZeni stlacitelné jilovité vrstvy v mocnosti cca 600 mm a jejich
nahrazenim $térkovitym materidlem (oddéleny separacni geotextilii od
podloznich jil). V pfechodové oblasti mosti SO 25-19-83 a SO 25-19-
84 je velikost sednuti (dle orientacniho vypoitu) vysoka a vyména
zeminy v tloustce cca 600 mm nebude stacit, doporu¢ujeme vyménu

vitloustee aZ 1000 mm za nenamrzavy a propustny materidl.

GeoTec-GS, ass. 10

Kojetin - Pferov, 5. stavba, DoGTP a STP 2023-160

Alternativou jsou Stérkopiskové pilife do pevného prostredi.
Stérkopiskové piloty budou snizovat velikost sedani a zaroven urychli
proces konsolidace sedani, zejména u mostu SO 25-19-84, kde proces
konsolidace bude trvat déle nez stanoveny ¢as 5 mésicu.

Bazalni vrstvy nasypu u prechodovych oblasti doporu¢ujeme rovnéz
z Unosného, propustného a nenamrzavého materidlu (napf. lomovy
kamen vhodné frakce) do vysky alesponi 500 mm nad drovni Hie. Pro
potiebu urychleni konsolidace a zmenseni sedani je mozné navrhnout
upravu podloZi docasnym nadvySenim nasypu (pfesypanim) oproti
finalnimu stavu.

Pro stavbu samotného télesa nasypu v Useku doporucujeme pouZiti

vhodnych materiali dle CSN 73 6133, tabulky 1. Tloustka jednotlivé
hutnéné vrstvy musi odpovidat G¢innosti hutnicich prostredki.

Do nasypu stavby bude zapotfebi znainé mnoZstvi vhodnych
materiald. Jednim z materidld, o jehoz vyuZiti do nasypu obchvatu je
uvaZzovano projektantem stavby, jsou jemnozrnné zeminy . F6, F8
ze 4. stavby Vhodnost lechto zemm pro pouzm bude provéfena
CSN 73 6133
aTPo4. Flnalnl navrh sanace podlozv a konstrukce nasypu bude
ovéfen geotechnickymi vypolty po_uréeni konkrétniho materidli do
nasypu vrozsahu posouzeni stabtlrty svahu, stanoveni celkového
sedani podlozl nasxgu a Easového pribéhu sedani.

Svahy nasypu Svahy nasypu jSOU navrzené v souladu s CSN 73 6133 .Navrhovani
a provadéni télesa ikaci* podle vyskovych
pasem v nasledujicich sklonech:
- vpasmudo3m 1:2,
- vpasmudo3mdo6m 1:1,
- vpasmu od 6 mvyse 1:1,
Nasypy z kamenité sypaniny mohou mit v pasmu nad 3 m jednotny
sklon 1 : 1,5 bez ohledu na vysku nasypu.
Poyrchy svahli nasypu budou chranény ohumusovénim &i jinym
zplisobem dle resortniho predpisu TP53 - Protierozni opatfeni na
svazich pozemnich komunikaci.

5
75
5

Aktivni zéna vozovky Aktivni zéna bude tvofit nejvy3si cast nasypu pred pokladkou
konstrukce  komunikace. Doporuiujeme pouziti nakupovaného
materialu do aktivni zény spliujici pozadavky CSN 73 6133. Jedna se
0 typ podiazi Plll (dle TP170).

Geotechnicky monitoring Doporucuje se sledovat vyvoj sedani podlozi nasypu svyskou vetsi
pfi vystavbé nasypu nez 6 m a rozptyl pbrovych tlaki ve vrstvé jili v prechodovych

oblastech mostd.

Zjisténi hladiny Q100 a Q20 od Povodi Moravy
Pro SO 25-18-01.1 byly provedeny sondy cislo 002, 003, 004, 005, 006.

SAGASTA s.r.o0., Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4 — Lhotka

PDPS
Technicka zprava

Strana 13 (celkem 16)



PDPS
Technicka zprava

Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin - Pferov
SO 25-18-01.1 Zst. Kojetin, silniéni obchvat 11/367 — 1.&ast

Zelezni¢ni trat v Gseku Kojetin — Pferov se nachazi v zaplavovém Gzemi Moravy a Becvy. Vyska hladiny
Q100 a Q20 (hladina Q50 neni vyhodnocena v ploSném rozlivu) byla stanovena hydrotechnickym vypocétem v
misté vytycovacich bodd na kétéach:

Cislo Poloha X Poloha Y Q100 Q20

002 -545713.27 -1150860.55 194,7 mimo Q20
003 -546303.81 -1150567.78 195,0 mimo Q20
004 -546753.23 -1150262.17 195,2 mimo Q20
005 -546943.77 -1149924.92 195,5 195,2

006 -546943.77 -1149542.14 195,5 mimo Q20

Prizkum pro komunikace za tGcelem zjisténi obsahu PAU

Nasledujici hodnoty jsou zjistény na stavajicich pozemnich komunikacich - dle technického prizkumu
(viz ¢ast dokumentace E.3.1.3.2 Prlizkum pro komunikace: zjisténi obsahu PAU, TESIA specialni technické prace
s.r.o., 08/2023).

Na silnici 11/367 byla provedena vrtand sonda 25-18-01.1_5 (VS 10) a na silnici 111/43327 méla byt
provedena vrtand sonda 25-18-01.1_3 (VS 4). Viz nasledujici tabulka:

. Prac. Specifikace Hodnota PAU | Benzo(a)pyren Kvalitativni
Oznaceni ., v o
Oznaceni vzorku [mg/kg susiny] [mg/kg susiny] trida

SO 25-18-01.1_2 VS3 Obrusna vrstva 737,48 34,33 ZAS-T4
Lozni vrstva 3760,30 155,30 ZAS-T4

SO 25-18-01.1_3 VsS4 X X X

SO 25-18-01.1_5 VS 10 Obrusna vrstva 8,48 0,55 ZAS-T1
LoZni vrstva 21,63 1,72 ZAS-T2

Celkové mnozstvi PAU pro kvalitativni tfidy znovuziskanych asfaltovych smési stanovuje pfiloha ¢. 1 k
vyhlasce ¢. 130/2019 Sb. takto:

Celkové obsahy parametru Jednotka Kvalitativni trida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Sﬁ'{;‘\%’;&r‘(‘,’fﬁfg; polyaromatickych mg/kg sus. <12 12<x<25 25<x<300 >300

Pozndmka: Pokud se odpadni znovuziskand asfaltova smés s obsahem benzo(a)pyrenu > 50 mg.kg* nepouzije
zpUsobem, ktery je v souladu s ustanovenimi této vyhlasky, jednd se o nebezpecény odpad zafazeny dle Katalogu
odpadt jako 17 03 01* Asfaltové smési obsahujici dehet

Z vysledku prizkum je zfejmé, Ze u sondy VS 10 se jedna o kvalitativni tfidu ZAS-T2 (ZAS-T1), a tudiz
demolovana vozovka nebude generovat nebezpeény odpad. Material z vybourané vozovky mizZe byt pouzit
napfiklad pro nezpevnénou krajnici apod.

Sonda VS 4 nemohla byt provedena z diivodu probihajici pokladky asfaltového povrchu komunikace
111/43327 v rozsahu od Poplvek po kFizovatku 111/43327 x 111/43328. Po komunikaci se spravnim cestrmistrem
Pferova, bylo sdéleno, Ze v této oblasti se délal novy obrus a nova konstrukce v plné tloustce se délala jen
v krajnicich. PFi navrhu se vychazi z tohoto faktu, Ze tam jsou plvodni asfaltové vrstvy. Na té samé komunikaci
byla provedena sonda s oznacenim SO 25-18-01.1_2 (VS3), kde jsou kvalitatitni tfidy ZAS-T4 a proto se uvaZzuje,
7e demolice komunikace 111/43327, komunikace 111/43328 a frézovani asfaltovych vrstev komunikace 111/43328
spada do kvalitativni tfidy ZAS-T4.

Podrobné informace ohledné sond jako napf. tloustka stavajicich asfaltovych vrstev jsou v pfiloze
E.3.1.3.2 Prizkum pro komunikace: zjisténi obsahu PAU, TESIA specidlni technické prace s.r.o. 08/2023.

Rozhrani demolic asfaltovych vozovek je patrno v ptiloze 103 Situace demolic.

d) vztahy pozemni komunikace k ostatnim objektim stavby,

Souvisejici SO:

e SO 25-10-02 Zst. Kojetin, prelozka kabel CETIN, a.s. v km 1,6 - 1,8 komunikace 11/367
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SO 25-16-01 Zst. Kojetin, zZelezni¢ni spodek

SO 25-17-01 Zst. Kojetin, zelezni¢ni svriek

SO 25-18-01.2  Zst. Kojetin, silni¢ni obchvat 11/367 — 2. ¢ast

SO 25-18-01.3  Zst. Kojetin, silni¢ni obchvat 11/367 — 3. &ast

SO 25-18-02.1  Zst. Kojetin, napojeni dosavadni 11/367 - silnice IIl.t¥.

SO 25-18-03.1  Zst. Kojetin, prelozka I11/43327 - od Poplivek

SO 25-18-03.2  Zst. Kojetin, prelozka 111/43327 - smér priim. zéna

SO 25-18-04 Zst. Kojetin, Uprava silnice 111/43328

SO 25-19-81 Zst. Kojetin, silniéni most v km 0,444 (11/367)

SO 25-19-82 Zst. Kojetin, silni¢ni most pres VI¢idolku v km 1,312 (11/367)

SO 25-19-83 Zst. Kojetin, silniéni most pres Hanou v km 1,858 (11/367)

SO 25-19-84 Zst. Kojetin, silni¢ni nadjezd v zel. km 71,178 (11/367)

SO 25-34-01 Zst. Kojetin, Uprava vodniho toku IDVT 10205227 podél komunikace 11/367
SO 25-34-02 Zst. Kojetin, Gprava vodniho toku IDVT 10193715 a 10206547 pod komunikaci
11/367

SO 25-34-41 Zst. Kojetin, Uprava melioraci

SO 25-50-04 Zst. Kojetin, prelozky vn CEZ - km 0,3 - 1,2 komunikace 11/367

e) ndvrh zpevnénych ploch,

Viz. Kapitola b).

f) reZim povrchovych a podzemnich vod, zdsady odvodnéni, ochrana pozemni komunikace,

Odvodnéni komunikace:
Viz kapitola b) 2.2.5, ¢ast Odvodnéni

Podzemni voda:

V useku byla ustdlena hladina podzemni vody zmérena v hloubce 1,00 - 5,86 m pod terénem. Podzemni
voda bude negativné ovliviiovat geotechnickou kvalitu podlozi nasypu vzhledem k vysoké vzlinavosti pokryvnych
jemnozrnnych zemin.

Vodni reZzim v podloZi vozovky:

Aktivni zona bude soucasti horni vrstvy ndsypu, jehozZ vySka je dostatecna pro preruseni kapildrniho
vystupu, proto miZeme hodnotit vodni rezim v aktivni zoné jako pfiznivy. V Usecich, kde niveleta prechazi k
terénu lIze ocekavat pendularni (nepfiznivy) vodni rezim.

ReZim vod

Zelezni¢ni traf v Gseku Kojetin — Pferov se nachazi v zaplavovém tzemi Moravy a Becvy. Pro silnici Il.
tridy je rozhodujici hladina Qso, kterd neni vyhodnocena v plosném rozlivu a SO se posuzuje na Qioo. Hladina Qoo
byla zastizena 0,200 — km 2,500 a je navrZena Uprava podloZi a zemnich praci viz kapitola b) 2.8.

g) zdsady ndvrhu dopravnich znacek, dopravnich zafizeni, svételnych signdli, zafizeni pro provozni
informace a dopravni telematiku,

Realizaci navrieného dopravniho znaceni je nutné provést v souladu se zdkonem ¢.361/2000 Sb. o
provozu na pozemnich komunikacich a vyhldskou ¢.30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich.

Samotny navrh dopravniho znaceni je podrobnéji fesen v kapitole b) 2.3.

h) 2Zvlastni podminky a poZadavky na postup vystavby, pripadné udrZby

Viz ¢ast B.8 Zasady organizace vystavby.

i) vazba na pripadné technologické vybaveni

Netyka se.
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Modernizace trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin - Pferov PDPS
SO 25-18-01.1 Zst. Kojetin, silniéni obchvat 11/367 — 1.&ast Technicka zprava

j)  prehled provedenych vypoctii a konstatovdni o statickém ovéreni rozhodujicich dimenzi a prirezi

Netyka se.

k) reseni pFistupu a uZivdni verejné pristupnych komunikaci a ploch souvisejicich se stavenistém osobami
s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace

Netyka se.

I} Pfilohy
e Priloha ¢.1 Geotechnické vypocty SO 25-19-82, 04/2024
*  Pfiloha €.2 Geotechnické vypocty SO 25-19-83, 04/2024
*  Pfiloha €.3 Geotechnické vypocty SO 25-19-84, 04/2024

V Praze, listopad 2024

zpracoval: s
Jan Safafik
projekce silni¢nich staveb

SAGASTA s.r.o.

Novodvorska 1010/14

Praha 4 - Lhotka

tel.+420 725 559 096

e-mail: jan.safarik@sagasta.cz
http://www.sagasta.cz
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1. UvVOD

1.1. Uvodni udaje

Na zakladé pozadavku spolecnosti SAGASTA s. r. 0. byly provedeny vypocty sedani a konsoli-
dace silni¢nich nasypl véetné pfipadného navrhu urychleni konsolidace.

K dispozici byly nasledujici vystupy geotechnickych prazkum:

[1] Zoglobossou H., Modernizace trati Brno — Pferov, 5. Stavba, Kojetin — Pferov, Podrobny geo-
technicky pridzkum, GeoTec-GS, a. s., Praha, 2023

1.2. Vymezeni Gzemi stavby

Stavebni objekt SO 25-19-82 se nachéazi na katastralnim Guzemi mésta Kojetin v intravilanu a
prochazi udolim potoka VICidolky. Silnicni most bude prekracovat v rovinatém terénu koryto vodotece.
Uzemi v okoli mostu tvofi pole a vodni plocha.

1.3. Charakteristika objektu

Pfemosténi je feSeno mostnim objektem o Sesti polich, celkova délka nosné konstrukce je
142,00 m. Nosna konstrukce je navrzena jako Zelezobetonova predpjata tramova konstrukce Most je
odvodnén podélnym a pfiénym sklonem po povrchu vozovky do mostnich odvodnovaél. Stavebni
vySka v ose mostu je 1,135 m. V pfechodové oblasti mostu je navrzena pfechodova deska.

1.4. Metodika vypoctu

Vypocet sedani nasypu a stanoveni doby konsolidace nasypu byl proveden v programovém
balicku GEOS5. Pro stanoveni maximalniho hodnoty sedani a doby konsolidace byl pouzit modul ,MKP
- konsolidace®.

Metoda koneénych prvk( umozfiuje pfesné modelovat prubéh disipace pérovych tlakd, vznik-
lych pfi vneseni zatizeni télesem nasypu, a tim predikovat prabéh konsolidace zemnich téles. Pro
modelovani horninového prostfedi byl pouzit nelinearni, pruzné-plasticky Mohr-Coulombuiv materia-
lovy model. Vliv podzemni vody byl zohlednén zadanim hladiny podzemni vody, ktera byla stanovena
na zakladé hydrogeologického prizkumu na lokalité.

Hloubka deformacni zény byla vypoctena metodou omezeni velikosti primarniho geostatického
napéti (20 %).

Vypocty stability svahl byly provedeny programovym systémem GEOS5. Pro stabilitni analyzy
byl pouzit modul ,Stabilita svahu®, kterym byly analyzovany stabilitni poméry pomoci metodiky posou-
zeni meznich stav poruseni (1.MS) dle EC7 (CSN EN 1997-1) a dle stupn& bezpe&nosti (CSN
73 6133). Vypocetni analyzy byly pocitany dle konzervativnich vypoctovych vztaht dle Bishopa. Me-
todika posouzeni byla zvolena standardni dle navrhového pfistupu (NP3) a jeho pfisluSnych kombinaci
diléich soucinitell dle EC7.

Dle normy CSN 736133 (Tabulka B.1/nasyp) je minimalni pozadovany stupefi stability nasypu
v jemnozrnnych zeminach pfi pouziti vrcholovych parametrd hrubozrnnych zemin FS = 1.2. V Pfipadé
navrhu dle EC7 navrhového pfistupu 3 (zde jiZ nevstupuji do vypoctu charakteristické, ale navrhové
parametry zemin), je kritérium minimalni odolnosti svahu FS = 1.1 (vhodné pro posouzeni kratkodobé
stability svahu).

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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1.5. Vstupni parametry

Vstupni parametry do geotechnickych modell byly pfevzaty z podrobného geotechnického pri-
zkumu [1].

Zakladova puda v celém rozsahu zajmového Uzemi je tvofena jemnozrnnymi zeminami Q1, tuhé
az pevné konzistence. V podlozi jsou piscCité zeminy GT Q5 a Stérkovité GT Q3 — stfedné ulehlé Stérky.

Pfedkvartérni podloZi je budovano neogennimi jilovitymi zeminami, shora tuhymi a ve sméru do
hloubky pevnymi az velmi pevnymi jily tfidy F8 s nepravideln& se vyskytujicimi polohami a laminami
piskl. Strop predkvartérniho podloZi byl v prostoru ovéfen v hloubce 5.0-6.7 m pod Urovni stavajiciho
terénu.

Pro nasypy jsou sklony svahii navrzeny 1:2.5 a 1:1.75 Télesa nasypd budou budovana ze
zemin vhodnych pro pouziti do nasypu dle CSN 73 6133. Ve vypoctech byla uvazovana hlinito-$térko-
vita sypanina charakteru zeminy G5 GC.

Hloubka hladiny podzemni vody byla zadana zakladé pozorovani ve vrtech v ramci provedenych
prizkumd.

Tabulka ¢. 1. - Vypoctové parametry pouZitych materialt
GT ida Y v Edef Pef Cef K
[kNm9] [-] [MPa] [°] [kPa] [m/den]

Q1b F6 CL 20 0.4 2.4 20 40 4.32E-05
Qlc F6 CL 19 0.4 1.6 20 12 2.12E-05
Q3 G3 G-F 20 0.25 60 40 0 1.30E+00
N1 F8 CH 19.4 0.42 4 20 20 5.32E-05
N2 F8 CH 19.7 0.42 8 22 30 4.32E-05
N5 F8/R6 22 0.42 22 25 35 5.32E-05
SP 0/63 19 0.25 80 - - -

NASYP G5 GC 19.5 0.35 50 30 8 -

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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2. PRECHODOVE OBLASTI

2.1. Prechodova oblast — opéra O1
2.1.1. Vypocet stability nasypu

Stabilita svahu byla pocitana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:2.5 do vysky 3.5 m, 1:1.75 do vysSky 4.9 m. Zatizeni dopravou bylo
pocitano o velikosti 10 kN-m-3,

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, Ze svahy nasypu spliuji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pfistupu (NP3) a nepfekracuji doporuceny stuper bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 2. - Vysledky stabilitni analyzy nasypu PO

Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
Vyuziti [%] SB>1.2
L P L P
Vypocet probéhl v jedné fazi 53.3 51.7 2.39 2.46

Stabilita svahu nasypu

Faze

Obrazek ¢. 1. - Pfechodova oblast — kriticka smykova plocha, SB = 2.46

v
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2.1.2. Konsolidace podlozZi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocéitano ve vzorovém pfiéném fezu. Analyzou matematickych mo-
delll byla stanovena maximalni hodnota sednuti nasypu pfechodové oblasti, hloubka deformacni zény
a doba potfebna ke konsolidaci podlozi.

Po shrnuti ornice se budou v podlozi nasypu nachazet kvartérni jily GT Qla o mocnosti az 3,2
m. V jejich podlozi se nachazi vrstva kvartérnich stérk(i G3 G-F. Doporu¢ujeme vyménu jilovitych ze-
min za vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m.
Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 5 fazich:
- 1. faze odpovida stavajicimu stavu

- 2. faze vystavba nasypu do plné vysky
- 3.-5. faze konsolidace

Vysledky jsou pfehledné uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka é. 1. - Vysledky analyzy sedani a doby potrebné ke konsolidaci nasypu OP O1

Sedani nasypu Iniciace Konsolidace
Faze vystavby 1 2 3 4 5
Doba trvani faze [den] 0 30 90 390 | 3650
Doba od pocatku [den] 0 30 120 510 | 3650+
Doba od konce budovani [den] - - 90 480 -
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 35.9 50.0 | 53.8 53.8
Zbyvajici deformace [mm] 53.8 17.9 3.8 - -
Deformace [%] 0% 67% 93% 100% | 100%

Vypocet proveden metodou koneénych prvki (MKP)
Maximalni sednuti = 53.8 mm
Maximalni hloubka deformaéni zény = 15.58 m

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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Obrazek ¢. 1. - Pribéh celkovych deformaci pfi 100% konsolidaci [mm]

oo
o O M~

10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
53.8

Obrazek ¢. 2. -Graf konsolidace nasypu
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Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry Ol smax = 53.8 mm. K nejvétSimu
pretvoreni dochazi u vrstev kvartérnich jill GT Q1b a neogennich sedimentech GT N2.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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2.2. Prechodova oblast — opéra O4
2.2.1. Vypocet stability nasypu prechodové oblasti

Stabilita svahu byla pocitana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:2.5 do vysky 3.5 m, 1:1.75 do vysky 5.0 m. Zatizeni dopravou bylo
pocitano o velikosti 10 kN-m-3,

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, Ze svahy nasypu spliuji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pfistupu (NP3) a nepfekracuji doporuceny stuper bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 2. - Vysledky stabilitni analyzy nasypu PO

Stabilita svahu nasypu Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
i Vyuziti [%] SB>1.2
REFL L P L P
Vypocet probéhl v jedné fazi 54.5 53.2 2.37 2.43
Obrazek ¢. 3. - Pfechodova oblast — kriticka smykova plocha, SB= 2.43
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2.2.2. Konsolidace podlozZi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocitano ve vzorovém pfiéném fezu. Analyzou matematickych mo-
delll byla stanovena maximalni hodnota sednuti pod nasypy, hloubka deformaéni zény a jejich doba
potfebna ke konsolidaci podlozi.

Po shrnuti ornice se budou v podlozi nasypu nachazet kvartérni jily GT Q1a a Q1c o mocnosti
az 3,5 m. V jejich podlozi se nachazi vrstva kvartérnich s§térkid G3 G-F. Doporu¢ujeme vyménu jilovi-
tych zemin za vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m.

Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 5 fazich:

- 1. faze odpovida stavajicimu stavu

- 2. faze vystavba nasypu do pIné vysky
- 3.-5. faze konsolidace

Vysledky jsou pfehledné uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 3. - Vysledky analyzy sedani a doby potrebné ke konsolidaci nasypu OP O1

Sedani nasypu Iniciace Konsolidace
Faze vystavby 1 2 3 4 5
Doba trvani faze [den] 0 30 90 390 | 3650
Doba od pocatku [den] 0 30 120 510 | 3650+
Doba od konce budovani [den] - - 90 480 -
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 67.6 94.6 | 105.1 | 106.2
Zbyvajici deformace [mm] 106.2 386 | 11.6 1.1 -
Deformace [%] 0% 64% | 89% | 99% | 100%

Vypocet proveden metodou koneénych prvki (MKP)
Maximalni sednuti = 106.2 mm
Maximalni hloubka deformaéni zény = 20.59 m

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
236201



Strana 11

Obrazek ¢. 4. - Pribéh celkovych deformaci pfi 100% konsolidaci [mm]
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Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry O4 smax = 106.2 mm.
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3. ZAVER, DOPORUCENI

Vypocet stability svah(l nasypl dle navrhu DSP, vyhovi ve vSech pfipadech na doc¢asnou i
dlouhodobou stabilitu.

Konsolidace pfechodovych oblasti probéhne v ramci etapy 0 — po 480 dnech od dosypani na-
sypu lze povazovat nasyp za zkonsolidovany (probéhne 99% deformaci). Pfedpokladané dotvarovani
nasypu po vybudovani mostni konstrukce je s=1.1 mm.

Vypoctené hodnoty sedani a prabéhu konsolidace jsou pfehledné uvedeny pro kazdou precho-
dovou oblast. Doporu¢ujeme vyménu zemin v podlozi nasypl prechodovych oblasti za vhodny hru-
bozrnny material do hl. 0.5 m.

V prabéhu provadéni zemnich téles a zakladovych konstrukci bude potfeba zajistit geotechnicky
dohled a monitoring sedani (méreni pérovych tlakl, geodetické sledovani). V ramci realizace stavby
bude vhodné aktualizovat vypocet sedani nasypu ve vazbé na harmonogram vystavby vybraného zho-
tovitele a predpokladanou dobu sypani nasypu.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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1. UvVOD

1.1. Uvodni udaje

Na zakladé pozadavku spolecnosti SAGASTA s. r. 0. byly provedeny vypocty sedani a konsoli-
dace silni¢nich nasypl véetné pfipadného navrhu urychleni konsolidace.

K dispozici byly nasledujici vystupy geotechnickych prazkum:

[1] Zoglobossou H., Modernizace trati Brno — Pferov, 5. Stavba, Kojetin — Pferov, Podrobny geo-
technicky pridzkum, GeoTec-GS, a. s., Praha, 2023

1.2. Vymezeni Gzemi stavby

Stavebni objekt SO 25-19-83 se nachazi na katastralnim Uzemi mésta Kojetin v intravilanu a
prochazi udolim feky Hané. Silni¢ni most bude prekraCovat v rovinatém terénu koryto vodotece, véetné
levobFezni a pravobrezni protipovodiiové hraze. Uzemi v okoli mostu tvofi pole, vodni plocha, komu-
nikace a zahrady.

1.3. Charakteristika objektu

Pfemosténi je feSeno mostnim objektem o 6 polich s rozpétim 23 + 4x27 + 23 m, celkova délka
nosné konstrukce je 155,0 m. Nosna konstrukce je navrzena jako dodatecné predpjata Zelezobetonova
monoliticka tramova konstrukce s oboustrannymi konzolami. Sitka NK je 12,0m. Spodni stavba je na-
vrzena monoliticka Zelezobetonova. Krajni opéry jsou navrzeny jako gravitacni, s rovnob&znymi k¥idly.
Mezilehlé pilife jsou navrzené jako sténové, s rozSifenim v misté loZisek. Zalozeni je navrzené hlu-
binné na velkoprimérovych pilotach.

1.4. Metodika vypoctu

Vypocet sedani nasypu a stanoveni doby konsolidace nasypu byl proveden v programovém
balicku GEOS5. Pro stanoveni maximalniho hodnoty sedani a doby konsolidace byl pouzit modul ,MKP
- konsolidace®.

Metoda kone¢nych prvkd umoziiuje pfesné modelovat prabéh disipace pérovych tlakd, vznik-
lych pfi vneseni zatizeni télesem nasypu, a tim predikovat prabéh konsolidace zemnich téles. Pro
modelovani horninového prostfedi byl pouzit nelinearni, pruzné-plasticky Mohr-Coulombuiv materia-
lovy model. Vliv podzemni vody byl zohlednén zadanim hladiny podzemni vody, ktera byla stanovena
na zakladé hydrogeologického prizkumu na lokalité.

Hloubka deformacni zény byla vypoctena metodou omezeni velikosti primarniho geostatického
napéti (20 %).

Vypocty stability svahl byly provedeny programovym systémem GEOS5. Pro stabilitni analyzy
byl pouzit modul ,Stabilita svahu®, kterym byly analyzovany stabilitni poméry pomoci metodiky posou-
zeni meznich stavl poruseni (1.MS) dle EC7 (CSN EN 1997-1) a dle stupné& bezpeé&nosti (CSN
73 6133). Vypocetni analyzy byly pocitany dle konzervativnich vypoctovych vztaht dle Bishopa. Me-
todika posouzeni byla zvolena standardni dle navrhového pfistupu (NP3) a jeho pfisluSnych kombinaci
dil€ich soucinitelu dle EC7.

Dle normy CSN 736133 (Tabulka B.1/nasyp) je minimalni pozadovany stupefi stability nasypu
v jemnozrnnych zeminach pfi pouziti vrcholovych parametrd hrubozrnnych zemin FS = 1.2. V Pfipadé
navrhu dle EC7 navrhového pfistupu 3 (zde jiz nevstupuji do vypoétu charakteristické, ale navrhové
parametry zemin), je kritérium minimalni odolnosti svahu FS = 1.1 (vhodné pro posouzeni kratkodobé
stability svahu).

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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1.5. Vstupni parametry

Vstupni parametry do geotechnickych modell byly pfevzaty z podrobného geotechnického pri-
zkumu [1].

Zakladova puda v celém rozsahu zajmového Uzemi je tvofena jemnozrnnymi zeminami Q1, tuhé
az pevné konzistence. V podlozi jsou pisCité zeminy GT Q5 a Stérkovité GT Q3 — stfedné ulehlé Stérky.

Pfedkvartérni podloZi je budovano neogennimi jilovitymi zeminami, shora tuhymi a ve sméru do
hloubky pevnymi az velmi pevnymi jily tfidy F8 s nepravidelné se vyskytujicimi polohami a laminami
piskl. Strop predkvartérniho podlozi byl v prostoru ovéfen v hloubce 3.15-5.60 m pod Urovni stavaji-
ciho terénu.

Pro nasypy jsou sklony svahti navrzeny 1:2.51:1.75 a 1:1.50 Télesa nasypu budou budovana
ze zemin vhodnych pro pouziti do nasypu dle CSN 73 6133. Ve vypoctech byla uvazovana tézena
zemina zlepSena smésnymi hydraulickymi pojivy.

Hloubka hladiny podzemni vody byla zadana zakladé pozorovani ve vrtech v ramci provedenych
prizkumd.

Tabulka ¢. 1. - Vypoctové parametry pouZitych materialt
GT ida Y v Edef Pef Cef K
[kNm9] [-] [MPa] [°] [kPa] [m/den]

Qla F6 CL 20 0.4 2.8 26 14 4.32E-04
Q1b F6 CL 19 0.4 2.6 20 14 8.64E-05
Q6 S5SC 18 0.3 15 30 4 2.50E-02
N1 F8 CH 20 0.42 4 20 20 5.32E-05
N2 F8 CH 20 0.42 12 22 30 4.32E-05
SP 0/63 19 0.25 60 - - -

NASYP F6 CLY 19.5 0.35 40 25 20 -

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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2. PRECHODOVE OBLASTI

2.1. Prechodova oblast — opéra O1
2.1.1. Vypocet stability nasypu

Stabilita svahu byla pocitana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:2.5 do vySky 3.5 m, 1:1.75 do vySky 6.0 m a dale 1:1.50. Zatizeni
dopravou bylo pocitano o velikosti 10 kN-m-3,

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, Ze svahy nasypu spliuji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pfistupu (NP3) a nepfekracuji doporuceny stuper bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 2. - Vysledky stabilitni analyzy nasypu PO

T Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
i Vyuziti [%] SB>1.2
Faze L P L P
Vypocet probéhl v jedné fazi 60.8 53.6 2.11 2.40

Obrazek ¢. 1. - Prfechodova oblast — kriticka smykova plocha, SB=2.11

LU
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2.1.2. Konsolidace podlozZi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocéitano ve vzorovém pfiéném fezu. Analyzou matematickych mo-
delll byla stanovena maximalni hodnota sednuti nasypu pfechodové oblasti, hloubka deformacni zény
a doba potfebna ke konsolidaci podlozi.

Po shrnuti ornice se budou v podlozi nasypu nachazet kvartérni jily GT Qla,b o mocnosti az 3,1
m. V jejich podlozi se nachazi vrstva kvartérnich piska GT Q6 tf. S5 SC. Doporucujeme vyménu jilo-
vitych zemin za vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m a vystavbu prekonsolidaéniho nasypu
do vy8ky 10 m. Rozmeéry prekonsolidacniho nasypu jsou upfesnény ve schématu nize.

Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 9 fazich:

- 1. faze odpovida stavajicimu stavu

- 2. faze vystavba prekonsolida¢niho nasypu do vysky 10 m
- 3. faze prekonsolidace

- 4, faze odtézeni prekonsolida¢niho nasypu

- 5. faze vystavba mostni opéry

- 6. faze vystavba nasypu

- 7.-9. faze konsolidace

Vysledky jsou pfehledn& uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 1. - Vysledky analyzy sedani a doby potrebné ke konsolidaci nasypu OP O1

Sedani nasypu Konsolidace

Faze vystavby 1 2 3 4 5 6 7 9
Doba trvani faze [den] 0 60 120 30 120 90 90 3650
Doba od pocatku [den] 0 60 180 210 330 420 510 | 3650+
Doba od konce budovani [den] - - - - - - 90 3650+
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 157.3 | 214.0 | 153.1 | 123.4 | 203.3 | 209.9 | 228.0
Zbyvajici deformace [mm] | 228.0 | 71.0 14 - - 24.7 18.1 -
Deformace [%] 0% 69% 93% - - 89% 92% | 100%

Vypocet proveden metodou koneénych prvki (MKP)
Maximalni sednuti = 228.0 mm
Maximalni hloubka deformacéni zény = 31.45 m

Obrdazek ¢. 2. - Schéma prekonsolida¢niho nasypu
L 15 o TR 2Ry,
1 7 A
A2 Ty
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Obrazek ¢. 1. - Pridbéh celkovych deformaci pri 100% konsolidaci [mm]
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Obrazek ¢. 2. - Graf konsolidace ndasypu
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Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry O1 Smax = 228.0 mm. K nejvétSimu
pretvoreni dochazi u vrstev kvartérnich jill GT Q1b a neogennich sedimentech GT N2.
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2.2. Prechodova oblast — opéra O7
2.2.1. Vypocet stability nasypu prechodové oblasti

Stabilita svahu byla pocitana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:2.5 do vySky 3.5 m, 1:1.75 do vySky 6.0 m a dale 1:1.50. Zatizeni
dopravou bylo pocitano o velikosti 10 kN-m-3,

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, Ze svahy nasypu spliuji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pfistupu (NP3) a nepfekracuji doporuceny stuper bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 2. - Vysledky stabilitni analyzy nasypu PO

Stabilita svahu nasypu Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
i Vyuziti [%] SB>1.2
Faze L P L P
Vypocet probéhl v jedné fazi 70.5 69.1 1.80 1.84

Obrdazek ¢. 3. - Prechodova oblast — kriticka smykova plocha, SB=1.80

WL
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2.2.2. Konsolidace podlozZi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocitano ve vzorovém pfiéném fezu. Analyzou matematickych mo-
delll byla stanovena maximalni hodnota sednuti pod nasypy, hloubka deformaéni zény a jejich doba
potfebna ke konsolidaci podlozi.

Po shrnuti ornice se budou v podlozi nasypu nachazet kvartérni jily GT Q1b o mocnosti az 3,5
m. V jejich podlozi se nachazi tenka vrstva jilovitych piski GT Q6. V hloubce 3.15 m byly zastizeny
neogenni plastické jily GT N1 Doporucujeme vyménu jilovitych zemin za vhodny hrubozrnny material
do hloubky 0,6 m. Doporucujeme provedeni prekonsolidaéniho nasypu v oblasti PO o vySce 13 m.
Rozméry prekonsolida¢niho nasypu jsou upfesnény ve schématu nize.

Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 5 fazich:

- 1. faze odpovida stavajicimu stavu

- 2. faze vystavba prekonsolidacniho nasypu do vysky 10 m
- 3. faze prekonsolidace

- 4, faze odtézeni prekonsolidaéniho nasypu

- b, faze vystavba mostni opéry

- 6. faze vystavba nasypu

- 7.-9. faze konsolidace

Vysledky jsou pfehledné uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 3. - Vysledky analyzy sedani a doby potfebné ke konsolidaci nasypu OP O7

Sedani nasypu Konsolidace

Faze vystavby 1 2 3 4 5 6 7 9
Doba trvani faze [den] 0 60 120 30 120 90 90 3650
Doba od pocatku [den] 0 60 180 210 330 420 510 | 3650+
Doba od konce budovani [den] | - - - - - - 90 | 3650+
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 236.2 | 336.4 | 240.6 | 188.9 | 281.0 | 302.8 | 334.8
Zbyvajici deformace [mm] | 334.8 | 98.6 - - - 53.8 | 32.0 -
Deformace [%0] 0% 70% - - - 83% 90% 100%

Vypocet proveden metodou koneénych prvki (MKP)
Maximalni sednuti = 334.8 mm
Maximalni hloubka deformacéni zény = 37.90 m

Obrdazek ¢. 4. - Schéma prekonsolida¢niho nasypu
L 19,5 L opéra DZ 0 L
4 7 1

2z
LN
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Obrazek ¢. 5. - Pridbéh celkovych deformaci pri 100% konsolidaci [mm]
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Obrazek ¢. 6. - Graf konsolidace ndasypu prechodové oblasti
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Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry O7 Smax = 334.8 mm.
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3. GEOTECHNICKY MONITORING

3.1. Uéel a druh méfeni

Monitoring je navrzen po obdobi pribéhu stavby do minimalné 2 let po uvedeni stavby do pro-
vozu (v€etné doby na realizace monitorovaci sité a vyhodnoceni dat). Sledovani bude provadéno kom-
binaci nasledujicich metod:

¢ sledovani vertikalniho pohybu v podlozi nasypd mérenim presné inklinometrie ve horizontalné usa-
zenych paznicich

+ vySkové meéfeni pohybu na povrchovych kontrolnich geodetickych bodech

+ nékolikastupriové sledovani zmén hodnoty pérovych tlakd v podlozi nasypl pomoci piezometric-
kych sond

Perioda méfeni a sledovani je zavisla od rychlosti vystavby a prabéhu konsolidace nasypovych
téles na lokalité. Cetnost méfeni v dilgich profilech bude stanovena na zéakladé prvnich méFeni a jejich
pribéznych vysledkd. Doporuéujeme provadét méreni min 1 po dosypani kazdych 3 vyskovych metru.
Po dosypani stavby pak doporuCujeme méfit s vySsi Cetnosti (2x mésicné) a s Casem Cetnost rozvol-
novat podle rozhodnuti geotechnického dozoru stavby.

Umisténi profild geotechnického monitoringu je specifikovano v tabulce &. 4. Jejich definitivni

umisténi bude uréeno dle pribéhu inzenyrskych siti a povoleni vstupu na dotéené pozemky ze strany
vlastnikl v dobé realizace. Pfed zahajenim monitoringu budou v§echny prvky geodeticky zaméreny.

3.2. Presnost méreni
3.2.1. Inklinometrickych méreni

+ Doporucujeme pouzit inklinometr pro horizontalni méreni deformaci s pfesnosti minimalné 1.2 mm
na 30 m s rozsahem naklonomérnych akcelerometrli s minimalnim rozsahem 15°.
¢ Presnost a instalace musi dale splfiovat CSN EN I1SO 18674-3 (721012)

3.2.2. Piezometricka méreni

¢ Doporucujeme pouzit piezometry s rozsahem méfeni tlaku -1 kPa - 1 MPa s citlivosti snimact
0.02% F.S. (pfedpokladané hodnoty méfeni pod nasypy 50 — 500 kPa)
¢ Presnost a instalace musi dale splfiovat CSN EN ISO 18674-4 (721012)

3.2.3. Geodetické sledovani povrchu pomoci stalych a doc¢asnych geodetickych bodi

¢ Presnost geodetickych méfeni se fidi CSN 73 0405.
PFesnost méfeni minimalné je dle CSN dana vzorcem % kde p je pfedpokladany posun. Tech-
nicky Ize dosahnout presnosti vyssich.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.3. Inklinometrické méreni
3.3.1. Popis metody a rozsahu méreni
Metoda je ur€ena k zaznamu velikosti sedani podlozi zeminového nasypu.

Pro sledovani vertikalnich posunt v prostoru pod zeminovym nasypem jsou navrzeny horizon-
talni inklinometrické profily umisténé v pficnych ryhach na osu nasypu. Umisténi inklinometrickych
sond byly uréeny na zakladé vysledkd podrobného inzenyrsko-geologického priizkumu a matematické
analyzy sedani podlozi nasypu.

Méfeni bude provadéno naklonomérnou sondou ve specialni paznici projizdénim stvolu
ve drazkach. Mezikruzi mezi paznici a stvolem ryhy bude vhodné vyplnéno jilocementovou suspenzi,
nebo Stérkopiskovym obsypem, pocatek a konec bude upevnén (staticky zajistén proti vertikalnimu a
horizontalnimu posunu) minimalné 2 m od paty nasypového télesa. Méfeni se bude provadét pro kazdy
smér zvlast pro vylouceni chyby, v intervalech 0.5 m. Odklon pazZnice bude nasledné pfepocitdn na
vertikalni odchylku. Vstupni a vystupni otvor (zaCatek a konec paznice) bude pfed nultym méfenim
geodeticky zaméren.

3.3.2. Provedeni a ochrana mist méreni pred poskozenim

Ochrana inklinometrickych vrtd proti poskozeni bude provedena obetonovanim vstupniho a vy-
stupniho mista (paznice). Casti paznice (vstupni a vystupni), které nebudou pod terénem budou na-
tfeny Zlutou barvou.

3.3.3. Casovy pldn méreni

Bezprostfedné po instrumentaci kazdého z inklinometrickych vrtd bude provedeno 0. méfeni. 1.
méreni bude provedeno nejdfive 1 mésic po instalaci. Méfeni bude realizovano s Cetnosti v zavislosti
na priib&znych vysledcich. Cetnost méfeni se bude Fidit realizaénim projektem GT monitoringu, ktery
zpracuje zhotovitel stavby.

3.4. Geodetické méreni
3.4.1. Popis metody méreni

Vzhledem k vySe uvedenym pfedpokladanym hodnotam sedani naspu, je doporu¢eno pro mé-
feni sedani vyuzit metodu trigonometrického ureni vySek monitorovacich bodd nebo metodu velmi
presné nivelace. Posuny jednotlivych bodd budou vyhodnoceny jako rozdily vySek jednotlivych bodu
mezi sousednimi etapami méfeni a mezi aktualni a nultou etapou méfeni. Vysky monitorovanych bod
budou v jednotlivych etapach uréeny vzdy ze stejnych monitorovacich bodu.

3.4.2. Trigonometrické méreni bodu

Trigonometricka metoda urovani svislych posunl je zalozena na opakovaném méfeni
bodl vztazné soustavy. Z divodu odstranéni indexové chyby je pozadovano méfeni ve dvou polohach
dalekohledu. Z rozboru pfesnosti této metody, je vzhledem k poZzadované pfesnosti méfeni dostacujici
jedno méfeni za pfedpokladu pouZiti kalibrované totalni stanice s parametry: pfesnost méfeni délek
2mm-+2ppm a pfesnost méfeni thld 1¢c

3.4.3. Geometricka nivelace

V pfipadé vyuziti metody nivelace pro uréovani svislych posunt bodl je opét zapotfebi
pouziti kalibrovaného nivelaéniho pfistroje. VySky jednotlivych monitorovanych bodu budou uréeny
dvakrat metodou zpfesnéné technické nivelace ze vztaznych bod(, kde je pro nivelaéni oddil prede-
psana mezni odchylka Amax= 20 * VR, kde R je délka niveladniho oddilu v km.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.4.4. Popis rozsahu méreni

Monitorovaci body pro geodeticka méfeni bude tvofit stabilizovana vytyCovaci sit' pro stavbu
(ZMS) zfizena stavebnikem, pfipadné& body lokalnich méfickych siti (LMS) zfizené podle potfeb zho-
tovitele (napf. pro mostni objekty), které budou vychazet ze ZMS a budou mimo dosah deformaci
zemnich téles — viz pfiloha E.4.3. Geodeticka méfeni svislych deformaci nasypovych téles budou re-
prezentovat posuny pozorovanych bodl v dil¢ich profilech, ¢imz bude sledovano pretvoreni kon-
strukce nasypu. Vztazné body ZMS navrzeny mimo dosah deformaci zemnich téles. Vztazné body
LMS, které bude realizovat zhotovitel stavby, budou realizovany stejnym zplsobem, tj. mimo dosah
deformaci zemnich téles.

V kazdém monitorovacim profilu budou stabilizovany min. 4 body (monitorované body) pro ge-
odetické sledovani — rozmisténi v pficném fezu (2x pata nasypu, 2x hrana nasypu).

Monitorované body budou stabilizovany v povrchu zhutnéného télesa nasypu a chranény vhod-
nym zpUsobem napft.:

- zarazeni ocelovych ty¢i o priméru 25 mm do hloubky min. 1.5 m, které budou v horni ¢asti
do hloubky 0.8 m obetonovany. V horni ¢asti bude ocelova ty¢ zakonéena pllkulatou hlavou
s vyvrtem o prGméru 1 mm.

0.15m

—7

betan

0.8 m

1.5m

ocelova tyg

Ochrana bodu pfed poSkozenim stavebni Cinnosti bude zajisténa jejich barevnym provedenim
a osazenim ochranné tyCe u kazdého bodu.

V pfipadé, ze bude nutné nékteré body v pribéhu stavby polohové upravit, provede se tato
Uprava tak, aby byly dodrzeny zasady uvedené v CSN 730405 C. 4.1.5.3.

3.4.5. Interpretace vysledki méreni

V rdmci zhodnoceni bude posuzovana velikost a smér vektoru posunu monitorovaného bodu v
Case. V kazdé etapé méreni bude posouzeno, zda nastal posun bodu pomoci intervali spolehlivosti
podle nasledujicich vztah(, kde Ax je naméfeny posun a maxje jeho stfedni chyba:

AX < Max posun nenastal
Max < AX < 2Max posun mohl nastat, ale nebyl prokédzan
2Max < AX posun nastal (s pravdépodobnosti 95%)

V pribéhu sledovani bude provadéno kontinualné statistické hodnoceni vysledki méfeni ve
vztahu k modelu prfetvofeni zemniho télesa. Cilem je predejit stavu, kdy dojde k nekontrolované
zméné polohy nebo vysky méfeného bodu. V pfipadé&, Ze k tomuto dojde, bude potfeba poSkozené
body obnovit.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.5. Piezometricka méreni
3.5.1. Popis metody a rozsahu méreni
Metoda je uréena ke sledovani zmén pérovych tlakt v podlozi nasypu.

Pro sledovani zmény hodnoty pérovych tlakli v prostoru pod zeminovym nasypem jsou navrzeny
k realizaci piezometrické vrty, jeden v kazdém monitorovacim profilu. Délka a umisténi piezometric-
kych sond byla ur¢ena na zakladé vysledkd matematické analyzy sedani podlozi nasypud. Méfeni bude
probihat ve dvou Urovnich: 6 m p. t. a 15 m p. t. od pavodniho terénu pod stfedem nasypu.

3.5.2. Casovy pldn méreni v prubéhu stavby

Bezprostfedné po instrumentaci kazdého z piezometrickych vrtd bude provedeno 0. méfeni.
Perioda méfeni a sledovani je zavisla od rychlosti vystavby a prabéhu konsolidace nasypovych téles
na lokalité. Cetnost méfeni bude stanovena na zakladé prvnich méfeni a jejich priibéznych vysledku.

3.5.3. Méreni po stavbé

Pro provadéni méfeni po dokon&eni stavby bude zhotovitelem zajisténo zachovani funkénich
méficich zafizeni.

Pro méfeni po stavbé zajisti investor na zakladé zavéreéné zpravy méfeni dodané zhotovitelem
plan nasledného monitoringu, kde bude definovana ¢etnost a doba provadéni monitoringu po stavbé.

Umisténi sledovanych profilll bude shodné se sledovanim v pribéhu vystavby.

3.6. Monitorovaci profily

Prvky geotechnického monitoringu budou v ramci stavby soustfedény do monitorovacich profilQ.
Sdruzeni jednotlivych méFicich metod umozni jejich vzajemnou korelaci a vyhodnoceni v kontextu pro-
vedenych geotechnickych vypo¢éta.

V tabulce nize je uveden seznam monitorovacich profill, v€etné jejich vystrojeni jednotlivymi
prvky geotechnického monitoringu.

Tabulka ¢. 4. - Seznam monitorovacich profili

Staniceni Prvky monitoringu

horizontalni inklinometrie, geodeticka méfeni bodd,
piezometricka méfeni

horizontalni inklinometrie, geodeticka méreni bodd,
piezometricka méfeni

km 1.770

km 1.970

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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5. ZAVER, DOPORUCENI

Vypocet stability svah(l nasypl dle navrhu DSP, vyhovi ve vS§ech pfipadech na doc¢asnou i
dlouhodobou stabilitu.

Konsolidace pfechodové oblasti O1 probé&hne v ramci etapy 0 — po 480 dnech od dosypani
nasypu lze povazovat nasyp za zkonsolidovany (probé&éhne 92% deformaci). Pfedpokladané dotvaro-
vani nasypu po vybudovani mostni konstrukce je s=18.1 mm.

Doporuéujeme vyménu zemin v podlozi ndsypu prechodovych oblasti za vhodny hrubozrnny
material do hl. 0.6 m a prekonsolidaéni nasyp vysky 10 m.

Konsolidace pfechodové oblasti O7 v ramci etapy 0 — po 420 dnech od dosypani nasypu pro-
béhne z 90%. Pfedpokladané dotvarovani nasypu po vybudovani mostni konstrukce je s=32.0 mm.
Doporucujeme vymeénu zemin v podlozi nasypu do hl. 0.6 m a prekonsolidaéni nasyp vysky 13 m.

V prubéhu provadéni zemnich téles a zakladovych konstrukci bude potfeba zajistit geotechnicky
dohled a monitoring sedani (méfeni pérovych tlaku, geodetické sledovani). V ramci realizace stavby
bude vhodné aktualizovat vypoCet sedani nasypu ve vazbé na harmonogram vystavby vybraného zho-
tovitele a pfedpokladanou dobu sypani nasypu.

Geotechnicky monitoring je specifikovan v ramci kapitoly €. 3.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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1. UVOD

1.1. Uvodni Gdaje

Na zakladé pozadavku spole¢nosti MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. byl proveden navrh za-
loZeni spodni stavby mostu SO 25-19-84, navrh prechodu dle CSN 73 6244 kap. 7 a posouzeni vlivu
sedani a konsolidace.

K dispozici byly nasledujici vystupy geotechnickych prazkumu:

[1] Zoglobossou H., Modernizace trati Brno — Prerov, 5. Stavba, Kojetin — Pferov, Podrobny geo-
technicky prizkum, GeoTec-GS, a. s., Praha, 2023

1.2. Vymezeni Uzemi stavby

Navrhovany silni¢ni nadjezd je soucasti obchvatu Kojetina novém draZznim km 71,178 a prevadi
preloZku silnice 11/367 pfes Zeleznicni trat Brno — Pferov. Most se nachazi v extravilanu mésta Kojetin.
Uzemi v okoli mostu tvofi pole a nalety v okoli traté, polnich cest a bezejmenné vodotede. Terén v
zajmovém Uzemi mostu je rovinny s plochy.

1.3. Charakteristika objektu

Nosna konstrukce o 4 polich s rozpétim 24 + 2x30 + 24 m, celkova délka nosné konstrukce je
109,0 m. Nosna konstrukce je navrzena jako dodate¢né predpjata Zelezobetonova monoliticka jed-
notramova konstrukce s oboustrannymi konzolami. Sitka NK je 12,0 m. Spodni stavba je Zelezobeto-
nova, hlubinné zaloZena sestavajici se ze dvojice krajnich opér a ze tfi mezilehlych piliFd.

1.4. Metodika vypoéti

Vypocet sedani nasypu a stanoveni doby konsolidace nasypu byl proveden v programovém
balicku GEOS. Pro stanoveni maximalniho hodnoty sedani a doby konsolidace byl pouzit modul ,MKP
- konsolidace".

Metoda kone¢nych prvkd umoziuje pfesné modelovat priibéh disipace pérovych tlakd, vznik-
lych pfi vneseni zatizeni télesem nasypu, a tim predikovat pribéh konsolidace zemnich téles. Pro
modelovani horninového prostfedi byl pouzit nelineérni, pruzné-plasticky Mohr-Coulombiv materia-
lovy model. Vliv podzemni vody byl zohlednén zadanim hladiny podzemni vody, ktera byla stanovena
na zékladé hydrogeologického priazkumu na lokalité.

Hloubka deformacni zény byla vypoctena metodou omezeni velikosti primarniho geostatického
napéti (20 %) a na zékladé strukturni pevnosti (CSN 73 6244).

Vypocty stability svahl byly provedeny programovym systémem GEOS5. Pro stabilitni analyzy
byl pouzit modul ,Stabilita svahu*, kterym byly analyzovany stabilitni poméry pomoci metodiky posou-
zeni meznich stav poruseni (1.MS) dle EC7 (CSN EN 1997-1) a dle stupné bezpeénosti (CSN
73 6133). Vypocetni analyzy byly pocitany dle konzervativnich vypoctovych vztahd dle Bishopa. Me-
todika posouzeni byla zvolena standardni dle navrhového pfistupu (NP3) a jeho pfislusnych kombinaci
dilcich souciniteld dle EC7.

Dle normy CSN 736133 (Tabulka B.1/nasyp) je minimalni poZadovany stupef stability zafezu
v jemnozrnnych zeminach pfi pouziti vrcholovych parametrd hrubozrnnych zemin FS = 1.2. V Pfipadé
navrhu dle EC7 navrhového prfistupu 3 (zde jiz nevstupuji do vypoctu charakteristické, ale navrhové
parametry zemin), je kritérium minimalni odolnosti svahu FS = 1.1 (vhodné pro posouzeni kratkodobé
stability svahu).

Modernizace trati Brno-Prferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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1.5. Vstupni parametry

Vstupni parametry do geotechnickych modeld byly pfevzaty z podrobného geotechnického pri-
zkumu [1].

Na zakladé provedeného prizkumu a dle jeho vysledkUl Ize konstatovat, Ze Glozné poméry se v
ramci prostoru objektu méni (jizni a severni ¢ast mostu ma rozdilné zékladové pudy), uloZeni jednotli-
vych vrstev je subparalelni. Zakladova plda v jizni ¢asti mostu O1, P2 a P3 zdjmového Uzemi objektu
je tvofena hlinitymi a jilovitymi zeminami typu Q1a pevné konzistence nize Q1b tuhé konzistence. Tyto
zeminy jsou po napojeni vodou nestabilni, rozbfidavé, erodibilni a zna¢né klesa jejich Unosnost. Za-
kladové plida v severni ¢asti mostu u pilife P4 a opéry O5 je tvofena Stérkovitymi zeminami typu Q4 a
Q3, ulehlé aZ stfedné ulehlé Stérky s nepravidelnymi polohami. InZenyrskogeologické podminky Ize
hodnotit jako slozité.

Pro nasypy jsou sklony svahti navrzeny 1:2.5, 1:1.75 a 1:1.5. Pravé sklony svah( 1:1.5 ve
svrchni ¢asti vysokych nasypu jsou pfedmétem posouzeni stability. Télesa nasypu budou budovana
ze zemin vhodnych pro pouZiti do nasypu dle CSN 73 6133. Ve vypodtech byla uvaZovana hlinito-
Stérkovita sypanina charakteru zeminy G5 GC.

Hloubka hladiny podzemni vody byla zadana zakladé pozorovani ve vrtech v rdmci provedenych
prazkuma.

Tabulka €.1.- Vypocétové parametry pouzitych materiald

oT ida g u Edef Jer Cef K
[kNm?] H [MPa] ] [kPa] [m/den]
Qla F6 CL 20.0 0.40 2.8 26 14 4.32E-04
Q3 G3 G-F 20.0 0.25 60 40 0 1.30E+00
N1 F8 CH 20.0 0.42 5 20 20 1.46E-04
N2 F8 CH 20.0 0.42 7.0 22 30 4.93E-05
N2' F8 CH 20.0 0.42 13 22 30 4.93E-05
SP 0/63 19.0 0.25 80 - - -
NASYP G5GC 19.5 0.35 50 30 8 -

Modernizace trati Brno-Prferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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2. ZAKLADOVE KONSTRUKCE
3. PRECHODOVE OBLASTI

3.1. Prechodova oblast —opéral
3.1.1. Vypocet stability mostniho kuzele

Stabilita svahu byla pocitana ve vzorovém pfiéném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:1.5.

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovujici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, zZe svahy nasypu splauji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pristupu (NP3) a neprekracuji doporuceny stupen bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 2. - Vysledky stabilitni analyzy ndsypu PO

Sialsfllie s TEEpL Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
Faze VyuZziti [%] SB>1.2
Vypocet probéhl v jedné fazi 87.0% 1.44
Obrazek €. 1. - Prechodové oblast — kriticka smykovéa plocha, SB=1.44

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.1.2. Konsolidace podloZi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocitano ve vzorovém pficéném fezu. Analyzou matematickych mo-
deld byla stanovena maximalni hodnota sednuti pod nasypy, hloubka deformaéni zény a jejich doba
potfebna ke konsolidaci podloZi.

Na matematickém modelu byly posuzovany celkové deformace po vystavbé nasypu. Nasyp byl
v rdmci modelu budovan ve 2 fazich. Zatizeni od nasypu linearné nartsta po dobu 90 dni. Vysledky
zohlednuji celkovou deformaci (sednuti podlozi a koruny nasypu).

Po shrnuti ornice se budou v podloZi nasypu nachazet kvartérni jily GT Qla,b o mocnosti az 2,7
m. Doporucujeme vyménu zemin za vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m. Pro urychleni kon-
solidace byly navrZzeny prefabrikované pasové geodrény hloubky 15 m v trojuhelnikovém rastru s roz-
te€i 2.3 m. Nasyp bude nasypén do Grovné zakladové spary mostni opéry, poté bude proveden pre-
konsolida¢ni nasyp do vysSky 2 m nad finalni niveletu. Tento nasyp bude pred provadénim pilotového
zakladu odtéZen. Po vybudovani opéry bude nasyp dosypan na niveletu.

Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 8 fazich:

. fdze odpovidéa stavajicimu stavu s provedenymi geodrény

. faze vystavba nasypu do vysky zakladové spary mostni opéry
. fdze budovani prekonsolida¢niho nasypu

. faze prabéh konsolidace

. faze odtézeni prekonsolidacniho nasypu

. fdze budovani pilotovych zakladd a mostni opéry

. fdze budovani nasypu po kone¢nou niveletu

. fdze prdbéh zbylé konsolidace

1
O~NO O WNE

Vysledky jsou prehledné uvedeny v nésledujici tabulce:

Tabulka €. 1. - Vysledky analyzy sedani a doby potfebné ke konsolidaci nasypu OP O1

Sedani nasypu Iniciace Prekonsolidace Konsolidace
Faze vystavby 1 3 4 5 6 7 8
Doba trvani faze [den] 0 30 120 10 90 90 3250
Doba od poéatku [den] 0 90 210 220 310 400 3650
Doba od konce budovani [den] - - - - - 3340
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 430.7 | 456.6 | 3534 | 351.0 | 431.3 | 4414
Zbyvajici deformace [mm] 206.5 - - - 90.4 | 101 0.0
Deformace [%] 0% - - - 79% 97% | 100%

Vypoé€et proveden metodou koneénych prvkia (MKP)
Maximalni sednuti = 441.4 mm
Maximalni hloubka deformac¢ni zény = 31.86 m

Modernizace trati Brno-Prferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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Obrazek €. 1. - Prabéh celkovych deformaci pfi 100% konsolidaci [mm]
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Obrazek €. 2. -Graf konsolidace nasypu
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Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry 1 smax = 441.4 mm. K nejvétSimu
pretvoreni dochazi u vrstev kvartérnich jili GT Q1la,b a neogennich sedimentech GT N2.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.2. Prechodova oblast —opéra 5
3.2.1. Vypocet stability nasypu pfechodové oblasti

Stabilita svahu byla po¢itana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:2.5 do vySky 3.5 m, 1:1.75 do vy3ky 6.0 m a 1:1.5 od 6.0 m. Zatizeni
dopravou bylo pog¢itano o velikosti 10 kN-m3.

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, zZe svahy nasypu splauji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pristupu (NP3) a neprekracuji doporuceny stupen bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 2. - Vysledky stabilitni analyzy nasypu PO

Stabilita svahul nAsypu Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
) VyuZziti [%] SB >1.2
Faze L P L P
Vypocet probéhl v jedné fazi 82.5 82.5 1.54 1.54
Obrazek ¢. 3. - Prechodova oblast — kritickd smykova plocha, SB = 1.54

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.2.2. Vypocet stability mostniho kuZzelu

Stabilita svahu byla po¢itana ve vzorovém pficném fezu. Analyza stability svahu byla provedena
pro nasyp se sklonem svahu 1:1.5.

Projektovany sklon svahu nasypu dle DSP je vyhovuijici.

Dle vyslednych analyz stability svahu nasypu vyplyva, zZe svahy nasypu splauji podminku mez-
niho stavu (1.MS) dle navrhového pristupu (NP3) a neprekracuji doporuceny stupen bezpecnosti dle
CSN 73 6133.

Vysledky stabilitni analyzy pro kritické smykové plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 3. - Vysledky stabilitni analyzy ndsypu PO

Sl s TEspL Vypocet stability dle Bishopa
NP 3 SB
Faze VyuZziti [%] SB>1.2
Vypocet probéhl v jedné fazi 89.5% 1.40
Obrazek €. 4. - Prechodové oblast — kriticka smykovéa plocha, SB=1.44

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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3.2.3. Konsolidace podlozi pfechodové oblasti

Sedani podlozi nasypu bylo pocitano ve vzorovém pficéném fezu. Analyzou matematickych mo-
deld byla stanovena maximalni hodnota sednuti pod nasypy, hloubka deformaéni zény a jejich doba
potfebna ke konsolidaci podloZi.

Na matematickém modelu byly posuzovany celkové deformace po vystavbé nasypu. Nasyp byl
v rdmci modelu budovan ve 2 fazich. Zatizeni od nasypu linearné nartsta po dobu 90 dni. Vysledky
zohlednuji celkovou deformaci (sednuti podlozi a koruny nasypu).

Po shrnuti ornice se budou v podloZi nasypu nachézet kvartérni Stérky GT Q3 o mocnosti az
3,2 m. Doporucujeme vyménu zemin za vhodny hrubozrnny material do hloubky 0,5 m. Pro urychleni
konsolidace byly navrZzeny prefabrikované pasové geodrény hloubky 15 m v trojuhelnikovém rastru
s rozte€i 2.3 m. Na geodrény bude proveden prekonsolidacni nasyp do vysky 2 m nad niveletu. Po 90
dnech konsolidace bude nasyp odtéZzen a bude proveden pilotovy z&klad a mostni opéra. Nasyp bude
postupné sypan do Urovné nivelety.

Na matematickém modelu byl proveden vypocet priibéhu konsolidace v 8 fazich:

- 1. faze odpovida stavajicimu stavu s provedenymi geodrény
- 2. faze vystavba prekonsolida¢niho ndsypu 2m nad niveletu
- 3. faze prekonsolidace

- 4. faze odtézeni prekonsolidacniho nasypu

- 5. faze budovani pilotovych zakladu a mostni opéry

- 6. faze budovani nasypu po kone¢nou niveletu

- 7.-8. faze prabéh zbylé konsolidace

Vysledky jsou prehledné uvedeny v nésledujici tabulce:

Tabulka €. 4. - Vysledky analyzy sedani a doby potfebné ke konsolidaci ndsypu OP O1

Sedani nasypu Iniciace Prekonsolidace Konsolidace
Faze vystavby 1 3 4 5 6 7 8
Doba trvani faze [den] 0 90 10 90 90 90 3250
Doba od poéatku [den] 0 150 160 250 340 430 3650
Doba od konce budovéni [den] - - - - - 90 3340
Maximalni hodnota sednuti | [mm] - 346.0 | 223.6 | 212.3 | 312.1 | 319.1 | 3275
Zbyvajici deformace [mm] 206.5 - - - 15.4 8.4 0.0
Deformace [%] 0% - - - 95% 97% | 100%

Vypoc€et proveden metodou koneénych prvkia (MKP)
Maximalni sednuti = 327.5 mm
Maximalni hloubka deformac¢ni zény = 31.86 m

Modernizace trati Brno-Prferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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Obrazek é.5. - Prdbéh celkovych deformaci pfi 100% konsolidaci [mm)]

-33.6
-30.0
0.0
30.0
60.0
90.0
120.0
150.0
180.0
210.0
240.0
270.0
300.0
327.5

Obréazek €. 6. -Graf konsolidace nasypu pfechodové oblasti

174.10 -

140.00 -

105.00 -

75.01 4

Celkowy porony thk u e [kPal

1 1 1 1 1 1
0.00000 300.00000 600.00000 900.00000 1200.00000 1530.00000
(cas) [den]
Maximalni hodnota sedani pod pfechodovou oblasti opéry 5 smax = 327.5 mm. K nejvétSimu
pretvoreni dochazi u vrstev neogennich sedimentd GT N2.

Modernizace trati Brno-Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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4. ZAVER, DOPORUCENI

Vypocet stability svah(l nasypa dle navrhu DSP, vyhovi ve vSech pfipadech na do€asnou i
dlouhodobou stabilitu. Doporuéujeme vSak provedeni protieroznich opatfeni u svaht mostnich ku-
zeld se sklonem 1:1,5 u kterych mize dochéazet k deformaci orniéni vrstvy.

Konsolidace pfechodovych oblasti probéhne v rdmci etapy 0 — po 430 dnech od dosypéani na-
sypu lze povaZzovat nasyp za zkonsolidovany (probéhne 97% deformaci). Pfedpokladané dotvarovani
nasypu po vybudovani mostni konstrukce je s=10.4 mm pro opéru 1 a s=8.1 mm pro opéru 5.

Vypoctené hodnoty sedani a prabéhu konsolidace jsou prehledné uvedeny pro kazdou precho-
dovou oblast. Pro urychleni konsolidace byly navrzeny pasové geodrény do hloubky 15 m v trojuhel-
nikovém rastru s rozte¢i 2,3 m a prekonsolida¢ni nasyp do Urovné 2 m nad niveletu. Doporuéujeme
vyménu zemin v podlozi nasyplt prechodovych oblasti za vhodny hrubozrnny material do hl. 0.5 m.

V prabéhu provadéni zemnich téles a zakladovych konstrukci bude potfeba zajistit geotechnicky
dohled a monitoring sedani (méfeni poérovych tlakd, geodetické sledovani). V ramci realizace stavby
bude vhodné aktualizovat vypocet sedani nasypu ve vazbé na harmonogram vystavby vybraného zho-
tovitele a pfedpokladanou dobu sypani nasypa.

Modernizace trati Brno-Prferov, 5. stavba Kojetin — Pferov
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