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1. Uvod

Na zakladé objednavky spoleCnosti Projekt servis spol. s r.o. byl zpracovan geotechnicky
prlzkum pro potfeby objednatele (zpracovani projektové dokumentace stavby " Doplnéni
zavor a rekonstrukce PZS na prejezdu P3148 v km 8,016 na trati Hradec Kralové — Turnov.”
Pfedmétem predkladané zavérecné zpravy je ovéreni typu a geotechnické kvality zakladové
pldy (prazcového podloZi) zelezni¢niho pfejezdu v km 8.016 na trati Hradec Kralové - Turnov.
Jako podklad bylo objednatelem poskytnuto geodetické zaméreni prejezdu, situace
s kilometrickou polohou a pribéhy inzenyrskych siti (format *.dwg).

2. M etodika pruzkumnych praci

Terénni etapé predchazela Cast v podobé studia dostupnych archivnich materialt prevazné
z databaze CGSa Geofondu CR.

Nasledovala etapa inzenyrské ¢innosti tj. vyhledani zelezni¢niho prejezdu, jeho dokumentace,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelare Zel. stanice Libun),
ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (préace probihaly
na nevyloucené koleji).

Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podlozi byla provedena kopanda ¢ast prlzkumné
sondy do Urovné zemni plané. Nasledné byla realizovana staticka zatézovaci deska ve smyslu
Pfilohy &. 5 k predpisu 4 SZ/DC. Poté byla kopana sonda prodlouZena strojné zarazenou
sondou (maloprofilovym vrtem). Jeji popis je uveden v ramci Prfilohy €. 2. Umisténi sond bylo
zavislé na konstrukci prejezdu. V pfipadé Zel. pfejezdu v km 8.016 tvofi svrchni (pfejezdovou)
Cast konstrukce pryzové prejezdové panely typ STRAIL, vnéjsi ¢ast je tvofena zivicnym
povrchem. Ztoho dlivodu nebylo mozné provést sondaz v ose koleje (pfejezdu). Realizace
probéhla za hlavami prazcu. Popis je provadén od Glozné plochy betonovych prazca.

3. Zelezniéni pfejezd v km 8.016

Jednd se o Uroviovy Zeleznicni prejezd pres komunikaci I. t¥. €. 35/E442 v obci Jinolice.

Obr. 1 Pohled na misto provadéni sondaze



Geomorfologické poméry - dle regionalniho €lenéni CR nalei zajmové Gzemi do provincie
Ceska Vysocina, soustavy (subprovincie) Ceska tabule, oblasti (podsoustavy) Severoeska
tabule, celku Jinskd pahorkatina a podcelku Turnovska pahorkatina, okrsku Turnovska
stupnovina. Je to plocha vrchovina kerné stavby ve svrchnoturonskych az coniackych
kfemennych kvadrovych piskovcich az stfedoturonskych az svrchnoturonskych piscitych
prachovcich a véapnitych piskovcich. Vyznacuje se strukturné a tektonicky podminénym
reliéfem piskovcovych kuest, tabulovych plosin (s mocnymi hranafovymi osypy) a lzkych
tektonickych snizenin (Liburiskd a Rovenska brazda). Zmistné geomorfologického hlediska je
pfejezd situovan na svahu s JZ expozici se sklonem cca 7°. Konstrukce prejezdu se nachéazi
v mélkém odrezu a z¢asti na nasypu. Nadmorskéa vyska konstrukce je pfiblizné 334.1 m n.m.

Podle klimatické klasifikace lezi dotCend lokalita v teplé klimatické oblasti MT11. Rajon MT11
je charakteristicky dlouhym |étem, které je teplé a suché, pfechodné obdobi kratké s mirné
teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je rovnéz kratkd, mirné tepla a velmi sucha
s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Index I, 400 °C.den.

Klimatickd charakteristika mirné teplé oblasti  MTI11

Pocet letnich dni 40 - 50
Pocet dni s prim.teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet dni s mrazem 110 - 130
Pocet ledovych dni 30 - 40
Priimérna lednova teplota -2--3
Priimérna Cervencova teplota 17 -18
Priimérné dubnova teplota 7-8
Priimérna f{jnova teplota 7-8
Prim.pocet dni se srdZkami 1 mm a vice 90 - 100
Suma srazek ve vegetaCnim obdobi 350 - 400
Suma srdzek v zimnim obdobi 200 - 250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet zatazenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40 - 50



Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska je zajmové Uzemi soucasti jednotky
¢eské kFidové panve (svrchni k¥ida). Dle regionalniho €lenéni CR Ize skalni podklad zaFadit
do soustavy Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kfida, Region:
Ceska kridova péanev, Jednotka: labsky vyvoj. Skalni podklad je tvoren sedimentarnimi
horninami — slinovci (opukami) se stfidanim s vapenci kfidového stafi.

Kvartérni pokryv je zde obecné zastoupen eolickymi sedimenty. Jsou zastoupeny sprasovymi
hlinami pleistocenniho stéafi.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostfedi, tj. predev§im na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém Gzemi dominuje hydrogeologicky kolektor vazany pfipovrchovou partii skalniho
podkladu a cirkulaci vod v hlubsich ¢i regionalnich tektonicky predisponovanych zénéch. Tento
typ kolektoru se vyznacuje nizkou prllino-puklinovou propustnosti. Hladina podzemni vody
nebyla nové realizovanymi pracemi zastizena (do hl. 1,2m). Pohyb proudéni podzemni vody
hlubsiho podpovrchového kolektoru je v zajmovém Uzemi shodny s generelnim sklonem
terénu tj. odehrava se jihozapadnim smérem k vodoteci Javornice.

Obr. 2 Vyfez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



Uroverl hladiny podzemni vody je v posuzovaném Uzemi odhadovana na 3 a vice metr(
pod povrchem stdavajiciho terénu. | pfi sezdnnim kolisani hladiny podzemni vody nebude tato
negativné ovliviiovat poméry prazcového podlozi.

4. M echanicko-fyzikalni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

Nize v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatfidéni bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédéené normé CSN 73 1001 Zakladova plida
pod plodnymi zaklady). Soucasné probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN 1SO 14688-2.

M echanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tab. ¢. 1
geneze navazka -antropogenni material
(stratigrafie) (kvartér)
pis€ity vapnity jil s nizkou
petrografické slozeni
plasticitou
geotyp geotyp 1
€SN 731001 ,,Zakladova plida pod F4/CS
plosnymi zaklady“ - tfida/ symbol F6/CL
€SN 73 6133 ,Navrh fsaCl
a provadéni zemniho télesa oL
a pozemnich komunikaci“
konzistence, ulehlost tuha
tabulkova vypoctova unosnost
(orientaéni hodnoty) 120"~
Rat / kPa/
objemova tiha v pfirozeném ulozeni
19,0
/KN/m¥/
modul deformace Eqes / M Pa/ 8
Poissonova konstanta v 0,40
soudrznost efektivni c.; / kPa/ 14
soudrznost zdanliva ¢’ / kPa/
uhel vnitfniho tfeni efektivni Qg / °/ 20
uhel pevnosti ¢"/°/ -

* *

plati pro $ifku zakladu < 3,0m pfi zakladani do hl. 0,8-1,5m



Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni tézitelnosti zeminy v zakladové spare
véetné jeji vhodnosti do nasypU a zasypU. Klasifikace t¥id tézitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni préace“, kterou uvadime pro pfehlednost
a Uplnost. Soucasné je exponovand zemina klasifikovana do tfidy tézitelnosti dle aktualné
platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci“. Vhodnost materidlu do nasypU a zasypl je posuzovana na zakladé pravidel
citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace tézitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena nize v tabulce €. 2.

Tab.¢. 2

geneze navazka -antropogenni material

(stratigrafie) (kvartér)

pisity vapnity jil s nizkou
petrografické slozeni
plasticitou

geotyp geotyp 1

€SN 73 3050 ,,Zemni prace* o
tfida tézitelnosti

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa I
a pozemnich komunikaci“

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ podminecné vhodna

vhodnost do nasypu

CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa a

pozemnich komunikaci nevhodnéa

vhodnost pro podlozi
(aktivni zénu)

€SN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci® vysoce namrzavé

namrzavost

vodni rezim pfiznivy




Déale byla ve dné kopané Casti sondy provedena statickd zatéZovaci zkouska za Ucelem
ovéreni (stanoveni) statického modulu pretvarnosti zemni plané E,. Vysledky jsou nize

v textu, zdznam z provedené zkousky tvofivazanou pfilohu této zpravy (Pfiloha €.3).

Posouzeni inosnosti (nize v tabulce €. 3).

Tab.¢. 3
sonda modul pfetvarnosti Edef,2 = Eo / M Pa/ redukovany modul pfetvarnosti zeminy zemni plané E,, / M Pa/
8,5
KS 1 14,2 3
(pfi z=0,6 ve smyslu tab.3 Pfilohy 6 k SZDC $4)

5. Navrh ZKPP

V ramci navrhu prazcového podlozi je nutné zd(raznit, Ze se jedna o Groviovy jednokolejny
prejezd sZivicnou prejezdovou konstrukci vné prejezdu, uvnitf spryZzovymi prejezdovymi
panely typu STRAIL. Pfejezd je situovany Castecné v mélkém odfezu a Caste¢né na nésypu.
Prizkumnymi pracemi bylo zastizeno $térkové loze s konstrukéni vrstvou ze Stérkodrti fr. 0/32.
Trat Hradec Kralové hl. n. — Jcin - Turnov - v jizdnim fadu pro cestujici oznacena cislem 041 -
nalezi do kategorie hlavnich trati regionalnich. Pfedpis SZ/DC $4 (Ptiloha 6, Tab. 1) stanovuje
pro hlavni tratové koleje na tratich regionalnich minimalni hodnotu modulu pretvarnosti
na zemni plani Ey = 15MPa a na plani télesa Zelezni¢niho spodku min. hodnotu E, = 30M Pa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu s PFilohou €. 24 k SZDC S4 pozadovana délka pfechodové
oblasti v délce 10,0m + pfechodovy klin 5,0m ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni hodnota
modulu pretvarnosti na plani télesa zel. spodku v prostoru ZKPP (¢ini E, = 50MPa
pfi E, = 30M Pa navazujici traté.

Namérend hodnota modulu pretvarnosti E ¢ini 14,2MPa (redukovany modul pretvarnosti
8,5MPa).

Tato nizk& hodnota je dlsledkem previhéeni zemin v Grovni zemni plané. Toto previhéeni neni
zpUsobeno blizkou Grovni hladiny podzemni vody ani zény kapilarniho vzlinani vody. Dlvodem
je absence odvodnéni srazkovych vod pfitékajicich do prostoru prejezdové konstrukce
po zpevnéném povrchu komunikace I. tf. ¢. 35. V prlbéhu vykopovych praci byla zastizena
saturovana konstrukéni vrstva a zeminy na povrchu zemni plané.




Prostor, kde se hromadi srazkova voda pfitékajici po zpevnéném povrchu komunikace (Cervené)

Hodnota naméfeného modulu pretvarnosti je vyrazné nizka. Ztoho dudvodu je ZKPP navrzena
svrstvou KSC tl. 0,3m a SD 0/32 tl. 0,2m. Ocekavana hodnota E,, podkladni vrstvy
ze stabilizované stérkodrti po odtézeni svrchni ¢asti zemin zemni plané s mékkou konzistenci
(KSC1.) ¢ini min. 50M Pa.

a) Navrh prazcového podlozi pro pripad odstranéni stavajici zeminy zemni plané tj. jilu tuhé
konzistence v tl. 0,35m a jeji nahrazeni vrstvou KSCtl. 0,3m a SD 0/ 32 tl. 0,2m.

ky=Zr-22_ 0,63 ky=2=22_ 966
E; ~ 80 D~ 03

Eor modul pfetvarnosti v M Pa (stabilizovana stérkodrt min. 50 M Pa)

E1 modul pFetvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 P¥ilohy &. 6 pfedpisu SZDC $4) &ini 80M Pa pfi 1p=0,95
h; tloustka podkladni vrstvy v m (navrh 0,20m)
D primér zatézovaci desky = 0,3m

Ks koeficient uréeny pomoci k; a k, znomogramu (obr. 8 Pfilohy €. 6 pfedpisu SZDC $4) = 0,79

Ee1 ekvivalentni modul pretvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladni vrstvy
Eel = k3 X E1 = 0,79 x 80 = 63,2MPa

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti E, pro dany druh
ZKPP pfi navazujicim typu traté tj. 30M Pa. V ramci navrhovaného feseni bude nutné provést
odkop na pozadovanou Uroven zemni plané tj. snizit jeji niveletu o 35cm. Soucasné bude
nutné navrhnout Upravu stavajiciho odvodnéni tak, aby srazkova voda nezUstavala v prostoru
mezi draznim télesem a svahem odfezu.



b) Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi ucinky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepfiznivymi Gcinky mrazu se vyjadfuje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajisténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi Gcinky mrazu plati:

hpr € hi+ g + Nygoy

Index mrazu (dle pfedpisu SZDC $4 — Zelezni¢ni spodek, Pfiloha 7, obr.1 ln,= 400°C.den).
Hloubka promrzani hpr= 0,045\ Iy, = 0,045\ 400 = 0,9m.

hpr hloubka promrzani (0,9m)
hk tloustka kolejového loze od lGlozné plochy betonovych prazci h, = 0,55 m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze &térkopisku v m hg, = 0,20m (bez uvazovani vrstvy KSCtl. 0,3m)

. gov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 P¥ilohy 7 pFedpisu SZDC $4) = 0,50m
0,9 <0,55+0,2+0,50<1,25 (splnéno)

V nasem pfipadé bude podkladni vrstva ze stérkopisku nahrazena vrstvou stérkodrté SD 0/32,
je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor jako tloustka
$térkopiskové vrstvy. Tloustka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

hy=2x A= 3=x2,0= 0,17m

Zvyse uvedeného vyplyva, Ze pfi tloustce podkladni vrstvy ze SD 0/32 = 0,17m situované
na upravené a prehutnéné vrstvé KSC |. vyhovuje konstrukce télesa Zel. spodku z hlediska
nutné ochrany zemni pané pfed nepfiznivymi Géinky mrazu. V souladu s pfedpisem SZDC $4,
vzorovymi listy zel. spodku v8ak musi byt zachovana minimalni pozadovana tloustka podkladni
vrstvy v ZKPP SD 0/32, a to 0,20m. Vystavba nové konstrukce zel. pfejezdu by méla byt
doplnéna Upravou stavajiciho nefunkéniho odvodnéni. Vmisté provadéné sondy byla
zastizena ocelova roura ¢ cca 10cm — pravdépodobné se jednd o ocelovou chranicku
stavajicich inZzenyrskych siti (viz Pfiloha €. 4 — Fotodokumentace).

V Praze, dne 5.9.2016 zpracoval: Ing. Alexandr Kadora
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Pfriloha ¢.1 Situace prlizkumnych praci

.

s

LY
L

N
.

Pfiloha ¢.2 Dokumentace provedenych sond

KS1

popis (od Ulozné plochy prazce —betonového)
kopana cast

prazec po horni hranu obsypan silné zahlinénym stérkem fr. 32/63

0,00-0,30 stérk fr. 32/63 —slabé znecistény, mezerni hmotu tvofi hnédoseda piscita hlina
tuhé konzistence, odhad podilu jemnozrnné frakce 10%

0,30-0,40  stérk fr. 32/63 —silné znecistény, mezerni hmotu tvofi hnédosed4 piscita hlina
tuhé konzistence, odhad podilu jemnozrnné frakce 10%

0,40-0,55 s&térkodrt fr. 0/ 32 — silné zahlinén4, saturovanda vodou

realizace statické zatéZovaci zkousky SZZ 1

modul pretvarnosti Ege 2 = Ey = 14,2M Pa
opravny soucinitel z = 0,6 (mékka konzistence)
redukovany modul pfetvarnosti zeminy zemni plané E;, = E,. z=8,5MPa



ZaraZena Cast

0,55-1,20 jil snizkou plasticitou — pisCity, pisCita frakce stfednézrnna (do 15%), okrové
8edy s obsahem ostrohrannych stfipkd a Glomkd slinovcd vel do 3cm
(kvartér - deluvium)

HPV nezastizena

vodni rezim: pfiznivy



Pfiloha ¢.3 Vysledky statické zatézovaci zkousky

STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska priéméru 30cm [die DIM 18 134)

ukol: Jinolice Lislo zkoutky: 8221
datum: 5.8.2016 tkouika provedena na: zemnl plani

charakteristika podlodi: slabé jeminé piséity jil 5 nizkou plasticitou

pofasi: polojasno 22°C km poloha: B.O16
zatifeni desky SEEZI::E:'I' pFevodni Ee:zl:‘:::e i rozdll dy
[MPa) koeficient [mim)
{mm) [mim)
0.00 0.00 2 0.00 0.00
0.05 032 2 0.64 0.32
0.10 0.82 2 1.64 0.82
0.15 1.59 2 3,18 1.59
0.20 2.96 2 5.92 2.96
0.15 2.53 2 5.06 2.532
0.10 211 2 4,22 2a1
0.05 1.52 2 3.04 1.52
0.00 0.71 2 1.42 0.71
0.05 (.99 P 1.98 0.99
0.10 1.73 2 3.45 1.73
15 2.67 2 5.34 2.67
0.20 3.29 2 7.78 3.20
0.15 3.29 2 6.58 3.29
0.10 2.74 2z 5.48 274
0.05 201 2 4.02 201
0.00 1.14 2 2.28 1.14
Ay= 0.00318 (m) Eg=15. Ap.rfAy = 14.2 MPa
Ap= 0.200 (MPa) = 0.6 opraveysoukinitel [pleaps SI0C54, tab 3 PRlahy £.5)
r= 0.15 (m)

zavislost napéti / deformace

zatiteni desky (MPa)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

—i

zatlafeni desky y {mm)
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Misto realizace kombinované sondy (kopana st/ zarazena sonda)

Detail zahlinéné a zvodnéné stérkodrté konstrukéni vrstvy



Detail ocelové chranicky inzenyrskych siti ovérené v pribéhu terénnich praci
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