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A. VSEOBECNE UDAJE

A.1 Zakladni udaje

Nazev stavby Zvyseni trakéniho vykonu TNS Gol¢av Jenikov
Stupen dokumentace: DUR - Piipravna dokumentace
Charakter stavby: Rekonstrukce
Odvétvi: Zelezni¢ni doprava
Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1

772 58 Olomouc

Provozovatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni feditelstvi Brno
Kounicova 26
611 43 Bmo

Generalni projektant: SUDOP Brno spol. s r.o.
Kounicova 26
611 36 Brno

SUDOP Brno spol. s r.0.
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A.2 Podklady pro vypracovani dokumentace

®m Zadavaci dokumentace

m  Dil¢i podklady a konzultace ziskané od hlavniho projektanta.

m  Zapisy z porad, mistni Setfen{ a prizkumy, konzultace s €astniky vystavby, koordinace.

m Podklady o stavajicim zafizeni DRT na TNS Gol¢uv Jenikov a ED SZDC Havligkiv
Brod

m  Ceny dodavatelli a ceny montaznich praci v ¢.i. 2013

m Navazujici provozni soubory:

e PS01-14-01 TNS Gol¢iv Jenikov, MOK

e PSO01-14-02 TNS Goletv Jenikov, prenosovy systém

e PSO01-14-03 TNS Golctav Jenikov, EPS

e PS01-14-04 TNS Goléav Jenikov, EZS

e PS01-09-01 TNS Gol¢uav Jenikov, rozvodna 110kV, technologie
e PS01-09-03 TNS Golé&tv Jenikov, rozvodna 110kV, SKR
e PS01-09-05 TNS Gol&tv Jenikov, rozvodna 25kV, SKR

e PS01-09-06 TNS Golcliv Jenikov, rozvodna 25kV — FKZ
e PS01-09-07 TNS Goléav Jenikov, rozvodna 35kV

e PS01-09-08 TNS Goléav Jenikov, rozvodna 22kV

e PS01-09-09 TNS Goléav Jenikov, vlastni spotieba

e PSO01-09-11 TNS Goléuv Jenikov, provizorni TS 22/0,4kV
e PS01-08-01 TNS Goléiv Jenikov, NTS 6kV, 75Hz

e SO01-06-02 TNS Gol&tv Jenikov, DOUO

A3 Zakladni vymezeni

Utelem stavby je kompletni rekonstrukce trakéni napéjeci stanice (dale jen TNS),
ktera slouzi pro napajeni trakéniho vedeni 25kV AC SZDC. Sou¢asnd TNS je technicky i
moralné zastarala a je za hranici své Zivotnosti. Rekonstrukce zlep3i technicky stav TNS tak,
aby byla prodlouzena jeji uZivatelnost a mohl byt plné vyuZivan jeji vykon pro napajeni
trakénfho vedeni SZDC. V ramci stavby budou rekonstruovéna jednotlivd technologickd
zafizeni napajeci stanice.

Technické vybaveni ED Havlickllv Brod a navazujicich pfenosovych siti
telemechanizaénich zafizeni vytvaii automatizovany systém dispecerského fizeni pevnych
elektrickych trakénich zafizeni (ASDR PETZ), ktery umoziiuje &4steéné nebo zcela vylougit
mistni obsluhu jednotlivych ~ PETZ (trakénich napajecich stanic - TNS, napajeni
zabezpeCovaciho zafizeni - NZZ, napdjecich a rozpinacich stanic rozvodu 6kV pro
zabezpeCovaci zafizeni, Zelezni¢nich stanic - Zst) a umozZiiuje tak ustiedni fizeni jednotlivych
prvki technologie PETZ a NZZ.

Navrhovany fidici systém je uréen pro centralni dispecerské fizeni technologickych
celkll, s moznost{ dalkového ovladani. Pro dispecerskou obsluhu vytvaii integrovany nastroj

SUDQOP Brno spol. s r.o.
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sledovani a vyhodnocovdani technologickych déjl, souc¢asné poskytuje prostiedky pro dalkové
fizeni dulezitych zafizeni v technologické siti. Projektova dokumentace fesi, v souvislosti
s rekonstrukci TNS Gol¢uv Jenikov upravu a rozsifeni fidiciho systému na ED H. Brod tak,
aby byly splnény pozadavky na bezpecny a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich.

Ve sméru od podiizenych stanic do nadfizeného dispecinku se neustdle pienéSeji
aktualni data (signaly), kterd jsou na dispecinku monitorovana. V opaéném sméru jsou
vysilany z dispe¢inku kratké povely se zvySenym zabezpeCenim kédu, které fidi dalkové
¢innost podfizenych stanic.

A.4 Pouzité normy a predpisy

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pied tGrazem elektrickym proudem. Spoleénd hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 FElektrické instalace nizkého napsti — Cést 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1  Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-41: Ochranné
opatfeni pro zajisténi bezpec¢nosti — Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-43: Bezpenost —
Ochrana pted nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické piedpisy — Elektricka zatizeni — &ast 4: Bezpeénost — kapitola
44: Ochrana proti pfepéti — Oddil 442: Ochrana zafizeni nn pii zemnich
poruchach v siti vysokého napéti

CSN 33 2000-5-54 ed.2  Elektrické instalace nizkého napdti — &ast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zarizeni — Uzemnéni, ochranné vodife a vodie
ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochrana pied nebezpecnymi u¢inky statické elektiiny

CSN 332130ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 3210/Z1 Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

CSN 34 2300 Predpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.2/opraval Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

CSN EN 60446 ed.2/Z1 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj,
znaceni a identifikaci — Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a

¢islicemi
CSN EN 61346-1/Z2 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenéni oznadovani — Cést 2:T¥idéni

pfedméti a kody tiid

CSN IEC 870 /870-1-1:1995/1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-4; 870-3; 870-4; 870-6-1/ Systémy
a zafizeni pro dalkové ovladani

CSN ISO 3864 /CSN ISO 3864-1/ Bezpe&nostni barvy a bezpecnostni znaéky

CSN EN 60529/A1  Stupné ochrany krytem (kryti — IP k6d)

SUDOP Brno spol. s r.o.
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CSN EN 62040-1-1 platnost do 1.9.2011  Zdroje nepferusovaného napajeni (UPS) — Cést 1-
1: VSeobecné a bezpeénostni pozadavky pro UPS pofizované v oblasti
pristupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 platnost do 1.9.2011  Zdroje nepferusovaného napajeni (UPS) — Cast 1-
2: Vseobecné a bezpecnostni pozadavky pro UPS v prostorach
s omezenym piistupem

CSN EN 62040-2:2006/oprava 1~ Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

CDE3 Ptedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

CDEG Ptedpis pro ¢innost fidiciho stanovisté elektrotechniky

CDES Predpis pro provoz zaifizeni energetického napéjeni zabezpelovacich
zafizeni (NZ7)

TKP Technické kvalitativni podminky staveb drah, kapitola 29

Silnoprouda technologické zafizeni schvélena vrchnim feditelem TUDC
¢.j.TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000

Zak. €. 266/1994 Sb. Zakon o drahach

Vyhlasky MD CR ¢&. 100/1995 Sb. Ré4d uréenych technickych zafizeni
& 101/1995 Sb. Rad pro zdravotni a odbornou zpiisobilost osob pii
provozovani drahy a drazni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky ¥ad drah

Interni piedpisy

- Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.16/2005

- Smémice GR SZDC, s.0. ¢.20/2004

- Smémice GR SZDC, s.0. ¢.11/2006

- Pfedpis SZDC (CD) Opl16 Piedpis o bezpeénosti a ochrané zdravi p¥i praci

A.5 Ur¢eni vnéjsich vliva
Uréeni vn&jsich vliva: vnitini el. instalace — prostory normaélni dle CSN 33 2000-5-51
ed.3.

A.6 Pouzité napét’ové soustavy

- 1 NPE AC 50 Hz 230 V TN-S - el. instalace rozvoda UPS
- 3 NPE AC 50Hz, 400/230V /TT - napdjeci soustava vlastni spotieby

- 2DC110V/IT - pomocné napéti pro ovladaci obvody
- 2DC 24V /FELV - pomocné napéti pro ochrany a PLC
- 2 ACS50Hz 230V /IT - napajeci soustava DOUO

SUDOP Brno spol. s r.o.
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A.7 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Prostredky zdkladni ochrany:

- Ochrana zédkladni izolaci zivych ¢asti dle ¢I. A. 1
- Ochrana piepazkami nebo kryty dle ¢l. A. 2
- Ochrana polohou a zabranami dle ¢l. B

Ochrana p¥i poruse v soustavé NN je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 :

al) Automatickym odpojenim od zdroje v siti:

V soustave 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C, TN-S s uzemnénym nulovym bodem
je ochrana provedena podle ¢l. 411.1 a 411.4 automatickym odpojenim od
zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem a ochrannym pospojovanim

V soustavé NN 3NPE AC 50 Hz 400V s uzemnénym nulovym bodem (TT) je
ochrana provedena automatickym odpojenim od zdroje podle ¢l. 411.5 a
proudovym chrani¢em

V soustavé 2 AC 50Hz, 230V/IT s uzemnénymi neZivymi ¢astmi je ochrana
provedena podle ¢1.411.6 pouzitim hlidade izolaéniho stavu s dalkovou
signalizaci a automatickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym
pristrojem

V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je
ochrana provedena podle ¢1. 411.6 s hlida¢em izolaéniho stavu

V soustavé stejnosmérné 2DC 24V je ochrana provedena podle ¢l. 411.7
automatickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym piistrojem

Nezivé €asti jsou propojeny ochrannym vodi€em a spojeny s ochrannou soustavou

objektu.

A.8 Vlastnik a budouci spravce

Vlastnikem budovaného zafizeni vramci ¢asti dokumentace D.3.1 Dispecerska fidici

technika bude:

Sprdva Zeleznicni dopravni cesty / SZDCY, s.o. .

SUDOP Brno spol. s r.o.
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B. ANALYZA SYSTEMU RiZENi

Pro silnoprouda zafizeni SZDC je systém fizeni rozdélen do dvou zikladnich

subsystém:
m  fidici systém
m Fizend soustava.

Ridici systém zahrnuje technické, programové a personalni prvky, které zabezpeduji
ifizeni technologickych procest probihajicich v fizené soustave. V ramci tohoto systému je
zajistovana automatickd podpora dispecerskému fizeni pomoci fidici techniky.

Rizenou soustavou jsou silnoproudé zafizeni SZDC, ktera jsou ve spravé OR Brno, ED
Havli¢kiv Brod. Tato silnoproudd zafizeni lze z funkéniho hlediska rozdélit do
technologickych celkd, jejichz fizeni miiZeme povaZzovat za relativné autonomni.

Rizeni silnoproudych zafizeni jednotlivych technologickych celki je provadéno z ED
Havlickiv Brod samostatnym elektrodispecerem (SED). SED fidi pouze urCitou ¢ast
technologického zafizeni v jemu pfesné vymezeném rozsahu. Rizena soustava je tvoiena
geografickymi objekty, v nichZ jsou soustfedény silnoprouda zatizeni danych technologickych
celkd.

Vlastni proces fizeni uskuteéiiuje SED:

m  piimo prostfednictvim telemechaniza¢nich prostfedkd, tj. dalkovym povelovanim a
zpétnym ziskavanim dalkové prendSenych informaci z objektl

m nepiimo prostrednictvim telekomunikaénich prostiedkl a komunikaci s lidskou obsluhou
v objektech

Vstupnimi informacemi SED pro fizeni jsou:
m informace z objektd fizen¢ho systému
o informac:e z vyznamného okoli fizeného systému - nad¥zené slozky SZDC, spolupracujici
slozky SZDC, spolupracujici slozky energetickych rozvodnych podniki apod.
m data z navazujicich informacnich systému

m ostatni informace z riznych zdrojt.

Kritéria fizeni jsou déna riznymi piedpisy (vylukova ¢innost, mistni pracovni a
bezpeénostni predpisy apod.), které vychazeji z pozadavku nepfetrzitého a optimalniho
zasobovani elektrickou energii pfi dodrZeni poZadavku na bezpecnost prace.

B.1 Analyza Fizené soustavy

Rizena soustava vytvaif z geografického hlediska znatné rozlehly systém, protoZe
vétSina fizenych objektd a zafizeni je vzdalena desitky kilometrl od ED. Geograficka
struktura fizené soustavy je dana vedenim jednotlivych Zelezni¢nich trati a fazenim objektu na
téchto tratich. Z hlediska geografické struktury jako celku se jedna o strukturu pievazné
linedrni (jednotlivé trat¢) s malym poctem vétveni v Zelezni¢nich uzlech, respektive stanicich
s odbo¢nymi tratémi.

Nad touto geografickou strukturou trati jsou definovany jednotlivé technologické
subsystémy a vradmci téchto subsystémul jsou definovany jednotlivé uUstfedné ovlidané
objekty.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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B.2 Analyza Cinnosti elektrodispecera

Hlavnim ukolem samostatného elektrodispefera je zajiSténi plynulé a bezporuchové
dodavky elektrické energie pro viechny technologické subsystémy. Souéasné elektrodispeler
operativné fidi fizenou soustavu tak, aby vlivy na dopravu z divodu vypadku napéjeni byly
minimalni.

B.3 Popis soucasného stavu ridiciho systému

V soucasné dobé je na elektrodispeéinku v Havlickové Brodé v provozu automatizovany
systém dispecerského fizeni, ze kterého jsou fizena energetickd zafizeni podél stavajicich
elektrizovanych trati. Z hlediska fizeni zde rozliSujeme subsystém pienosu dat a vlastni fidici
pocitacovy systém.

B.3.1 Subsystém pienosu dat

Subsystém pfenosu dat je tvofen:
= telemechanickym zafizenim Tecomat TC 700
= telemechanickym zafizenim Tecomat NS-950 .

Telemechanické zarizeni Tecomat TC700

Telemechanické zafizeni Tecomat TC700 jsou seskupena do osmi samostatnych
telemechanickych cest tvofenymi sedmi metalickymi a jednim optickym kabelem.

Na téchto jednotlivych telemechanickych cestach jsou vytvofeny sbérnicové site¢ TC700.

Skupiny telemechanickych zatizeni Tecomat TC700 na tratich Jihlava mésto - Jihlavka,
H. Brod — Rikonin a Havli¢kiiv Brod — Gol&iv Jenikov jsou pfipojeny na jednotlivé metalické
drazni kabely (¢tytky) komunikaénimi modemovymi submoduly MR-0155 nebo MR-0156.
Na strané elektrodispe¢inku H. Brod jsou metalické kabely zaustény do komunikacénich
modemovych jednotek SLC-31 (pro kazdou sit” jedna). Komunikace s po¢itatovym systémem
je pomoci sériového rozhrani RS 232 se zaUsténim pfes elektronické piepinaci pole do
termindlovych serveru fidictho systému RTIs.

Skupiny telemechanickych zafizeni Tecomat TC700 na trati Havli¢kv Brod — Jihlava
hl. n. stidicim systémem RTIS na ED Havlickliv Brod komunikuji po optickém kabelu
s vyuZitim pifenosi po izolovaném Ethernetovém kanalu 10Mb vytvofeném v ramci
pienosového systému SDH-STM. Ethernetovy kandl je zadstén do piepinace ethernetovych
prenost fidiciho systému RTIS.

Telemechanické zarizeni Tecomat NS-950

Telemechanické zafizeni Tecomat NS-950 je v soucasné dobé pouzivano na napajeci
stanici Gol¢uv Jenikov a spinaci stanici Sdzavka na trati H. Brod — Golé&iv Jenikov. Tyto
objekty jsou zalstény do fidici jednotky (RJ) Tecomat na ED H. Brod. Komunikace mezi
témito telemechanickymi jednotkami Tecomat NS-950 a ED H. Brod je zajistovana po
metalickych draznich kabelech (¢tyfkach) pomoci modemovych jednotek CD-01 a CD-02.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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B.3.2 Ridici po&itadovy systém

Ridici systém pracuje na sestaveé pocitact firmy HP sloZené z nasledujicich komponent:

dva servery ProLiant ML350 firmy HP s 64-bitovymi procesory typu XEON
m jedna graficka 64-bitova dispecerska pracovni stanice WorkStation xw4300 firmy HP

m stanice kontrolniho dohledu a technologické diagnostiky

® stanice dohledu nad telemechanickymi pienosy.

Dale je tidici pocitacovy systém slozen z:
®  dvou terminalovych servert
m  elektronického prepinaciho pole
s komponent technologické LAN sité.

Pocitace a terminalové servery jsou zapojeny ve zdvojené technologické LAN siti typu
Fast Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovani béZicich tuloh rozdéleno mezi oba dva bézici
servery. V piipadé vypadku jednoho serveru pfebira automaticky ulohy vypadlého serveru
bézici nevypadly server.

Vstup/vystupni zafizeni (telemechanickd apod.) jsou pfipojena pies elektronické
piepinaci pole k termindlovym serverim. V piipadé vypadku jednoho terminalového serveru
pfebira automaticky pfipojeni a tizeni vstup/vystupnich zatizeni béZici nevypadly terminalovy
Server.

Dispecerska pracovni stanice je konfigurovana pro 2 obrazovky, spoleénou mys,
klavesnici. Pohyb my$i je automaticky piesouvan pies obé obrazovky, vstup z klavesnice
sméfuje na tu obrazovku, na niZ je pravé aktivni okno.

Dale je poéitacova sestava vybavena dvéma laserovymi tiskdrnami.

Programové vybaveni
Celé programové vybaveni fidictho pocitatového systému je sloZeno z vrstev,
znazornénych v nasledujicim obrazku.

RTis aplikace

model fizené soustavy

standardni aplikace

relaéni SRBD

multiprogramovy sitovy opera¢ni systém
LINUX

Programovy produkt RTIS je uren pro vystavbu fidicich dispecerskych center
s dalkovym ovladanim technologickych prvka. RTis aplikace jsou dvou druhu:

m  Programy typu server.
Bézi na serverech jako procesy na pozadi.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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s Programy typu client.
Bézi (pfevazné) na pracovnich stanicich a komunikuji s obsluhou prostiednictvim
grafického rozhrani, podporovaného operacnim systémem.

Soucasti zastreSujici vrstvy, tvofené RTIS aplikacemi, je model fizené soustavy. Model
je vyclenéna aplikace objektového charakteru, obsluhujici pfijem a vydej dat objektd —
veli¢in coby objekti fizené soustavy i piidavnych abstraktnich objektd, v modelu ulozenych.

Ze standardnich aplikaci je pfitomna rela¢ni SRBD, v jeho? databazi jsou RTIs data
typu archivil a dokumentd. Jsou zadlenény i dal$i potfebné standardni aplikace. Dle potieby
jsou napojeny na RTIS managera (coby koncovou prezentaci), a to bud pifimo nebo pies
navaznou RTIS nadstavbu, obsluhujici dle potieby i pfistup do relacni databaze.

Operacni systém (OS) pouZivany na serverech a dispecerskych stanicich je typu RedHat
LINUX podporujici realny ¢as, multithreading apod. Tyto operaéni systémy poskytuji tyto
spolehlivostni mechanismy:
®=  On-line pfepindni chodu na béZzici server.

s Zrcadleni obsahu diski.

s Zdvojeni LAN.

Pro ovladani ¥izené technologie je uZito ukazovaciho principu kurzorem ovladanym
my$i. Dialog je redukovdn do minimdlni formy a zfetelné¢ vymezen. Pro presentaci
technologickych schémat lze definovat vicevrstvé struktury obrazi vzajemné propojené s tim,
Zze lze definovat technologickd schémata velkého rozsahu v jednom obrazu plynule
posunovatelném s rychlou dobou odezvy.

C. STANICE RIZENE TECHNOLOGIE

V ramci stavby ,,ZvySeni trakéniho vykonu TNS Gol¢tv Jenikov* je pro fizeni z ED
Havli¢kliv Brod definovana TNS Golétv Jenikov.

C.1 PS 01-05-01 TNS Gol&av Jenikov, zaFizeni DRT

Navrzeny fidici systém vychazi z liniového charakteru vystavby dispecerské fidici
techniky, s poZadavkem na uplnou Sw a Hw kompatibilitu systému se stavajicimi zafizenimi
na sousednich usecich a na ED Havlickidv Brod.

Vsoudasné dobé je ve stavajici trakéni ménimé v ramci DRT provozovéno
telemechanické zafizeni (Tecomat NS-950) ve funkci koncentratoru dat, povelového a
pfenosového zafizeni. Dle POV bude stdvajici PLC v provozu po celou dobu vystavby —
feSeni provizornich stavli. Komunikace s ED Havli¢kiiv Brod probihd po metalické &tyfce
¢.37/K1,2 . Po uvedeni do provozu rekonstruované trakéni ménirny bude vyse uvedend DRT
zdemontovéna a odpojena od stdvajici komunikacni sit€. Nasledné budou zdemontovany
téz skiiné PSS, PSR , PSP a pfedany udrzujici organizaci SEE Jihlava k rozebrani na nahradni
dily, pfipadné pro vyuZiti v jiném fizeném objektu.

Nova podruzna stanice PLC-DRT (napi.PLC TCxx — Programmable Logic Controller)
bude osazena v trak¢ni ménimeé v mistnosti dalkového ovladani, do skiiné ASX1, spole¢né
s PLC-SKR. Nasazované zafizeni fidici techniky na TNS Gol¢av Jenikov zajistuje po
komunikaénim protokolu dle IEC 60870-5-104 sbér dat z PLC-SKR (technologie rozvoden
SUDOP Brno spol. s r.0.
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NTS6kV 75Hz, R25V, R35/22kV, R110kV a RVS). Napajeni PLC-DRT ze zajiiténé sit& —
230V AC. Na vstupné vystupni jednotky zafizeni bude zapojena technologie ovladaca
tisekovych odpojovaci (DOUO - véetné optického oddéleni OOTZ20 R/T) a ostatn
technologie (EPS, EZS, osvétleni TNS, dveini kontakty). Komunikace s ED Havlickuv Brod
bude probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kanale (komunikaéni protokol dle IEC
60870-5-104) prenosového systému SDH-STM v koordinaci s GSM-R.

O rezimu provozu (dalkové/ustiedne€) rozhoduje prepina na dvetich skiiné ASX1.

Zavere€na zkouska bude probihat:

m v normalnich provoznich podminkach

® zafizeni provozu dispecery

® pii vyuZivani komplexniho systému UDR

Cilem zavére¢né zkouSky je ovéfeni provoznich parametri komplexniho
(rekonstruovaného) systému ustfedniho dalkového fizeni.

Konkréni seznam prendsenych signdali, povelii a méreni z terminalii (IED, PLC-SKR)
do telemechanického zarizeni PLC-DRT, véetné iiplné adresace prendSenych informaci
v prenosovém protokolu dle IEC 61850 mezi zhotoviteli DRT a silnoproudé technologie bude
dodavatelem naprogramovdani prislusnych termindlu poskytnut pro potreby naprogramovani
DRT zhotoviteli PS DRT.

Provozni podminky PLC-DRT:
= Provozni prostiedi — zakladni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
=  Provozni teploty - 0°C az +55°C
= Relativni vlhkost - 10 az 95% bez kondenzace par
= Qdolnost proti vibracim - v pasmu 10 az 57Hz amplituda 0,075
57 — 150Hz — s max. zrychleni 1G

Zdkladni parametry PLC-DRT ve skitini ASX1:
Zafizeni PLC-DRT ve skiini je uréeno pro prostory normalni dle CSN 33 2000-3.
Kryti skiiné: 1P40/1P20
Napdjeci napéti: 230V AC nebo 24V DC pro PLC
24V DC pro povelové a signalizaéni obvody
230V AC 50Hz pro servisni zasuvku
Piikon: zatizeni 70W z 230V AC nebo 24V DC, I/O obvody cca 50W (24V=)
zasuvka max. 2300VA z 230V AC
Zatizeni tiidy ochrany: CSN 33 0600
Prosttedky ochrany:  ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN 33 0600
Piipojeni ochranného vodige dle €1.5.2.2.4 CSN 33 0600
Napéjeni PLC-DRT ptipojeno pres provozni vypina¢ a piepétovou ochranu. Servisni zasuvka
jisténa vlastnim jisti¢em (pojistkou). Provozni vypina¢ zajistuje vypinani v souladu s §194
vyhl.¢.48/1982 Sb.

Specifikace PLC-DRT:
v Rém pro 15 pozic
v Zdroj 230V AC s UPS
v Centralni modul CPU (1xEthernet, IXUSB, 2xSCH ....)
v Komunika¢ni modul (1x Ethernet 100Mbit/RJ45, 2 sériové kanaly, volitelné rozhrani)
v Komunika¢ni modul (4 port hub Ethernet 10Mbit RJ-45)

SUDOP Brno spol. s r.o.
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Submoduly sériovych rozhrani (RS-232, RS-485)
Digitalni vstupy (2x 32xDI, GO, 24V DC, 4mA, 5ms)
Digitalni vystupy (2x 16xRO, GO, 12-230V AC/3 A, relé spinaci)
Napdjeci zdroj 230V AC/24V DC
Drobny montazni materidl (jistiCe, svodie piepéti, zdsuvky, komplet kabely a
konektory pro I/0 moduly apod).
v Optické oddéleni OOTZ20 R/T pro dva kusy ovladac¢t Elektroline
Zafizeni PLC-DRT musi byt kompatibilni se zafizenim pouzivanymi v oblasti fizené z ED
Havlicktv Brod.

LUK R

C.2 PS 01-05-02 TNS Gol&iv Jenikov, zaFizeni MRS a SKR

C.2.1 Mistni Fidici systém (MRS)

Pro mozZnost dalkového ovladani TNS Goléiv Jenikov bude ve veliné TNS Gol¢uv
Jenikov vybudovan mistni fidici systém (MRS).

Navrhovany mistni fidici systém je uréen pro vizualizaci a mistn{ fizeni technologickych
¢asti TNS. Pro manipulanty TNS vytvaii integrovany nastroj pro sledovéani a vyhodnocovéani
technologickych d€ju a soufasné poskytuje prostfedky pro dalkové fizeni TNS. Provozni
soubor fesi komplexnd MRS na TNS Gol&av Jenikov ve vazbé na jednotlivé PS technologie
TNS Golcéav Jenikov.

Cilem dodavky mistniho fidiciho systému pro TNS Gol¢lv Jenikov je nasazeni mistni
fidici stanice (pasivni chlazeni iPC + 2x LCD monitor 22) pro dalkové (z mistnosti velinu)
ovladani TNS s ethernetovym rozhranim z telemechanické jednotky systému PLC-SKR
umisténého ve skiini ASX2 .

Soucasti dodavky mistni fidici stanice je programové vybaveni (OS na platformé Win7),
které je slozeno ze systémového programového vybaveni a aplika¢niho programového
vybaveni MRS véetné zaznamu ¢asové znacky. Déle je provedeno naplnéni modelu fizené
technologie (implementace datovych a technologickych struktur TNS) v mistni fidici stanici a
komplexni odzkouSeni nové nasazeného systému fizeni. Nedilnou souéasti dodavky je
zékladni zaSkoleni manipulantll, dodavatelska a uzivatelskd dokumentace. Dale bude dodan
manipulacni stdl s Zidli a policova sténa pro umisténi dokumentace ve velinu trakéni ménirny.

C.2.2 Systém kontroly a Fizeni (SKR)

Systém kontroly a fizeni technologie na TNS Golélv Jenikov je urovfiové zahrnut do
systému dispecerského fizeni ED Havli¢kliv Brod a ma pfimou ndvaznost na systémy
dalkového fizeni vyuZivanych ve spojitosti s dispecerskym fidicim systémem. Z hlediska
fizeni a ovladani technologie rozliSujeme nékolik urovni Fizeni, které jsou dilezité pro
oSetfeni riiznych provoznich stavl, které mohou nastat. Ve vSech téchto ptfipadech musi byt
zajisténa moznost manipulace s technologii na niz§im stupni fizeni.

SUDOP Brno spol. s r.o.
Technickd zprava strana 13




Zvyseni trakéniho vykonu TNS Golélv Jenikov — &ast D.3.1

Jednotlivé stupné fizeni a ovladani se struénymi popisy jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:

STUPEN RIZENI A POPIS PRIKLAD

OVLADANI

USTREDNI OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI RTIS
Z RIDICIHO PRACOVISTE  Z RIDICIHO PRACOVISTE
ED PROSTREDNICTVIM ED HAVLICKUV BROD
RIDICIHO SYSTEMU (RS)

DALKOVE OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI MRS
Z MISTNIHO RIDICIHO UMISTENEHO NA TNS
SYSTEMU (MRS)
UMISTENEHO NA TNS

MISTNI OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI
NA ROZVADECI NEBO DOTYKOVEHO DISPLEJE
KOBCE POMOCI RIDICIHO UMISTENEHO NA KOBCE
PRVKU NAPR. TERMINALU
VYVODOVEHO POLE

NOUZOVE OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI
NA ROZVADECI NEBO ELEKTRICKEHO POHONU
KOBCE PRIMO POMOCI S VYUZITIM VYPINACU
ELEKTRICKYCH ZAP A VYP UMISTENYCH
OVLADACICH PRVKU (V NA KOBCE
PRIPADE PORUCH
RIDICIHO PRVKU)

RUCNI PRIME OVLADANI OVLADANI POMOCI
TECHNOLOGIE POMOCI MECHANICKEHO POHONU
MECHANICKYCH PRVKU S VYUZITIM KLIKY
V ROZVADECI NEBO
KOBCE

Systém kontroly a fizeni na TNS Gol¢iv Jenikov je tvofen programovatelnym
automatem na bazi PLC-SKR (napi.PLC TCxx — Programmable Logic Controller), umisténé
v mistnosti dalkového ovladani , ve skiini ASXI spole¢né s PLC-DRT. Pole jednotlivych
rozvoden NTS6kV, R25V, R35/22kV, R110kV a RVS budou vybavena multifunkénimi
terminaly (IED — inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli , nebo ochranami
doplnénymi automaty, které zajiSt'uji automatiza¢ni a ochranné funkce vcetné sbéru dat .
Autonomni systém PLC-SKR zajistuje sbér dat z jednotlivych rozvoden a rozvadéte RVS
(kruhova sit” optickych komunikaci (redundantni) s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a
konvertuje ji na IEC 870-5-104 (ptenos do PLC-DRT). Pro vytvofeni optické sité¢ dle IEC
61850 jsou navrzeny optické kabely SM s LC konektory s uloZenim do dvou ochrannych
trubek (propojeni trubkami HDPE mezi jednotlivymi technologickymi objekty, ulozenych
v multikanalech, zajisténo v ramci mistni kabelizace /PS 01-14-01/ - 2x HDPE pro potieby
SKR. Hranici mezi timto provoznim souborem SKR a technologii terminald IED je datovy
managovatelny switch AFS675 navrZzeny dle konfigurace IEC 61850 (dodavka ¢asti PD D.3.2,
D.3.3 a D.3.6). Nap4jeni switchli se navrhuje redundantni — 110V DC a 230V AC zajisténé
sité. Napéajeni PLC-SKR ze zajisténé sité — 230V AC.
SUDOP Brno spol. s r.o.

Technickad zprava

strana 14



Zvyy§eni trakéniho vykonu TNS Goléiv Jenikov — ¢ast D.3.1

Pro servisni u¢ely SKR bude dodén pracovni notebook s nasledujici specifikaci: 15,4, RAM
2GB, 320GB, DVD-RW, modem 56kbit/s, PCI ETH 10/100/1000MBit, 4xUSB, 1x FireWire,
Ix RJ-11, 1x RJ-14, 1x sériovy port, OS — Windows 7 Professional.

Provozni podminky PLC-DRT:
= Provozni prostiedi — zdkladni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
=  Provozni teploty - 0°C az +55°C
= Relativni vlhkost - 10 az 95% bez kondenzace par
= (Odolnost proti vibracim - v pasmu 10 az 57Hz amplituda 0,075
57 — 150Hz — s max. zrychleni 1G

Zikladni parametry PLC-SKR ve skiini ASX1:
Zatizeni PLC-DRT ve skiini je uréeno pro prostory normalni dle CSN 33 2000-3.
Kryti skiiné: IP40/TP20
Napéjeci napéti: 230V AC nebo 24V DC pro PLC
24V DC pro povelové a signaliza¢ni obvody
230V AC 50Hz pro servisni zasuvku
Ptikon: zatizeni 70W z 230V AC nebo 24V DC, I/0 obvody cca 50W (24V=)
zasuvka max. 2300VA z 230V AC
Zafizeni tiidy ochrany: CSN 33 0600
Prostiedky ochrany:  ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN 33 0600
Pfipojeni ochranného vodiée dle ¢1.5.2.2.4 CSN 33 0600
Napéjeni PLC-SKR piipojeno pies provozni vypina¢ a piepétovou ochranu. Servisni zasuvka
jisténa vlastnim jisti¢em (pojistkou). Provozni vypina¢ zajistuje vypinani v souladu s §194
vyhl.¢.48/1982 Sb.

Specifikace PLC-SKR:
v' Skiin ASX1 — 19“ rozvadé&¢ stojanovy 2000 x 600 x 600mm - jednostranny,
selektivita jisténi
v" Datovy managovatelny switch AFS675 véetné napéjeni 110V DC a 230V AC (2x RJ-

45 twisted pair, 2x multimod/singlemod fiber adapter M-SFP-LX/LC)

Ram pro 15 pozic

Zdroj 230V AC s UPS

Centralni modul CPU (1xEthernet, IxUSB, 2xSCH ....)

Komunika¢ni modul 4ks(Ix Ethernet 100Mbit/RJ45, 2 sériové kanaly, volitelné
rozhrani)

Komunikaéni modul (4 port hub Ethernet 10Mbit RJ-45)

Submoduly sériovych rozhrani (RS-232, RS-485)

Digitalni vstupy (1x 32xDI, GO, 24V DC, 4mA, 5ms)

Digitalni vystupy (1x 16xRO, GO, 12-230V AC/3A, relé spinaci)

Napdjeci zdroj 230V AC/24V DC

Drobny montazni materidl (jistiCe, svodife prepéti, zasuvky, komplet kabely a
konektory pro 1/0 moduly apod).

Zafizeni PLC-DRT musi byt kompatibilni se zai{zenim pouZivanymi v oblasti fizené z ED
Havli¢kav Brod.

< R B %

TR LR

Ve skifni ASX2 — (19* rozvad&¢ stojanovy 2000 x 600 x 600mm - jednostranny,
selektivita jisténi ) bude dale umisténa technologie:

SUDOP Brno spol. s r.o.
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= GPS LanTime — synchronizace ¢asu (SNTP protokol) vEetné pfislusné antény. Nutna
ochrana anténnich svodu proti prepéti.

= InZenyrska stanice systému /IS/ — autonomni systém pro inZenyring TNS (hardwarové
tvofené primyslovym PC s netodivymi soucastmi, konzoli monitoru a klavesnici
v rozvadéfi ASX2. Primamé urceno k automatické archivaci zdznamu z poruchovych
zapisovati zatizeni IED, archivace diagnostickych udélosti systému SKR s ¢asovymi
znackami a dale zafizeni slouzi jako brana mezi systémem rozvodny a vnéjSim
rozhranim, véetné vzdaleného pfistupu ke strukturdm archivu. Volitelna interpretace
protokoli (TEC 60870-5-103, IEC 60870-5-101, ModBus, SpaBus, DNP 3.0 apod.) na
IEC 60870-5-104.

=  Modem dohledu mobilniho operatora — oddéleny systém (UloZisté dat pro zhotovitele
v dob& 5ti leté zaruky, pipadn pracovniky OR Brno — 3G bezdratovy router
UMTS/HSPA srozhranim ETH a s moZnosti propojeni do intranetu). Standardni
vybaveni 1x port ETH 10/100, 1x USB Host portem, 1x bindrnim vstupem/vystupem
(I/0) a jednou SIM kartou.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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D. REALIZACNI ZAMER PS 01-05-03 ED HAVLICKUV BROD

Cilem realizace provozniho souboru ,,PS 01-05-03 ED Havlickiv Brod, upravy DRT a

fidiciho systému* je:

= Vybudovani ustfedniho dalkového Fizeni (UDR) rekonstruované TNS Goléiv Jenikov
s pfenosy dat po ethernetovych kanalech pienosovych systémi SDH. Rozsah prenasenych
informaci z této stanice je uveden v navazujicim provoznim souboru PS 01-05-01 TNS
Gol&av Jenikov, zatizeni DRT.

m Integrace Ustfedniho dalkového fizeni rekonstruované TNS Gol¢hv Jenikov do systému
dispederského fizeni na ED Havli¢ktv Brod.

m  OgSetfeni pfechodovych stavll pii postupné rekonstrukci TNS Gol&tlv Jenikov v systému
dispecerského fizeni na ED Havlickav Brod.

Dokumentace fesi komplexngé UDR na ED Havli¢kiiv Brod ve vazbé na postupnou
rekonstrukci TNS Golédv Jenikov. Navrhovany fidici systém je urCen pro centrdlni
dispecerské fizeni technologickych celku, s moZnosti Ustfedniho ovladani. Pro dispecerskou
obsluhu vytvaii integrovany nastroj sledovani a vyhodnocovani technologickych déju a
soucasné poskytuje prostiedky pro Ustfedni fizeni dulezitych zafizeni v technologické siti.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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E. TECHNICKA CAST DODAVKY ED HAVLICKUV BROD

Uprava DRT a fidiciho systému na ED Havli¢kiv Brod pro ,,Zvyseni trakéniho vykonu
TNS Golétv Jenikov™ sestava z ptipojeni telemechanické cesty rekonstruované TNS Golcav
Jenikov do fidiciho systému po optickém kabelu.

E.1 Pripojeni telemechanické cesty

Rekonstruovana TNS Golétiv Jenikov bude vybavena a ovladdna telemechanickym
zafizenim PLC. Pro uéely piipojovani TNS Gol¢tv Jenikov na ED H. Brod budou pouzity
optické kabely, které budou zakonceny v jednotlivych objektech a na ED Havlickiv Brod
pienosovymi systémy SDH STM-1.

Komunikace s TNS Gol¢luv Jenikov vybavenym telemechanickym zatizenim PLC bude
probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kandle ptenosového systému SDH STM.

Datova Ethemetova linka z optického rozvadéc¢e bude zausténa do piepinace datovych
Ethernetovych prenosi fidiciho systému a z né¢ho rozboéena do jednotlivych aktivnich prvkh
zdvojené technologické LAN sité fidiciho poéitacového systému.

Rozsah dodavky

m Prepinac datovych Ethernetovych prenost 1 ks
= Propojovaci LAN kabely

s Instalaéni a montadZni materidl

s  MontéaZni prace

m  Oziveni a konfigurace prepinace datovych Ethernetovych pienost

m Zprovoznéni a nastaveni prenosovych cest.

Napajeni
Napdjeni ptepinace datovych Ethernetovych pienosi fidiciho systému je ze stavajicich
rozvoda UPS.

Rozhrani dodavky

Rozhrani dodavatelskych provoznich soubort tvoii vystupni konektory pienosovych
systémi SDH v objektu ED H. Brod pro pfenosovou cestu po optické lince.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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F. PROGRAMOVE VYBAVENI ED HAVLICKUV BROD

Dodavka programového vybaveni pro ,,Zvy$eni trakéniho vykonu TNS Goléiv Jenikov*
zahrnuje zejména:
m parametrizaci programového vybaveni fidici jednotky Tecomat
m roz§ifeni programového vybaveni RTIS
m Upravu struktur programového vybaveni RTIS

m integraci pozadavkl fizeni rekonstruované TNS Goléiv Jenikov do programového
vybaveni ED Havlicktv Brod

= implementaci fidictho modelu rekonstruované TNS Gol¢uv Jenikov do struktur fidiciho
systému.

. r

F.1 Parametrizace programového vybaveni ridici jednotky Tecomat

Ve stavajici fidici jednotce RJ Tecomat bude provedena parametrizace programového
vybaveni umoziujici zaclenéni a ovladani rekonstruované TNS Gol¢tv Jenikov v prib&hu
prechodovych stavl po dobu rekonstrukce. Po zprovoznéni nového telemechanického zafizeni
v rekonstruované TNS Gol&iv Jenikov bude provedeno zruseni definic v RJ Tecomat pro
stavajici tlm. zafizeni Tecomat NS-950.

F.2 Rozsifeni programového vybaveni RTIS

Aplikaéni programové vybaveni RTIS bude rozsifeno o drivery pro komunikaci
s rekonstruovanou TNS Gol¢uv Jenikov pomoci tlm. zafizeni PLC po datovém Ethernetovém

kandlu.
Soucésti dodavky bude instalace, parametrizace a oZiveni téchto drivert sestavajici z:

m zédkladniho nastaveni a parametrizace pfenost pro jednotlivé objekty
m zaélenéni jednotlivych objektt do datovych pienosu

m nastaveni zakladnich ¢asovych parametra a kritérii pro komunikaci.

F.3 ﬁprava struktur programového vybaveni RTIS

V fidicim systému RTIS budou upraveny vnitini struktury aplika¢niho programového
vybaveni tak, aby umozZnily:
m zaclenéni datovych a fidicich struktur rekonstruované TNS Golctv Jenikov
m zaclenéni driveri pro komunikaci s rekonstruovanou TNS Golctv Jenikov po

Ethernetovych kanélech.

Uprava struktur aplikaéniho programového vybaveni zahrnuje:
® zmeény programovych vazeb pro soubézné zpracovani veli¢in
m Gpravu fidicich algoritmi
m zmény v definicich fizenych soustav

m rekonfiguraci fidicich programovych tabulek.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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F.4 Integrace pozadavki na rizeni a implementace modelu
technologie
Pii zachovani stdvajiciho zplsobu fizeni SED vé&etné vizualizacnich projevii budou
pozadavky na ustiedni fizeni rekonstruované TNS Gol¢tv Jenikov integrovany do stavajiciho
systému fizeni tak, aby vytvofily funkéné konzistentni fidici proces.
Pro zaji§téni prechodnych stavi fizeni po dobu postupné rekonstrukce TNS Golcav
Jenikov budou tyto pfechodové stavy zapracovany do stéavajiciho systému fizeni.

Implementace technologickych dat zahme:
m deklarace struktur technologickych dat
m definice uZivatelského presentacniho zobrazeni
m definice presenta¢nich formulaiu
m definice protokolt
m deklarace telemechanickych dat
m deklarace technologickych fidicich struktur.

G. ZPROVOZNENI SYSTEMU

Zprovoznéni fidiciho systému zahrnuje:
m Pfipojeni telemechanické cesty z rekonstruované TNS Gol¢uv Jenikov po optickém
kabelu do fidiciho systému
m Implementaci modelu fizené technologie rekonstruované TNS Golciv Jenikov a jeji
zaclenéni do systému fizeni
m Verifikaci signdl{i, povelu a méfeni na/z obrazovek fidiciho systému

s Zavéretnou zkousku komplexniho vyzkouseni a uvedeni fidiciho systému do provozu.
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H. RUZNE

H.1 Organizaé¢ni pokyny

Navrhované prace piimo navazuji na ovladani PETZ a NZZ, z ¢ehoz vyplyvd nutna
informovanost zhotovitele o navrhovaném zafizeni a zptisobu jeho montaze.

Majitelem zafizeni PS uvedenych v této technické zpravé je SZDC s.o., pro kterou
zajistuje udrzbu a provoz téchto zafizeni slozka SEE Jihlava.

Prace navrhované v téchto PS navazuji na ,,ziva™ vedeni a zafizeni zelezni¢ni dopravni
cesty. V dob¢ realizace jiz také mohou byt n€kterd navazujici zafizeni budovana v ramci
stavby ve zkuSebnim provozu. Z toho divodu je tfeba koordinovat postup praci s pracemi na
navazujicich PS.

Vybrany zhotovitel musi se spravci dotéenych zafizeni ZDC projednat postup praci a
rozhodujici vlastni specialni technologické postupy pii jejich provadéni a v nutném rozsahu se
smluvné zajistit jejich piipadnou spolupraci (odborny dohled, vstupy do vyhrazenych prostor,
identifikace jednotlivych kabelll a zafizeni, méfeni a nastavovani, provozni vyluky apod.).

Klade se velky diraz na koordinaci praci provadénych v tomto PS s ostatni stavebni
¢innosti PS a SO uvedenych v tvodu této technické zpravy.

H.2 Bezpecnost a ochrana zdravi

Préace na sdelovacich zafizenich a vedenich mohou fidit a provadét pouze pracovnici s
predepsanou kvalifikaci (vzdélani, odbornd praxe, Skoleni, pfezkouSeni atd) a zdravotni
zpusobilosti.

P1i préci je tfeba dodrZovat stanovené technologické postupy a technické a bezpecnostni
ptredpisy platné v dobé realizace stavby.

Pracovisté (staveni§t€) musi byt pfedepsanym zpisobem vybaveno a zaji§téno, zejména
proti urazu pracovnikil provadéjicich stavebni a montéZni prace.

Povolené priichody staveni$tém musi byt fadné vyznaceny a zabezpeceny proti urazu
(osvétleni, provizorni pfechody, lavky, zdbrany apod.).

H.3 Péce o Zivotni prostredi

Pii navrhované vystavbé je tfeba dodrzovat z hlediska péfe o zivotni prostiedi
vSeobecné€ platnd opatieni.

Ekologicky nebezpeény odpad (napi. zbytky barev, lakii, rozpoustédel, fedidel, ropnych
produkti, elektrolytu, odiezky kabelli a jejich ochrannych oballl atd.) musi byt odborné
likvidovan podle zakona o odpadech a dalSich piedpisii z ného vyplyvajicich.

Po dokon¢eni praci musi byt stavenis$té¢ uklizeno v rozsahu nezbytné nutném pro
provadéni navazujicich praci.

SUDQP Brno spol. s r.o.
Technicka zprava strana 21




