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1. UVOD

Inzenyrskogeologicky prizkum je realizovan jako podklad ke zpracovani projektové
dokumentace na pirestavbu propustku na most vkm 12,888 trati Chrastava - Hradek nad
Nisou. Predpoklada se jeho kompletni demolice a vystavba nového Zeleznicniho mostu.
Stavajici objekt se nachazi ptimo pod silnicnim mostem I/13 (viz piehledna situace v ptiloze
¢. 1.

Cilem priizkumu je zjisténi geologického slozZeni a vrstevniho sledu zékladovych ptd,
stanoveni jejich geotechnickych charakteristik (fyzikaln¢ mechanické a pretvarné vlastnosti)
a oveteni hydrogeologickych pomérd, v€. chemismu podzemni vody, pro ucely statického
posouzeni a vybér optimalnich stavebnich postupi.

Objednatel: PRODIN a. s., K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Liberecky

Katastrdlni uzemi:  Bily Kostel nad Nisou - kod 604623

K provedeni zakazky zadavatel predal misto pro uskutecnéni vrtané sondy, situované
u paty télesa naspu, mimo znama vedeni podzemnich inzenyrskych siti.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

5 Népln i1 rozsah praci pro posouzeni zékladovych poméri odpovidd pozadavkim
CSN EN 1997 - 1 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci - ¢ast 1“ (Eurokod 7) pro
predbézny prizkum.

Zahrnuje zhotoveni jednoho jadrového vrtu a jeho geologickou dokumentaci.
Vrt dopliuji odbéry vzorkli zemin a podzemni vody.

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené¢ Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem,
nebyly v zdjmovém misté v minulém obdobi provadény zZadné geologické prace.

2.1 Terénni sondazni prace

Prizkumny vrt JV-1 vyhloubila dne 7. 8. 2024 osadka vrtmistra Oleksandra Bodnara
z firmy DGB Technik, s.r.o., Hradec Kralové (ICO 03250938), technologii rotaéné jadrového
vrtani bez vyplachu. Vrt uskute¢nila mobilni vrtnou soupravou FRASTE Multidrill ML,
pomoci jednoduchych jadrovek o 195 mm a @ 156 mm, opatienych TK roubikovou korunkou,
s provoznim technologickym pazenim zvodnélého useku kvartérnich sedimentt
v hloubkovém intervalu 0,0 - 7,5 m p. t. Priméry vrtného naradi, intervaly vrtani a pazeni jsou
soucasti geologické dokumentace v ptiloze ¢. 3.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, uloZeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal
ptitomny geolog, provedl jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Hloubkové udaje
dokumentovanych vrstev jsou vztazeny ke stavajicimu povrchu terénu. Na zavér technickych
praci na lokalité vrtna osadka sondu zlikvidovala zpétnym zdhozem ze skartovaného vrtného

Oprava trati Chrastava - Hradek nad Nisou
Zelezniéni most v km 12,888 2/9




Global - Geo, s.r.o0., Hradec Kralové

vynosu. Celkem se na akci uskutecnilo 8,00 bm jadrovych vrtl, coz je cely rozpoctovany
rozsah.

Misto skutecného provedeni sondy zaméfil pracovnik zhotovitele prazkumu
p- Kodym z nékolika pomocnych stanovist’, kombinaci metod GNSS soupravou STONEX S-9
a polarni, pomoci totalni stanice TOPCON GPT 3005.

Ziskané soutfadnice X a Y v S-JTSK a vysku vsyst¢ému Balt po vyrovnani
obsahuje zahlavi dokumentace vrtu v pfiloze ¢. 3. Umisténi realizovaného vrtu zachycuje
situace v ptiloze ¢. 2.

2.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakazce odebral fesitel akce pro klasifikaci prostiedi 2 vzorky charakteristickych
mistnich zemin, ihned po odbéru v priibéhu vrtani ulozené do PE obalil pro zachovani
ptirozené vlhkosti a odbémym valcem do plastové lahve o objemu 1 It bez ptisad vzorek
podzemni vody z ustalené hladiny.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,»Geotechnicky prizkum a zkousSeni-Odbéry vzorkii a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady

vvvvvv

Veskeré vzorky zpracovala laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi

Na zaklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace vzorkd zemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, odpovidajici CSN
P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum. Ze zrnitostnich analyz jsou dale odvozené
hodnoty filtracniho soucinitele metodou Mallet-Pacquant a namrzavost.

Tabulka ¢. 1 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

v Odebrany druh v
Cislo Hloubka ebrafy drd , Cislo
vzorku Provedené rozbory

sondy sondy (m) (stav, hloubka) rozboru
3B: 4,60 - 4,70 Iz 118

JV-1 8,0 3B: 7,50 - 7,80 Iz 119
V: 4,60 rozbor pro stavebni ticely 121

Celkem 8,00 2x3B+1xV

3B - vzorek zeminy V - vzorek podzemni vody I, - indexové zkousky, zrnitost

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorek podzemni vody byl podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikdm laboratofe. Analyza se omezuje
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na zékladni ukazatele agresivity kapalné¢ho prostiedi. Vzorek podzemni vody je zafazeny
ve znéni aktualni CSN EN 206 ,,Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
(klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozborti zemin a podzemni vody obsahuje pfiloha ¢. 4.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Stavajici propustek pod Zelezni¢ni trati se nachazi pfi jiznim okraji obce Bily Kostel
nad Nisou. Je dostupny z polni cesty, odbocujici z MK do Panenské Huirky. Nadmotska vyska
terénu v jeho okoli se pohybuje v rozmezi 283 - 288 m n. m.

3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky nalezi zajmové tizemi s mostem do oblasti Krkonosské, k podcelku
Hradecka panev a okrsku Chrastavska kotlina (kod [VA-4B-b), charakteru terénni snizeniny.
Jednd se o oblast svyrazné rozclenénym erozné¢ denudacnim reliéfem, piedurcenym
geologickou stavbou, jejim tektonickym porusenim a zvétranim.

Predkvartérni podlozi

Posuzované¢ misto zregionaln¢ - geologického hlediska nalezi do oblasti luzické.
Predkvartérni podlozi buduji hlubinné magmatity luzického masivu (svrchné ordovického
stari), reprezentované zbtidlicnatélymi granity (kod 833) a granodiority (kod 845), v geomapé
zakreslené plochami Cervené a tmavé ruzové barvy. Uvedené horniny, s hluboko zvétralym
stropem, vystupuji k povrchu terénu jiznim a zapadnim smérem. V misté Zelezni¢niho
propustku se daji ocekavat v hloubce 10 - 12 m p. t.
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Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2024, upraveno)
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Kvartérni pokryy

Zastupuji sedimenty eolické a fluvidlni geneze. Eolické sedimenty (spraSové hliny),
ve vyvoji soudrzného rezavé hnédého az Sedohnédého jilu s promeénlivou konzistenci,
vytvareji v misté budouciho stavenist¢ souvislou akumulaci o mocnosti 3,80 m. V jejich
podlozi se nachazi az 2,70 m mocna vrstva prachovitého jilu s obasnymi valouny, ponékud
netypické podoby - razu slabé soudrzného prachovce s drobné stiipkovitym rozpadem
a tmav¢ Sedou barvou.

vvvvvv

stupné riss (hlavni terasa). Jeji relikty jsou zakreslené svétle modrymi ostrivky s €. 26.
Udoli s tokem Luzické Nisy vypliuji nivni sedimenty pfevazné jemnozrnného sloZeni,
v geomap¢ vyznacené svétle modrym pruhem proménlivé sitky, s €. 6. Do linie Zelezni¢ni

trati nezasahuji.

Ulozeniny antropogenniho ptivodu ovéfuje vrt JV-1 v mocnosti 0,60 m. Jedna se
o sm¢s hlinitého pisku se Stérky a s ilomky cihel, kterd predstavuje zpevnéni povrchu cesty.

Seismicita uzemi

Ve znéni CSN EN 1998-1 , Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - &ast
1 (Eurokod 8) cely okres Liberec nélezi do zoény s pfifazenou hodnotou referencéniho
zrychleni zékladové pidy agr ...0,040 - 0,060 g. Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podlozi
prifadit typu zakladovych ptd E.

3.2 Hydrogeologické poméry

Na zakladé hydrogeologického &lenéni CR (HEIS VUV TGM) budouci staveniité
patfi do rajonu zakladni vrstvy 6413 - Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Luzické Nisy,
zahrnujiciho horniny proterozoika i paleozoika, které jsou jako celek malo propustné.
Relativné lepsi propustnost ma zoéna ptipovrchového rozpojeni hornin a nékteré tektonicky
porusené zony a zlomy. Propustnost prostfedi se odviji od charakteru zvétralin a hustoty,
rozevieni a vypln¢ puklin. S hloubkou propustnost horninového prostiedi obecn¢ klesa.

Ob¢h podzemni vody je soustiedény do zony pripovrchového rozpojeni hornin
- na rozpukany horninovy strop do hloubek nejvySe prvnich desitek metr. Jedna
se o nesouvisly kolektor s volnou hladinou, s nizkou transmisivitou i mineralizaci.

U stavajiciho objektu propustku vrt JV-1 ovéfil kvartérni zvoden, vazanou na piscité
Stérky terasového stupné riss, se slab&é napjatou hladinou, s pozitivni vytlatnou vyskou
+2,50 m (rozdil mezi narazenou a ustilenou HPV), ustdlenou 4,60 m p. t., tj. v arovni
278,89 m n. m. Proudéni podzemni vody v kvartérni zvodni se predpoklada k vychodu az
severovychodu, k mistni erozni bazi ptredstavované tokem LuZzické Nisy. Slaby prisak v hl.
3,50 m p. t., z prostiedi propustnéjSich partii spraSovych hlin v pribéhu vrtani zanikl. Trvale
vsak ovliviiuje konzistenci soudrznych zemin.

Dle laboratorniho rozboru ¢. 121 podzemni voda z kvartérni zvodné vytvari stfedné
agresivni prostfeni stupné XA2, vlivem obsahu 74,67 mg.I"' CO, agresivniho na vapno (limit
CSN EN 206 > 40 a < 100 mg.1'").
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Z hydrologického hlediska objekt propustku nalezi do dil¢iho povodi 4. fadu Luzické
Nisy, ¢islo hydrologického poradi 2-04-07-0350-0-00, kterd protékd cca 90 m vychodné
a zprosttedkovava povrchové odvodnéni Sirokého tizemi.

Podle serveru HEIS zde nejsou vymezena zadna ochrannéd pasma podzemnich vodnich
zdroja, ani CHOPAYV ¢. 108. Propustek se nachazi mimo zaplavova uzemi a jejich AZ, az pro

Qs00.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Charakter prostfedi dokumentuje psany profil sondou v piiloze ¢. 3. Zeminy jsou
zatfidény v souladu s klasifikaénim systémem CSN P 73 1005 , Inzenyrskogeologicky
prizkum® a sou¢asné maji uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni“. Ob¢ zakladni klasifikace v nésledujicim textu oddé¢luje lomitko.
Dopliikova pismena Y a Mg odlisuji umélé nasypy a navazky od rostlého terénu.

Geotechnické charakteristiky a ocekavané vypoctové unosnosti Ry, prevzaté
ze zrusené a Eurokodem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 2 na str. 7.

4.1 Geotechnické typy a vlastnosti zakladovych pud

V prostoru  stavajictho  propustku vkm 12,888  jsou  realizovanym
inzenyrskogeologickym pruzkumem vymezeny ndsledujici hlavni druhy zékladovych pud,
rozdélené do péti geotechnickych typt. VSechny popisuji jen kvartérni pokryv - typy GT1
az GT4 sprasové hliny a prachovité jily, liSici se konzistenci a z ni plynouci unosnosti, typ
GTS5 pak piscité steérky.

Geotechnicky typ GT1:

Zahrnuje soudrzné jilovité zeminy - sprasové hliny z 0,60 - 1,20 m, charakteru jilu
se stiedni plasticitou a prachovity jil z 4,40 - 5,00 m p. t. Jejich spolecnym znakem je tuha
az pevna konzistence, s laboratorné ovérenym I = 0.94. Zmitostni slozeni doklada laboratorni
vzorek €. 118. Zeminy tf. F6 CI / clISi patii k nebezpecné namrzavym, nepropustnym
(ze zmitosti odvozeny filtraéni soucinitel k < 3,0 . 10® m.s!), pomalu konsolidujicim
se soucinitelem konsolidace ¢y < 1. 10 m?. s, s vyskou kapilarni vzlinavosti hs = 2,80 m.

Geotechnicky typ GT2:

Do ptredmétného geotechnického typu jsou zafazeny sprasové hliny s tuhou
konzistenci, s Ic = 0.70 - 0.90, z hloubkovych intervali 1,20 - 2,00 m a 3,80 - 4,40 m p. t.
Jedna se o zeminy stejnych tfid i geotechnickych vlastnosti jako u typu GT1.

Geotechnicky typ GT3:

Uvedeny typ je vyclenény pro sprasové hliny stuhou az mékkou konzistenci,
s Ic = 0.60 - 0.50, z hloubky 2,00 - 3,80 m p. t. Vykazuji totozné tfidy i dalsi geotechnické
vlastnosti jako u typu GT1.
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Tabulka ¢.2 - Geotechnické charakteristiky a ocekavand unosnost Ra
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GT1 F6 CI tuhy - pevny 0,40 0,47 21,00 7 20 0 14 70 150%*
GT2 F6 CI tuhy 0,40 0,47 21,00 5 19 0 10 50 100*
GT3 F6 CI tuhy - mekky 0,40 0,47 21,00 3 17 0 8 30 75%
GT 4 F6 CI pevny 0,40 0,47 21,00 10 21 4-10 18 80 200%*
GTS G3 G-F stiedn¢ ulehly 0,25 0,83 19,00 35 31 - 0 - 290%**

*  plati pro sifku zakladu b < 3 m a hloubku zalozenih =0,8 - 1,5 m
** plati pro sitku zdkladu b = 1 m a hloubku zalozeni h =1 m

Hodnota Rg; pro typ GTS5 je redukovana na stfedni ulehlost x 0,65.

Upozornéni: Hodnoty Rg:nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzemni vody.
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Geotechnicky typ GT4:

Obsahuje prachovité jily pevné konzistence, sIc > 1.00, vymezené od 5,00 m
do 7,10 m p. t. Vizualn¢ maji charakter slabé zpevnéného prachovce tmaveé Sedé barvy,
s drobné¢ stfipkovitym rozpadem, ktery obsahuje obcasné polozaoblené §térky vel. az 10 cm.
I v tomto ptipad¢ se jedna se o zeminy stejnych tfid a geotechnickych vlastnosti jako u GT1.

Geotechnicky typ GT5:

Reprezentuje nesoudrzné sedimenty reliktu terasového stupné riss ve Stérkovitém
vyvoji z hloubkového tiseku 7,10 - 8,00 m p. t. Jejich zastupcem je piséity stérk, tf. G3 G-F /
saGr, slozeny z valounti vel. do 2 cm. Zrnitostni sloZeni doklada laboratorni vzorek ¢. 118.
Stérky se vyskytuji jen pod HPV. Maji neplastickou mezizrnnou vyplh, tvofenou
hrubozrnnym nestejnozrnnym piskem. Podle odporu pfi vrtani jsou hodnocené jako stfedné
ulehlé, s relativni hutnosti v horni poloving normového rozmezi, tj. s Ip = 0.50 - 0.67. Radi se
k zemindm mirn€¢ namrzavym a dobfe propustnym (ze zrnitosti odvozeny filtracni soucinitel
k=1,4.10* m.s™"), s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti hs

4.2 Zemni prace, tézitelnost a pouzitelnost zemin

Podle jiz neplatné, avsak nadale pouzivané a citované CSN 73 3050 ,,Zemné prace”
a aktualni tabulky B.1 CSN P 73 1005 ,,Inzenyrskogeologicky prizkum* se mistni zeminy
z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich ttid:

Vrstva T&Zitelnost CSN 733050 CSN P 73 1005
- soudrzné jilovité zeminy tf. 3 I
- piscité Stérky tf. 3 I

Zemni prace a vykopy po HPV budou podle dosavadnich poznatkli provadény pouze
v soudrznych jilovitych zeminach, zatfazenych do ttid 3 / L.

Pazeni a zajistovani vvkopii

Svahovana stavebni jama v zajmovém prostoru (silni¢ni most, téleso Zelezni¢niho
naspu) prakticky neptichazi v ivahu. Bude nutné ji zajistit St€tovnicemi.

Vykopy pro piipadné inzenyrské sité bude nutné zajistovat od hloubky 1,30 m
ptiloznym pazenim (boxy).

PouZitelnost zemin

Zeminy typtu GT1 az GT4 patii z hlediska pouzitelnosti do nasypu / zpétného zasypu
k podmine¢né¢ vhodnym. Vedle zritostniho slozeni je nutné u nich sledovat zejména
okamzitou ptirozenou vlhkost, tj. faktory které ovliviiuji vyslednou zhutnitelnost a tinosnost.
Pii styku s vodou jilovité zeminy snadno degraduji a rozbtidaji.

Zasypy vykopt ve znéni CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin a sypanin“ je nutné
hutnit min. na 95% PS, vaktivni z6né¢ komunikaci a zpevnénych ploch
na 100% PS, pficemz na povrchu aktivni zony musi byt soucasn¢ docilena i predepsana
unosnost. Zeminy se v télese nasypu / zdsypu mimo AZ musi hutnit pfi vlhkosti blizké
vlhkosti optimalni (v intervalu -2% az +3% od Wwopt). Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3%
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od vlhkosti optimalni neni mozné zhutnit na pozadované parametry a nelze na nich dosahnout
ani minimalni miru zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se jednad o zeminy
prevlihéené. Prevlhéenost pak posouva zeminy pluvodné podmineéné vhodné do skupiny
nevhodnych, v pfirozeném stavu bez upravy nepouzitelnych do télesa zasypu. Sem patii
zeminy se snizenou konzistenci, zeminy saturované a zvodnélé, coz predstavuje vétSinu
mistnich zemin.

Hutnéné zasypy a prechodové oblasti mostu se doporucuje realizovat z vhodného
nenamrzavého materialu s plynulou kfivkou zmitosti. Z uvedeného vyplyva, Ze mistni zeminy
se nedaji pro dané ucely vyuZzit a potfebné materidly bude nutné v celém potiebném objemu
dovézt.

5. ZAVER

Zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického prizkumu provedeného v misté
stavajiciho propustku v km 12,888 trati Chrastava - Hradek nad Nisou.

V textové ¢asti jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry
zajmového uzemi (kap. 3.1 a 3.2) a v kap. 4.1 vyhodnoceny geotechnické vlastnosti
zakladovych ptud formou geotechnickych typii. Klasifikace zemin vychazi z platnych norem.

Geologické prostiedi tvori prevazné soudrzné jilovité zeminy typt GT1 az GT4, které
se lisi konzistenci a z toho plynouci rozdilnou unosnosti. Od 7,10 m p. t. ovéiené Stérkopisky
typu GTS jsou zvodnélé. Jedna se kvartérni zvodeni se slabé napjatou hladinou, s pozitivni
vytla¢nou vyskou +2,50 m, ustalenou 4,60 m p. t., tj. v urovni 278,89 m n. m. Jinymi slovy
v pripad¢€ prorazeni vrstvy pevnych jili v 5,00 - 7,10 m dojde k jejimu vystupu na uvedenou
uroven. Slaby prusak v hl. 3,50 m p. t., z prostfedi propustnéjSich partii sprasovych hlin
v prub¢hu vrtani zanikl. Trvale vSak ovliviiuje konzistenci soudrznych zemin.

Dle laboratorniho rozboru ¢. 121 podzemni voda z kvartérni zvodné vytvaii stfedné
agresivni prostieni stupné XA2, vlivem obsahu 74,67 mg.1"! CO; agresivniho na vapno.

Zakladové pomeéry je nutné hodnotit jako slozité. Pro novy zaklad, v jamé zajisténé
Stétovnicemi, lze vyuzit napf. zeminy typu GTS5, ochranéné vrstvou podkladniho betonu.
Konkrétni zptisob bude navrzeny statikem.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrii plati v pfirozeném stavu, v prubéhu
vystavby je tieba zakladové plidy chranit proti mechanickému poruseni, klimatickym vliviim
a zaplaveni. V pfipad¢ vyskytu neocekavanych anomalii pti zakladani, doporucuji provést
posouzeni geologem a konzultaci s odpovédnym projektantem.
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