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2. Úvod

Ú elem tohoto hydraulického a hydrotechnického posouzení je zjišt ní zátopové áry
p i n-letých pr tocích vodním tokem resp. zjišt ní max. možné kapacity návrhu pr to ného
profilu 4,0 x 1,3 m nového mostu, který má nahradit stávající nekapacitní rámový propustek
1,0 x 1,0 m, který v sou asné dob  p i velkých vodách zp sobuje nežádoucí vzdutí vody.

Vlastním výstupem je ur ení charakteru proud ní v daném úseku ešeného koryta.

Na podklad následných jednání s Ing. Šírem byla zpracovatelem posouzení provedena
rekognoskace a vymapování zájmového území zam ené na specifikaci stavu koryta
bezejmenné vodote e v ešeném úseku. Zárove byla po ízena fotodokumentace stávajícího
stavu. Výsledky terénních prací slouží pro komplexní vodohospodá ské ešení a pro vlastní
hydraulické výpo ty. Posudek je zpracován na podklad podrobné rekognoskace, zam ení
stávajícího stavu a oficiálních hydrologických údaj HMÚ.

3. Hydrologické pom ry lokality

Hydrologii zájmového území ovliv ují zejména následující okolnosti:

· Podle vodohospodá ské mapy zájmové území v profilu mostu náleží k povodí

bezejmenného toku od Lukavce a Kun í (hydrologické íslo povodí 1-03-03-033) s plochou

povodí k posuzovanému profilu 7,63 km2. Bezejmenný tok tvo í pravostranný p ítok eky

Chrudimky.
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· Hodnoty pr m rných úhrn  m sí ních srážek a pr m rných m sí ních teplot vzduchu byly
p evzaty ze stanice Chrudim z "Atlasu podnebí SSR" , kde jsou vyhodnoceny 50-leté ady
pozorování.

· Území pat í do oblasti s mírn vyššími srážkami (pr m rný ro ní úhrn 622 mm), s p evahou
infiltrace nad povrchovým odtokem. Pr m rná teplota vzduchu ve vegeta ním období iní
14,4 oC.

Pr m rný úhrn srážek (mm) – stanice Chrudim
M síc I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Úhrn
Pr m r 36 31 33 45 65 68 88 78 52 48 40 38 622

Pr m rná teplota vzduchu v 0C – stanice Chrudim
M síc I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Pr m r
Pr m r -1,7 -0,6 3,3 8,1 13,3 16,1 17,8 17,2 13,7 8,5 3,5 -0,2 8,2

· N-leté pr toky v uzáv rném pr to ném profilu k ížení toku s tratí v jsou p evzaty z údaj
HMÚ (viz. dokladová ást) pro povodí 11,33 km2:

N-leté pr toky (m3.s-1)
N 1 2 5 10 20 50 100

QN 1,73 2,77 4,15 6,75 9,69 13,8 17,3

· N-leté pr toky v uzáv rném pr to ném profilu k ížení toku s tratí v jsou p evzaty z údaj
HMÚ (viz. dokladová ást) pro redukované povodí 7,63 km2 (rozvodnici tvo í železni ní

tra´t a silnice Slati any-Orel-Zaje ice):

N-leté pr toky - redukované (m3.s-1)
N 1 2 5 10 20 50 100

QN 1.28 2.05 3.07 4.99 7.17 10.21 12.80

· Délka posuzovaného koryta iní 137,02 m. Pr m rný sklon toku lze hodnotit jako malý p i
stávajícím zanesení koryta (viz. podélný profil). Návrhový pr tok Qn v profilu stani ení 0,0
km posuzovaného koryta iní Q100 = 12,80 m3/s. Plocha povodí je 7,63 km2.
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4. Podklady

· Mapové podklady v m .1:50 000 a 1:25 000

· Zam ení úseku koryta v m . 1:500

· Základní vodohospodá ská mapa

· Atlas podnebí SSR

· Projektová a pr zkumná dokumentace MV projektu s.r.o. z dané oblasti a obdobné
problematiky

· Zadávací podklady p edané objednatelem

· Terénní rekognoskace a digitální video-fotodokumentace

· Údaje HMÚ

· Herleho vodohospodá ské tabulky

· Technické normy a p edpisy

· Stávající legislativa (zákony a vyhlášky)

· Obnova propustku III/3582 km 0,036 Slati any - SO 201–Most - C. 2.13.-Hydrotechnické
posouzení - MDS projekt s.r.o. – 11/2010
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o vodách a o zm n  n kterých zákon (vodní
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V.,Krej í,J.
Zezulák, J.

2001 Systém opat ení v hydrologických povodích ke
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Engineers

2001 River Analysis System, Applications Guide,
Reference Manual, version 3.0

USACE-HEC, Davis,
California

US Army
Corps of
Engineers

2002 HEC-GeoRAS, An extension for support of
HEC-RAS using ArcView, User’s Manual

USACE-HEC, Davis,
California

WMO a další R zné materiálya manuály

5. Vodohospodá ské posouzení

5.1. Charakteristika sou asného stavu

Stávající rámový propustek o rozm rech 1,0 x 1,0 m je uložen pod tratí Havlí k v
Brod – Pardubice v km 76,723.

Tento propustek nevyhovuje svou kapacitou. Jeho stávající kapacita iní pouze Q = 2,3
m3/s, což je o n co více než Q2 = 2,05 m3/s

P i v tších p ívalových deštích dochází k zahlcení vtoku a následnému zaplavení
p ilehlého území. V posledních letech došlo n kolikrát i k zaplavení objekt poblíž potoka.

5.2. Technické ešení

Technické ešení výstavby nového mostu bude p edm tem samostatného projektu. Jako
podklad pro návrh pr to ného profilu budou sloužit výpo ty a záv ry tohoto hydraulického a
hydrotechnického posouzení.

Stávající nekapacitní propustek pod tratí Pardubice - Rosice bude nahrazen novým
betonovým mostkem s obdélníkový profilem ší ky 4m a výšky 1.3 m. P echod z
lichob žníkového tvaru koryta bezejmenného toku na obdélníkový profil mostu bude zajišt n
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k ídly z kamenného zdiva. V rámci stavby je t eba v maximální mí e pro istit koryto nad i pod
mostkem i pod ním v min. délce 20 m.

Návrh na rekonstrukci:

· Odstran ní stávajícího rámového propustku v etn žel.svršku a stávající PHS.

· Výstavba nového objektu jako polorámové žlb.konstrukce o vnit ní sv tlosti min.4,00
m, výšce ode dna vodote e k spodní hran konstrukce min. 1,30 m

· Hydroizolace rubu objektu, zásyp, z ízení ZKPP.

· Pro išt ní koryta nad i pod mostem.

· Osazení PHS, montáž žel.svršku, definitivní úprava GPK.

5.3. Výpo et ustáleného nerovnom rného proud ní

5.3.1. Volba typu výpo tového modelu

Výpo ty vychází z N-letých stanovených HMÚ. Pro tyto výpo ty je vhodné použít 1D
matematické modely ustáleného nerovnom rného proud ní., které umož ují plný výpo et v
oblasti í ního i byst inného proud ní, výpo ty konsump ních k ivek objekt na toku,
umož ují libovoln rozd lit výpo et podle tvaru koryta na jednotlivé díl í ásti v rámci jednoho
profilu (hodnoty díl ích ástí, kritické hloubky jsou váženy do “metody po úsecích” nap . p es
modul pr toku), vykreslují rozd lení svislicových rychlostí v profilu . P i všech výpo tech byla
zvolena drsnost dna v koryt dle Pavlovského ve výši n = 0,030 a drsnost svah koryta n =
0,035, u dlažby do betonu n=0,025 a u vlastního betonového rámu n = 0,012. Návrhový
pr tok je Q100. Sestavení modelu proud ní v otev ených korytech LS p edcházela analýza
možných metodik,zam ená na volbu modelu, optimálního z hlediska spln ní zám ru
hydrotechnického posouzení, zdroj dat, dostupnosti programových prost edk uživatele,
p ípadného dalšího vývoje modelu p i ešení povod ových scéná a v neposlední ad i otázek
údržby modelu. Omezíme-li se na modelovací techniky 0D a 1D, nejmén náro né na data i
vývoj, pak jsou v sou asné dob v podmínkách R nej ast ji používány následující modely
odtoku v í ní síti (Havlík a kol. 2001).

· 0D modely: jako nap . K&L, Muskingum, AquaLog-TDR ad.

· 1D modely, Muskingum-Cunge, AquaLog-DL1, AquaLog-FLDWAV, HEC-RAS,
Mike 11 atd.

· 2D modely jsou pro drobné toky neúm rné p edevším díky nep im eným nárok m
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na data

N které z uvedených 1D model mohou pracovat v prost edí GIS nebo CAD, (nap .
HEC-GeoRAS vývojá USACE-HEC nebo HEC-RMS firmy BossIntl.). Poznamenejme ješt ,
že pro hydraulické posouzení kapacit koryta a objekt lze použít dvou princip :

· ešit pr chod návrhové povod ové vlny hydraulickým modelem, založeným na
numerickém ešení neustáleného proud ní v koryt . Tento zp sob vyžaduje znalost
tvaru vstupní návrhové vlny v horním uzáv rovém profilu sledovaného úseku toku a
podobn jako následující, podrobný popis geometrických a hydraulických parametr
koryta

· využít metod hydrauliky ustáleného proud ní pro stanovení podélných profil hladin,
odpovídajících jednotlivým návrhovým N-letým vodám. Tato metoda sice neumož uje
ešit neustálený režim, její p edností však je možnost podrobn jšího vyjád ení

proud ní v objektech na toku. Sou asné sm rnice

Ob metody mají své p ednosti i nevýhody:

· úplný hydraulický model neustáleného proud ní bezesporu lépe vyjad uje režim
pr chodu velkých vod v asové závislosti. Vyžaduje však zavedení tvaru povod ových
vln v horním uzáv rovém profilu, pro všechny žádané etnosti p ekro ení. Tyto
podklady mohou být p i nedostatku historických hydrologických pozorování zna n
spekulativní

· hydraulický model eší dynamiku pr chodu vlny, p i níž jsou postupn zapl ovány o
vyprazd ovány bo ní retence. Tato metoda poskytuje obecn nižší hodnoty p i ešení
hladinového režimu a využití jeho výsledk je pro ú ely projekce nebo pro posouzení
p ináší jistá rizika v podcen ní výšky vypo tených hladin

· hydraulické ešení objekt je, stejn jako v p ípad ustáleného nerovnom rného
proud ní, založeno na p edpokladu ustáleného proud ní. S ohledem na složitost
výpo tu proud ní v otev ených korytech zna n je v tšinou výpo et objekt
zjednodušen a neposkytuje záruku spolehlivého ešení r zných režim proud ní v
t chto objektech

· zjednodušený model, vycházející z metod ustáleného proud ní v í ní síti, vyžaduje
pouze zadání kulmina ních pr tok v okrajových profilech (horním a dolním
záv rovým) a p íp. ve vnit ních bodech, v nichž jsou umíst ny p ítoky hlavního toku i
p ítoky z mezipovodí. Jeho výsledkem je ur ení limitního stavu hladin po dosažení
rovnovážného stavu

· proud ní objekty m že být velmi podrobn ešeno pro r zné hydraulické režimy a
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poskytuje záruku spolehlivého posouzení, p edevším v lokalitách, kde ovlivn ní
hydraulického režimu mosty a propustky dominuje proud ní v koryt . To je i p ípad
tohoto posudku.

· model ustáleného stavu ne eší transformaci povod ové vlny í ní síti ani nádržemi,
poskytuje vyšší hodnoty p i ešení hladinového režimu, jeho výsledky jsou tedy na
stran bezpe nosti.
Z výše uvedených d vod byl v pro posouzení kapacit koryta a objekt použit

programový prost edek HEC-RAS, “Water Surface Profiles Computer Program”, ve verzi.
3.1.3, vyvinutý US Army Corps of Engineers, the Hydrologic Engineering Center. Systém
umož uje ešení ustáleného i neustáleného nerovnom rného proud ní v p irozených
otev ených korytech s možností vyjád ení obecných objekt na toku. Kone né rozhodnutí o
volb tohoto modelu pro pot eby posudku LS podpo ila i existence extenze GeoRAS
systému ArcView ver.3.x, která umož uje vytvá et vstupní data a prezentovat výsledky
výpo tu v prost edí GIS. Pro software lze využít data z tachymetrického zam ení p í ných
profil a údolnice, nebo (s výhodou) již p ipraveného digitálního modelu terénu formou TIN
(Triangular Irregular Network). Programy umož ují obousm rný p evod grafických formát
GIS a CAD. Tyto programové prost edky jsou voln ší itelné a z hlediska cíl , podklad a
dalších d vod jako je nap . ekonomika, zpracovatel posudku považuje v sou asné dob tuto
volbu za optimální.

5.3.2 Stru ný popis systému HEC-RAS ver.3.1.3

Základní verze modelu hladinového režimu v otev ených korytech HEC-RAS, (River
Analysis System) je jedním z produkt , které v oblasti hydrologie a hydrauliky vyvinul
Hydrologic Engineering Center US Army Corps of Engineers. V roce 2000 byl dokon en
vývoj nové verze programu, do které byl za azen model neustáleného proud ní HEC-UNET,
dnes již ve verzi 3.1.3. Model umož uje ešení stromových i okružních sítí p irozených
otev ených koryt v etn  p í ných a podélných objekt na toku. Internetová adresa pro další
informace je http://www.hec.usace.army.mil/default.html

Program HEC-RAS 3.1.3. umož uje výpo et nerovnom rného proud ní v otev ených
korytech, v ustáleném i v neustáleném režimu. Je integrovaným prost edkem, který umož uje
interaktivní provoz, obsahuje moduly hydraulické analýzy, obsluhy datové báze, vizualizaci
vstupních dat i výsledk . Významné jsou jeho možnosti výpo tu objekt na toku, p í ných i
podélných staveb. Umož uje numerickou simulaci stromových sítí, bifurkací a okružních
í ních systém . Jako produkt federálního rozsahu, je standardním prost edkem pro plánování,

návrh a protipovod ovou ochranu ve Spojených státech. Je t eba p ipomenout, že výsledky
hydraulických simulací modelu HEC-RAS je možné využít jako vstupy do dalších produkt

http://www.hec.usace.army.mil/default.html
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vývojá ské dílny HEC, nap . do programu HEC-FDA (Flood Damage Analysis). Jak již název
nazna uje, jedná se o program ešící odhad potenciálních povod ových škod.

Základní výpo etní schémata
Základní výpo etní schéma ustáleného proud ní je založeno na výpo tu nerovnom rného
proud ní vody v neprizmatických korytech metodou po úsecích. Hlavní p edností programu je
rozd lení profilu na vlastní koryto (tzv. efektivní, ú inná oblast proud ní) a levou i pravou
inundaci. V p ípad ešení pr b hu hladin a dalších veli in v zak ivených tratích program
umož uje po ítat s r znými vzdálenostmi mezi t mito ástmi dvou sousedních údolních
profil . Pro výpo et neustáleného proud ní využívá program HEC-RAS modifikované verze
p vodního modelu UNET (Unsteady NETwork model). V zájmu zachování kompatibility
výsledk se schématem využitým p i výpo tu ustáleného nerovnom rného proud ní je
implicitní numerické schéma ešení St. Venantova systému odvozeno z p vodního schématu
Preismana (box-scheme) a dopln no o výpo et podélného rozd lení rychlostí.

Odpory koryta, profily s prom nlivou drsností
Odpory koryta jsou do ešení zahrnuty bu Manningovým sou initelem drsnosti, nebo v
p ípad koryt s hrubozrnným dnem lze využít i parametr zrnitostního složení materiálu dna k.
Ob hodnoty lze zadávat v r zných bodech p í ného profilu, daná hodnota pak platí až k bodu
další zm ny hodnoty parametru n nebo k. V tomto p ípad nabízí program dva výpo etní
postupy. Podle základního p ístupu se po ítají moduly pr toku pro pásy p í ného profilu mezi
místy zm n hodnot zadávaných drsností, druhý postup po ítá automaticky s moduly pr toku
pro pásy danými zadanými body p í ného profilu.

Z díl ích hodnot modul pr toku získává program hodnoty modul pr toku pro levou a
pravou inundaci. Tyto hodnoty potom p i ítá k modulu pr toku vlastního koryta. Krom
tohoto základního len ní je možné ešit rozd lení pr tok v díl ích pásech jak vlastního
koryta tak i obou inundací v etn stanovení rozd lení rychlostí. Model tedy poskytne, krom
dalších hydraulických charakteristik i charakteristiky rychlostního pole v hlavním koryt i v
inundacích.

Objekty na toku
Program HEC-RAS umož uje n kolik metod ešení hydraulické funkce mostních a jezových
objekt  p i r zných scéná ích hydraulického režimu proud ní: volná hladina, zatopený vtok a
volný výtok, tlakové proud ní mostním profilem a p elévaný mostní objekt. V p ípad
proud ní s volnou hladinou jsou k disposici 4 výpo etní postupy: ešení vycházející z
Bernoulliho rovnice (energetické), z rovnice hybnosti (momentové), empirická rovnice
Yarnellova a metoda WSPRO. Druhá a t etí metoda dávají možnost zahrnout do ešení vliv
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pilí zasahujících do pr to ného profilu. Rovnice momentová umož uje navíc modelovat i
vliv úhlu mezi sm rem proudnice a profilem mostu.Model HEC-RAS eší další hydraulické
problémy spojené s funkcí mostních objekt . Lze nap íklad vyjád it vliv náp ch v mostním
profilu p iplavovanými p ekážkami. Cenným nástrojem je programový modul, který eší
potenciální tvorbu výmol ve dn mostního profilu, u b ehových i st edních pilí .Široké
možnosti nabízí rovn ž výpo et propustk a jezových objekt . Program nabízí možnost
výpo tu propustku kruhového, polokruhového, obdélníkového, eliptického a nebo tvo eného
r znými typy oblouk , výpo et jezových objekt , a to jak pevných jez , tak i jez pohyblivých.

Organizace vstupních dat, databáze asových ad, vazby na GIS
Program HEC-RAS nabízí n kolik zp sob vkládání geodetických dat. Jednou z možností je
import geodetických dat z textového souboru. Další p edností programu je jeho kompatibilita
s dalšími aplikacemi MS Windows. Již zmín ná nadstavba HEC-GeoRAS, která je extensí
ArcView nebo ArcInfo vytvá í z digitálního modelu terénu geometrický model terénu pro
hydraulický model HEC-RAS. Program HEC-RAS nabízí i možnost exportu do program typ
CAD a/nebo vykreslení zátopových ploch jako pr nik vypo tené hladiny s digitálním modelem
terénu. Krom základních dat ur ujících údolní i p í ný profil (dvojice bod vodorovné a
svislé sou adnice) je možné vložit i polygonové body profilu v sou adném systému JTSK stejn
tak jako polygon osy koryta v ešeném úseku.

V tomto p ípad je program schopen stanovit i rozsah zátopového území v zadaných údolních
profilech v sou adném systému JTSK. Velké možnosti nabízí jak z pohledu uživatelského tak i
hydraulického editace dat p í ného profilu. Cennou funkcí je možnost vkládání neaktivních
ploch (program v dané ásti pr to ného profilu vykreslí p ípadnou hladinu ale nepo ítá s
pr to nou plochou ve výpo tu), hrází (pokud hladina nep evýší úrove hráze, hladina se v níže
ležící ásti p í ného profilu neobjeví a pr to ná plocha je dána jen ástí profilu p ed hrází),
vkládání p ekážek do pr to ného profilu. modelování horní krycí desky a proud ní pod
ledovou pokrývkou. Grafický editor usnad uje provád ní pot ebných úprav p í ného profilu.

Cenným nástrojem pro projektanty ešícími úpravy tok je funkce Channel modification. Ta
umož uje vycházet ze stávajícího reliéfu dna a inundace a do tohoto podkladu navrhnout nový
tvar koryta (obdélník, lichob žník, složený lichob žník s kynetou i ohrázování koryta).
Sou ástí výstupu je v tomto p ípad i odhad vým r pot ebných zemních prací.

Prezentace výsledk
Program HEC-RAS nabízí mimo ádné možnosti prezentace výsledk ešení. Krom
standardních formát výstupních tabulek podélného profilu, si m že ešitel sám tabulkovou
sestavu nadefinovat. M že p i tom vybírat z více než 200 možných parametr , které chce
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prezentovat. Tabulky lze p ímo tisknout z programu nebo je p enášet do jiných programových
produkt (nap . MS Word, MS Excel).

Dále lze snadno prohlížet výsledky hydraulické funkce objekt na toku (mosty, propustky i
jezy). Z grafických výstup se nabízí vykreslení p í ných a podélných profil , v p ípad modelu
neustáleného proud ní i hydrogram v ve vybraných í ních profilech. Rovn ž v tomto p ípad
má uživatel široké možnosti volby zobrazených stavových veli in (hladina, ára mechanické
energie, pozorovaná úrove hladiny, kritická hloubka, neaktivní ást pr to né plochy, hráze,
p ekážky a další). Lze snadno m nit barvu, tlouš ku, typ áry, typ zna ky symbol atp.
Stanovení aktivních a pasivních zón v záplavové oblasti je usnadn no zobrazením rychlostního
pole ve svislicích p í ného profilu.

5.3.3. Uplatn ní systému HEC-RAS v rámci posudku

V tomto posudku je program HEC-RAS 3.1.3 p edevším uplatn n pro modelování
hladinového režimu za ustáleného stavu s cílem získání základní p edstavy o chování í ní sít
p i pr chodu povod ových n-letých vod. Výpo ty byly provedeny pro návrhové veli iny N-
letých vod dle údaj HMÚ, transformace povod ové vlny v tocích ani v objektech nebyla
ešena. S ohledem na rozsah zájmové oblasti hydrografické sít ešení ustáleného stavu pro

stanovení záplavových oblastí v etn aktivních a pasivních zón pln posta uje.

Modelování neustáleného proud ní v byst inném režimu je hydraulicky složitou záležitostí,
model HEC-RAS toto uplatn ní zatím neumož uje. Z toho d vodu byla b hem ešení
ustáleného stavu provedena analýza indexu byst innosti na základ zobrazení kritických
hloubek v jednotlivých p í ných profilech a oblasti nadkritického proud ní. Na podklad
dosažených výpo t lze konstatovat, že v celém ešeném úseku se jedná o í ní proud ní.

Princip sestavení modelu LS v prost edí HEC-RAS
Pro ešený mostní profil byly vyneseny p í né ezy formou tabulek, které se staly zadávacím
schématem editoru geometrie modelu systému HEC-RAS. Tento postup jednoú elov
sleduje odvození vstupních podklad modelu LS a jeho využití p i simulaci ustáleného stavu
návrhových pr tok . Pro dané ešené úseky koryta Kamenice bylo zvoleno pro každý
p íslušný profil celkem 8 výpo tových profil .
Pro snadné spoušt ní programu byla v rámci instalace vytvo ena ikona HEC-RAS Spušt ní
programu vyvolá základní nabídku systému HEC-RAS.

Hlavní nabídka okno systému HEC-RAS
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Sestavení modelu spo ívá ve dvou základních krocích (roletové menu Edit):
(1) Editor topologie, geometrických dat a údaj o objektech
(2) Editor okrajových podmínek a asových ad:

1.1. pro ustálený stav
1.2. pro neustálený stav

Editor geometrických dat
Zahrnuje následující možnosti vytvá ení podklad nezávislých na hydrologické situaci i ase,
topologie í ní sít

1.3. data o p í ných profilech
1.4. objekty (most)
1.5. interpolace p í ných profil
1.6. prohlídka a editace vybraných dat v tabulce
1.7. r zné možnosti exportu a importu geometrických dat, nap . využitím

systém GIS i CAD ad.

Editor okrajových podmínek a asových ad
Krom vytvo ení geometrického modelu í ní sít  v etn objekt je pro simulace proud ní
t eba zadat okrajové podmínky. Jejich formulace závisí na volb režimu výpo tu
(ustálené/neustálené proud ní). P i ustáleném proud ní je v obou záv rových profilech
í ního úseku volena jediná hodnota (hladina nebo pr tok) p ípadn jiná hydraulická

podmínka. V p ípad neustáleného proud ní jsou okrajové podmínky tvo eny asovými
adami, nap . hydrogramem p ítoku. V p ípad studie LS uvažujeme výhradn ešení na

základ ustáleného stavu. Pro tento ú el je t eba ur it jednak po et ešených profil
hladinového režimu (Number of profiles, v našem p ípad hodnot návrhových pr tok Q100,
Q50, Q20, Q10, Q5 a Q1), stani ení km, do nichž budou tyto hodnoty umíst ny (RS) a
kone n typ okrajové podmínky (Reach Boundary Conditions, v našem p ípad hodnot
pr tok v horních záv rových profilech).

Vybrané parametry výpo tu
Program standardn vy ísluje hydraulické charakteristiky proud ní v kynet , levé a pravé
inundaci. P íkazem Flow Distribution Locations lze však nastavit meze, ve kterých je
vyjád eno rozd lení pr tok a dalších veli in nap í korytem. Tato funkce dovoluje rozd lit
koryto i ob inundace na další sektory, v rámci voleb roletového menu Options. V našem
p ípad je d ležitá volba rozd lení pr tok v p í ném profilu, umož ující vy íslit rychlostní
pole ve vybraných svislicích. Takto lze stanovit rozd lení rychlostí jako jednu z veli in
pot ebných pro stanovení aktivních povod ových zón (DHI-Hydroinform, 2003). Další
prom nnou, pro tento ú el pot ebnou je hloubka proud ní v p í ném profilu, kterou program
stanoví automaticky. Program HEC-RAS umož uje zobrazení ady dalších stavových veli in.
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T chto možností nebylo však v sou asné verzi modelu LS t eba využít.

Simula ní výpo ty a prezentace výsledk
Po stanovení dat geometrie a okrajových podmínek lze jednoduše spustit výpo et
z roletového menu Run. Zpracování a prezentaci výsledk výpo tu slouží n kolik nabídek,
dostupných z hlavního menu pro zobrazení výsledk :

1.8. View Cross Sections pro zobrazení p í ných profil , v etn profil objekt

1.9. View Profiles pro zobrazení hladin a dalších veli in v podélném profilu toku

1.10. View General Profile Plot pro zobrazení dalších veli in v podélném profilu
toku

1.11. View 3D Multiple Cross section Plot pro zobrazení axonometrie hladin
v p í ných profilech (Obr. 7)

1.12. View Detailed Output at Cross Sections, Culverts, Bridges, Weirs etc. pro
tabulkové zobrazení vybraných hydraulických charakteristik v ur itém p í ném
profilu

5.3.4. Výstupy z modelu HEC-RAS – posouzení návrhového mostu 4 x 1,3 m

Tato kapitola podává p ehled parametr koryta p i posouzení pr to ného profilu
nového mostku, pot ebných pro výpo et nerovnom rného ustáleného proud ní a shrnuje
výsledky výpo tu v grafické i tabulkové form .

Ve schématech jsou nadmo ské výšky uvedeny v systému B.p.v., ostatní rozm ry jsou v
metrech. S ohledem na rozsáhlost materiálu byly do výsledk za azeny jen p í né profily.
P ehled hydraulických charakteristik je rovn ž archivován v elektronické form .

Pro jednotlivé p í né ezy je v následujících tabulkách uvedeno stani ení, n-leté
pr toky, kóta dna koryta, kóta hladiny p i p íslušném n-letém pr toku, kritická hladina,
energetická hladina, energetická výška, rychlost proud ní v daném úseku p i n-letém pr toku,
pr to ná plocha atd.

Jednotlivé vypo tené hladiny jsou uvedeny v následujících výstupech z modelu p í ných
ez , tyto hladiny byly následn importovány do CAD ez uvedených v grafické p íloze. Nový

mostní profil je zadán do modelu a je proveden následný výpo et hladin v ešeném profilu pro
jednotlivé n-leté vody.
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Situace ešeného koryta a mostu
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Výstupy z modelu

HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Bezejmenny potok Reach: Bezejmenny potok Profile: Q 20

STANI EN
Í Q DNO HLADINA HLOUBKA RYCHLOST PLOCHA Froude

(m3/s) (m) (m) (m) (m/s) (m2)
137.02 7.2 265.89 267.71 1.82 1.23 5.85 0.31
34.65 7.2 265.31 267.71 2.4 0.74 9.78 0.16
32.43 7.2 265.3 267.71 2.41 0.69 10.5 0.14
32.4 propustek

21.12 7.2 265.23 266.8 1.57 1.08 6.68 0.28
9.79 7.2 265.11 266.32 1.21 3.07 2.35 1

0 7.2 265.03 266.5 1.47 1.03 6.98 0.3

Z údaj jednotlivých p í ných ez byl sestaven p ehledný podélný profil proud ní
v koryt a návrhovým mostním profilem v ešeném úseku.

P ehledný podélný profil

Normy: SN 73 6201 „Projektování mostních objekt “
TP 204 – Hydrotechnické posouzení mostních objekt na vodních tocích
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Axonometrický výstup proud ní vody návrhovým mostem
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6. Záv ry a doporu ení

· Vodohospodá ské posouzení vychází z údaj HMÚ t ídy III.

· Návrhový pr tok iní Q100 = 12,8 m3/s. Provedení tohoto pr toku v dané morfologii terénu
a koryta je nereálné.

· Podle dat HMÚ bylo geografické povodí zredukováno, nebo je jeho ást odd lena
železni ním náspem. I po této redukci je míst  k ížení s žel. tratí Q100 = 12,8 m3/s. Jelikož
je údolnice v t chto místech nevýrazná, není zcela jednozna né, kterými místy bude
povod ový pr tok procházet.

· Z tohoto d vodu byl proveden výpo et pro zjišt ní kapacitního pr toku pro nov
navrhovaný mostní profil. Stávající rámový propustek má pouze kapacitu Q = 2,3 m3/s
odpovídající velikosti Q2. Nov navrhovaný profil provede Q20 = 7,20 m3/s.

· Hydrotechnický posudek silni ního mostu 140 m výše po toku se ší kou 4,00 m a výškou
1,20 sice uvádí jeho kapacitu 10,21 m3/s (cca Q50). Výpo et je ovšem proveden pouze pro
mostní objekt a ne eší nerovnom rné proud ní v dostate n dlouhém úseku koryta a jeho
ovlivn ní (– zatopení) objektu spodní vodu, která udávanou kapacitu výrazn sníží.

· Vzhledem k výškovým a prostorovým pom r m není racionální budovat nákladný
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zahloubený v tší most. který by situaci prakticky neovlivnil.

· Železni ní most je navržen s ohledem na tyto všechny skute nosti s n co v tší kapacitou
než silni ní most. Kapacita navrženého žel. mostu je cca 7.2 m3/s což odpovídá zhruba Q20

redukované.

· Zkapacitnit tuto oblast na Q100 by vyžadovalo komplexní úpravu toku v délce n kolika set
metr . Je též otázka zda by to v bec bylo realizovatelné z hlediska souhlasu majitel
pozemk .

V Praze dne 28.6.2013 Vypracoval: Ing. Martin Vale ka

7. Dokladová ást
A. Vodohospodá ská mapa – 1 : 50 000
C.1 P ehledná situace stavby
P í ný ez. M

ez B-B´
Údaje HMÚ
Základní údaje zpracovatele
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