TU 1611 Havlikav Brod - Pardubice - Rosice nad Labem
DU 18  Slatifany - Chrudim
03
02
01
ZMENA POPIS DATUM
PROJEKTOVANI DOPRAVNICH STAVEB a.s.
Godarova 504, 500 02 Hradec Kralové, tel: +420 603 181 473, sir@sirivan.cz, www.sirivan.cz IC: 287 86 793

investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0.

Stavebnf sprava vychod, Nerudova 1, 77258 Olomouc

Prestavba propustku na most v km 76,723

trati Havliékav Brod - Pardubice

W kraj: H odpovédny projektant stavby:
Pardubicky kraj Ing. Ivan Sir

H MU/oU: M odpov&dny projektant objektu: W
Slatifiany Ing. Ivan Sir

W stupefi utajeni: M vypracoval:

bez utajeni Ing. Tomas Reimont /er
B datum: B kontroloval: W
07 2016 Ing. Ivan Sir

W zakazkové Gislo: B zména éislo:

16066 00

W stuperi PD: W méfitko:

Projekt

STATICKE POSOUZENI

E1.4.8




E.1.4.8 STATICKY VYPOCET
Prestavba propustku na most v km 76,723 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
Vypracoval: Ing. Martin Jahelka

OBSAH:

L UV 0D Lo 3
1.1 ROZSAH POSUZOVANYCH KONSTRUKGCH ....ciiivteiiiiiiie ettt e e e e e e aanas 3
I 0 ] 17 5 P TRP 3

12,1 POUZILE NOFIMY ..ottt bbbt bbbt bbbt nne e 3
1.2.2  POUZIIE FOFIY ...ttt bbbttt b et 3
1.2.3  POUZIHA [HCFAIUFA ...ttt s ettt e e stae e etee e saaeeans 3
1.2.4 VYPDOCEINT PPOZFANIY ...ttt bbb ne e 4
I T =0 To | 4 Vo VSRS 4

2 ZATIZENI. ...t 5

N R S Y = () TSRS 5
2.11 VIGSIIT LTI ...ttt ettt 5
2.1.2  Kolejové loZe, oStatni SIAIE ZALIZENI ............cc.cccuiiciiiiiiiiiiiii it 5
2.1.3  ZatiZeni zeminou — BOCHI HAK...........c...ccoocuioiiiiiiiiiiiiiiece s 5

2.2 PROMENNE ZATIZENI (Q). teetiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt ettt e e ae e 5
2.2.1  ZatiZeni Zeleznicni kolejovou doOpravou ...............ccocucviiiiiiiiiiiiiiiienie 5
2.2.2  Stanoveni dynamického SOUCINILEIE ...............ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
2.2.3 ROZIASCRL ZALIZEN ...ttt e s e e s aaeee s 7
W Y A 11V (o= ] 1 (o] | SO ST 9
2.2.5 BOCHI FAZ ..ot et e et e et e e e trae e e e 9
2.2.6  OdSIFAIVE ST ..ottt 10
2.2.7  ZAUZENT VEIFEM ..ottt ettt ettt be bt 10
2.2.8  Rozjezdové a brzdne Sily ............ccccoccivoiiiiiiiiiiiii i 10
2.2.9  Bocni pritizeni konstrukce od pohyblivého zatiZeni ................cccoovoieviniiiiiniiiennnnn, 11
2.2.00  ZAUIZENT STIFSIETIN ...ttt ettt sttt e 11
2.2.01  TeplOty FOVIOMIEEHE ..........cccueeiiiiiiiiii ettt ettt 11
2.2.12  Zatizeni neroviomernou ZmenouU [EPIOLY ............c.coouevciiviiieiiiiiiii it 11

3 PREDPOKLADY VYPOCTU ...ttt 11
3.1 SCHEMA MOSTU .eeiiieiiiieeeiieeeaeee e st e e e e et e e e e sse e ene e e asne e e ssne e e esne e e nnre e e nenne s 11
3.2  PREDPOKLADY VYPOCTU .evuiiiiiii et ee et e e e et e e ettt e e s et e e st e e s eatae e e e eaaaanas 12
I T I Y/ 1 =57 N I3 17\ YA 22T 12
3.4 NAVRHOVE SITUACE .....ctiiiiiieiesiieee st e st et et e e s e e s ne e e s ne e e s e nnee e nneeas 12
G T (0] Y 1= 11NV =P 13
3.6 KOMBINACNI SOUCINITELE ....civvtiieeiiteeee ettt e e et e e e eee e e e et e e e s st e e seaneeesesaaaeesanannes 14
3.7 SESTAVY ZATIZENI...ceiiiiiei it 15
3.8 NAVRHOVE HODNOTY ....otiiiiiiieiiieeesiteeesireesssreeessmeesssneesssre e e sene e e ssneeesnnesssneeesenneesnneens 16
I I =2 {01V 0 4 N I = (0] 5] N[0 1 2 16
3.10 POUZITE MATERIALY ...evuiieiiite ettt e e et et e et e e et e e e et s e e s et e e e s eaaa e e s eranaas 16

3.10.1  BBION oo 16
3.10.2  BelORAFSKA OCEl.........cccuiiiiiiiii ittt 17

4 NAVRH A POSOUZENI KONSTRUKCE .......ccovuiiuiiiiiniinsieseeneinseessassee e 17

4.1 DESKA MOSTOVKY ..ituiiiitiieiit ettt ee e e e e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e s st e eetnaaetaessneeennns 17
O R oo o S (0 51 1 (1o SRS 17
4.1.2 VYZEUZENT ... s 18
4.1.3 POSOUZERL ...ttt 18

4.2 ULOZNY PRAH ....cvvittieeceete ettt ettt 20
421  POPIS KONSIFUKCE ...ttt 20
42.2 POSOUZERL ...ttt et 20




E.1.4.8 STATICKY VYPOCET
Prestavba propustku na most v km 76,723 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
Vypracoval: Ing. Martin Jahelka

4.2.3 VYZEUZENT ... 22

G T O] =] =1 =¥ SRR RPRPR 22
431 VYZEUZEIT ...ttt 22
4.3.2 POSOUZONL ..ottt ettt e e e e e e et ettt e e e e e e e e e e e aeaeees 22
4.3.3 UVAZOVANE STLY ..ot 23
4.3.4  Posouzeni strihu mezi opérou a tloZnym prafem..............c.covociviienieiiieiniiee, 23

5 STANOVENI ZATIZITELNOST I ...oeoeeeeeeee oo eeeeeeeeee e e et ee e e eee e e e e eeeeereesenen e 24
5.1 VNITRNI SILY NA MEZI UNOSNOST vt eeie et et e e e e e e e e e eenns 24
5.2 STANOVENI ZATIZITELNOST ettt et ettt 24

6 VSEOBECNE PODMINKY PROVADENI KONSTRUKCIH .......cooovoveeeoeeeeeeeeeren 25
70 A = = TN = N TR 25
STV A 74 1 U R OPRPRPRPRN 26
6.3 ZPRACOVANI A OSETROVANI BETONU ...coevieeeeeeeeeee e 26

T ZAVER. ..o oo ettt ettt 26
8 STROJOVY VYPOCET ..ottt e et e et e e ee e 28




E.1.4.8 STATICKY VYPOCET
Prestavba propustku na most v km 76,723 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
Vypracoval: Ing. Martin Jahelka

1 UvVOD

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Prfedmétem statického vypoctu je navrh nové nosné konstrukce ze zabetonovanych
nosnikt mostu v km 76,723 trati Havli¢ktv Brod - Pardubice v&. stanoveni jeji
zatizitelnosti.

1.2 Podklady
1.2.1 Pouzité normy

1.2.2 Pouzité normy
e  CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
. CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem
e  CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou
. CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
o CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
o CSN EN 1 994-2 — Eurokoéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty
e CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla
CSN EN 206-1 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce
CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi
CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektt
SR 5 (S) — Ur€ovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostl
MVL 511 — Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostu se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky

1.2.3 Pouzita literatura

[1] Novak J. — Hofejsi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Horejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J. : Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorl : Silni€ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studni¢ka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka .: Ocel. konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha
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1.2.4 Vypocetni programy

Scia Engineer 15 — SCIA CZ s.r.0.

IDEA StatiCa RCS — Idea RS s.r.o.
GEOS5 - Opéra - Fine s.r.o.

MS Excel — posudky v tabulkové podobé

Kompletni pocitacové vypoclty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

1.2.5 Podklady

Q) Pozadavky investora

(2) Projektova dokumentace objektu
3) Geodetické zaméfeni

4) Prohlidka na misté

(5) Fotodokumentace




E.1.4.8 STATICKY VYPOCET
Prestavba propustku na most v km 76,723 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
Vypracoval: Ing. Martin Jahelka

2 ZATIZENI
2.1 Stalé (G)

2.1.1 Vlastni tiha

Tiha Zelezobetonové desky je uvaZovana hodnotou 25 kN/m®. Dil&i soudinitel
bezpecnosti zatiZzeni je uvazovan hodnotou 1,35.

2.1.2 Kolejové loze, ostatni stalé zatizeni

Spojité plogné zatizeni mm  kN'm*| g, vi |04/ kKN/m?
Kolejové loze 700 20 | 14,00 1,35 18,90

) 14,00| 1,35 18,90
Spojité plogné zatizeni kN'm?| g v |gq/kN/m?
Systém vodotésné izolace 04 | 040 | 1,35 0,54

> 0,40 | 1,35 0,54
Liniové rovnomérné zatizeni KN'm| g, Vi 0q / KN/m
2 Kolejnice 1,2 | 1,20 | 1,35 1,62
Prltlvze_nl kolejovveho loZe betonovymi 15 | 150 | 1.35 203
prazci a upevhovadly

)2 270 | 1,35 | 365

2.1.3 Zatizeni zeminou — bocé¢ni tlak

Objemova tiha zeminy Y= 20 kN/m®

Soucinitel zemniho tlaku K= 0,6

Pfitizeni powrchu On = o kN/m?

Spojité plogné zatizeni m kN/m? Ok Yt 0q / KN/m?
Tlak v klidu v hloubce 0,92 20 11,04 1,35 14,90
Tlak v klidu v hloubce 0,965 20 11,58 1,35 15,63
Tlak v klidu v hloubce 3,235 20 38,82 1,35 52,41
Tlak v klidu v hloubce 3,28 20 39,36 1,35 53,14

2.2 Proménné zatizeni (Q).
2.2.1 Zatizeni zelezni¢ni kolejovou dopravou

Model zatizeni 71
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. P o~ e

Model zatizeni 71 o o
o e

[N [aN]

Qp = 250 kN
Qu = 250 kN

Quw = 80 L(P\/m

=1 ]

1.6 m 1,6 m 1,6 m

0,8 m 0,8 m
Nahrazeni osamélych sil rovhomérnym zatizenim je q =250/ 1,6 = 156,25 kN/m.

Model zatizeni /1
nahrazeni osamélych sil rovnomérnym zatiZenim

Vv - v

A " V.
Jus 1,0 . /

Gu = 80 kN/m gy = 80 kN/m

Model zatizeni SW/2
Model zatizeni SW/2

|IIIIIIIIII|I)|
L] ||||

250 m 7,0 m 250 m

Dil¢i soucinitel bezpe&nosti zatizeni je uvazovan pro navrh konstrukce a stanoveni
zatizitelnosti hodnotou 1,45.

2.2.2 Stanoveni dynamického soucinitele

Dynamicky soucinitel zahrnuje dynamicka zvétSeni namahani a ucinkl kmitani v
konstrukci — nezahrnuje rezonancni ucinky. Dynamicky soucinitel je uréen na zaklade
uréeni nahradni délky uvedené v tabulce 6.2. CSN EN 1991-2.

Nahradni délka nosniku:
L = 4,80 m (kolma vzdalenost uloZeni nebo vetknuti)
Lg=4,80m
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& an
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ZAKLAD ZAKLAD

i i
Parametry pfechodnosti D4/120 a D2/160
Nawhoweé zatéZzovaci schéma  LM-71, SW/2 - prosta NK
klasifika¢ni soucinitel a=1,21 dle NAD 2.53 EN 1991-2
Dynamicky soucinitel
Kvalita jizdni drahy standartné udrzovana kolej dyn.sou¢. ¢3
Hlavni nosnik - prosté podepreny nosnik rozpétive sméru hlavnich nosnikd
Nahradni délka Lo = 4,8 m
> in = 1,05
2,16 Gmin é= 181

+0,73= 1,81 < (I)max =20

¢3 = \/L7¢—0,2

Dynamickych ucinku se nedba pfi vodorovném pohyblivém zatizeni (brzdna a
rozjezdova sila, boéni raz, odstrediva sila).

2.2.3 Roznaseni zatizeni

Stérkové loze je konsolidované (podbité) v celé $ifce prazce. Roznos zatizeni
v pfiéném sméru bude proveden dle ¢&l. 6.3.6.3. (odstavec 1) CSN EN 1991-2 Celkova
Sifka roznosu zatizeni je tedy 3,260m. V podélném sméru se zatéZovaci obrazce protinaji.
Zatizeni bude rozneseno rovhomérné.

2.2.3.1 Roznaseni zatizeni v pficném sméru
i
|
|
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2.2.3.2 Roznaseni zatizeni v podélném sméru

Model zatizeni /1

G = 80 kN/m

Qe = 250 kN

G = B0 kN/m

[ \
| S 1
G IR N § %] T
[ l'— ¥
— | —
== — oL PREH T
I_ZAKLAD 7AKLAD_|
Model zatizeni 71
nahrazen? osaméljch sil rovnomé&rmym zatizenim
6,4 m
q = 250/1,6 = 156,25 kN/m
Gu = 80 kN/m qQw = 80 kN/m
/7 (
i - 1
/ G L A R e —— T —— e e et
B JHi : — 1]
— i ) -
B S == 0L PREH 0L PR e e
Il |

| ZAKLAD

Tedy: 250 KN/ 3,260 m / 1,6 m = 47,9 kN/m?.
Klasifikované zatizeni: 47,9 kN/m? * 1,21 = 58,0 kN/m?

Model zatiZeni SW/2

\ __==_ Il g = 150 kN/m __¥; __(
/i PR - N\ F‘ _____________ _“HT J!\ Y E\
] ]
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Tedy: 150 kN/m / 3,260 m = 46,0 kN/m?
Klasifikované zatizeni: 46,0 kN/m?* 1,21 = 55,7 kN/m?

Z vy$e uvedenéhoé plyne, ze vzhledem k rozmérim mostu (jeho délce premosténi) a
mocnosti kolejového loZe jsou vétsi ucinky zatiZzeni od modelu 71 nez od modelu SW/2.

2.2.4 Vliv excentricity

Excentricita svislé slozky je zavedena formou rozdilnych hodnot kolovych sil v poméru
1,25: 1,00 dle CSN EN 1991-1.

Vliv excentricity

qvl+qv2
q 156,25 kN roznesené zatizeni
r 1500 mm vzdalenost kolejnic Qv v2
e 83,3 mm excentricita (max. 83,3 mm)

e

al 666,7 mm
a2 833,3 mm : v
Teoretické hodnoty z podminky rovnovdahy moment( ql a2
gvl 86,8 kN |
av2 69,4 kN P ' /j/

K odlehéovanivlivem excentricity se nepfihlizi, proto budou
pouZzity nasledujici hodnoty:

qvl 86,8 kN
qgv2 78,1 kN
pomér 1,11

Vliv excentricity koleje viéi nosné konstrukci je do vypoctu
zahrnut dodate¢nym soucinitelem excentricity 1,11.

Klasifikované zatizeni roznesené na plochu véetné excentricity:
1,11 x 58,0 = 64,4 kN/m?

2.2.5 Boc¢niraz

Boc¢ni raz se uvazuje jako osaméla sila, plsobici vodorovné v Urovni temene kolejnic
kolmo na osu koleje. Bo¢ni raz se vzdy kombinuje se svislym zatizenim dopravou.

Qsk = 100 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a= 1,21 klasifikacni soucinitel
Qnt = 121 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho razu

Vzhledem k pouzitému vypoéetnimu modelu (vysek nosné konstrukce o Sifce 1 m) se
zatiZzeni bo€nim razem neprojevi
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2.2.6 Odstredive sily

Vzhledem k faktu, Ze se most nachazi v pfimé trati, nejsou UCinky odstiedivych sil ve
vypodétu uvazovany.

2.2.7 Zatizeni vétrem

Vzhledem k pouzitému zpUsobu vypoctu a charakteru konstrukce se vliv zatizeni
vétrem neuplatni.

2.2.8 Rozjezdové a brzdné sily

Rozjezdové a brzdné sily pusobi v Urovni temene kolejnice v podélném sméru koleje.
Uvazuje se jako rovhomeérné rozloZzené po odpovidajici pfi¢inujici délce ucinkd rozjezdu a
brzdéni pro uvazovany nosny prvek.

2.2.8.1 Rozjezdové sily model 71, SW/2

Rozjezdova sila

L = 4,8 m pfiifujici délka
Qlak = 33 kN/mkoleje  charakteristické zatizeni rozjezdowvou silou
a= 1,21 klasifikaéni soucinitel

Qaimk = 39,93 kNmkoleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

2.2.8.2 Brzdné sily model 71

Brzdna sila
Oibk = 20 kN/mkoleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
a= 121 klasifikani soucinitel
Qip,LM,k = 24 kN/'mkoleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

2.2.8.3 Brzdné sily model sw/2

Brzdna sila
bk = 35 kN/'mkoleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
b, LMk = 35 kN/mkoleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

Uvazovana hodnota ve statickém vypoctu je 39,93 kN/m * 4,8 /5,2, tedy F=39,93 * 4,8/
5,2 = 36,9 KN/m

5200 L
DILATACNI DELKA — SIRKA KONSTRUKCE

-10 -
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2.2.9 Bocni pritizeni konstrukce od pohyblivého zatizeni

Je uvazovano v souladu s élankem 6.3.6.4. Jedna se o zatiZzeni odpovidajici modelu
zatizeni LM71, uvazovana S$ifka pusobeni zatizeni je 3,0 m, soucinitel tlaku v klidu je
uvazovan hodnotou 0,6. Soucinitel aktivniho tlaku je uvazovan hodnotou 0,3.

Dle 6.3.6.4 odst. 2 neni nutno zatizeni zvétSovat dynamickym soucinitelem ani jinym
soucinitelem pro zvyseni zatizeni. Soucinitel [1 je uvazovan.

Tedy 156 /3,0 * 0,6 = 31,2 kN/m2 v pasu 3 m od osy koleje.

2.2.10 Zatizeni smrsténim
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.

2.2.11 Teploty rovhomérné
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.

2.2.12 Zatizeni nerovhomérnou zménou teploty
Vzhledem k velikosti objektu neni feSeno.

3 PREDPOKLADY VYPOCTU

3.1 Schéma mostu
PRICNY REZ, M 1:100

NOVY STAV
——— —_— S —_—
Ty )
| | | | !
| | |
A |L____J A .
T Viekka Pardybice |
| | 10700 |
| | | ]
500 i 9700 | | 500
| ‘
- | 0120 | ]
| R T
| 2500 | 4705 | 2500 |
| w g w '
| g 2 4 '
| - £ | |
& = &
L 2 u = r
L\ = _// ; ! 2

I I | IIIIIIIII.IIII_III'I_\II_JI_III_IIII'I\l\IIIIIlIII'I\I\IIIIIIf!II_IIII_II_I
|
( |

-11 -
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REZ B-B' , M 1:100

NOVY STAV DELKA NK 5600

<= HAVLICKUV BROD PARDUBICE =

2685 900 2800 » 2800 800 | 2640

ROZPETI 4800 /‘ /‘

—
VL B L

.[J
L

U S A O O A O O O T
. - =T —— e — O =

T <t B

3.2 Predpoklady vypoctu
Pfi vypoétu zatiZitelnosti bylo postupovano dle norem CSN EN 1992-1-1, CSN EN
1992-2, MVL511, v€. jejich zmén a doplika.

. Pri navrhu konstrukce bylo postupovano dle norem CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1,
CSN EN 1992-2.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stav(. Dil¢i soucinitele zatiZeni,
kombinacni_soucinitele a dynamicky soucCinitel jsou ve vypoctu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A1 a CSN EN 1991-2 a MVL 511.

Ve strojovém vypoétu jsou zatéZovaci stavy v&€. Soucinitele zatizeni prehledné
uvedeny.

Konstrukce byla posuzovana vysekem o Sifce 1 m a to v misté nejvétsiho zatiZeni.

3.3 Mezni stavy

Ve vypocCtu byly uvazovany vybrané mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti. Z meznich
stavu unosnosti byl uvazovan mezni stav STR (viz CSN EN 1990 ¢l. 6.4.1) a byl pouzit pro
posouzeni Unosnosti jednotlivych rozhodujicich fezl nosné konstrukce. Mezni stav
pouzitelnosti byl pouzit pro posouzeni svislych deformaci.

3.4 Navrhové situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a do¢asné navrhové situace
- mimofiadné navrhové situace
- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombinaénim pravidlim uvedenym nize.
Pro posouzeni Unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.
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3.5 Kombinace:

Pro mezni stav unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a do€asnou
navrhovou situaci, ktera je definovana v EN 1990 ¢l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatézovacich stavii systémem SCIA Engineer 2011.1.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, casta a
kvazistala.

Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatézovacich stavl systémem SCIA
Engineer 2010.1 a byly pouzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombinacénimi souciniteli
podle uvedenych kombinaénich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia Engineer
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.
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3.6 Kombinacni soucinitele

Tabulka A23 —Doporudend hodnoty soudinitedd wrieleeninich mostd

| Zati Zeni ¥6 i s
Lt 71 00 " 1
S [IF=1] E 1]
Sz 1] 1,00 1]
Mezati zeny Wak 100 - -
H5Lh 100 1,00 1]
Ujednotivich slofek zaiZent dopravou
Rozjez dové 3 brzdné sy wnawhowych situacich, kde se zatizen
Jednotlivé <ok Ddstiedivg =i doprawou wwaiuje jao jedno Weesmema
:ﬁﬂ ,""E 0z "r,:, tredie =iy . . L . . |hlauwni z 32 eni a nikdi @ho sesEa zatiden
Zabzent doprawou Silyirterakee zplsobend dermact od mizkho zaffen | o maji pouit stejné hodnoty soudiniteld
yriah u wedlejEich svidyich zafifeni
Boéni raz 100 0,80 0
ZatiZani na newelejnich lawach 0z 0,50 o
Skuteéné Waky 100 1,00 1]
i rovony zamini tak: 2 pisaben oy piif # enim o d 0a0 E 1
zafiZeni doprawvou
FPerod ywiamicke Odinky 0ao 0,50 1]
grit (LW71 + Sy hiax. sviske 1 @ max. podéne 0z0 0z 0

gri2 (Lhi71 + SwdDy hdax. svisE 2 a max. pliéné
gri3 ibredénibozjezdl | hax. podéiné

grid fodstfedivibodn riz ) | hax. pAdné

Piiéna stabilita

= nezatiZenym” Wakem

gr1s {nezatiZeny viak]

Meiddinnéd zatideni  [gr16 (S0 SO 3 max. podéing
f;gz";ﬁ; (staw 7 sw) U/ 3 masmaln phéng

grz1 (LW71 + SgDy hax. svisk 1 3 max. podéne

grZ2 (Li71 + S hax. svizsk 2 a max. picne

grZ3 (bredénibozjezdl | Max. podéing

o2 [odetedibogn ) | Max, pring 0.0 .70 o

qrz6 (S SVIZ a max. podélné

grZ? (S SN2 a maximalni piiéng

grEl (LW71 + SugDy Doplrikové z &Zovaci stawy 020 0,60 i
Dstatni prowoz i Perod ynamicks Qéinky 00 0,50 i
zatiZzri Obecnd zatiZeni pro Jdrébu na newerajreh 1awach 0a0 0,50 1]
Zati Fe il wEtrem™ P 073 050 f

£ 100 1 1
Zafi Feni teplotou™ T 0 Ao 0,60 050
ZatiZeni snéhem G s (BEhem prowd déni) 020 - 0
Staweniitni zahZeni e 1.0 - 1.0

“ 0 pro zatiFeni pouze 1 koleje;

07 pro soudasne zatizens 2 koleje;
0f pro 3 3 Wee soudame zaiZenwech koleji .
™ Pobud zatideni vétrem pzobi soudasng se zafiZenim doprawou, nema se zatifeni witrem paF.. uvafouat vt ned
E. iz EN 1991-1-4). ‘iz £2.2 4040,
Tz EM1991-1-5.
“ Pokud s2 winaljch a dodasnich ndwhowjeh situadch ovéifi pletuofeni, soudniel ye pro zatZeni kaejowoy doprawon se
ma wazovat hodnotow 1,00, Pro seiz micke nawhowd stuace viz tabulka 42 5.
Minimalni hodnote soudamé phzrivé pdsobicihe sidého zatifeni = jednotivimi slofkami zaifeni Feleznicni dopravou
(napf. odsthedivimi, rozjiez dowvimi nebo brzdnymiije 0.5 L1, atd.

POZMAMKS S Pro zwastni nawhové situace (napf. wipodet nadwigeni most 2 hledisha estetického a hlediska odwodnini,
wipodet prije zdnibo prifezu, apod Jlze pofadawoy na kombinace zafifeni stanot pro konkréni projelt.

POZHARAKA G Pro Felez nidni mosty s obéaané hodnoty proménniich 2 af Ze ni neuvadiui .
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3.7 Sestavy zatizeni

PO‘?CI Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily
koleji na - Poznamka
onsiruke; |odkazy CSNEN 10012 [ 632633 | 633  |634 [653 |651 652
pocet |Sesta- | Zoi | LM 71O Neza- | P07 | Od |
zarl1z}e L zend | SWO O @ [ sW®® | tizeny Jlj zd, "lt.re._ b?ctlll;
nych |zatize- | o 6L o rz- | diva | raz
koleji | ni® kolej | HSLM viak deni® | sila®
1 QL’]]. 1_1 1 1 (5) Oi (5} 05 (3) max'. svlsla 1 s max.
= podélnou
1 or 12 T 1 05| 1@ | © |max. svisld 2 s max.
grll 1 - pricnou
1 grl3 T: 1@ 1 0591 059 | max. podélna
1 ald| T, 1® 059 1 1 | max. boéni
| bo¢ni stabilita s
1 grls T; 1 1@ 1@ “nezatizenym
vlakem”
- - N 2 - 2]
1 |el6| T 1 10 [o05© ]| 050 |SW?2smax podél
= nou
1 or17 T, 1 059 1® 1@ SW/2 s max. pfi¢-
=0 ” nou
. or 21 T: 1 19 (o5 (?} 0.5 (?) max. svisla 1 s max.
S F 1 19 1059 0.5 | podélnou
S o 22 T: 1 05 1@ 1 (?} max. svisla 2 s max.
- =T T 1 059 19 | 19 [piienou
T, 19 1 059059
2 er23 5 5 ax. podélna
ar T L@ . 05 | g5 | max. podelnd
T 19 059 1 1
2 gr24 1_1 1@ 050 1 1 max. boéni
. or 26 T: 1 19 {0591 059 | SW/2 s max. podél-
- &rs T, 1 19 [059] 059 | non
S o 27 Ty 1 0591 19 19 | SW/2 s max. pii¢-
- = T» 1 0591 19 19 [nou
0,75 0,75 0,75 fidavny zatézovaci
>3 | a3t T, 0.75 ! u 7 pii 'iziny zatézovaci
piipa
Poznamky:

D y3echny odpovidajici soucinitele (¢ @, f ...

@

@) SW/2 je tieba uvazovat jen pro uréené traté.

SW/0 se musi uvazovat jen pro spojité tramové konstrukce.

) se musi uvazovat.

@ P priznivém ti¢inku se mize soucinitel redukovat na 0.5. nemize byt nula.

(&)

© HSLM a skutecné vlaky. pokud se pozaduji podle 6.4.4 a 6.4.6.1.1.
(" Pokud se pozaduje dynamicka analyza podle 6.4.4. viz také 6.4.6.5(3) a 6.4.6.1.2.
® Viz také tabulka A2.3 v EN 1990.

V piiznivych piipadech se tyto nedominantni hodnoty musi uvazovat rovné nule.
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3.8 Navrhové hodnoty

Tabulka AZ.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEOQ) (Soubor B)

Trvalé
. 12 g . Wedlej§i proménng a dodasné 15 i . Wedlejd proménnd
Trv_ale i Stald zatizeni Hiani zatizeni (7] névrhové Stald zatiZen Hlzuni Zatizent (4
a docasné o = | PrOmenne - o promenne
navrhové Pre dpéti zatizeni - - stuace - Piedpéti zatizeni - -
situace &) MNejddinngjd | Ostatni Mepfizniva | Pfiznivd g Mejudinn &j&i
Mepiizniva | Pfizniva (pokud =& (pokud se | Ostatni
wyskytuje) wyskytuje)
. Uraz 81080 | ¢jmp Guymp | #imGigint i 124304 Gt | 20,30iChi
taz 10 . Gk‘ . o G i 1=l ? Q‘. ) y Q‘.. " A i i 3
(a2 810D | Gy | it | ! R | [oiraz (00 ¥ Ghjap | 36,imGint P Fa1 Gt #0901

(¥) Proménnd zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedena v tabulkdch A2.1 a2 A2.3.

POZNAT‘]:{A th\/o!bN%ir;r}ezi (5.10), nebo (6.103) a (5.10b) je uvedena v naradni pifloze. ¥ piipadé pouiti (5.10a) a (B.10b) mlZe narodni pifloha upravit (5.10a) tak, Ze zahmuje
pouze stalé zatiZeni.

POZMANMIA 2 Hodnaty soudinitell ya £1ze stanovit v naradni piloze. PA pouZiti viraz (8.10), neba (5.10a) a (5.10k) jsou daporudend hodnoty souiniteld »a £ nasledujicr NP
taap=176"

Haine =100

=135, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pldsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

=145, pokud Q reprezentuje nepiiznivé plsobici zatizent od ZelezniEni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a2 31 (svijimkau 16,17, 269 a2 27%), model zatizeni 71, SWi0 2 HILM
a skutedng vlaky, pokud se uva Zuji jaka jednaotlivé hlavni zatiZen! dopravou; (0 pro piizniva);

=120, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od Faleznini dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWW2; (0 pro pizniva),;

#="1 50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsl proménna zatiZeni, a

£=0F5 [fakie £map =085 %1 35 =1,15)

stwat = 1 20 v piipadé pruZneé linearni analyzy a e = 1,35 v pfipads nelineami analjzy, pro navrhove stuace, kdy nerovnomérné sedani miZe mit nepfiznivé Oinky. Pro navrhove
situace, kdy zatiZeni zplsobena nerovnomérnym sedanim mohou mit piiznivé dginky, se tato zatiZeni neuv azuji.

Wiz také EN 1991 a2 EN 1999 pro hodnoty , které se poufiji pro vynucena pietvofeni

#¢ = doporucené hodnoty definované v prislisnych Eurokadech pro navrhovani

™ Tyto hodnoty zahrnuji- vlastni tihu nosnjch a nenosnych Gasti, kolejov & loZe, zeminu, podzemni vodu a volné tekooci vodu, odstranitelné zatiZeni, apod

A Tyto hodnoty zahrnujic praménny vadoravny zeroni tlak, podzermni vadu, volng tekouci vodu a kolajové loZe, zvigeni slogky zermniha tlaku od dopravy, asrodynamicka zatizeni
od dopravy, zatiZeni vEtrem, teplotou apod.

¥ Pro zatizen( Felezniéni dopravou U sestav zatifeni 26 a 27 |ze soudinitel =120 pouFit pro jednotiivé slozky zatizeni dopravou souvisici s SW2 a souBiniel m =145 Ize
pouZit pro jednotlivé slozky zatiZeni dopravou souvisicl s modely zatiZeni 71, SW4 a HSLM, apod

POZMAMKA 3 Charakteristické hodnoty vSech staljch zatiZeni z jednoho zdroje se nésobi soucinitelem js.ep , pokud celkov§ visledny GEinek je nepfiznivy a soudinitelem s,

pokud celkowy vysledny Gfinek je pfiznivi. Mapf. vSechna zatiZeni majici plvod od wlastni tihy konstrukee lze uvaZovat jako pochézejici 2 jednoho zdroje; toto lze pougit i pfipads, kdy se

Jedna orizné materidly. Nicmené wiz A2 3.1[8)

POZNAMKA 4 Pro zvlddini ovdieni |ze hodnoty s a 7 rozdélit na % a % a na soudinitel ¢ zahmujici nejistoty modelovani. Hodnota 384 je v oboru 10— 1,15 a Ize ji pouit

v nejohecnéjdch piipadech a také ji lze upravit v narodni pfiloze. N7

POZNAMIA G Tam, kde zatiZani vodou nejsou zahmuta v EM 1897 (napi. proudici voda), |ze pro konkrétni projekt stanavit kombinace zatifeni, kieré se maji pou it

3.9 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatizeni pouzité v kombinacich zatizeni

Stala zatiZeni Gy Proménna zatiZeni Qg
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka G jsup G jirf P o] wh, @k
Casta G jsup G jir F ¥, Q1 w2 Qi
Kvazistala Gy jsup Gy irt F y,1 Gy ¥, Qi

3.10 Pouzité materialy

3.10.1 Beton

Monoliticka deska mostovky je navrZzena z betonu tfidy C 30/37 dle CSN EN 206 (B37
dle CSN 73 2400, B 425 dle CSN 73 6206).
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Mazev C30/37

E 32800,00 | MPa
fck 30,00 MPa
Vypoditat zavislé velidiny

fcm 3800 MPa
fctm 290 MPa
fctk, 0,05 2,03 MPa
fctk, 0,95 3,77 MPa
Ecm 32836,57| MPa
£ 2 200| le-4
£ cul 350 1le-4
Exponent - n 200 -

£ 3 17.5|1e-4
£ cu3 35,0|1e-4
Rozmér zrna kameniva 15| mm
Typ kameniva Cediz =

Trida cementu R -

Typ diagramu Parabolicky =

3.10.2 Betonarska ocel

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli B500B.
Pro vypocet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti vyztuze je
50 mm.

Mazev B 5008

E 20000000 MPa
fyk 500,00 MPa
ftk 525,00 MPa
k 108 -

E uk 5000 le-4
Typ Pruty -
Pavrch wztuze Zebirkovy -
Trida B -
Vyroba {a tepla valcovana -

Typ diagramu Bilinedrnt s vodorovnou horni vétwi -

4 Navrh a posouzeni konstrukce

4.1 Deska mostovky

4.1.1 Popis konstrukce

Deska nosné konstrukce bude provedena jako prefabrikované Zelezobetonové dilce.
Bude se skladat ze dvou dilcl, pod kazdou koleji jeden. Tloustka desky je 400 mm
uprostied rozpéti a v misté ulozeni 350 mm. Podélné bude deska provedena ve
stfechovitém spadu 2%. Deska je ulozena do ozubu v ulozném prahu. Statické pusobeni
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desky je rozpérakové. Jmenovité kryti vyztuze je 50 mm, vyztuz bude provedena jako
vazana z oceli B500B (10505 R). Beton bude pouzit C30/37 XD1, XF2. Konstrukéni ocel je

pouzita S355 J2+N.

4.1.2 Vyztuzeni

Vyztuz desky u spodniho povrchu je tvofena 10 @R25/m, u horniho povrchu 10
@R16/m. pricna vyztuz je tvorena @R14 po 150 mm u horniho povrchu a @R16 po 150
mm u spodniho povrchu desky. Rimsa je do desky vetknuta Sikmym nabéhem. Ve

vetknuti nabéhu je vyztuz tvofena @R14 po 150 mm.

Smykova vyztuz v desce je tvoifena sponami. U podpory a ve vzdalenosti do 1,0 m od
ozubu je smykova vyztuz tvofena sponami @R8 5 stfiht po 125 mm, v dal$im pasu desky
Sifky 1,0 m jsou spony @R8 5 stfiht 200 mm.

4.1.3 Posouzeni

Hlavni vyztuz

Dimenzacni dilec Pocet fezl s ?;;Lemmho “{,;‘;]m pggjt:iu
M 3 (Nosnikova deska) MK podélny sméru Q932 v
podpory
M & (Mosnikova deska) NK podélny smér 93,1 v
uprostied rozpéti
Nazev rezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prifez “{,;‘;]m pggjt:iu
MWK podélny sméru | M 3 (Mosnikova deska) R2 Q932 v
podpory
NK podélny smér M 6 (Mosnikova deska) RE 93,1 v
uprostied rozpéti
Opéra M 3 (Mosnikova deska) RT 28,1 v
Rozdélovaci vyztuz
oriifez oovrch |as mm?| 0,25 As hlavni vyztuz rozdélovaci vyztuz
’ ? ks [0) ks
uprostfed rozpéti | spodni 4909 1227 25 10 16 7
uprostred rozpéti horn{ 2011 503 16 10 10 7
u podpory spodni 3802 951 22 10 14 7
u podpory horni 2011 503 16 10 10 7

Vyztuz je vztazena k 1,0 m Sifky konstrukce. Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje
pozadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci vyztuze pro vyuziti rozneseni zatizeni na
vzdorujici Sifku. Rozdélovaci vyztuz u tazeného okraje musi mit alespori 25% prurezové
plochy hlavni tazené vyztuze.

Deformace

Vypocet deformaci v jednotlivych kombinacich je provedeno programem Scia Engineer
2015 viz pfiloha Strojovy vypocet.
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Svisly pruhyb NK z hlediska bezpec¢nosti

Stanoveni deformaci a relativnich deformaci je provedeno programem Scia Engineer
2015.

Prahyb je dle CSN EN 1990/A1, A2.4.4.2.3 (1) stanoven pro charakteristické zatizeni
dopravou véetné klasifikacniho soucinitele o = 1,21 a dynamického soucinitele ® = 1,81.

Dle CSN EN 1990/A1 &l. A2.4.4.2.3 je maximalni dovolena deformace L/600 (,Pro
v8echna usporadéani konstrukce, zatizené klasifikovanym charakteristickym svislym
zatizenim podle EN 1991-2, 6.3.2 (a tam, kde se poZaduje, klasifikovanym zatizenim
SW/0 a SW/2 podle EN 1991-2, 6.3.3), neméa maximalni celkovy pruhyb od kolejového
zatizeni méreny podél libovolné koleje presahnout hodnotu L/600.")

Pro pole o rozpéti 4,8,0m  §;, =4800/600=8mm > 8, = 6,4 mm

Svisly pruhyb NK z hlediska pohodli cestujicich

Stanoveni deformaci a relativnich deformaci je provedeno programem ESA 2011.

Pruhyb je stanoven pro charakteristické zatizeni LM71 véetné klasifikaéniho soucinitele
a = 1,00 a dynamického souginitele ® = 1,81, podle CSN EN 1990/A1, A2.4.4.3.2 (2)
(,Svislé pruhyby & maji byt stanoveny pro model zatiZzeni 71 nasobeny soucinitelem @ a
pro hodnotu « = 1 podle EN 1991-2, kapitola 6.). Dle CSN EN 1990/A1 &l. A2.4.4.2.3 je
maximalni dovolena deformace L/600. Dle A2.4.4.3.2 (5) pro mosty o jednom poli nebo
dvou prosté podeprenych polich se maji hodnoty uvedené v obrazku A2.3 nasobit
hodnotou 0,7.

3.000
- ‘ ”:.eao\\
2.000 Vé@&i\ \;\
SNSRI
Slsm . k“\z'go \\\-\ \\
— . V‘rga \\ ~ \\"\
- ' ————
0 " ! } l —
0 48 10 20 30 L] 50 60 70 80 %0 100 10 12

L [m]
Soudinitele uvedené v A2.4.4.3.2(5) se nemaiji pouzivat pod hranici hodnot L/é= 600.
Pro pole o rozpéti 4,8m

Podle obrazku A2.3 je pro rozpéti 4,8 m a maximalni tratovou rychlost do 160 km/h
hodnota L/5 =900 x 0,7. &, =4800/900 x 0,7=3,7 mm
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4.2 Ulozny prah

4.2.1 Popis konstrukce
Ulozny prah bude proveden jako Zelezobetonovy monoliticky. Prah je rozméru 900 x

500 mm (Sifka x vyska) a je opatien vybranim pro ozub. Pod kazdou deskou se nachazi

dva ulozné prahy. Prahy jsou kotveny do opéry pomoci trna.
Jmenovité kryti vyztuze je 50 mm, vyztuz bude provedena jako vazana z oceli B500B

(10505 R). Beton bude pouzit C30/37 XC4, XF3

4.2.2 Posouzeni

-

460,249

460,249

REZ B-B', M 1:25

SCHEMA ULOZNEHO) PRAHU

375 250275,

130%{“

500 L4oo

A

900
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Stanoveni aéinnych ploch

loziskova plocha F; = 150000 mm?
o= 45 roznaseci thel tga = 1
Ly = 500 mm teoreticky pfesah zakladové plochy
L1= 1000 mm délka zakladové plochy
B1= 900 mm Sitka zakladové plochy
F1= 900000 mm? zakladova plocha
Soustredny tlak
F,= 150000 mm? plocha waseni soustfedného zatizeni
Gdov = 7,8 dowolené napéti v soustfedném tlaku
* soustredny tlak pod deskou loZiska
o4 = 3,1 MPa < _ F1 _ 14,2 MPa VYHOVUJE
- GdOV,D =3 ><GdOV I
I:2
* soustredny tlak v dolnim lici ulozného prahu
o4 = 0,5 MPa
PFiéné tahy
b= 900 mm
B2/b= 0,17 pomeér Sifek ploch
Bs = 0,05 soucinitel
b' = 1000 mm ucginna délka
Loziska wvrubova v = 0,5
Horni éast
Pfi¢na sila u powchu Np = 230 kN
*
. v , , H 14 2
Nutna wyztuz v hornim pasu F anut = ———,= 868 mm
Ua,dov*b
Nawzena wztuz 12 mm 8 stiihd A= 905 mm?
mm stfihll A= 0 mm?
Ashorni = 905 mm? VYHOVUJE
Vyztuz bude umisténa v hornim pasu do 0,2h = 100 mm
Stredni a dolni ¢ast
Pficna stépici sila Ns = 23 kN
54D Bs*F )
Nutna wztuz celkem stfed.+dolni pas F~" anut = — . ,= 87 mm
O-a,dov*b
S _ApkS+D _
Nutna wztuz stfedni pas Frant =0,6%F" e = 52 mm?
Nawzena wztuz 10 mm 6,7 stiih
As stieani = 526 mm? VYHOVUJE
Vyztuz bude umisténa v stfednim pasu wsky 0,4h = 200 mm
D _ *S+D _
Nutna wztuz dolni pas Frant=04*F""ant= 35 mm?
mm stiihdl A= 0 mm?
10 _mm 6,7 stiih(i A= 526 mm?
Asdoini = 526 mm? VYHOVUJE
Vyztuz bude umisténa v dolnim pasu wsky 0,4h = 200 mm
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4.2.3 Vyztuzeni

Pficna vyztuz ulozného prahu je tvofena tfrminky @R12 po 150 mm. Svislé tfminky jsou
v poctu 2ks po 150, vodorovné tfiminky opét 2ks po 150 mm.

4.3 Opéra

Opéra je betonova tizna. Vypocétem byly ovérfeny zakladni rozméry opéry. Bylo ovéfeno
vysledné napéti v zakladové spare.

Posouzeni zakladové spary je provedeno samostatnym programem GEO5 — Opéra.

Ve vypocetnim softwaru GEO5 — Opéra neni uvazovan stabilizujici vliv rozpérakové
konstrukce na vodorovné sily a posouzeni zakladové spary je tedy na stranu bezpecénou.

PARDUBICE =

0§ o A e e W A

1295,

%
|

500

3535

OPERA
o2

2245
1145

600

400 ‘ 300 ‘ 400
1700

4.3.1 Vyztuzeni

Vyztuz opéry je tvofena @R14 po 150 mm, pfi obou povrsich. Pfi¢na rozdélovaci vyztuz
je tvofena @R12 po 150 mm pfi obou povrSich.

Smykova vyztuz v opéfe je konstrukéni a je tvofena sponami @R8 4ks/m?.

4.3.2 Posouzeni

Hlavni vyztuz

. NEa Meay Mea.z VEeo Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] kNm] | [kNm] [kN] kN %] Posudek
Smiyk -530.,0 100.0 0,0 28,1 | OK
NEa Meay Med.z Ve Tea Hodnota
[EEESCIn KN] | [KNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Frel
Unosnost N-M-M -530.0 90,0 0.0 45 | OK
Smyk -530.0 1000 0,0 231 | OK
Interakce -530.0 90,0 0.0 1000 0,0 231 | OK
Omezeni napéti -370,0 57.0 0.0 45 | OK
Sitka trhliny -115,0 15.0 0.0 0.0 | OK

Mezni hodnota wyuZiti prarezu: 100,0 %
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Min plocha vyztuze
b 1000|mm 0= 14{mm
d 900[mm ks @ = 10|mm
fetm 2,9({MPa A.=[ 1539,3804|mm
fyk 500{MPa A min 1357,2|mm

Rozdélovaci vyztuz

Vyztuz je vztazena k 1,0 m Sifky konstrukce. Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje
pozadavkim na min. mnozstvi rozdélovaci vyztuze pro vyuziti rozneseni zatizeni na
vzdorujici Sifku. Rozdélovaci vyztuz u tazeného okraje musi mit alespon 25% priurezoveé
plochy hlavni tazené vyztuze.

4.3.3 Uvazované sily

Vlastni tiha

NK=0,5 x (4,8 x 0,4) x 25 = 45 kN

UP=0,9x 0,5 x 25 = 11,25 kN

OP=1,145x0,9x 25+ 0,6 x1,7 x 25 =25, 76 + 25,5 =51,26 kN
g= (45 + 11,25 + 51,26) x 1,35 =145,14 kN

Ostatni stalé

kolej loze =0,5x 4,8 x 14 = 33,6 kN

vodotésna izolace = 0,5 x 4,8 x 0,4 = 0,96 kN

liniové zatizeni =0,5x 4,8 x (1,2 + 1,5) = 6,48 kN

g= (33,6 + 0,96 + 6,48) x 1,35 = 55,4 kN

LM71

reakce od UCinkl viaku Q(LM71) = 321,15 kN (strojovy vypocet)
reakce - navrhova kombinace (obalka unosnosti) R= 460 kN (strojovy vypocet)
Brzdné a rozjezdoveé sily

36,9 kN

Pritizeni vlakem prfed mostem

31,2 kN

4.3.4 Posouzeni stfihu mezi opérou a uloznym prahem

Prvni pristup — Navrhové kombinace zatizeni (vlastni tiha, ostatni stalé zatizeni,
zemni tlak, Pritizeni vlakem pfed mostem, LM71 na mosté, brzdné a rozjezdové sily)

Reakce pusobici na UP (navrhova kombinace)

R=460 kN

Uvazovany koeficient tfeni na stranu bezpeénou mezi UP a OP
f=0,5

Posouvajici sila v misté styku UP a OP (navrhova kombinace)
V=100 kN

Posouzeni
Rx f _ 460x 0,5 _23>1 vyhovi
\Y 100
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Druhy pristup — pasivni sloZzkou je uvazovano stalé zatizeni od vlastni tihy, aktivni
sily jsou uvaZzovany zeminou a pfitiZzenim vlakem pfed mostem

e Vlastni tiha NK, UP a ostatni stalé zatizeni (uvazovany souginitel 1,35)
G= (45 + 11,25 +55,4) x 1,35 = 150, 73 kN

o Piitizeni vlakem pfed mostem
Q=31,2 kN

e Piitizeni zeminou v misté styku UP s OP (uvazovany souginitel 1,35)
So=(0,5x 20 x 1,13 x 0,6) x 1,35 = 10,34 kN

e UvaZovany koeficient tfeni na stranu bezpeénou mezi UP a OP
f=0,5

e Posouzeni

Gxf _ 150,73x05
(Q+S,) (31,2+10,34)

=181>1 vyhovi

Kotveni UP do OP je provedeno z konstrukénich diivodu a je vyrazné na stranu
bezpecnou.

5 Stanoveni zatizitelnosti

5.1 VnitFni sily na mezi tnosnosti
Prufezy:
C.1 Podélny smér, dolni povrch
C.2 Podélny smér, smyk u podpor

Unosnost \ Rez 1 2
Mu [kNm] 6417 4767
Vrd [kN] 356,4 508,10

5.2 Stanoveni zatizitelnosti

ZatiziteInost konstrukce dle SN EN 1992-1,2 a SR5, MVL 511
zUIC - zatizitelnost
kombi LIM — hodnoty wnitinich sil, odpovidajicich mezi inosnosti

kombi RS - hodnoty wnitnich sil a deformaci pro vSechna zatizeni, kromé zatizeni od iaku LM-71 7 - U LM -U RS
kombi UIC - hodnota wnitinich sil a deformaci pro zatizeni od iaku LM-71 vetné dyn. soucinitele a kombin. soug. uic UUIC
Posuzovany fez v konstrukci Namdhani Defor. | Kombi

N Vz My Mz Mx f Zuic,min onis

. popis kN kN kNm kNm kNm mm pop
641,70 8,00 LIM

. . i _ 108,09 0,00 RS

1 |NK, podélny smér, dolni powrch, v poli 393.37 6.40 1,250 uiC
1,36 1,25 Zuic

508,10 LIM

e ] 87,74 RS

2 |NK, podélny smér, horni powrch, u podpory 321.13 1,309 uiC
1,31 Zyic

Zatizitelnost zakladové spary: diagnosticky prizkum nebyl proveden. Geologie zalozeni
byla pfevzata z blizkého vrtu z databaze ¢eské geologické sluzby, kde se v zakladové
hloubce nachazi stérkopisky a pod nimi hornina slinovec, pfiemz statik pfedpoklada
unosnost zakladové pudy 400 kPa. Pfi provadéni vykopovych praci bude ovérena
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unosnost zakladové spary a rozmér vlastniho zakladu a pfedpokladané hodnoty budou
ovéreny.

Zatizitelnost konstrukce dle CSN EN 1992-1,2 a SR5, MVL 511
zUIC — zatizZitelnost
kombi LIM — hodnoty kontaktniho napéti, odpovidajicich mezi inosnosti
kombi RS - hodnoty kontaktniho napéti pro vSechna zatiZzeni, kromé& zatizeni od Maku UIC-71
kombi UIC - hodnota kontaktnich napéti pro zatizeni od Maku UIC-71 v€etné dyn. souCinitele a kombin. soug.

Posuzovany fez v konstrukci Kontaktni napeti | Kombi
c c Zuic,min onis
¢. popis kPa kPa pop
400,00 LIM
. . 117,97 RS
1 |ZAkladow pas 188.91 1,493 uIC
1,49 Zyic

UIC (LM71): 321,15/ 1,7=188,91 kPa
RS: (45 + 11,25 + 51,26 + 33,6 + 0,96 + 6,48) x 1,35/ 1,7= 117,97 kPa

Zatizitelnost z unosnosti na preklopeni

ucinek LM71 (vlak za prfed mostem + brzdné sily)

Miv71 = 185,66 kNm

ucinek od ostatnich zatizeni (zemni tlak)

Mgs = So x h/3 =(0,5%3,5°x20%0,6) x (3,5/3) = 85,75 kNm

moment vzdorujici Myzq = 346,11 KNm/m
ucinek LM71 Myv71 = 185,66 kNm/m
ucinek od ostatnich zatizeni M, = 85,75 kNm/m

Uy ~Upg  34611-185,66
T R
uic !

Zatizitelnost z iinosnosti na posunuti

sila vzdorujici Hyzq = 220,11 KN/m
ucinek LM71 H w71 = 113,65 kN/m
ucinek od ostatnich zatizeni H,s = 24,25 kN/m

5 _ Ui -Ug _22011-2425 _
uic — - -

1,72
Uyc 113,65

6 VSeobecné podminky provadéni konstrukci

6.1 Bednéni

Bednéni musi byt dostateCné tuhé a zhotovené tak, aby tvar konstrukce odpovidal
vykresu tvaru a vyhovoval pozadavkim na maximalni povolené odchylky i po provedeni
betonaze.
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6.2 Vyztuz

Je navrzena fady 10505 (R). Je nutné dodrzet pfedepsanou tloustku kryci vrstvy. Je
pozadovano, aby pracovnici provadéjici betonaz, se pohybovali po pracovni plose
podeprené bez dotyku s vyztuzi, tj. nesmi byt polozena na horni zéné vyztuze.

6.3 Zpracovani a osetfovani betonu

Betonova smés musi byt zpracovana co mozna nejdfive po svém zamichani popf. po
ukoné&eni prejimky. Pred ukladanim se musi nasakava bednéni navihlit. Betonova smés
musi byt ukladana na misto uréeni plynule v souvislych, vodorovnych vrstvach, jejichz
tloustka zavisi na zplUsobu zhuthovani. Pfi betonovani musi byt formy fadné vyplnény
betonem, zejména nutno zamezit vzniku $térkovych hnizd a dale nesmi dojit k
rozmésovani betonové smési. Betonova smés se nesmi volné hazet nebo spoustét do
hloubky vétsi nez 1,5 m.

Betonova smés musi byt fadné zhutnéna. Pfi pouzivani ponornych vibratorid nesmi byt
vpichy umistény vicekrat do stejného mista a vzdalenost sousednich ponorli nesmi
prfevySovat 1,4 nasobek viditelného poloméru uUcinnosti. Tl. zhuthované vrstvy nesmi
prevySovat 1,25 nasobek délky pracovni hlavice vibratoru. Hloubka zhutnéni se bude fidit
pokyny vyrobce bednéni. Maximalni rychlost betonaZze bude pfizpusobena pouzitému
bednéni a konzistenci betonové smési.

Cerstvy beton nesmi byt vystaven narazim a otfesim a dal$im $kodlivym G&inkdm jako
silnému ochlazeni, ohfati nebo vysuseni po dobu min. 7 dni

Uginky od smrétovani budou omezeny radnym o$etfovanim betonu (dusledné vihéeni
bet. konstrukci, ochrana pfed pfimymi sluneénimi paprsky a teplotou napf. vlhéenou
geotextilii) v po€ateéni fazi tuhnuti betonu.

Pfi osetfovani betonu se musi odkryté plochy tuhnouciho a tvrdnouciho betonu chranit
pfed vyplavovanim cementu z Cerstvého betonu. Dale se musi uloZzeny beton stale
udrzovat ve vlhkém stavu nejméné po dobu 7 dni pfi pouziti portlandského nebo
struskoportlandského cementu nebo 14 pfi pouziti cementu vysokopecniho.

7 Zaveér
Vypoctem bylo prokazano, ze navrzena nosna konstrukce bezpeéné vyhovi na
uvazovana zatizeni dle CSN EN 1990 a 1991-2.
Byla stanovena zatizitelnost Z,;. min = 1,25 nosné konstrukce pri dolnim povrchu
uprostied rozpéti. Pii vystavbé bude provedeno nadvyseni nosné konstrukce mostu
0 5 mm z divodu dotvarovani betonu.

Pro stavbu mohou byt uzZity pouze schvalené vyrobky a materidly s pfislusnou
certifikaci. Stavebni prace mohou provadét pouze firmy a osoby nalezité odborné
zpusobilé k vykonu stavebnich profesi s pfisluSnym opravnénim ke stavebni ¢innosti.

Pfi provadéni Zelezobetonovych konstrukci je tfeba jako minimalni technologicky
predpis dodrzovat ustanoveni CSN 732400 ,Provadéni a kontrola betonovych konstrukci®
a CSN EN 206-1 (73 2403) ,Beton, &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“.
VSechny Zelezobetonové vodorovné prvky, vystavené pfimému pusobeni ovzdusi (tj. bez
omitek) budou opatieny ochrannym protikarbonataénim natérovym souvrstvim.

PFi vSech stavebnich pracich, dokumentovanych timto projektem, je nutno pribézné a
disledné dodrzovat vyhlasku Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského barnského
Urfadu o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich ¢.601/2006 Sb.
v platném znéni, a to v€etné citovanych predpist. VSichni za¢astnéni pracovnici musi byt
s predpisy prokazatelné seznameni prfed zahajenim praci a jsou dale povinni pouzivat pfi
praci pfedepsané osobni ochranné pomucky podle vy$e uvedenych predpisu.
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Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.

Prehled zatizitelnosti:

Por. PRVEK i .

&islo (V&. umisténi) DETAIL NAMAHANI| ki | typ | L, i Ly [Yeim7a|Yeim7oe[Viz str.|Pozn| z w7 |Zim7ie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 | NK podelnysmér, doini | 1y iana | ohyb | 1 | M | 48 |181] 48 | 1,45 24 1,36

povrch, v poli
2 | NK. podeiny smér, homi | Teziste smyk | 1| o |48]|181|48]| 145 24 1,31
povrch, u podpory prufezu
q . . Téziste
3 | Prahyb hlavniho nosniku i Ohyb 1| M|48(181|48] 1,00 24 1,25
priifezu
4 ZaKladova spara ZiKladova | Kontakini | ) | 7 | 1409 1,00 25 1,49
spéara napéti
5 Preklopeni opéry Opéra Stabilita 11Q - 11,00 1,00 25 1,87
6 Posunuti opéry Opéra Stabilita 11Q - 11,00 1,00 25 1,72

V Hradci Kralové, 08 / 2016

Ing. Martin Jahelka
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8 STROJOVY VYPOCET

GEOS5 - Opéra — Fine s.r.o.
SCIA Engineer 15.2
ldea RCS
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2. Zakladni udaje

2.1. Materiély

Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Typ Beton
Jméno C30/37 [6206]
Tep.roztaz. [m/mK] 0,01e-003
Jednotkova hmotnost [kg/m?] 2600,00
E [MPa] 3,3000e+04
Poisson - nu 0,15
Nezavisly modul G a
G [MPa] 1,4348e+04
Log. dekrement (pouze nerovnomérné tlumeni) 0,056
Mérné teplo [J/gK] 0,0000e+00
Tepelna vodivost [W/mK] 0,0000e+00
Pofadi v normé 1
Dostfedny tlak [MPa] 8,50
Tlak za ohybu, Mimostfedny tlak [MPa] 17,00
Tlak za ohybu, Mimostfedny tlak v obd. prur.[>20cm] [MPa] 17,00
Tah za mimostfedného tlaku [MPa] 1,60
Hlavni tah [MPa] 0,80
V soudrznosti [10216,11373,11375] [MPa] 0,00
V soudrznosti [10425,10505,10555] [MPa] 1,70

3. Vypoétovy model
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4.1. Zatézovaci stavy

4.1.1. Zatézovaci stavy - LC1

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Smér
LC1 Vlastni tiha | Stélé LG1 Vlastni tiha |-Z
Z
1 1 ———
A T T T R § A T T T T
4.1.2. Zatézovaci stavy - LC2
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZeni
LC2 Ostatni stalé |Stalé LG1 Standard
9 (@}
I LN ~
~ N7 T
o LF2 S L4
Z
I I ] YI Il X ] ] I I I ] ] ] ] I
T T T T T | N S N R T §
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PEVTRRETIRRNT st
NEMETSCHEK  Poes
utor

Scia

4.1.3. Zatézovaci stavy - LC3

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZeni
LC3 Zemni tlak | Stalé LG1 Standard
-11,5 '
Z
5 X

4.1.4. Zatézovaci stavy - LC4

11,04

38,82

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni Spec Plsobeni Ridici zat. stav
LC4 Vlak na mosté | Proménné vlak Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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Projekt
FEERRRERRINNT  cast
NEMETSCHEK  Popis
Autor

Scia

4.1.5. Zatézovaci stavy - LC5

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZeni Spec Pusobeni Ridici zat. stav
LC5 Vlak pfed mostem | Proménné vlak Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
-11,5 ' 31,20
N
i
Z
) X I I ] ] 1 1 I 31’20
T 14 LT A R
4.1.6. Zatézovaci stavy - LC6
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Plsobeni Ridici zat. stav
LC6 Brzdné sily | Proménné vlak Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
+ F1/-36
Z
b 1 ——t
L T W T T T T W T T
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Projekt

T esst

NEMETSCHEK  Porpis
S cia Autor
4.2. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[]
COo1 EC - navrhova Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1,35
iinosnost LC2 - Ostatni stalé 135
LC3 - Zemni tlak 1,35
LC4 - Vlak na mosté 2,62
LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
CO2 EC - charakteristicka Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
Gnosnost LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,80
CO3 |EC - castd Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,70
CO4 |EC - kvazi Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
UmEsEs! LC2 - Ostani stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
CO6 Zatizitelnost - RS Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1,35
Unosnost LC2 - Ostatni stalé 135
LC3 - Zemni tlak 1,35
CcCo7 Zatizitelnost - UIC Obalka - LC4 - Vlak na mosté 2,26
tnosnost LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
Cco8 Zatizitelnost - UIC pro zéklady | Obéalka - LC4 - Vlak na mosté 1,45
tinosnost LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
5. Vnitini sily
5.1. Kombinace
5.1.1. Kombinace - CO1
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[]
COo1 EC - navrhova | Obéalka - LC1 - Vlastni tiha 1,35
iinosnost LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC3 - Zemni tlak 1,35
LC4 - Vlak na mosté 2,62
LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany

Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka



Projekt

PEVTRRETIRRNT st
NEMETSCHEK  Pops

Scia

Autor

5.1.1.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka
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Y X

5.1.2. Kombinace - CO2

¢1'y95
564,13

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soug.
[

CcO2 EC - charakteristickd | Obéalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
Gnosnost LC2 - Ostatni stalé 1,00

LC3 - Zemni tlak 1,00

LC4 - Vlak na mosté 1,81

LC5 - Vlak pfed mostem 1,00

LC6 - Brzdné sily 0,80

-37,26
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Projekt

T esst

NEMETSCHEK  Poris

Scia

Autor

5.1.2.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany

Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

-
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:'0
56,50
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M
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Y X
5.1.3. Kombinace - CO3
Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Soug.
[]
CO3  |EC - casta | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,70

-26,70

e o N S et S

Ing. Martin Jahelka




Projekt

T esst

NEMETSCHEK  Poris

Scia

Autor

5.1.3.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka
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5.1.4. Kombinace - CO4
Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Soug.
H
CO4 EC - kvazi | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00

-26,70
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Projekt

FEEELTTHIT  cast

Scia

Popis
Autor

5.1.4.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany

Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

14,38

. . —0,66
sy
[ee}
0
z N
Y X

5.1.5. Kombinace - CO6

L0°08
80,07

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[l

CO6 Zatizitelnost - RS |Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1,35

unosnost LC2 - Ostatni stalé 1,35

LC3 - Zemni tlak 1,35

—14,77

T LT T

Ing. Martin Jahelka

=
24,54 &



|
|||NEMETSCHEK Popis

Projekt

FEEELTTHIT  cast

Scia

Autor

5.1.5.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany

Nosna konstrukce
2D rozpéradkova konstrukce
Ing. Martin Jahelka

19,41

. . 0,89
Ay
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z %
Y X

5.1.6. Kombinace - CO7

60°801
108,09

—19,94

T LT T

[

33,144

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[

co7 Zatizitelnost - UIC | Obélka - LC4 - Vlak na mosté 2,26

unosnost LC5 - Vlak pred mostem 1,45

LC6 - Brzdné sily 1,45




Projekt

PEVTRRETIRRNT st
NEMETSCHEK  Pops

Scia

5.1.6.1. Vnitini sily na prutu

Autor

ye'l-
-1,34

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany

Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

27 24

L£°96S
393,37

-18,14

Ing. Martin Jahelka

5.1.7. Kombinace - CO8
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[]
Cco8 Zatizitelnost - UIC pro zéklady | Obéalka - LC4 - Vlak na mosté 1,45
Unosnost LC5 - Viak pied mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45




Projekt

TETRRRTRINRET eas
NEMETSCHEK Pors
Scia

5.1.7.1. Vnitini sily na prutu

-1,34

ye'l—

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

27 24

75,89

[ 1 I \;TFT*T*+—,‘.

5.2. Kombinace

5.2.1. Kombinace - CO1

6£°C5C
252,39

Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Soug.
[]

COo1 EC - navrhova | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,35
tnosnost LC2 - Ostatni stalé 1,35

LC3 - Zemni tlak 1,35

LC4 - Vlak na mosté 2,62

LC5 - Vlak pfed mostem 1,45

LC6 - Brzdné sily 1,45

—18,08

Zz gz 1 [ [ T T T

80,99/



Projekt Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany

| | | | AARRRRRAE Cast Nosna konstrukce

NEMETSCHEK Popis 2D rozpéradkova konstrukce
5 Autor Ing. Martin Jahelka
Scia
5.2.1.1. Vnitini sily na prutu
S
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5.2.2. Kombinace - CO2
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sou€.
5}
CO2 EC - charakteristicka | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostami stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,80




Cast Nosna konstrukce
NEMETSCHEK Popis 2D rozpérakova konstrukce

Projekt Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany
| | | RRRRRRARRAND
SC|a Autor Ing. Martin Jahelka

5.2.2.1. Vnitini sily na prutu

8l'zee

—64,78 L Q\% ] ‘5 ‘T |
°
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117,87
—322,18
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-92,89
—-93,19

5.2.3. Kombinace - CO3

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sou€.
[5]

CO3  |EC - casta |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stélé 1,00

LC3 - Zemni tlak 1,00

LC4 - Vlak na mosté 1,81

LC5 - Vlak pfed mostem 1,00

LC6 - Brzdné sily 0,70
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| | |NEMETSCHEK

Scia

5.2.3.1. Vnitini

Projekt
Cast
Popis
Autor

sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka
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5.2.4. Kombinace - CO4

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[l

CO4 EC - kvazi Qbélka - LC1 - Vlastni tiha 1,00

unosnost LC2 - Ostatni stélé 1,00

LC3 - Zemni tlak 1,00

5.2.4.1. Vnitini

28,15

sily na prutu

66'v9

22,04

~TT U\H
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N
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—28,92

28,19

—64,99

—31,43

—28,88



Projekt

PEVTRRETIRRNT st
NEMETSCHEK  Poris

Autor

Scia

5.2.5. Kombinace - CO6

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Jméno Popis Typ

Zatézovaci stavy

Soug.

[

CO6 Zatizitelnost - RS | Obéalka -
Unosnost

LC1 - Vlastni tiha
LC2 - Ostatni stalé
LC3 - Zemni tlak

1,35
1,35
1,35

5.2.5.1. Vnitini sily na prutu
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5.2.6. Kombinace - CO7

Jméno Popis Typ

Zatézovaci stavy

co7 Zatizitelnost - UIC | Obéalka -
Gnosnost

LC4 - Viak na mosté
LC5 - Vlak pfed mostem
LC6 - Brzdné sily
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Projekt

PEVTRRETIRRNT st
NEMETSCHEK  Pops

Autor

Scia

5.2.6.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka
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5.2.7. Kombinace - CO8
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sou€.
[]
COo8 Zatizitelnost - UIC pro zaklady Qbélka - LC4 - Vlak na mosté 1,45
tnosnost LC5 - Viak pied mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
5.2.7.1. Vnitini sily na prutu
N
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Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Projekt
FERRRRERNTNTIT  eas
NEMETSCHEK  Popis
i Autor
Scia
5.3. Kombinace
5.3.1. Kombinace - CO1
Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Soug.
[]
co1 EC - navrhova | Obéalka - LC1 - Vlastni tiha 1,35
unosnost LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC3 - Zemni tlak 1,35
LC4 - Vlak na mosté 2,62
LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
5.3.1.1. Vnitini sily na prutu
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5.3.2. Kombinace - CO2
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sou€.
5}
CO2 EC - charakteristickd | Obéalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostamni stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,80




Scia

LTI
NEMETSCHEK

Projekt
Cast
Popis

Autor

5.3.2.1. Vnitini sily na prutu

Most v km 76,723 Chrudim

- Slatinany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

A
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Z | |
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e e s S e e e e S
5.3.3. Kombinace - CO3
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sou€.
[5]
Co3 EC - Casta | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stélé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
LC4 - Vlak na mosté 1,81
LC5 - Vlak pfed mostem 1,00
LC6 - Brzdné sily 0,70
5.3.3.1. Vnitini sily na prutu
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Projekt Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany

| | | | AARRRRRAE Cast Nosna konstrukce

NEMETSCHEK Zoi)is 2D rozplérékol\\;lénkonjtrljie
SCia utor ng. Martin Jahelka
5.3.4. Kombinace - CO4
Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Soug.
[l
CO4  |EC - kvazi |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,00
unosnost LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemni tlak 1,00
5.3.4.1. Vnitini sily na prutu
ENEN NI NIEEENIERIENIIENIE
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5.3.5. Kombinace - CO6

Jméno Popis Typ ZatéZzovaci stavy Sou€.

[5]

CO6 Zatizitelnost - RS | Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1,35

unosnost LC2 - Ostatni stalé 1,35

LC3 - Zemni tlak 1,35




Projekt

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
| RERRRRANL Cast Nosha konstrukce
NEMETSCHEK Popis 2D rozpérakova konstrukce
SC|a Autor Ing. Martin Jahelka

5.3.5.1. Vnitini sily na prutu
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5.3.6. Kombinace - CO7
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soué.
]
co7 Zatizitelnost - UIC | Obalka - LC4 - Vlak na mosté 2,26
tnosnost LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
5.3.6.1. Vnitini sily na prutu
HEEEE [T L L LT T T
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2 2
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| -321,15
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Scia

Projekt

5.3.7. Kombinace - COS8

Cast
Popis
Autor

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soug.
[l
Cco8 Zatizitelnost - UIC pro zaklady Qbélka - LC4 - Vlak na mosté 1,45
unosnost LC5 - Vlak pfed mostem 1,45
LC6 - Brzdné sily 1,45
5.3.7.1. Vnitini sily na prutu
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6. Deformace

| il
NEMETSCHEK

Projekt

6.1. Relativni deformace; uz

Cast
Popis
Autor

z

Y

X
7. Reakce
7.1. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Podpora Stav dx Rx Rz My

[m] [kN] [kN] [kNm]

Slb1/B1 |COl/1 0,850 | -82,88 94,98 0,00
Sib1/B1 | CO1/2 0,000 0,00 90,55 0,00
Sb1/B1 | CO1/2 1,700 0,00 4,05 0,00
Slb1/B1 | CO1/3 0,850 | -43,80| 281,59 0,00
Slb1/B1 |COl/4 0,000 0,00 46,78 0,00
SIb2/B2 | CO1/4 0,000 0,00 46,84 0,00
SIb2/B2 | CO1/2 0,850 | 125,86 94,98 0,00
SIb2/B2 | CO1/2 1,700 0,00 3,72 0,00
SIb2/B2 | CO1/3 0,850 42,23 | 281,59 0,00

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifnany
Nosna konstrukce

2D rozpéradkova konstrukce

Ing. Martin Jahelka



Projekt ¢islo: 16066
Autor:  Ing. Martin Jahelka

Projekt:  Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany

Obsah

1 Data projektu

2 Struéné shrnuti vysledkil posouzeni fezi
3 Posouzeni fezi

3.1 Rez NK podélny smér u podpory

3.2 I?ez NK podélny smér uprostfed rozpéti
3.3 Rez Opéra

1 Data projektu

Jméno projektu

Most v km 76,723 Chrudim - Slatifiany

Projekt &islo 16066
Autor Ing. Martin Jahelka
Datum vytvoreni protokolu 4.8.2016

Narodni norma

Narodni norma
Narodni pfiloha EN

EN 1992-1-1, 2004

Navrhova Zivotnost 100 let

2 Struéné shrnuti vysledkt posouzeni fezl

Di Y g e u e Néazev extrémniho Vyuziti Status
imenzaéni dilec Poéet fezu Z
fezu [%] posudku
M 3 (Nosnikovéa deska) 2 NK podélny smér u 98,8 v
podpory
M 6 (Nosnikovéa deska) 1 NK podélny smer 93,1 v
uprostred rozpéti
Nazev fezu Dimenzaéni dilec Vyztuzeny prifez V)E;:]lt' pifsitgiu
NK podélny smér u M 3 (Nosnikova deska) R2 98,8 v
podpory
NK podéiny smér M 6 (Nosnikova deska) R6 93,1 v
uprostied rozpéti
Opéra M 3 (Nosnikovéa deska) R7 28,1 v

3 Posouzeni fezu
3.1 Rez NK podélny smér u podpory

3.1.1 Kriticky extrém S2-E 1

Dimenzacéni dilec M 3
Vyztuzeny priiez R2

16.8.2016 17:59:06
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Projekt:  Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany
Projekt ¢islo: 16066
Autor:  Ing. Martin Jahelka
z
) Beton: C30/37
; Stafi: 28,0d
L] - - - - .’.} L] - . - - Vj'z'tl.li: (B 5008)
= ¢ y 216-100 mm (2011mm?), z = 117
n B [ T e T -~r=Y mm
I 225-100 mm (4909mm?), z = -113
slUes oles oslle osls ol A
H Spony:
l, 1000 L S.DIZI_BB - 125 mm
4 + Kryll:r
Homi povreh: 50 mm
Dolni povrch: 50 mm
3.1.1.1 Souhrn
L. Neg MEd,y MEed 2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku KN] (kNm] (kNm] [kN] (kNm] [%] Posudek
Interakce -120,0 -150,0 0,0 460,0 0,0 98,8 | OK
NEed Medy Med . VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] (kNm] (kNm] [KN] (kNm] [%)] Posudek
Unosnost N-M-M -120,0 -150,0 0,0 57,4 | OK
Smyk -120,0 460,0 0,0 90,5 | OK
Interakce -120,0 -150,0 0,0 460,0 0,0 98,8 | OK
Omezeni napéti -20,0 -75,0 0,0 54,1 | OK
Sika trhliny -20,0 -75,0 0,0 40,1 | OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

3.2 Rez NK podélny smér uprostred rozpéti

3.2.1 Kriticky extrém S4-E 1

Dimenzacni dilec
Vyztuzeny priifez

M 6
R 6
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2/4



Projekt:  Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany

Projekt ¢islo: 16066

Autor:  Ing. Martin Jahelka

=

400

S
-
o
=]

3.2.1.1 Souhrn

Beton: C30/37
Stari: 280 d
Vyztu3: (B 5008)

@16-100 mm (2011mm?), z = 142

mm

@25-100 mm (489089mm?), z = -138

mm
Spony:

55,0028 - 200 mm
Koryti:

Horni povrch: 50 mm
Doini povrch: 50 mm

L. Neg MEd,y MEd 2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] [kNm] KN] (kNm] [%] Posudek
Interakce -120,0 550,0 0,0 10,0 0,0 93,1 | OK
Ned Medy Med,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] (kNm] [kNm] [KN] (kNm] [%)] Posudek
Unosnost N-M-M -120,0 550,0 0,0 85,7 | OK
Smyk -120,0 10,0 0,0 2,8 | OK
Interakce -120,0 550,0 0,0 10,0 0,0 93,1 | OK
Sitka trhliny -20,0 80,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.3 Rez Opéra
3.3.1 Kriticky extrém S3-E 1
Dimenzac¢ni dilec M3

VyztuZeny prirez

16.8.2016 17:59:06
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Projekt:

Most v km 76,723 Chrudim - Slatinany

Projekt &islo: 16066 Iaea
Autor:  Ing. Martin Jahelka F
z
' Beton: C3V37
Sy T Staf: 280 d
L] L] L] L] - "l.'“jlr'ZtLliZ (B 5008)
| 214-150 mm (1026mm?), z = 383
| mim
014-150 mm (1026mm?), z = -383
| mim
a8 I y
& 1 r— - -
|
|
|
- - - I - -
. W
|
| 1000 |
A L
3.3.1.1 Souhrn
L. NEeg MEd,y MEed 2 VEd Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] [kNm] (kNm] KN] [kNm] (%] Posudek
Smyk -530,0 100,0 0,0 28,1 | OK
NEed Medy Med,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [kNm] (kNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -530,0 90,0 0,0 45 | OK
Smyk -530,0 100,0 0,0 28,1 | OK
Interakce -530,0 90,0 0,0 100,0 0,0 28,1 | OK
Omezeni napéti -370,0 57,0 0,0 4,5 | OK
Sitka trhliny -115,0 15,0 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

16.8.2016 17:59:06
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Ing. Martin Jahelka

Pfestavba propustku na most v km 76,723

Vypocet mostni opéry

Vstupni data

Projekt

Akce : Prestavba propustku na most v km 76,723
Autor : Ing. Martin Jahelka

Datum : 5.8.2016

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.05
3 0.00 1.70
4 0.40 1.70
5 0.40 2.30
6 -1.30 2.30
7 -1.30 1.70
8 -0.90 1.70
9 -0.90 0.05
10 -0.40 0.05
11 -0.40 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2.53 m2,

Délka mostni opéry

=1.00 m
Délka zakladu opéry = 1.00 m

Délka zeminy za opé&rou = 1.00 m.

Material opéry
Objemova tiha = 23.00 kN/m3
Beton 425, Ocel 10216

Parametry zemin
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : Pef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 30,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 0.00 kN

Vodorovna sila F, = 0.00 kN
Umisténi a; = 0.00 m
Vyska v =0.00 m

Sily od prechodové desky
Svisla sila Fs = 0.00 kN

1]
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Ing. Martin Jahelka

Pfestavba propustku na most v km 76,723

0.00 kN
0.00 m

Vodorovna sila F, =
Umisténi ar

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 3.50 Trida G3, ulehla ° o o
2 - Trida G3, ulehla ° 5
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1.00 (uhel sklonu je 45.00 °).
Vys$ka naspu je 1.00 m, délka naspu je 1.00 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Nazev Pusob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ) [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
LM71 viak
1 ANO pfed mostem proménné 48.00 0.00 6.40 naterénu
156kNm/3,26m:
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ’S||a . Nazev Pusob. x “ m x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
brzdné a R
1 ANO rozjezdové sily proménné -36.90 0.00 0.00 0.00 0.00
vlastni tiha
(NK,UP,OP kole
loZe, kolejnice, i
2 ANO prazce) véetné stalé 0.00 200.54 0.00 -0.40 0.00
soucinitele
1,35
LM71 (LC4
vlak na mosté
reakce x
roznos v
3 ANO pfiéném sméru proménné 0.00 89.26 0.00 -0.40 0.00
/ 8. dilat. celku
opéry) = 1421
x3,26/5,19 =
89,26 kN
Celkové nastaveni vypoctu
Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Norma vypoctu bet.konstrukci - CSN 73 6206
| 2|
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Pfestavba propustku na most v km 76,723
Ing. Martin Jahelka

Nastaveni vypoctu faze
Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametri zemin).

Posouzeni ¢is. 1

Spocétené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.98 58.08 0.85 0.000

Tih.- zemni klin 0.00 -1.10 5.67 1.43 1.000

Aktivni tlak 24.25 -0.94 21.30 1.56 1.000

LM71 vlak pfed mostem 2475 -1.11 20.91 1.52 1.450

156kNm/3,26m=48kN/m2

Reakce mostu 0.00 -2.25 0.00 0.40 1.000

Reakce piech.desky 0.00 -2.30 0.00 1.30 1.000

brzdné a rozjezdové sily 36.90 -2.30 0.00 1.30 1.450

vlastni tiha (NK,UP,OP kole;. 0.00 -2.30 200.54 0.90 1.000

loze, kolejnice, prazce) veetné

soucinitele 1,35

LM71 (LC4 vlak na mosté reakce 0.00 -2.30 89.26 0.90 1.450

X roznos v pfi€ném sméru / 8.

dilat. celku opéry) = 142,1 x 3,26

/5,19 = 89,26 kN

Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,q = 346.11 kKNm/m
Moment klopici My = 185.66 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
Sily pasobici ve stiedu zakladové spary
Celkovy moment M = 130.28 kNm/m

Normalova sila N 387.27 kKN/m
Smykova sila Q = 113.65 kN/m

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Unosnost zakladové pidy

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 130.28 387.27 113.65 0.34 377.01

Posouzeni unosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eqoy

336.4 mm
561.0 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary

I 3
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Ing. Martin Jahelka

Prestavba propustku na most v km 76,723

377.01 kPa
400.00 kPa

Max. napéti v zakladové spafe o
Unosnost zakladové pudy Ry

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

4]
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