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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

DUSP

SO 03-13-50-41

1. Technicka zprava statického vypoctu

1.1. Zakladni udaje o mostnim objektu

"Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast"

Nazev stavby:
Objekt:
Stupen dokumentace

Zadavatel

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Generalni projektant stavby:

Hlavni inzenyr projektu:

Odpovédny projektant objektu:

Piekonavana prekazka:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Dot¢ené parcely
Tratovy usek:

Defini¢ni usek:
Stani¢eni SO:

SO 03-13-50-41 — Zelezniéni most pies feku Béla
DUSP

Sprava zZeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00, Praha 1, Nové Mésto

IC: 70994234

DIC: CZ70994234

Sprava zeleznic, s. o.

Sprava zeleznic, s. o.

Sprava zeleznic, s. o.

Oblastni Feditelstvi Hradec Kralové

U Fotochemy 259

501 01 Hradec Kralové

SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3,
IC: 25793349, DIC CZ25793349

Ing. Karel Kosaf

(karel.kosar@sudop.cz , tel. 267 094 388, 605 229 028)
Ing. Tomas Jakubic¢ek, VALBEK spol. s r.o.

feka Béla

Castolovice [618624]

Castolovice [576182]

Kralovehradecky

1334, 3881/2, 1316/1, 1158/22, 263/3, 256/2, 3881/2
1311 Castolovice (mimo) - Solnice (v&etn&)

02 Castolovice - Rychnov n/Knéznou

evidenéni km 0,740

Situovani objektu v terénu: Objekt pfemost'uje feku Bélou, nachazi se na okraji stani¢niho obvodu
Zst Castolovice. V tésné blizkosti se nachazi kabelova lavka a sousedni
Zelezni¢ni most s trati ve sméru na Kostelec nad Orlici. Terén v okoli
mostu je rovinaty, zarostly nizkou vegetaci s nasypovymi télesy trati
vystupujicich cca 2,5m nad okolni terén, koryto feky Béla je v zafezu

cca 4,5m pod okolnim povrchem.

Ugel objektu: Nahrada stavajici mostni konstrukce novym objektem s normovymi

parametry a VMP 3,0.
Uhel kiizeni: 60 °
Volna vyska: neomezena
Volna vySka pod mostem cca3m

Svétlost otvoru: 24,0 m (Sikma; mezi licnimi betonovymi zidkami)

Valbek, spol. s r.o. 5



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

Rozpéti:

Délka pfemosténi:

Sitka mostu

Pocet otvor(:

Sikmost mostu:

Uhel kfizeni

Stavebni vyska

Sira trat / stani¢ni obvod:

PocCet koleji na mosté:

Zelezniéni svréek na mosté stav.:

Zelezniéni svréek na mosté novy:

Smérové poméry stavajici:
Smérové poméry noveé:
Sklonové poméry stavajici:
Sklonové poméry nové:

Rychlost na mostnim objektu:

Kategorie Zel. trati z hl. mostu:
Zatizeni kolejovou dopravou:
Pfechodnost:

Prostorové usporadani:

DUSP
SO 03-13-50-41

28,0 m

339m

7,25 m

1

leva, 60 °

60 °

1,25 m

staniéni obvod stanice Castolovice

1

kolejnice tvaru S 49; mostnice (tvrdé dfevo, opaskované)
dle prilehlé trati (49E1, betonové prazce — viz samostatny SO)
v pfimé

v piimé

stoupa 1,34 %o

stoupa 1,20 %o

stavajici - 50 km/h

nova - 80 km/h

3

LM 71 se soucinitelem o= 1,11 a SW/2 dle CSN EN 1991-2
D4-80

stavajici stav - 2,120 m (min. vzdalenost prekazky od osy koleje)
novy stav — VMP 3,0

1.2. Uvod, véeobecny popis

Staticky vypocet je proveden pro rozhodujici prvky hlavnich nosnikl, mostovky, spodni
stavby a doplnén o vypocet zatizitelnosti NK. Kompletni staticky vypocet vé. posouzeni detailt
bude proveden v ramci dalSiho stupné v navaznosti na rozpracovani navrhu konstrukce.

Mostni objekt je o jednom poli, nosna konstrukce je tvofena dvojici plnosténnych nosnikl s
pficnikovou mostovkou v dolni poloze. Teoretické rozpéti 28,0 m. Konstrukéni vyska nosné konstrukce
je 2.4 m. UloZeni nosné konstrukce je navrZzeno na kalotovych loZiscich.

Spodni stavba mostu je tvofena dvojicich krajnich Zelezobetonovych uloznych prahu. Zalozeni
spodni stavby je navrzeno jako hlubinné na mikropilotach.

PFi¢ny Fez ortotropni desky je stfechovity se sklonem 2% smérem k Gzlabim a 15% protispadem,

podélny sklon desky je 0.12%.

Niveleta trati je ve vrcholovém oblouk v okoli opéry 1 a pfechazi do konstantniho stoupani 0.12%,
smérové se niveleta nachazi v pfimé. Most samotny je v konstantnim sklonu 0.12%.

1.3. Technické resSeni casti nosné konstrukce

Nosné konstrukce mostu je navrZzena jako trdmova ocelova konstrukce, prosty nosnik o 1 poli.
Teoretické rozpéti pole je 28,0 m. Konstrukéni vySka prufezu je 2.4 m. Osova vzdalenost hlavnich
nosniku je 6.43 m. Sikmost mostu je 30°.

Valbek, spol. s r.o.



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

1.3.1. Hlavni nosniky

Hlavni nosniky jsou tvofeny ocelovym svafovanym plnosténnym nosnikem tvaru | s odsazenou
horni pasnici. Vyska nosnikd je proménna od 1,5 m nad loZiskem po 2.4 m v poloviné rozpéti. Horni
pasnice ma Sitku 500 mm a tloustku 40 a 60 mm. Dolni pasnice ma Sitku 750 mm a tloustku 40 a 25
mm. Tloustka stény je 25 a 20 mm

1.3.2. Pfiéniky

pfi¢niky jsou navrzeny jako svarované ocelové | profily s jednou sténou. Typické vnitfni pficniky
maiji proménnou vySku od 397 po 440 mm s tloustkou stény 16 mm, horni pas je tvofen ortotropni
deskou tloustky 16 mm, dolni pas ma Sitku 200 mm a tloustku 25 mm. Zesilené vnitfni pfi¢niky maji
proménnou vySku od 397 do 440 mm s tloustkou stény 16 mm, horni pas je tvofen ortotropni deskou
tloustky 20 mm, dolni pas ma Sifku 250 mm a tloustku 25 mm. Osova vzdalenost pfi¢niku je 0.75 m.
Pfi¢niky jsou orientovany kolmo na osu mostu. Podporovy pfi¢nik je navrzeny jako uzavieny svarovany
profi vysky 370-440 s tloustkou st&n 20 mm, horni pas je tvofen ortotropni deskou tloustky 20 mm, dolni
pas ma Sifku 500 mm tloustky 25 mm.

1.3.3. Ortotropni deska

Ortotropni deska ma tloustku 16 mm. V blizkosti mostnich zavér( je tloustka 20 mm.

1.3.4. Loziska

Pro ulozeni nosné konstrukce budou pouzita kalotova loziska. Na opéfe 1 bude pouzito lozisko
pevné a piicné posuvné, na opéfe 2 bude pouzito lozisko podélné posuvné a viesmeérné posuvné.
Veskera loziska jsou navrzena jako vymeénitelna.

1.4. Pouzité materialy

Konstrukéni ocel S355

1.5. Montaz ocelové nosné konstrukce

Postup vystavby je uvaZzovan pfi€nym vysunem nosné konstrukce. Nejprve se provede demolice
stavajiciho mostu, nasledné se provede spodni stavba, Nosna konstrukce bude smontovana vedle trati
a nasledné pficné a podélné vysunuta.

Vysouvana konstrukce bude v kazdém okamziku brzdéna.

2. Geometrie nosné konstrukce

Pudorys, podélny fez, pficné fezy — viz vykresova ¢ast PD.

3. Obecné

3.1. Staticka analyza

Ugelem statické analyzy bylo posouzeni zakladnich rozmérd navrzené nosné konstrukce,
spodni stavby a zalozeni. Vypocet vnitfnich sil byl proveden programem Midas Civil metodou kone&nych
prvkd.

Valbek, spol. s r.o. 7
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.0.-Castolovice-Solnice, 3.¢4st
SO 03-13-50-41

Zelezni¢ni most pres feku Béla

3.2. Posouzeni nosné konstrukce

Most je navrzeny na zatézovaci tfidu ,A“ [1]. Hodnota dynamického soucinitele a roznos zatizeni
byly uvazovany podle [1]. Nosna konstrukce byla posouzena podle teorie meznich stava.

Predpoklady vypoctu:
- podélny a pfiény sklon konstrukce je zanedban
- excentricita svislych zatiZzeni byla zahrnuta do vypoctu pfitizenim na obé kolejnice zarover

3.3. Pouzité modely

- prostorovy prutovy model vystihujici chovani konstrukce v podélném i pfiéném sméru.
Jednotlivé ocelové prvky jsou modelovany jako 1D prvky. Opéra je modelovana 2D prvky.
Tento model slouzi pro navrh hlavniho nosniku, pfi¢nikd, lozného prahu a zaloZeni. Nabéh
hlavniho nosniku je feSen odskoky vySky nosniku.

Celkovy pohled na model (renderovani)

Valbek, spol. s r.o.
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3.4. Pouzita literatura

DUSP
SO 03-13-50-41

CSN 73 6201

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

Zména Z1+722

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-2

CSN EN-1993-1-8

CSN EN-1993-2

CSN EN 1994-1-1

CSN EN 1994-2

Projektovani mostnich objektd, fijen 2008

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
2015

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei -
Cast 1-1: Obecna zatizeni
2004

2010

Eurokod 1: Zatizeni konstrukei -
Cast 1-4: Zatizeni vétrem
2013

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcei -
Cast 1-5: Zatizeni teplotou
2005

Opravy a zmény

2010

Eurokod 1: Zatizeni konstrukei -
Cast 2: Zatizeni mostd dopravou
2018

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
2007

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei -
Cast 1-8: Navrhovani sty&niku
2006

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cast 2: Ocelové mosty
2008

Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
2006

Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci -
Cast 2: Obecn4 pravidla a pravidla pro mosty
2007

Valbek, spol. s r.o.



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

4. Vypocétovy model

4.1. Material

Use Elasticity - Thermal | Density | Mass Densi ]
ID] Name Type Standard |  Code b8 Mass De | (kN/mA2) P57 | 1/1en) | kimA3)| kNimA3ia) | S
K Steel EN(S) 5355 ~  |2.1000e+ 0.3 1.2000e-|7.6980e+ | 7.84932+000
3|c30/37 [Concrele  |ENO4(RC) C30/37 F  |3.2836e+ 0.2 1.0000e-|2.5000e+ | 2.54932+000
* r

Seznam material( pouzitych v modelu

4.1.1. Dotvarovani a smrstovani

V navrzené nosné konstrukci nejsou navrhnuty prvky podléhajici dotvarovani a smrstovani

4.2. Prurezové charakteristiky

J 1|DB/User || HL nosnik 2.4 83600. | 41666. | 35200. | 44602 | 70139 | 10423

2|{DB/User |l Pricnik 21324_|9732.7 (5332 5| 17507 | 74338 | 51832

3|DB/User |B operovy_pricnik | 27480. [ 16000. | 12600. | 11016 | 90094 | 64113 |

4{DB/User |5B pomoc_podelnik | 14000. | 11666. | 11666. | 90659 | 22866 | 11666

5|DB/User |SR lozisko 00265 | 45238 | 45238 | 40212 | 20106 | 20106 |-

6(DB/User |SR pilota 63617 | 57255 | 57255 | 64412 | 32206 | 32206 |
» 7|DB/User || HL nosnik 1.5 61680. | 25000. | 33000. | 14217 | 21683 | 62627 |

8|DB/User |I HL nosnik 1.9 76400. | 33333. | 38000. | 26293 | 44648 | 83454 |
#

Prifezové charakteristiky prvkd v modelu 1

4.3. Faze vystavby

Tvar a velikost konstrukce nevyzaduje zohlednéni fazi vystavby ve vypoctovém modelu.

4.4. Spolupusobici Sifrka ortotropni desky

Vypocet spoluplsobicich Sifek desky je uveden v jednotlivych posudcich prvka.

Valbek, spol. s r.o. 10



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

5. Zatizeni

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Stalé zatizeni

Vlastni tiha konstrukce

DUSP
SO 03-13-50-41

Vlastni tiha konstrukce byla vypo¢itdna pomoci programu MIDAS

Soucinitele zatiZzeni jsou uvazovany hodnotou:

Ostatni stalé zatizeni

yG,sup = 1,35; yG,inf = 1,0

Ostatni stalé zatizeni

Jok
[kN/m’]

kolejnice (2x)

1.2

betonové prazce

4.8

revizni zabradli (2x)

1.0

kabelova trasa na mosté (2x)

1.0

CELKEM [KN/m-mostu]

8.0

osova vzdalenost priénikd [m]

0.75

Sitka pricnika [m]

6.43

zatizeni do modelu [kN/m-pFi€éniku]

0.93

Soucinitele zatizeni jsou uvazovany hodnotou:

yG,sup = 1,35; yG,inf=1,0

Stérkové loze (na $itku mostu)

ok
[kN/m’]

Stérkové loze (0,6 m x 20 kN/m3)

12.0

osova vzdalenost pFicnikd [m]

0.75

zatizeni do modelu [kN/m] - délky pFi€¢niku

9.00

Soucinitele zatiZzeni jsou uvazovany hodnotou:

Nerovnhomeérné sedani podpér

yG,sup =1,35x 1,30 =1,76; yG,inf= 0,7

Vzhledem k charakteru konstrukce mostu (prosté pole) neni uvazovano.

Valbek, spol. s r.o.
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

5.1.4. Ug&inky zemniho tlaku

kolejové loze h,kol [m] 0.7
vyska driku h,drik [m] 1.0
vyska patky h [m] 1.0

UCINKY OD ZEMNiHO TLAKU (na bm sitky) (zasyp)

Uhel vnitfniho treni d,ef [°] 30
- soucinitel pro tg(o) v,0,ef [-] 1.25
- navrhova hodnota ¢,efd [°] 24.8
[rad] 0.43
soudrznost cef [kPa] 0
- soucinitel v,c.ef [-] 1.25
- navrhova hodnota c,ef,d [kPa] 0 =>ve vypoctu uvazovana hodnota 0
tiha zeminy Y [kN/m3] 20
- soucinitel AY [-] 1.0
- navrhova hodnota v,d [kN/m3] 20
sklon terénu za zdi B [°] 0
[rad] 0.00
odklon rubu zdi od svislice o,rub [°] 0
[rad] 0.00
Uhel tfeni zemina - zed' 6 [°] 20
- soucinitel S,y [-] 1.25
- ndvrhova hodnota 5,d [kN/m3] 16
[rad] 0.28
soucinitel klidového tlaku k,0,d 0.58 - CSN EN 1997-1,6.5.2 (9.1)
soucinitel klidového tlaku K,0,B,d [-1] 0.58 - CSN EN 1997-1, 6.5.2 (9.2)
11.6
svisly zemni tlak v paté zakladu 0,z [kPa] 54 =(h+h,drik + hkol ) * y,d
klidovy zem tlak ve vrcholu zidky c,0 [kPa] 8.1 =hkol *y,d *K,0,B,d
klidovy zem tlak v paté zakladu 0,0 [kPa] 314 =0,2*K0,3,d

Valbek, spol. s r.o. 12



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

5.2. Proménna zatizeni
5.2.1. Zatizeni dopravou — svisla slozka zatizeni

Model zatizeni LM71:
Q vk=250kN 250kN 250KN 250kN

{ 9u =80kN/m G e =BOKN/m
{ <b
\ i

I

- a 108 1,6m 1,6m 1.6m_ | 08ml . (1
DOPRAVA - LM71 - KLASIFIKOVANA SVISLA ZATIZENi :gas\r’:;( Pri¢nik

soucinitel - kategorie traté a [-] 1.1 1.1 =>dle CSN EN 1331-2, 6.3.2 + NA.2.53
nahradni délka Lo [m] 28.0 4.5 => dle CSN EN 1991-2, Tabulka 6.2
dynamicky soucinitel Dy [-] 1.15 1.85 => dle CSN EN 1991-2, 6.4.5.2
excentricita svislého zatizeni q:/0, [-] 1.25 1.25 => dle CSN EN 1991-2, 6.3.5
soucinitel excentricity k = g1/q12 [-] 1.11 1.11 <= zwySeni zatiZzeni na obé kolejnice (bezpecné)
soucinitel zatizeni LM71: y=ax®;x k = 1.41 2.27

- soucinitel zatizeni dle kategorie trati: a = 1,1
- dynamicky soucinitel je stanoven pro standardné udrzovanou kolej
- soucinitel zatizeni je uvaZzovan hodnotou: yo = 1,45
- excentricita svislého zatiZzeni: pomér zatiZeni kolejnic 1,25:1,0
— uvazovano pfitizeni obou kolejnic zarovern

5.2.2. Odstredivé sily a bocni raz
Osa koleje se nachazi v pfimé odstfedivé sily jsou nulové
Rozjezdové a brzdné sily jsou feSeny v ramci kombinované odezvi konstrukce a koleje
bocni raz Qsk [KN] 100 <= dle kapitoly 6.5.2; + uvazit sou€. a

Valbek, spol. s r.o. 13



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

5.2.3. Kombinovana odezva konstrukce a koleje
Postup dle CSN EN 1991-2, kap. 6

uvazeni kombinované odezvy konstrukce a koleje
- €SN EN 1991-2, kap. 6

DUSP

SO 03-13-50-41

Délka mostu L [m] 29

6.5.2 Bocni raz

bo¢ni raz Qsk [kN] 100

- nasobi se pouze a

6.5.3 Zatizeni od rozjezdu a brzdéni

rozjezdova sila Qlak [kN/m] 33

limitni rozjezdova sila La,b,lim [kN] 1000

vysledna Rozjezdova sila La,b [kN] 957

brzdna sila Qlbk [kN/m] 20

limitni brzdna sila La,b,lim [kN] 6000

vysledna brzdna sila La,b [kN] 580

Podélna sila od dopravy - rozjezdové - uvazovat plsobeni dle 6.5.4
Qlak [KN/m] 33
La,b [kN] 957

6.5.4 kombinovana odezva konstrukce a koleje na proménna zatizeni
6.5.4.6.1 zjednodusena vypocetni metoda pro jednotlivou nosnou konstrukci

Dilata¢ni délka LT [m]

VODOROVNA "TUHOST" OPERY

deformace v misté ulozeni NK 0,x [mm]
modelovana sila F [kN]
tuhost opéry K [KN/m]
Limitni posun od brzdnych/rozjezd sil 6Hlim [mm]
posunuti od brzdnych/rozjezdovych sil &H [mm]

podminka posun od brzdnych sil

délka konce NK od ulozeni b [mm]
vy$ka konce NK od uloZeni h [mm]
pootoceni konce NK B [rad]
posun konce NK oh,pos [m]

posun konce NK od pooto€eni Oh,poot [mm]
posun od LM71 - pevné lozisko OH,1 [mm]
posun od LM71 - posuvné loZisko oH,2 [mm]
posun od LM71 - rozhoduijici SH,max [mm]
limitni posun od deformace NK SH,lim [mm]

podminka posun od svislého zatizeni

28

3.8
2000
526316
57
1.82 =lab/K
spliiuje

500
500
0.0027962 - midas - od LM71
0.003677 - midas - od LM71
1.40 od pootoceni

1.40 = &h,poot
2.28 = dh,pos - 6h,poot
2.28
57 ()
spliiuje

(vCetné a)
(vCetné a)

Valbek, spol. s r.o.
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
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DUSP

SO 03-13-50-41

Limitni dilatacni délka LT,lim [m] 40
Dilatacni délka LT [m] 28
podminka max dilata¢ni délky spliuje
podél plast smyk odpor - zatizena k,zat [kN] 60
podél plast smyk odpor - NEzatizena k,nez [kN] 20
Teplotni zména konstrukce ATd K] 35
Teplotni zména kolejnice ATR K] 50
Redukéni soucinitel sil rozjezd brzd 4 [-] 0.6 - dletab 6.9
zatizeni do lozisek od teploty
Nezatizeny most FTk, prazd [kN] 336 =0.6*k,nez* LT
zatiZzeny most FTk, pin [kN] 336 =0.6* k,zat * LT - ALE uvaZzuiji nezat
zatizeni do lozisek od deformace NK
FQk [kN] 580 =20*L
pocet vzdorujicich lozisek n [-] 2
zatizeni na jedno loZisko brzdéni teplota LM71 most
viak vSude Fk [kN] 287 168 290
viak v pfedpoli Fk [kN] 287 168 0
viak nikde Fk [kN] 0 168 0
soucinitel w0 [-1] 1 0.6 1
soucinitel W2 [-] 0 0.5 0
soucinitel Y [-] 1.45 1.50 1.45 b3
viak vSude Fd [kN] 416 151 421 988
viak v predpoli Fd [kN] 416 151 0 567
viak nikde Fd [kN] 0 252 0 252 tep. W0=1
viak vSude - Char Fk [kN] 287 101 290 678
viak vSude/nikde - kvazi 0 84 0 84
Valbek, spol. s r.o. 15



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

5.2.4. Pritizeni rubu opéry od dopravy

PRITIZENi OD DOPRAVY ZA OPEROU (na bm) - svislé sily

NAPRAVOVE TLAKY

zatizeni od "Lokomotivy" Q,LM71
roznaseci délka LLM71
roznaseci Sirka = Sirka opéry b
zatizeni na bm opéry f,LM71
rovhomérné zatizeni q,vk,LM71
roznaseci Sifka = Sirka opéry b
zatizeni na bm opéry f,vk,LM71
zatizeni od dopravy Q f,LM71
pfirustek vod. zemniho tlaku Ac,0
zatizeni od dopravy q fLM71
prirustek vod. zemniho tlaku Ao,0

[kN]

[m]

[m]
[kN/m2]
[kN/m]
[m]
[kN/m2]

[kN/m2]
[kPa]

[kN/m2]
[kPa]

DUSP
SO 03-13-50-41

1000 =>LM 71- CSN EN 1991-2, 6.3.2 Obr. 6.1
6.4 =>LM71- CSN EN 1991-2, 6.3.2 Obr. 6.1
6.4

24.4 =>zjednoduseni- plasobi "do nekoneéna"
80 =>LM71- CSN EN 1991-2, 6.3.2 Obr. 6.1
6.4

12.5 =qvkLM71/b

24.4
14.2 =f,vk,LM71 *K,0,8,d

12.5
7.3 =fvkLM71 *K0,8,d

Valbek, spol. s r.o.
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

5.2.5. Zatizeni vétrem

Vzhledem k navrzenému typu konstrukce jsou stanoveny rozhodujici u€inky vétru pro kombinaci
se zatizenim dopravou.

ZATIZENi VETREM - NK <= CSN EN 1993-1-4, 8

A) ZATIiZENi VETREM V KOMBINACI S DOPRAVOU

rychlost vétru Vb0 [m/s] 25 - redukovana rychlost vétru
mérna hmotnost vzduchu p [kg/m3] 1.25

celkova délka mostu L [m] 29.0

primérna ucinna vyska diot [m] 6.0 <= NK+ 4 m od dopravy
Sitka NK mostu b [m] 7.15

smér x (pFicné)

soucinitel zatizeni vétrem C [-] 5.1

soucinitel expozice Ce [-] 2.20 <= kat. terénu ll, vyska z=4.5m
soucinitel sily pro mosty Cix = Cx0 [-] 2.30 <=viz obr. 8.3 vnormé

pomér $itky a ucinné vysky b/ diot [-] 1.2

tlak vétru - na plochu fux [kN/m?] 20<=05.p. v*b,o2 .C

referen¢ni plocha Ay ref [m?] 174 - plnosténné nosniky + LM71

celkova sila od vétru Fu.x [kN] 344 <=1, .. Aqre

sméry (podélné)

celkova sila od vétru Fuy [kN] 86 <=0,25. F, 4

smér z (svisle)

soucinitel zatizeni vétrem C [-] 2.0

soucinitel expozice Ce [-] 2.2 <=viz smérx

soucinitel sily pro mosty | e, | [-] 0.9 <=doporucend hodnota

tlak / sani vétru fu: [kN/m’] 0.77 <=0,5.p. V%0’ . C

referen¢ni plocha A, res [mz] 207 <=b.L

celkova sila od vétru Fu,. [kN] 160 <=f,, . A, ref

osova vzdalenost piiénik b, [m] 0.75

tlak / sani vétru na pfiénik fu,2pmc [kN/m] 0.58 =f,,*b,

podélny vitr na 1m délky mostu Ty [kN/m] 2.96 =F,, /L 1.48[-na1HLN
pricny vitr na 1m délky mostu litegsy [kN/m] 11.86 =f, * dio 5.93[-nalHLN

Soucinitele zatizeni vétrem jsou uvazovany hodnotou: yQ =1,50; gy0=1,0

Valbek, spol. s r.o. 17
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5.2.6. Uginky teplotnich zmén a rozdilného otepleni éasti mostni konstrukce

Uginky rovnomérné teploty (névrh loZisek a mostniho zavéru)

ZATIZENi TEPLOTOU - DILATACE <= CSN EN 1991-1-5
<= TNI 73 6270
ROVNOMERNA SLOZKA
teplota ve stinu T, max [°C] 40
T,min [°C] -32
typ konstrukce 1
rovnom. slozka teploty mostu T,e,max [°C] 56
T,e,min [°C] -35
teplota pfi zabudovani mostu T,0 [°C] 10
char. hod. pro prodl. mostu AT,N,exp [°C] 46
char. hod. pro zkrac. mostu AT,N,con [°C] 45
pfidavek pro vypocet dilatace AT,0 [°C] 7.5 <=TNI 73 6270, tab. 7
soucinitel zatiZzeni teplotou Y, T [-] 1
zména teploty pro prodl. mostu AT,d,exp [°C] 53.5 <=TNI 73 6270, (5)
zmeéna teploty pro zkrac. mostu AT,d,con [°C] -52.5 <=TNI 73 6270, (5)
1yp Ty oy =T +16°C Tomin =T —3°C
2P T, ux = Tes +4.5°C (pro30°C =T, =50°C T, =T, +45°C } pro-50°C<T_ <0°C
BWP Tu_'nal =-'rrr:ut + 15 *C Tn.ml'\ L Tmn '!"BQ':

Zatizeni nerovhomérnou slozkou teploty — nelinearni slozka (postup 2)

Vzhledem k navrzené konstrukci — most s dolni mostovkou a kolejovym lozem je proveden
vypocet pro rozdilové slozky teploty mostovky a dolniho pasu, oproti diagonalam a hornimu pasu
pfihradového nosniku. Rozdilova slozka teploty je uvazovana +/- 10 °C.

Soucinitele zatizeni nerovnomérnou teplotou jsou uvazovany hodnotou: yQ = 1,50; w0 = 0,6

Valbek, spol. s r.o. 18
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5.3. Mimoradné zatizeni

5.3.1. Vykolejeni vlaku — navrhova situace |
'¢ () (1)
i

ey |

|

| |
T

[

I 1
P77 77777777777,

ﬂgm
REON 3 @ |(a)

Vykolejeni zelezni¢ni dopravy reprezentuje mimofadnou navrhovou situaci. Soucinitel zatizeni
je uvazovan hodnotou yA = 1,0. Pro dané zatiZzeni se neuvazuje s dynamickym soucinitelem
a excentricitou svislého zatizeni, soucinitel zatizeni dle kategorie traté a = 1,1.

Vzhledem k navrzenému typu konstrukce neni uvazovana navrhova situace 2, slouzici pro
posouzeni stability.

2)

ax07xWM71 ax07xM71

N

MIMORADNE ZATiZENi VYKOLEJENIM

svislé zatizeni LM71 - "naprava" Q,vk [kN] 250
svislé zatizeni LM71 - rovhomérné q,vk [kN/m] 80

DOPRAVA - LM71 - KLASIFIKOVANA SVISLA ZATiZENi Podélnik
soucinitel - kategorie traté a | [-] 1.1 => dle CSN EN 1331-2, 6.3.2 + NA.2.53

Navrhova situace 1. - CSN EN 1991-2, 6.7.1 (Obr. 6.26 a Obr. 6.27)
vykolejena pozice: vlak tésné vedle Hlavniho Nosniku
prabéh zatizeni po délce mostu: stejny tvar jako LM71

svislé zatizeni LM71 - "naprava" Q,vd [kN] 385 =Q,vk *a *0.7 * 2 (dvé "kola")
nahradniplocha 0.45 * 0. 45 m A [m2] 0.20 =0.45*0.45

svislé zatizeni LM71 - rovhomérné q,vd [kN/m] 123 =q,vk *a * 0.7 ** 2 (dvé "kola")
nahradni sitka $ [m] 0.45

Valbek, spol. s r.o. 19
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6. Kombinace zatizeni

Nejnepfiznivéjsi ,silové“ uinky na konstrukci jsou pfi kombinace hlavniho zatizeni dopravou
(LM71) spole¢né s hodnotami vedlejSiho zatizeni (y,0) od povétrnostnich vlivll (teplota, vitr).

No Name Type Description
> 1 User Defi|viastni tiha OK + beton
29,0k - Sterk User Defi| kolejove loze
39,0k - zbytek User Defi| zbylé osatani stalé zatizeni
4|T #53.5 User Defi| rovnomérné otepleni +53,5°C
o T -52.5 User Defi| rovnomérmné ochlazeni -52,5°C
6|T,Gr_ +10 User Defi| Nerovnomérne otepleni +10°C
7\ T,Gr -10 User Defi| Nerovnomérné ochlazenini -10°C
& |vitr_swvisly User Defi
9 |vitr_podélny User Defi
10 |vitr_pfFicény User Defi
11 | zemni tlak, KO User Defi| klidovy zemni tlak
12 |bocni raz User Defl
13 |LM71_loko_opéra |User Defi|lokomotiva za opérou
14 | LM71_spojité_opér| User Defi| spojité zatizeni za opérou
15 | Tuhost opér User Defi|sila do loZisek pro uréeni tuhosti
16 | kombinovana odez | User Defi| 100kN na LoZisko

6.1. Mezni stav pouzitelnosti (charakteristicka kombinace)

ZG}(, jH P Qe Z%,i Qui

j21 i>1

6.2. Mezni stav unosnosti (STR/GEO)

Z 76.,iCk;" " ¥pP"+" 7 1Qc1"+" Z Yai¥0, Qi

j21 i>1

6.3. Mimoradné navrhové situace

ZGk'j"'f'"P"‘i'“Ad"'i‘"(W1‘1 nebO Wz’d] )Qk‘-‘ ||+!IZ WZJQKJ

j=21 i>1
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6.4. Kombinace pro vypoc¢et vnitinich sil

|

=== ==s==sSSsSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSs=S=SsS=SsS=Ss=Ss=Ss==S=S==S==S=s=ss=ss=ss=ss=s=+4
| MWIDAS({Modeling, Integrated Design & Analysis Software) |
| MIDAS/Civil - Load Combinations

| (c)SINCE 1989 |
eSS SSSSSS S S S SS S SS S S S SSESSSsSSSSSSSSSSSSsssssssssssss4
| MIDAS Information Technology Co.,Ltd. (MIDAS IT) |
| HMIDAS/Civil Version 8.8.1 |
P S S S S S S ESSsEsSSSss=sss=s===4

DESIGN TYPE : General

NUM  NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE{FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR)
1 Sterk_min Active Add
g,0,k - Sterk( 0.708)
2 Sterk_max Active Add
g,0,k - Sterk( 1.300)
3 Sterk_obalka_Char Active Envelope
Sterk_min{ 1.8088) + Sterk_max( 1.008)
4 G_inf_Char Active Add
SW( 1.008) + Sterk_obalka_Char( 1.0080) + g,0,k - zbytek( 1.000)
5 G_sup Active Add
SW( 1.358) =+ Sterk_obalka_Char( 1.358) + g,0,k - zbytek( 1.358)
6 G_obal Active Envelope
G_inf_char({ 1.008) + &_sup{ 1.0080)
7 T GR Active Envelope
T,Gr_+16( 1.000) + T,Gr_-10( 1.600)
8 Zemni tlak_Max Active Add
zemni tlak, KO({ 1.500)
2 Zemni tlak_obal Active Envelope
Zemni tlak_Max{ 1.0008) + zemni tlak, K8( 1.888)
18 Bocni raz - Active Add

boéni raz(-1.000)

11 Bocni_raz_obal Active Envelope
Bocni raz - 1.600) + boéni raz{ 1.000)
12  kombinovana_odezva_- Active Add

kombinovand odezva(-1.0800)
13 HKombi_odezva_obal Active Envelope
kombinovana_odezva_-{ 1.808) + kombinovand odezva( 1.008)
14  Uitr_Svisly - Active Add
vitr_svisl{(-1.08080)
15  Vitr_pricny_- Active Add
vitr pFiéng(-1.000)
16  Vitr_podelny_- Active Add
vitr_podélny(-1.0680)
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Vitr_svisly _obal Active
vitr_Swvisly -( 1.000)

Envelope
vitr_svisly( 1.0080)

Vitr_pricny_obal Active
Vitr_pricny_-{ 1.000)

Envelope
vitr_pFiényg( 1.0080)

Uitr_podelny_obal Active
Vitr_podelny -{ 1.000)

Envelope
vitr podélny({ 1.0800)

Uitr_obal_obal Active
Vitr_svisly obal{ 1.068)

Envelope
Vitr_pricny_obal{ 1.068)

LM71_0OBAL Active
LM71_Levy_nosnik({ 1.000)

Envelope
LMZ1_pravy_nosnik( 1.000)

HL_nosnik_ULS 6.18 Active
G_obal( 1.008)

Add
Vitr_obal_obal( 1.500)

HL_nosnik_Char Active
SW( 1.808)
Sterk_obalka_Char({ 1.888)

Add
Uitr_obal obal( 1.608)
g,8,k - zbytek( 1.08080)

HL_nosnik_Kvazi Active
SW( 1.0808)

Add
Sterk_obalka_Char({ 1.888)

Pricnik_ULS_6.18 Active
G_obal( 1.668)

Add
Vitr_obal_obal( 1.588)

Pricnik_ULS_Char Active
SW( 1.000)
Sterk_obalka_Char( 1.008)

Add
VUitr_obal_obal( 1.668)
g,8,k - zbytek({ 1.000)

Pricnik_ULS_kvazi Active
SW( 1.0008)

Add
Sterk_obalka_Char( 1.008)

0OP_vlak vsude ULS Active
G_obal( 1.008)

Zemni tlak_obal{ 1.000)
Vvitr_obal_obal{ 1.125)

Add
LM71_0BAL{ 1.608)
LM71_spojité_opéra( 1.600)

Bocni_raz_obal( 0.800)
Kombi_odezva_obal({ 9.8880)

0P_vlak_vsude_CHar Active
SW( 1.0008)

Zemni tlak_obal{ 1.068)

Uitr_obal _obal({ 0.750) +

Add

LM71_0BAL({ 1.188)
LM71_spojité_opéra( 1.108)
Sterk_obalka_Char({ 1.888)

Bocni_raz_obal( 0.558)
Kombi_odezva_obal{ 6.788)
g,8,k - zbytek{ 1.808)

0P_vlak vsude_ Kvazi

Active
SW( 1.800) +
Sterk_obalka_Char( 1.808) +

Add
Zemni tlak_obal{ 1.000)
g,0,k - zbytek( 1.08080)

0P_Ulak _predpoli Active
G_obal( 1.008)
LM71_loko_opéra( 1.600)

Add
Bocni_raz_obal{ 0.800)
Kombi_odezva_obal( 5.678)

Zemni tlak_obal( 1.008)
Vitr_obal_obal( 1.125)

0P_vlak nikde Active
G_obal( 1.008)
Vitr_obal_obal{ 1.125)

0P_obalka Active
0P _vlak_vsude ULS( 1.008)

Add
Zemni tlak_obal{ 1.000)
Envelope

OP_Ulak_predpoli( 1.800)

Uykolej_I_vlak Active
Uykolejeni_ LN{ 1.008)

Envelope
Uykolejeni PN({ 1.0600)

Uykolejeni_I_d Active
Uykolej_I_wvlak{ 1.608)
Sterk_obalka_Char( 1.888)
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

7. Vnitini sily NK

7.1. Hlavni nosnik

929?9 s 2854 B3 W*M

3070302 12312
ZL A5 4354 qarmotee’

- 9078 7003 coad B

292290 i
stsaemssmw’mu

252887
496 2%46-271572
s 2008 o2

43 1231 1500 1750 \ 1511815381530
435 3552557000 90 wammmsvme%usmasvmuwhm 478815118153

My [KNm] — ULS - 6.10 (obalka)

453839 e

152 1 62 A13_A6: 283 314342 -
2 58 3 4683 901241
129 52 o

02399 -
2 2426 24
g l2007 4

ET67551 1016 1199 4776 1535 1689 1824 1045 2063 2147 2228 25 246

Fx [kN] — ULS - 6.10 (obalka)

8 ‘7 . A_b'
— g5y T

Fz [KN] — ULS - 6.10 (obalka)
7.2. Pfiénik vnitfni
14 -31 -43 -63 N -93 981
660 666
730 733 |

My [kNm] — ULS - 6.10 (obalka)

508 1144 1134 570
556 514
2L 509 , 678 692 31 =
Fx [KN] — ULS - 6.10 (obalka)
304 406
y . % 3 T
362 H 355 .

Fz [kN] — ULS - 6.10 (obalka)
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

7.3. Priénik krajni

513
HE,[-MM 51 217 38 10 21 7 -1 ____é%%]?_

DUSP
SO 03-13-50-41

456 779 | 506
031 | 84 046 136
1269 1210J
My [KNm] — ULS - 6.10 (obalka)
1379 1435
944 {
763
597 o71 962
329
244 188
9
IELEL
362
577
715
b Q33 |49
267 1255
Fx [kN] — ULS - 6.10 (obalka)
188 219 284 939 246
86
1 -9 0 62 .60 47 41 15 -1
307 | -286
98 929
119

Fz [kN] — ULS - 6.10 (obalka)
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

7.4. Mikropiloty

Fx [kN] ULS - 6.10 (obalka)
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP

Zelezni¢ni most pres feku Béla

SO 03-13-50-41

8. Posouzeni NK — mezni stav unosnosti

8.1. Hlavni nosnik — zesileny prtirez

Klopeni nosniku bylo zohlednéno pomoci nahradniho pfihradového modelu. Na zakladé
urceni soucinitele vzpérnosti pro tlacenou ¢ast prirezu byla nasledné provedena redukce meze
kluzu oceli pro posouzeni inosnosti ohybaného pruarezu.

posouzeni tlacené ¢asti HL_nosniku
GEOMETRIE T prarez
vyska

sitka

tloustka pasnic

tloustka stény

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Plocha

Tézisté (od dolnich vlaken)
Moment setrvacnosti

Tézisté (od vldken vlievo)
Moment setrvacnosti

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
dil¢i soucinitel materialu

soucinitel materidlu (stabilita)
ndvrhova pevnost

- UNOSNOST V PROSTEM TLAKU
charakteristicka tinosnost v tlaku

tf
tw

C,z
Ly
Cy
1,z

v,M0
v,.M1
fy

N,Rk

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm2]
[mm]
[mma4]
[mm]
[mm4]

(-]
[-]
[MPa]

[kN]

- TLAK SE VZPEREM - vyboceni z roviny hlavniho nosniku

jednotkova kriticka sila
koeficient kritického zatizeni
kriticka sila pri vyboceni
pomérna stihlost

souc. imperfekce (kfivka c)
pomocny soucinitel

soucinitel vzpérnosti
navrhova unosnost ve vzpéru

N,crl
a,cr
N,cr
Arel,z
a

(0]

X,z
N,b,Rd

[kN]
(-]
[kN]

[kN]

330
500
60
20

35400

250
6.25E+08

1.0
1.1
335

11859 =fy*A

1930 - buckling analysis
21.6 - buckling analysis

41688 =N,crl * a,cr
0.53 - €SN EN 1993-1-1, 6.3.1.2 (6.50)
0.49 - €SN EN 1993-1-16.3.1.2 Tabulka 6.1
0.72 - €SN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
0.82 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
8885 =xz*A*fyd/ yM1
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

GEOMETRIE | profil, svafovany

vyska h [mm] 2400
Sirka b [mm] 500
tloustka pasnic tf [mm] 60
tloustka stény tw [mm] 20

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Plocha A [mm2] 151200
Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm] 1200
Moment setrvacnosti Ly [mm4] 1.02E+11
Tézisté (od vlaken vlevo) Cy [mm] 250
Moment setrvacnosti 1,z [mm4] 1.25E+09

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

diléi soucinitel materialu v,MO [-] 1.0
soucinitel materidlu (stabilita) v,M1 [-] 1.1
navrhova pevnost fy [MPa] 355
navrhova pevnost fy,red [MPa] 276

NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

normalova sila (tlak) N,Ed [kN] 2274

oh. moment (v roviné) M,y,Ed [kNm] 15696

oh. moment (z roviny) M,z,Ed [kNm] 0

- UNOSNOST V PROSTEM TLAKU

charakteristicka inosnost v tlaku N,Rk [kN] 41745 =fy*A

- TLAK SE VZPEREM - vyboceni v roviné hlavniho nosniku

osova vzdalenost sty¢nikd L [m] 0.0

nasobek vzpérné délky n [-] 1.0

vzpérna délka Lcr [-] 0.0 =L*n

soucinitel tfidy materidlu € [-] 0.923 =(235/fy)"0.5

srovnavaci stihlost A [-] 86.6 =93.9*¢

polomér setrvaénosti i [mm] 821 =(l,y/A)"0.5

pomérna stihlost Arely [-] 0.000 - €SN EN 1993-1-1,6.3.1.2 (6.50)
soud. imperfekce (kfivka c) a [-] 0.49 - €SN EN 1993-1-16.3.1.2 Tabulka 6.1
pomocny soudinitel (0] [-] 0.451 - €SN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
soucinitel vzpérnosti XY [-] 1.109 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
navrhova unosnost ve vzpéru N,b,Rd [kN] 42073 =xy*A*fyd/ yMi1

- TLAK SE VZPEREM - vyboéeni z roviny hlavniho nosniku

jednotkova kriticka sila N,crl [kN] 1930 - buckling analysis

koeficient kritického zatizeni o,cr [-] 21.6 - buckling analysis

kriticka sila pti vyboceni N,cr [kN] 41688 =N,crl * a,cr

pomérna stihlost Arelz [-] 1.00 - €SN EN 1993-1-1,6.3.1.2 (6.50)
sout. imperfekce (kfivka c) o [-] 0.49 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 Tabulka 6.1
pomocny soucinitel () [-] 1.20 - CSNEN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
soucinitel vzpérnosti X,z [-] 0.54 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
navrhova unosnost ve vzpéru N,b,Rd [kN] 20476 =xz*A*fyd/ yM1
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP

Zelezni¢ni most pres feku Béla

SO 03-13-50-41

- OHYBOVA UNOSNOST M,y,Rk= v roviné hlavniho nosniku

char. momentova tinosnost

M,y,Rk [kNm]

23446 =fy*ly/Cz

- OHYBOVA UNOSNOST M,z,Rk = z roviny hlavniho nosniku

char. momentova Ginosnost

M,z,Rk

redukce ohybové unosnosti pfi plisobeni normalové sily

soucinitel poméru momenta
soucinitel poméru momentd
souc. ekviv. ohyb. momentu
souc. ekviv. ohyb. momentu

interacni soucinitele

Y,my
W,mz
C,my
c,mz
kyy
k,yz
k,zy
k,zz

[kNm]

1382 =fy*1,z/Cy

=> alt. metoda 2, pruznostni navrh
1 =>1- konzervativni ndvrh
1 =>1-konzervativni ndvrh
1.0 - €SN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.3
1.0 - CSN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.3

1.00 - €SN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.1
1.07 - €SN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.1
0.80 - CSN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.1
1.07 - €SN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.1

(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]

POSOUZEN{ INTERAKCE OSOVE SILY A OHYBU (soucinitel klopeni x,LT uvaZovan hodnotou 1)

XLT [-]

1 - uvaZovana hodnota 1 (bez vypoctu)

N M, eq +AM, 4 M,y +AM
E8 k, L L 2Ed 280 <1 - €SN EN 1993-1-1, 6.3.3 (6.61)
N Y yz M
Xy Rk z Rk
I Ymi
0.05 + + 0.000 < 1
0.790 < 1
N, M, ey + AM M, e, +AM 3
& .k Yoo ¥ ik 2Ed ZEd <4 _¢SNEN1993-1-1,6.3.3 (6.62)
N zy zz M
Xz Rk ZRk
Ym Ymi
0.11 + + 0.000 < 1
0.700 < 1
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP

Zelezni¢ni most pres feku Béla

8.2. Hlavni nosnik — krajni priarez

SO 03-13-50-41

Klopeni nosniku bylo zohlednéno pomoci nahradniho pfihradového modelu. Na zakladé
urceni soucinitele vzpérnosti pro tlacenou ¢ast prafezu byla nasledné provedena redukce meze

kluzu oceli pro posouzeni inosnosti ohybaného pruarezu.

posouzeni tlacené ¢asti HL_nosniku
GEOMETRIE T prarez
vyska

Sitka

tloustka pasnic

tloustka stény

PRUOREZOVE CHARAKTERISTIKY
Plocha

Tézisté (od dolnich vlaken)
Moment setrvacnosti

Tézisté (od vldken vlevo)

Moment setrvacnosti

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
dil¢i soucinitel materidlu

soucinitel materialu (stabilita)
navrhova pevnost

- UNOSNOST V PROSTEM TLAKU
charakteristicka inosnost v tlaku

t,f
t,w

C,z
Ly
Cy
1,z

y,M0
y,M1
fy

N,Rk

[mm?2]
[mm]
[mm4]
[mm]
[mm4]

[-1]
[-1]
[MPa]

[kN]

- TLAK SE VZPEREM - vyboéeni z roviny hlavniho nosniku

jednotkova kriticka sila
koeficient kritického zatizeni
kriticka sila pfi vyboceni
pomérna stihlost

souc. imperfekce (kfivka c)
pomocny soucinitel

soucinitel vzpérnosti
navrhova unosnost ve vzpéru

N,crl
a,cr
N,cr
Arel,z

[kN]
(-]
[kN]

(-]
(-]
(-]
(-]

[kN]

330
500
40
25

27250

250
4.17E+08

1.0
1.1
355

9674 =fy*A

1500 - buckling analysis
21.6 - buckling analysis

32400 =N,crl * a,cr
0.55 - €SN EN 1993-1-1,6.3.1.2 (6.50)
0.49 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 Tabulka 6.1
0.73 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
0.82 - CSNEN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
7182 =yxz*A*fyd/ yM1

Valbek, spol. s r.o.

29



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

2000
500
40
25

136000

DUSP
SO 03-13-50-41

GEOMETRIE | profil, svafovany

vyska h [mm]
Sitka b [mm]
tloustka pasnic tf [mm]
tloustka stény t,w [mm]
PROREZOVE CHARAKTERISTIKY

Plocha A [mm2]
Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm]
Moment setrvacnosti Ly [mma4]
Tézisté (od vlaken vlevo) Cy [mm]
Moment setrvacnosti I,z [mm4]
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

diléi soucinitel materidlu v,M0 [-]
soucinitel materidlu (stabilita) v,M1 [-]
navrhova pevnost fy [MPa]
navrhova pevnost, redukovana fy [MPa]
NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

normalova sila (tlak) N,Ed [kN]
oh. moment (v roviné) M,y,Ed [kNm]
oh. moment (z roviny) M,z,Ed [kNm]
- UNOSNOST V PROSTEM TLAKU

charakteristicka unosnost v tlaku N,Rk [kN]

- TLAK SE VZPEREM - vyboéeni v roviné hlavniho nosniku

osova vzdalenost sty¢nikl L
nasobek vzpérné délky n
vzpérnd délka L,cr
soucinitel tfidy materialu €
srovnavaci stihlost Al

polomér setrvacnosti i

pomérna stihlost Arely
souc. imperfekce (kfivka c) o
pomocny soudinitel (O]
soucinitel vzpérnosti X,y

ndvrhova unosnost ve vzpéru

[m]
[-1
[-]
[-]
[-]

[mm]

- TLAK SE VZPEREM - vyboéeni z roviny hlavniho nosniku

jednotkova kriticka sila N,crl
koeficient kritického zatizeni a,cr
kriticka sila pfi vyboceni N,cr
pomérna Stihlost Arel,z
souc. imperfekce (kfivka c) o
pomocny soudinitel 0]
soucinitel vzpérnosti X,Z
navrhova unosnost ve vzpéru N,b,Rd

[kN]
(-]
[kN]
(-]
(-]
(-]
(-]

[kN]

1000

5.32E+10

250

8.36E+08

1.0
1.1
355
290

1763
10634

39429

0.0
1.0
0.0
0.900
84.5
625
0.000
0.49
0.451
1.109

=fy*A

=L*n

=(235/fy)"0.5

=939%¢

=(Ly/A)"0.5

- €SN EN 1993-1-1, 6.3.1.2 (6.50)

- €SN EN 1993-1-1 6.3.1.2 Tabulka 6.1
- CSN EN 1993-1-1 6.3.1.2 (6.49)

- SN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)

39739 =xy*A*fyd/ yMl

1500 - buckling analysis
21.6 - buckling analysis
32400 =N,crl * a,cr
1.10 - €SN EN 1993-1-1, 6.3.1.2 (6.50)
0.49 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 Tabulka 6.1
1.33 - SN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
0.48 - CSN EN 1993-1-16.3.1.2 (6.49)
17298 =y,z*A*fyd/ yM1
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

- OHYBOVA UNOSNOST M,y,Rk= v roviné hlavniho nosniku

char. momentova tnosnost

M,y,Rk

[kNm]

- OHYBOVA UNOSNOST M,z,Rk = z roviny hlavniho nosniku

char. momentova tinosnost

M,z,Rk

[kNm]

redukce ohybové tinosnosti pfi plisobeni normalové sily

soucinitel poméru momentt
soucinitel poméru momentt
souc. ekviv. ohyb. momentu
souc. ekviv. ohyb. momentu
interacni soucinitele

W, my
WY,mz
C,my
C,mz
kyy
k,yz
k,zy
k,zz

(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]
(-]

DUSP
SO 03-13-50-41

15414 =fy*1ly/Cz

969 =fy*1,z/Cy

=> alt. metoda 2, pruznostni navrh

1 =>1- konzervativni ndvrh

1 =>1- konzervativni ndvrh
1.0 - CSN EN 1993-1-1, P¥iloha B Metoda 2 Tabulka B.3
1.0 - €SN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.3
1.00 - €SN EN 1993-1-1, P¥loha B Metoda 2 Tabulka B.1
1.06 - €SN EN 1993-1-1, P¥loha B Metoda 2 Tabulka B.1
0.80 - CSN EN 1993-1-1, Pfiloha B Metoda 2 Tabulka B.1
1.06 - CSN EN 1993-1-1, PFiloha B Metoda 2 Tabulka B.1

POSOUZENI INTERAKCE OSOVE SiLY A OHYBU (soucinitel klopeni x,LT uvazovan hodnotou 1)

XLT [-] 1 - uvaZovana hodnota 1 (bez vypoétu)
N M, eq + AM, 4 M,y +AM
/Evc,j i — e  —= 2B <1 -CSNEN1993-1-1,6.3.3 (6.61)
Xy VR 4R} My,Rk M, ri
Ym1 Y Y1
0.04 + 0.76 0.000 < 1
0.803 < 1
N, M Eq T AM Ed M +AM
I'i;’ + k,, —= L | — 2Ed <1 - ESNEN1993-1-1,6.3.3(6.62)
Xz Rk At My,Rk Mz,Rk
w1 7M1 Ym1
0.10 + 0.61 0.000 < 1
0.709 < 1
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

8.3. Hlavni nosnik — sténa

SMYKOVA UNOSNOST STENY NOSNIKU (dle €SN EN 1993-1-5)

vyska stény
tloustka stény
plocha stény
pevnost oceli
modul pruznosti

soucinitel materialu

plasticka unosnost 1 stény

vliv materidlu

roztec pficnych vyztuh
stranovy pomér

souc. krit. nap. stény

vliv materidlu

lim. stihl. pomér
Stihlostni pomér

nutnost uvazeni bouleni
upravena Stihlost

souc. prispévku stojiny

souc¢. materialu (stabilita)

unosnost stény ve smyku

navrh. pos. sila (1 sténa)
posouzeni na smyk
vyuZiti stény nosniku

kritérium malého smyku

NAVRH TUHYCH PRICNYCH VYZTUH NA STENE NOSNiKU
(KRITERIUM MINIMALN{ TUHOSTI)

prafez

vyska stény

tloustka stény

roztec pficnych vyztuh
min. mom. setrvacnosti
vyska stény vyztuhy
tloustka stény vyztuhy
ocel

vliv materidlu

spolupUs. sténa komory

plocha

tézisté (k lici komory)

moment setrvacnosti
pomér moment( setr.

posouzeni

ke

n
(hu/thim
hy /t

}\rel,w
Xw
Ym1

Viw,rd
Veq

Vea/Vb rd
<0,57?

[mm]
[mm]
[mm?]
[MPa]
[MPa]
[-1]
[MN]

ANO/-
[-1]
[-1
[-1
[MN]
[MN]
OK/X
[-1]
ANO/-

hw [mm]
tw [mm]
a [mm]
letmin [mm®]
hu,st [mm]
st [mm]
f, [MPa]
€ [-]

tikom [mm]
bt kom [mm]
Ast [mm?]
Cst [mm]
Ist [mm?]

st / lstmin

OK/ X

OPERA POLE
1420 2110
25 20
35500 42200
355 355
210000 | 210000
1.0 1.0
7.3 8.6
0.814 0.814
2320 2320
1.634 1.100
6.84 8.65
1.2 1.2
55 62
57 106
ANO ANO
0.714 1.179
1.16 0.70
1.1 1.1
7.7 5.5
2.46 1.86
OK OK
0.32 0.34
ANO ANO
OPERA POLE
1420 2110
25 20
2320 2320
1.7E+07 | 2.1E+07
350 350
30 30
355 355
0.814 0.814
25 20
640 518
26505 20863
87 103
3.3E+08 | 2.9E+08
19.9 13.7
OK oK

DUSP

SO 03-13-50-41

<=h, .ty

<= bez vlivu bouleni

<=Au1.fy/ (30,5 - Ymo)

<=a/h,
<= CSN EN 1993-1-5, A.3, vztah A.5
<= Stihlost

<= CSN EN 1993-1-5,5.1

<= CSN EN 1993-1-5,5.3
<= netuhd koncova vyztuha
<= CSN EN 1993-2, 6

<= CSN EN 1993-1-5,5.2
<= kombinace podle 6.10

<= posouzeni

<=dle CSN EN 1993-1-5,9.3.3

pokud a/hy <v2: Iy >15h3 t° /a2
pokud a/hy >v2: I >075h, t
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

8.4.

8.4.1.

rd

Priénik — vnitrni

Polovina rozpéti

PRICNIK vnitini - pole

GEOMETRIE

vyska

Sitka horni pasnice
Sitka dolni pasnice
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
tloustka stény

h [mm]
b,1 [mm]
b,2 [mm]
t,f1 [mm]
t,f2 [mm]
tw [mm]

KLASIFIKACE PRUREZU - OHYBANE PRUTY

STENA

PASNICE horni - "vnitini &ast"

PASNICE spodni

€ [-]

c [mm]
t [mm]
(c/t)/e [-]
Tfida prarezu Casti

c [mm]
t [mm]
(c/t)/e (-]
Tfida prarezu Casti

c [mm]
t,2 [mm]

(c/t2)/e [-]

Tfida prarezu Casti

svarovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi

440
750
200
16
25
16

DUSP
SO 03-13-50-41

0.810 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

399
16
30.8

1 - €SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

734 =b1-tw
16
56.6

4 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

92 =(b2-tw)/2
25
4.5

1 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

TRIDA PRUREZU 4
SMYKOVE OCHABNUTI HORNi PASNICE
délka pri¢niku L [m] 6.4
soug. G&inné délky, pole B,1 [-1] 0.7 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 Obr. 3.1
ucinna délka, pole Le [m] 448 =L*B,1
precnivajici ¢ast pasnice b0 [mm] 375 =b,1/2
Zanedbani smykového ochabnuti
pole b0 < Le /50
375 > 89.6
NELZE ZANEDBAT
plocha podélnych vyztuh Asl [mm?2] 0 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
a0 [-] 1 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
soucinitel k, pole k,1 [-] 0.08 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
soucinitel u¢inné sirky pole 0.02<k,1<0.7
kladné ohybové momenty B,1 [-] 0.96 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
G¢inna $itka, pole beff,1 [mm] 359 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 (3.1)
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
diléi soucinitel materialu v,M0 [-1] 1.0
soucinitel materidlu (stabilita) v,M1 [-] 1.1
navrhova pevnost fy [MPa] 355
navrhové pevnost fyd [MPa] 355 =fy/y,M0
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PRUREZ V POLOVINE ROZPETi KLADNE OHYBOVE MOMENTY

Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

DUSP
SO 03-13-50-41

svarovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi

vyska h

Sitka horni pasnice b,1
Sika dolni pasnice b,2
tloustka horni pasnice t,f1
tloustka dolni pasnice t,f2
tloustka stény t,w

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

r

440
718 =2 * peff,1
200

16

25

16

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY - priifez polovina rozpéti kladné ohyb. Momenty

Plocha plného prirezu Ap [mm2]

Plocha A [mm2] 22869

Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm] 282

Moment setrvacnosti Ly [mm4] 7.28E+08

NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

Polovina rozpéti kladné ohybové momenty

normalova sila N,Ed [kN] 352

posouvajici sila V,Ed [kN] 360

oh. Moment,Y M,y,Ed [kNm] 664

- NAPETi OD NORMALOVE SiLY

napéti od normalové sily o,ed,N [MPa] 15.4 =N,Ed/A

- NAPETi OD OHYBOVEHO MOMENTU

napéti na hornich viaknech o,Ed,Mh [MPa] -144 =M,y,Ed/(LLy/(Cz-h))
napéti na dolnich vldaknech o,Ed,Md [MPa] 258 =M,y,Ed/(l,y/Cz)
POSOUZENI NA POSOUVAJICI S/LU

vyska stény hw [mm] 399

tloustka stény ty [mm] 16

plocha stény A, [mm?] 6384 =h, Xt

ocel fy [MPa] 355

soudinitel materidlu € [-] 0.814 = (f,y/235)"0,5
soutinitel materidlu n [-] 1.2 - CSN EN 1993-1-5, 5.1(2)
limitni §tihlost (hy/t)iim [-] 49 =72xe/n

$tihlost hy /t [-] 25 =hw/t

posouzeni bouleni ANO / NE NE

dilci soucinitel materidlu Ynmo [-] 1.0

plastickd unosnost ve smyku Vpird [MN] 1.31 =Aw x fy / (30,5 x yMO )
relativni Stihlost Nelw [-] - - SN EN 1993-1-5, 5.3 (5.5)
souc. stény k Unosnosti v bouleni Xw [-] - - SN EN 1993-1-5, Tab. 5.1
soucinitel materialu (stabilita) Ym1 [-] 1.1

navrhova unosnost ve smyku Viow,rd [MN] - - CSN EN 1993-1-5,5.2
vypoctova unosnost ve smyku Vra [MN] 1.31

navrhové vnitini sila Veg [MN] 0.46

jednotkovy posudek Veg/Vid [-] 0.35

smyk. A ohyb. Kombinace V<05? ANO/- ANO - SN EN 1993-1-1,6.2.8
ovéreni OK/X 0K
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

POSOUZENI INTERAKCE OSOVE SiLY A OHYBU
posouzeni na Urovni napéti

HORNi VLAKNA o,%,Ed,h [MPa] -128
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 273
fy
<_ Y
OxEd =
Mo

HORNi VLAKNA < 355
|vyuziti [ o036 |

DOLNi VLAKNA < 355
vyuziti [ o077 |

8.4.2. Vetknuti

PRICNIK vnitini - vetknuti

DUSP
SO 03-13-50-41

=o,ed,N + 0,Ed,Mh
=o,ed,N + 0,Ed,Md

- CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)

GEOMETRIE svafovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi
vyska h [mm] 440
Sitka horni pasnice b,1 [mm] 750
Sitka dolni pasnice b,2 [mm] 200
tloustka horni pasnice t,f1l [mm] 16
tloustka dolni pasnice t,f2 [mm] 25
tloustka stény tw [mm] 16
KLASIFIKACE PRUREZU - OHYBANE PRUTY
€ [-1] 0.810 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2
STENA c [mm] 399
t [mm] 16
(c/t)/e [-] 30.8
Ttida priifezu ¢asti 1 - €SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2
PASNICE horni - "vnitini &ast" c [mm] 734 =Db,1-tw
t [mm] 16
(c/t)/e [-] 56.6
Ttida priifezu ¢asti 4 - €SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2
PASNICE spodni c [mm] 92 =(b2-tw)/2
t,2 [mm] 25
(c/t2)/¢ [-] 4.5
Tfida prarezu Casti 1 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2
TRIDA PRUREZU 4
SMYKOVE OCHABNUTI HORNi PASNICE
délka pri¢niku L [m] 7.7
soug. Gginné délky, vetknuti B,2 [-1] 0.5 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Obr. 3.2
uc¢inna délka, vetknuti Le [m] 3.85 =L*B,2
precnivajici ¢ast pasnice b0 [mm] 375 =b,1/2
Zanedbani smykového ochabnuti
Vetknuti b0 < Le /50
375 > 77
NELZE ZANEDBAT
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

plocha podélnych vyztuh Asl [mm2] 0 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
a0 [-1] 1 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1

soudinitel k, vetknuti k,2 [-] 0.10 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1

soucinitel u¢inné Sirky vetknuti 0.02<k,2<0.7

kladné ohybové momenty B,2+ [-] 0.94 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1

ucinna sirka, vetknuti, klad moment beff,2+ [mm] 354 - SN EN 1993-1-5,3.2.1 (3.1)

zaporné ohybové momenty B,2- [-] 0.63 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1

ucinnd Sitka, vetknuti, zap moment beff,2- [mm] 238 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1(3.1)

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

diléi soucinitel materialu v,M0 [-1] 1.0

soucinitel materidlu (stabilita) v,M1 [-1] 1.1

navrhova pevnost fy [MPa] 355

navrhova pevnost f,yd [MPa] 355 =f,y/y,M0

PRUREZ VE VETKNUTI KLADNE OHYBOVE MOMENTY

svarovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi

vyska h [mm] 440

Sitka horni pasnice b,1 [mm] " 707 =2 * beff,2+

Sitka dolni pasnice b,2 [mm] 200

tloustka horni pasnice t,f1 [mm] 16

tloustka dolni pasnice t,f2 [mm] 25

tloustka stény t,w [mm] 16

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY, PROZEZ S beff

Plocha plného prirezu Ap [mm2]

Plocha A [mm?2] 22697

Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm] 281

Moment setrvacnosti Ly [mm4] 7.24E+08

NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

Polovina rozpéti kladné ohybové momenty

normalova sila N,Ed [kN] 573

posouvajici sila V,Ed [kN] 406

oh. Moment,Y M,y,Ed [kNm] 393

- NAPETi OD NORMALOVE SiLY

napéti od normalové sily o,ed,N [MPa] 25.2 =N,Ed/A

- NAPETi OD OHYBOVEHO MOMENTU

napéti na hornich viaknech o,Ed,Mh [MPa] -86 =M,y,Ed/(ly/(Cz-h))

napéti na dolnich vldknech o,Ed,Md [MPa] 153 =M,y,Ed/(l,y/Cz)
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

POSOUZEN| NA POSOUVAJICI SiLU

vyska stény hy, [mm] 399
tloustka stény tw [mm] 16
plocha stény A, [mm?] 6384 =h, xt,
ocel fy [MPa] 355
soudinitel materialu € [-] 0.814 = (f,y / 235)0,5
soucinitel materialu n [-] 1.2 - SN EN 1993-1-5,5.1(2)
limitni Stihlost (hw/t)iim [-] 49 =72x¢e/n
Stihlost he / t [-] 25 =hw/t
posouzeni bouleni ANO / NE NE
dil¢i soucinitel materidlu Ymo [-1] 1.0
plasticka unosnost ve smyku Vpird [MN] 1.31 = Aw x fy / (30,5 x yMO )
relativni Stihlost Aelw [-] - - SN EN 1993-1-5, 5.3 (5.5)
soud. stény k Unosnosti v bouleni Xw [-1] - - €SN EN 1993-1-5, Tab. 5.1
soucinitel materialu (stabilita) Ymi1 [-] 1.1
ndvrhova Unosnost ve smyku Viw,rd [MN] - - CSN EN 1993-1-5, 5.2
vypoctova unosnost ve smyku VRa [MN] 1.31
navrhové vnittni sila Viq [MN] 0.41
jednotkovy posudek Ved/Vrd [-1] 0.31
smyk. A ohyb. Kombinace V<0,5? ANO/- ANO |- CSNEN 1993-1-1,6.2.8
ovéreni OK/X OK
POSOUZENI INTERAKCE OSOVE SiLY A OHYBU
posouzeni na Urovni napéti
HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] -61 =o,ed,N +0,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 178 =o,ed,N +c,Ed,Md
o < ——&— - CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)
xEd = ,6.2.9.2 (6.
Mo
HORNI VLAKNA 61 < 355
|vyuiit|’ | 0.17 |
DOLNi VLAKNA 178 < 355
|vyuziti [ o050 |

Valbek, spol. s r.o. 37



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

8.5.

8.5.1.

rd

Pfriénik vnitFni — zesileny

Polovina rozpéti

GEOMETRIE

vyska

Sitka horni pasnice
Sitka dolni pasnice
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
tloustka stény

h [mm]
b,1 [mm]
b,2 [mm]
t,f1 [mm]
t,f2 [mm]
tw [mm]

KLASIFIKACE PRUREZU - OHYBANE PRUTY

STENA

PASNICE horni - "vnitini &ast"

PASNICE spodni

£ [-]

c [mm]
t [mm]
(c/t)/e (-]
Tfida prarezu Casti

c [mm]
t [mm]
(c/t)/e [-1]
Trida prarezu Casti

c [mm]
t,2 [mm]

(c/t2)/e [-]

Tfida prarezu Casti

svarovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi

440
750
250
20
25
20

DUSP
SO 03-13-50-41

0.810 - €SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

395
20
24.4

1 - €SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

730 =b1-tw
20
45.1

4 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

115 =(b2-tw)/2
25
5.7

1 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

TRIDA PRUREZU 4
SMYKOVE OCHABNUTIi HORNi PASNICE
délka pfi¢niku L [m] 6.4
soué. aéinné délky, pole B,1 [-] 0.7 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Obr. 3.1
ucéinna délka, pole Le [m] 448 =L*B,1
pfednivajici ¢ast pasnice b0 [mm] 375 =b,1/2
Zanedbani smykového ochabnuti
pole b0 < Le /50
375 > 89.6
NELZE ZANEDBAT
plocha podélnych vyztuh Asl [mm2] 0 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1Tab. 3.1
a0 [-] 1 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
soucinitel k, pole k,1 [-1] 0.08 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
soucinitel u¢inné Sirky pole 0.02<k,1<0.7
kladné ohybové momenty B,1 [-] 0.96 - CSN EN 1993-1-5,3.2.1 Tab. 3.1
ucinna sirka, pole beff,1 [mm] 359 - €SN EN 1993-1-5,3.2.1 (3.1)
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
diléi soucinitel materialu v,M0 [-] 1.0
soucinitel materialu (stabilita) v,M1 [-] 1.1
navrhova pevnost fy [MPa] 355
navrhova pevnost f,yd [MPa] 355 =f,y/y,M0
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

PRUREZ V POLOVINE ROZPETi KLADNE OHYBOVE MOMENTY

DUSP
SO 03-13-50-41

svarovany | profil s jednou sténou a s nesymetrickymi pasnicemi

vyska

Sitka horni pasnice
Sitka dolni pasnice
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
tloustka stény

h

b,1
b,2
t,f1
t,f2
tw

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

r

440
718 =2 * peff,1
250

20

25

20

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY - priifez polovina rozpéti kladné ohyb. Momenty

Plocha plného prirezu Ap [mm2]

Plocha A [mm2] 28506

Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm] 281

Moment setrvacnosti Ly [mm4] 9.00E+08

NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

Polovina rozpéti kladné ohybové momenty

normalova sila N,Ed [kN] 777

posouvajici sila V,Ed [kN] 360

oh. Moment,Y M,y,Ed [kNm] 866

- NAPETi OD NORMALOVE SiLY

napéti od normalové sily o,ed,N [MPa] 27.3 =N,Ed/A

- NAPETi OD OHYBOVEHO MOMENTU

napéti na hornich viaknech o,Ed,Mh [MPa] -153 =M,y,Ed/(Ly/(C,z-h))
napéti na dolnich vldknech o,Ed,Md [MPa] 270 =M,y,Ed/(l,y/Cz)
POSOUZENI NA POSOUVAJICI S/LU

vyska stény hw [mm] 395

tloustka stény tw [mm] 20

plocha stény A, [mm?] 7900 =hy Xty

ocel fy [MPa] 355

soucinitel materidlu € [-] 0.814 = (f,y/235)"0,5
soutinitel materidlu n [-] 1.2 - CSN EN 1993-1-5, 5.1(2)
limitni Stihlost (ho/t)im [-] 49 =72x¢e/n

$tihlost hy /t [-] 20 =hw/t

posouzeni bouleni ANO / NE NE

dil¢i soucinitel materialu Ymo [-] 1.0

plastickd unosnost ve smyku Voird [MN] 1.62 =Aw x fy / (30,5 x yMO )
relativni Stihlost Nelw [-] - - €SN EN 1993-1-5, 5.3 (5.5)
souc. stény k inosnosti v bouleni Xw [-] - - CSN EN 1993-1-5, Tab. 5.1
soucinitel materialu (stabilita) Ym1 [-] 1.1

ndvrhova Unosnost ve smyku Vow,rd [MN] - - CSN EN 1993-1-5,5.2
vypoctova Unosnost ve smyku Vrd [MN] 1.62

navrhové vnitini sila Veq [MN] 0.36

jednotkovy posudek Vea/Vrd [-] 0.22

smyk. A ohyb. Kombinace V<0,5? ANO/- ANO - CSN EN 1993-1-1,6.2.8
ovéreni OK/X OK
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

POSOUZENI INTERAKCE OSOVE SiLY A OHYBU
posouzeni na Urovni napéti

HORNi VLAKNA o,%,Ed,h [MPa]
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa]
fy
<_ Y
OxEd =
Mo

HORNi VLAKNA 126 <
|vyuziti [ 035 |
DOLNi VLAKNA 298 <
vyuziti | o84 |

8.6. Pri¢nik — krajni

8.6.1. Polovina rozpéti

PRICNIK krajni - pole

GEOMETRIE
vyska h [mm]
Sitka horni pasnice b,1 [mm]
sitka dolni pasnice b,2 [mm]
tloustka horni pasnice t,f1 [mm]
tloustka dolni pasnice t,f2 [mm]
tloustka stény tw [mm]
KLASIFIKACE PRUREZU - OHYBANE PRUTY
€ [-]
STENA c [mm]
t [mm]
(c/t)/e [-]
Trida prarezu Casti
PASNICE horni - "vnitini éast" c [mm]
t [mm]
(c/t)/e [-]
Trida prarezu Casti
PASNICE spodni c [mm]
t,2 [mm]
(c/t2)/¢ [-]

Trida prarezu ¢asti

TRIDA PRUREZU

DUSP
SO 03-13-50-41

-126 =o,ed,N + 0,Ed,Mh
298 =o0,ed,N + o,Ed,Md

- CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)

355

355

svafovany uzavieny profil s dvéna sténama a s nesymetrickymi pasnicemi

440
500
500
20
25
20

0.810
395
20
24.4
1 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

- SN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

480 =b,1-tw
20
29.6
1 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2

240 =(b2-tw)/2
25
11.9
3 - CSN EN 1993-1-1, 5.5 - Tabulka 5.2
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Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast

Zelezni¢ni most pres feku Béla

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
dil¢i soucinitel materidlu

soucinitel materialu (stabilita)
navrhova pevnost

navrhova pevnost

y,MO0
y,M1

fy

f,yd

[
[

-]
-1

[MPa]
[MPa]

PRUREZ V POLOVINE ROZPETi KLADNE OHYBOVE MOMENTY
svarovany uzavieny profil s dvéna sténama a s nesymetrickymi pasnicemi

vyska

Sitka horni pasnice
Sitka dolni pasnice
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
tloustka stény

h

b,1
b,2
t,f1
t,f2
tw
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1.0
1.1
355
355 =f,y/y,M0

440
500
500
20
25
20

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY - priifez polovina rozpéti kladné ohyb. Momenty

Plocha plného prirezu Ap [mm2]

Plocha A [mm2] 38300

Tézisté (od dolnich vlaken) Cz [mm] 162

Moment setrvacnosti Ly [mm4] 1.23E+09

NAVRHOVE HODNOTY VNITRNICH SIL

Polovina rozpéti kladné ohybové momenty

normalova sila N,Ed [kN] 1435

posouvajici sila V,Ed [kN] 1120

oh. Moment,Y M,y,Ed [kNm] 1210

- NAPETi OD NORMALOVE SiLY

napéti od normalové sily o,ed,N [MPa] 37.5 =N,Ed/A

- NAPETi OD OHYBOVEHO MOMENTU

napéti na hornich vlaknech o,Ed,Mh [MPa] -273 =M,y,Ed/(LLy/(Cz-h))

napéti na dolnich vldaknech o,Ed,Md [MPa] 159 =M,y,Ed/(ly/Cz)

POSOUZENI NA POSOUVAJICI SiLU

vyska stény hy [mm] 395

tloustka stény ty [mm] 20

plocha stény A, [mm?] 7900 =h, xty,

ocel fy [MPa] 355

soudinitel materialu € [-] 0.814 = (f,y / 235)*0,5
soucinitel materialu n [-] 1.2 - SN EN 1993-1-5, 5.1(2)
limitni Stihlost (hw/thim [-] 49 =72xe/n

stihlost hy/t [-] 20 =hw/t

posouzeni bouleni ANO / NE NE

dil¢i soucinitel materidlu Ymo [-] 1.0

plasticka Unosnost ve smyku Voird [MN] 1.62 =Aw x fy / (30,5 x yMO )
relativni §tihlost Nelw [-1] - - €SN EN 1993-1-5,5.3 (5.5)
souc. stény k unosnosti v bouleni Xw [-] - - CSN EN 1993-1-5, Tab. 5.1
soucinitel materidlu (stabilita) Ymi1 [-] 1.1

navrhova Unosnost ve smyku Viw,rd [MN] - - SN EN 1993-1-5, 5.2
vypoctova inosnost ve smyku Vrd [MN] 3.24

navrhové vnitfni sila Vg [MN] 1.12

jednotkovy posudek Vea/Vrd [-] 0.35

smyk. A ohyb. Kombinace V<0,5? ANO/- ANO - CSN EN 1993-1-1,6.2.8
ovéfeni OK/X OK
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POSOUZEN| INTERAKCE OSOVE SiLY A OHYBU

posouzeni na Urovni napéti

HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] -235 =g,ed,N + 0,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 197 =o,ed,N + o,Ed,Md
o <-ﬁ— CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)
X,Ed -_ - -1-1,0.4.5. .
Ymo
HORNI VLAKNA 235 < 355
|vyuziti | o066
DOLNi VLAKNA 197 < 355
|vyuiiti | 0.55 |
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8.7. Posouzeni krénich svaru

8.7.1. Svary hlavniho nosniku

HORNi PASNICE

PRUREZ OPERA
tézisteé OK C, ok [mm] 757
tézisté HP C,up [mm] 1480
plocha HP Ay [mm?] 20000
stat. mom. HP Swp [mm3] 1.4E+07
mom. setr. OK Iy oK [mm4] 2.7E+10
posouvajici sila ‘" [MN] 2.46
podélna pos. sila Vied [kN/m] 1317
tloustka svaru als [mm] 6
plocha svaru (2 x a) Aw [mm2/m] 12000
smykové napéti T,ll,Ed [MPa] 110
mez pevnosti oceli f,u [MPa] 490
korelaéni soucinitel B,w [-] 0.9
souc¢. materialu y,M2 [-] 1.25
ndvrhova unosnost T,Rd [MPa] 251
vYUZITI [-] 0.44
POSOUZENI [OK/X] OK

Pozn.: V rdmci ndvrhu jsou zohlednény kontruk¢ni zasady, pro prvky s tl.
>30 mm je nutné navrhnout svar s U¢innou vyskou min. 6 mm

DOLNi PASNICE

PRUREZ OPERA
tézisté OK C,ox [mm] 757
tézisté DP C,op [mm] 12.5
plocha DP Aop [mm?] 18750
stat. mom. DP Sop [mm?] 1.4E+07
mom. setr. OK ly,o0K [mm4] 2.7E+10
posouvajici sila Veq [MN] 2.46
podélna pos. sila Vied [kN/m] 1271
tloustka svaru als [mm] 6
plocha svaru (2 x a) Aw [mm2/m] 12000
smykové napéti T, Il,Ed [MPa] 106
mez pevnosti oceli f,u [MPa] 490
korelaéni soucinitel B,w [-] 0.9
souc. materialu y,M2 [-] 1.25
navrhova unosnost T,Rd [MPa] 251
VYUZITI [-] 0.42
POSOUZENI [OK/X] OK

Pozn.: Je navriena jednotna tloustka svaru pro dolni a horni pasnici.
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8.7.2. Svary pricniku

HORNi PASNICE

PRUREZ POLE
tézisté OK C,ox [mm] 283
tézisté HP Cz,HP [mm] 443
plocha HP App [mm?] 10500
stat. mom. HP Swp [mm?] 1.7E+06
mom. setr. OK ly,0K [mm4] 7.4E+08
posouvajici sila \" [MN] 0.37
podélna pos. sila Vi ed [kN/m] 834
tloustka svaru als [mm] 5
plocha svaru (2 x a) Aw [mm2/m] 10000
smykové napéti T,Il,Ed [MPa] 83
mez pevnosti oceli f,u [MPa] 490
korelaéni soucinitel B,w [-] 0.9
souc¢. materialu y,M2 [-] 1.25
ndvrhova unosnost T,Rd [MPa] 251
VYUZITI [-1 0.33
POSOUZENI [OK/X] OK

Pozn.: Je navriena jednotna tloustka svaru pro dolni a horni pasnici.

DOLNi PASNICE

PRUREZ POLE
t&7isté OK C.ox [mm] 283
tézisté DP C,op [mm] 10.0
plocha DP App [mm?] 5000
stat. mom. DP Spp [mm3] 1.4E+06
mom. setr. OK Iy, ok [mm?] 7.4E+08
posouvajici sila Veg [MN] 0.37
podélna pos. sila ViEd [kN/m] 678
tloustka svaru als [mm] 5
plocha svaru (2x a) Aw [mm2/m] 10000
smykové napéti T, lIl,Ed [MPa] 68
mez pevnosti oceli f,u [MPa] 490
korelac¢ni soucinitel B,w [-1] 0.9
sou€. materialu y,M2 [-] 1.25
ndvrhova unosnost T,Rd [MPa] 251
VYUZITI [-] 0.27
POSOUZENI{ [OK/X] oK

Pozn.: Je navriena jednotna tloustka svaru pro dolni a horni pésnici.
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9. Posouzeni NK — mezni stav pouzitelnosti
9.1. Svislé pretvoreni hlavni nosné konstrukce

Charakteristicka hodnota priihybu byla vypoétena programem MIDAS.
PRUHYB OD ZATIZENi DOPRAVOU (LM71)

prihyb od char. Zatizeni 8,2,k [mm] 24

Dynamicky soucinitel 0,3 [-] 1.15 => pro hlavni nosnik

klasifika¢ni soudinitel a [-] 1.1

vysledny prihyb 6,z [mm] 30 =a*®,3*6,2k

rozpéti mostu L [m] 28

mezni hodnota prihybu |/600 [mm] 46.7 =L/ 600 - dle €SN EN 1990 A.2.4.4.2.3
vyuZiti [-] 0.51

posouzeni VYHOVUIJE

9.2. Svislé zrychleni nosné konstrukce

V ramci vypoltu je ovéfen pozadavek na provedeni dynamické analyzy. V pfipadé, ze
dynamicky vypoc€et neni nutny, konstrukce automaticky vyhovi i kritériu pro maximalni svislé zrychleni.
Vypocet viz kapitola ,Ovéfeni nutnosti provedeni dynamické analyzy

9.3. Pruhyb konstrukce pro ovéreni pohody cestujicich

PRUHYB KONSTRUKCE PRO OVERENI POHODY CESTUJICiCH
dle €SN EN 1990 A2.4.4.3

mezni zrychleni konstrukce b,v [m/s2] 1.0 -dletabA2.9
(kritérium pro velmi dobrou pohodu cestujicih)

prihyb od char. zat. LM71 6,2,k [mm] 24

dynamicky soucinitel Q0,3 [-] 1.15

porovnavany prihyb 8,z [mm] 28 =0,3* 8,2,k

rozpéti mostu L [m] 28

pomér rozpéti / prahyb L/6,z [-] 1014 =L/6,z

uvazovana rychlost jizdy v [km/h] 80

min. pomér rozp./prihybu (L/6,2)lim [-] 600 - dle obr. A2.3

soucinitel konstrukce k 0.7 -dle A2.4.4.3.2 (5) - prosté pole

min. pomér rozp./prihybu (L/6,2)lim [-] 420 =(L/8,z)lim * k

posouzeni VYHOVUIE - (L/§,z) > (L/6,z)lim
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9.4. Zkrouceni a priéné pretvoreni nosné konstrukce

Zkrouceni hlavni nosné konsttrukce
- CSN EN 1990, A2.4.4.2.2

dynamicky soucninitel - pricnik D,3 [-] 1.85
klasifika¢ni soudinitel a [-] 1.1
pruhyby
A [mm] 2
A+3m [mm] 13
B [mm] 5
B+3m [mm] 14
pricné zkrouceni tk [mm] 2
pfiéné zkrouceni s vlivem souéiniteli t [mm] 4.07
mezni hodonta zkrouceni pro v<120  t1 [mm] 4.5
posouzeni t<tl [-] 0.9
VYHOVUIJE

9.5. Deformace koncového pri€niku

DEFORMACE KONCOVEHO PRUREZU
- CSN EN 1990 obr A.2.4.4.2.3 odkazuje na €SN EN 1991-2, 6.5.4
Pootoéeni koncového priifezu

limitni hodnota pootoceni 0,lim [rad] 6.5E-03
pootoceni koncového priifezu (0] [rad] 1.3E-03
posouzeni VYHOVUIJE

Podélné posunuti NK v turovni koleje

limitni hodnota pod. posunu 6,H,lim [mm] 5.0
vyska NK nad loZiskem h [mm] 500
Posunuti NK (z pootoceni) 8,H [mm] 0.7
posouzeni VYHOVUIJE

Svislé posunuti NK v trovni koleje

limitni hodnota svisl. posunu 8,v,lim [mm] 3.0
vzdalenost k mostnimu zavéru L [mm] 1130
Posunuti NK (z pootoceni) 8,v [mm] 1.5
posouzeni VYHOVUIJE

=tk*a*®,3
-tabA.2.7

- CSN EN 1991-2 6.5.4.5.2 (1)

=artg(0©)*h

- SN EN 1991-2 6.5.4.5.2 (3)

=artg(@)*L
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10.1. Montazni styk horni pasnice

Vyska OK Hox 1ot [mm] 2235
HORN{ PASNICE by e [mm] ] 500
LA [mm] 40
STENA h,, [mm] 2170
ty [mm] 25
DOLN{ PASNICE brp [mm] } 750
Yipp [mm] 25
HP [mmz] 20000
A, WEB [mmz] 54250
DP [mm?] 18750
HP [mm] 2215
C,z,i stojina [mm] 1110
DP [mm] 12.5
plocha A [mm?] 93000
tézisté C, [mm] 1126
moment setr. 1, [mm®*] | 6.83E+10
ohybow moment od LM71 M,y [kNm] 3680
rozkmit napéti v hornich . Ac [MPa] 59.8
nahradni délka Lo [m] 28
dynamicky soucinitel D2 [-] 1.10
rozmit napéti od char. zat. Ao,k [MPa] 66
soucinitelé
- Ucink poSkozeni od dopravwy A,1 [-] 0.65
- objemu dopravy A2 [-] 1.00
- nawhové Zivotnosti mostu A3 [-] 1.00
- konstr. pnky pro vice koleji A4 [-] 1.00
- maximalni hodnota soucinitele A,max [-] 1.4
- ekvivalentniho poskozeni A [-] 0.65
referenéni rozkmit napéti Ao,E,2 [MPa] 42.8
nejhorsi kategorie detailu
- pfi€ny svar na podlozku Ao,c,1 [MPa] 71
- tloustka pasnice t [mm] 40
- soucinitel velikosti k,s [-] 0.91
- vysledna kategorie detailu Ao,c [MPa] 64.6
soucinitel unavového zatiZeni v.F.f [-] 1.0
sou€. Unav. pewnosti materialu  y,M,f [-] 1.35
posouzeni Ao,E,2 x y,F,f [MPa] 42.8
<
Ao,c/ y,M,f [MPa] 47.9
vyuziti 0.89
VYHOVUJE

- bezpecné

= A x Ao,k

DUSP
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10.2. Montazni styk dolni pasnice

Vyska OK Hox tot [mm] 2235
HORNI PASNICE br e [mm] { 500
L [mm] 40
STENA hy [mm] 2170
ty [mm] 25
DOLN{ PASNICE br oo [mm] | 750
Yipp [mm] 25
HP [mm?] 20000
A WEB [mm?] | 54250
DP [mm?] 18750
HP [mm] 2215
C,z,i stojina [mm] 1110
DP [mm] 12.5
plocha A [mm?] | 93000
téziste C, [mm] 1126
moment setr. l, [mm?] | 6.83E+10
ohybow moment od LM71 M,y [kNm] 3680
rozkmit napéti v hornich W. Ac [MPa] 60.7
nahradni délka Lo [m] 28
dynamicky soucinitel d,2 [-] 1.10
rozmit napéti od char. zat. Ao,k [MPa] 67
soucinitelé
- U¢ink( poskozeni od doprawy A1 [-] 0.65
- objemu doprawy A2 [-] 1.00
- nawhové zivotnosti mostu A3 [-] 1.00
- konstr. pnky pro vice koleji A4 [-] 1.00
- maximalni hodnota soucinitele A,max [-] 1.4
- ekvivalentniho poskozeni A [-] 0.65
referenéni rozkmit napéti Ao,E,2 [MPa] 43.5
nejhorsi kategorie detailu
- pfiény svar na podlozku Ao,c,1 [MPa] 71
- tloustka pasnice t [mm] 25
- soucinitel velikosti k,s [-] 1.00
- vysledna kategorie detailu Ao,c [MPa] 71.0
soucinitel unavového zatizeni v,F.f [-] 1.0
sou€. Unav. pewnosti materialu  y,M,f [-] 1.35
posouzeni Ao ,E,2 x y,F.f MPa] 435
<
Ao,c/ y,M,f MPa] 52.6
vyuziti 0.83
VYHOVUJE

- bezpecné

=Ax Aok
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11. Posouzeni NK na vykolejeni

11.1. Vyuziti jednotlivych prvkl na vykolejeni

Prvek vyuziti
HL nosnik - polovina rozpéti 0.58
HL nosnik - tfetina rozpéti 0.81
Sténa HI. nosniku 0.31

12. Ovéreni nutnosti provedeni dynamické analyzy

POZADAVEK NA DYNAMICKOU ANALYZU <=CSN EN 1991-2, 6.4

rozpéti mostu L [m] 29

prihyb od stalého zatizeni 6o [mm] 28

horni limit vl. frekvence No,max [Hz] 7.6 <=obr. 6.10
>

prvni vlastni frekvence No [Hz] " 34 <= vztah 6.3 pro prosty nosnik
>

dolni limit vl. frekvence No,min [Hz] 3.2 <=obr. 6.10

DYNAMICKA ANALYZA NENi POZADOVANA
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13. Loziska
13.1. Reakce
13.1.1. Svislé reakce
Svislé reakce jsou odecteny z MKP modelu
13.1.2. Vodorovné reakce
Nominalni .. . Char. Navrhovy Navrhova
Vodorovné reakce - pficné hodnota Soucinitel hodnota soucinitel hodnota
R,y [kN]
R,y,nom (o *,0) R,y,k v.Q R,y,Ed
boéni raz 100 1.10 110 1.45 160
vitr 172 1.00 172 1.50 258
AT koleje (smér. obl.) 0 0.60 0 1.50 0
CELKEM 282 417
Vodorovné reakce - Nominalni Soutinitel Char. Névvr.hc.)vv Navrhova
podélné hodnota hodnota soucinitel hodnota
R,x [kN] R,x,nom (o * ,0) R, x,k v,Q R,x,Ed
brzdné a rozjezd. sily 287 1.10 316 1.45 458
teplota 168 0.60 101 1.50 151
deformace konc. prar. 290 1.10 319 1.45 463
CELKEM 736 1072
Poznamka: hodnoty jsou stanoveny z analyzy kombinované odezvy mostu a koleje
13.2. Podélny posun
podpéra o1 02
orientace posunu prodl. zkraceni prodl. zkraceni
dilatujici délka [m] 8 8 28 28
AT - ULS 69 -67.5 69 -67.5
AL - ULS 10 -10 25 -25
posun vlivem prahybu [mm] 10 0
ostatni (rez.-bez predn) [mm] 15 -15
CELKEM ULS - [mm] 10 -10 50 -40
CELKEM ULS - [mm] 20 90
AT - SLS 53.5 -52.5 53.5 -52.5
AL - SLS 10 -5 20 -20
posun vlivem prahybu [mm] 10 0
ostatni (rezerva) [mm] 10 -10
CELKEM SLS - [mm] 10 -5 40 -30
CELKEM SLS - [mm] 15 70
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13.3. Vyména lozisek

Smykova unosnosti stén krajniho pfi¢niku a pfiéné vyztuhy

sténa krajniho pfi¢niku - uzavieny mosnik (2 stény) OPERA

vyska stény hy, [mm] 300
tloustka stény ty [mm] 20
plocha stény Ay [mmz] 6000
pevnost oceli fy [MPa] 355
modul pruznosti E [MPa] 210000
soutinitel materialu Ymo (-1 1.0
plastickd unosnost stény Vpi,rd [MN] 1.2
vliv materialu 3 [-] 0.814
roztec pri¢nych vyztuh a [mm] 770
stranovy pomér a [-] 2.567
souc. krit. nap. stény k. [-1 5.95
vliv materialu n [-1] 1.2
lim. $tihl. pomér (hy/t)im [-] 51
stihlostni pomér hy / t [-] 15
nutnost uvazeni bouleni ANO/- -
upravena Stihlost Acelw [-] 0.202
soué. pfispévku stojiny Xw [-1 1.20
soué. materialu (stabilita) Y1 [-] 1.1
unosnost 1 stény ve smyku Viw,rd [MN] 1.3
porovnavana unosnost V,Rd,1 [MN] 1.2
Pocet stén pri¢niku n [ks] 2
unosnost stén pfi¢niku ve smyku V,Rd [MN] 2.46
navrh. pos. Sila Veg [MN] 1.26
posouzeni na smyk OK /X OK
vyuZiti stény nosniku Vea/Ve rd [-] 0.51
kritérium malého smyku <057 ANO/- -

vyztuha krajniho pficniku - pfi¢na vyztuha mezi sténami OPERA
vyska stény hy [mm] 290
tloustka stény ty [mm] 30
plocha stény A [mm?] 8700
pevnost oceli fy [MPa] 355
modul pruznosti E [MPa] 210000
soutinitel materidlu Vwmo [-] 1.0
plastickd inosnost stény Vpird [MN] 1.78
vliv materidlu 3 [-] 0.814
roztec pfi¢nych vyztuh a [mm] 400
stranovy pomér a [-] 1.379
soug. krit. nap. stény ke [-] 7.44
vliv materialu n [-] 1.2
lim. $tihl. pomé&r (hw/t)im [-] 57
Stihlostni pomér hy /t [-1] 10
nutnost uvazeni bouleni ANO/- -
upravena stihlost Aelw [-] 0.116
sout. prispévku stojiny Xw [-1 1.20
souc. materialu (stabilita) Ym1 [-1 1.1
dnosnost 1 stény ve smyku Viw,rd [MN] 1.9
porovnavana tnosnost V,Rd,1 [MN] 1.78
Pocet stén pri¢niku n [ks] 1
unosnost stén piicniku ve smyku V,Rd [MN] 1.78
navrh. pos. Sila Vig [MN] 1.26
posouzeni na smyk OK/X OK
vyuziti stény nosniku Vea/Vird (-] 0.70
kritérium malého smyku <0,5? ANO/- -
Plasticka unosnost ve smyku oslabeného prarezu - v misté napojeni na sténu pri¢niku
vyska stény hy [mm] 290
primér prostupu [©] [mm] 50
tloustka stény tw [mm] 30
plocha stény Ay [mm’] 7200
ocel f [MPa] 355
dil¢i soucinitel materialu Yo [-] 1.0
plasticka Ginosnost ve smyku Vyird [MN] 1.48
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<=hy .ty

<= bez vlivu bouleni
<=Au1- /3% . Vo)

<=a/hy,

<= CSN EN 1993-1-5,A.3, vztah A.5
<= §tihlost

<=CSN EN 1993-1-5,5.1

<= CSN EN 1993-1-5,5.3
<= netuha koncova vyztuha
<= CSN EN 1993-2,6

<= CSN EN 1993-1-5,5.2

- Unosnost 1 stény

=n*V,Rd,1 - Unostnost picniku
<= kombinace kvazistala
<= posouzeni

<=h, .ty

<= bez vlivu bouleni
<= A1,/ 3" . vmo)

<=a/hy

<= CSN EN 1993-1-5,A.3, vztah A.5
<= Stihlost

<= CSN EN 1993-1-5,5.1

<= CSN EN 1993-1-5,5.3
<= netuhd koncova vyztuha
<= CSN EN 1993-2,6

<= CSN EN 1993-1-5,5.2

- unosnost 1 stény

=n*V,Rd,1 - Unostnost picniku
<= kombinace kvazistala
<= posouzeni

=(hy-®)xty,

=Aw x fy / (3”20,5 x yMO )
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14. Mostni zavery

podpéra o1 02
orientace posunu prodl. zkraceni prodl. zkraceni
dilatujici délka [m] 0.8 0.8 28.8 28.8

AT - ULS 69 -67.5 69 -67.5

AL - ULS 5 -5 25 -25

posun vlivem prihybu [mm] 5 -5 15 -5
ostatni (rezerva) [mm] 5 -5 15 -15
CELKEM ULS - [mm] 15 -15 55 -45
CELKEM ULS - [mm] 30 100
AT - SLS 53.5 -52.5 53.5 -52.5
AL - SLS 5 -5 20 -20
posun vlivem prihybu [mm] 10 -5
ostatni (rezerva) [mm] 5 -5 10 -10
CELKEM SLS - [mm] 10 -10 40 -35
CELKEM SLS - [mm] 20 75

Valbek, spol. s r.o.

52



Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast pUsSP
Zelezni¢ni most pres feku Béla SO 03-13-50-41

15. Posouzeni spodni stavby a zalozeni

15.1. Posouzeni mikropilot — Sikmé - délky 10,5m

MIKROPILOTY - UNOSNOST
=> VYPOCET PROVEDEN PODLE POSTUPU Z KNIHY "ZAKLADANI STAVEB - P. TURCEK"
OCELOVA TRUBKA - S235

mez kluzu fy [MPa] 235
mez pevnost f,u [MPa] 360
soucinitel materialu y,MO [-] 1.0
soucinitel materialu (stabilita) y,M1 [-] 1.1
wnéjsi pramér d [mm] 89
tloustka stény tl. [mm] 10
modul pruznosti oceli E,a [MPa] 210000
plocha trubky Aa [mm2] 2482
moment setrva¢nosti Ja [mmd4] 1967183

KOREN - BETON C25/30

charakteristicka pevnost f,ck [MPa] 25
soucinitel materialu Y,C [-] 1.5
pramér vrtu D [mm] 150
modul pruznosti E,cm [MPa] 33000
plocha vrtu A,c [mm2] 15190
moment setrvanosti J,c [mm4] 22883306
ZEMINA
def. modul | plast. treni | mocnost
C. wrstvy oznaceni E,def T h
[MPa] [MPa] [m]
Q4 G3/G-F 80 0.15 5.5
K2 R5 45 0.20 0.5
K3 R4/R3 350 0.60 1.0
7.0
VNEJSi UNOSNOST - ZEMINA (PLASTOVE TRENI)
soucinitel pro tlak m,z,c [-] 1.0
soucinitel pro tah m,z,t [-] 0.8
tlacena pilota - plastové treni uU,ms,c [kN] 719 =mw*d*Z Lt *T1i*mzc
tazena pilota - plastové treni U,ms,t [KN] 575 =mm*d*Z Lti *1,i*mzt

VNITRNi UNOSNOST - TLACENA MP

def. modul | mocnost pomocné
C. wrstwy oznaceni E,def h E,def,i x h,i
[MPa] [m] [MN/m]

a nic 0 0.00 0

b nic 0 0.00 0

1 Y,Q1,Q3,Q4,Q3 0 4.00 0

2 Q4 (G3/G-F) 80 3.50 280

Il K2 (R5) 45 0.50 22.5
V. K3 (R3) 350 1.00 350
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UNOSNOST TLACENEHO PRUREZU MP

plasticka Unosnost priifezu N,pl,Rd [kN] 798 = Ay ly,+0,85* A lY.
VZPER
ohybova tuhost prafezu (BJ),e [MNm2] 0.841 =E,a*J,a+0,85*Ecm*J,c/y
délka mikropiloty L [m] 9.0 =X h,i
deformacéni modul E,z [MPa] 73 = (ZE,def,i * h,i)/ L
pocet pulvin pfi vyboceni m [-] 1 - 1. tvar vyboCeni
pomocna veli¢ina A [m] 9 =L/m
kriticka sila N,cr [kN] 595111 - rownice 4.74
Stihlost mikropiloty y=A [-] 0.04 = (N,pl,Rd / N,cr)"0,5
soucinitel imperfekce a [-] 0.21 = kfivka a
pomocny soucinitel O] [-] 0.48 =dle CSN EN 1993-1-1
soucinitel vzpérnosti X =K [-] 1.00 =dle CSNEN 1993-1-1
UNOSNOST TLACENE PILOTY SE VZPEREM
vnitini tnosnost MP se vzpérem R,cd [KN] 798 = N,pl,Rd * k
VNITRNi UNOSNOST - TAZENA MP
vnitfni inosnost tazené MIP R,td [KN] 583 =Aa*fy/y,M0
plastové vnitfni vysledna
UNOSNOST tfeni unosnost | unosnost
SHRNUTI U,ms,Xx R,xd R,d
[kN] [kN] [kN]
tlaCena pilota 719 798 719
tazena pilota 575 583 575
névr:t\ovfa szledné posudek
posudek zatizeni | unosnost
R,ed R,d Red/Rd
[kN] [kN] [-]
tlaCena pilota 627 719 0.87
tazena pilota 378 575 0.66
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15.2. Posouzeni mikropilot — kolmé - délky 9,5m

MIKROPILOTY - UNOSNOST
=> VYPOCET PROVEDEN PODLE POSTUPU Z KNIHY "ZAKLADANI STAVEB - P. TURCEK"
OCELOVA TRUBKA - S235

mez kluzu fy [MPa] 235
mez pevnosti f,u [MPa] 360
soucCinitel materialu y,MO [-] 1.0
soucinitel materialu (stabilita) y,M1 [-] 1.1
wnéjSi pramér d [mm] 89
tloustka stény tl. [mm] 10
modul pruznosti oceli E,a [MPa] 210000
plocha trubky Aa [mm2] 2482
moment setrvacnosti Ja [mmd4] 1967183
KOREN - BETON C25/30
charakteristicka pevnost f,ck [MPa] 25
soucinitel materialu Y,C [-] 15
pramér vrtu D [mm] 150
modul pruznosti E,cm [MPa] 33000
plocha vrtu A,c [mm2] 15190
moment setrva¢nosti J,c [mmd4] 22883306
ZEMINA
def. modul | plast. treni | mocnost
C. wrstwy oznaceni E,def T h
[MPa] [MPa] [m]
Q4 G3/G-F 80 0.15 4
K2 R5 45 0.20 0.5
K3 R4/R3 350 0.60 1.0
VNEJSi UNOSNOST - ZEMINA (PLASTOVE TRENI)
soucinitel pro tlak m,z,c [-] 1.0
soucinitel pro tah m,z,t [-] 0.8
tlacena pilota - plastové treni u,ms,c [kN] 613 =mm*d*ZLti*T1i*mzc
tazena pilota - plastové treni U,ms,t [kN] 490 =mm*d*ZLti*T1i*mzt
VNITRNi UNOSNOST - TLACENA MP
def. modul [ mocnost | pomocné
€. wrstwy oznaceni E,def h E,def,i x h,i
[MPa] [m] [MN/m]
a nic 0 0.00 0
b nic 0 0.00 0
1 Y,Q1,03,04,Q3 0 4.00 0
2 Q4 (G3/G-F) 80 3.50 280
[l K2 (R5) 45 0.50 225
V. K3 (R3) 350 1.00 350
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UNOSNOST TLACENEHO PRUREZU MP

plasticka Unosnost priifezu N,pl,Rd [kN] 798 = Ay ly,+0,85* A lY.
VZPER
ohybova tuhost prafezu (BJ),e [MNm2] 0.841 =E,a*J,a+0,85*Ecm*J,c/y
délka mikropiloty L [m] 9.0 =X h,i
deformacéni modul E,z [MPa] 73 = (ZE,def,i * h,i)/ L
pocet pulvin pfi vyboceni m [-] 1 - 1. tvar vyboCeni
pomocna veli¢ina A [m] 9 =L/m
kriticka sila N,cr [kN] 595111 - rownice 4.74
Stihlost mikropiloty y=A [-] 0.04 = (N,pl,Rd / N,cr)"0,5
soucinitel imperfekce a [-] 0.21 = kfivka a
pomocny soucinitel O] [-] 0.48 =dle CSN EN 1993-1-1
soucinitel vzpérnosti X =K [-] 1.00 =dle CSNEN 1993-1-1
UNOSNOST TLACENE PILOTY SE VZPEREM
vnitini tnosnost MP se vzpérem R,cd [KN] 798 = N,pl,Rd * k
VNITRNi UNOSNOST - TAZENA MP
vnitfni inosnost tazené MIP R,td [KN] 583 =Aa*fy/y,M0
plastové vnitfni vysledna
UNOSNOST tfeni unosnost | unosnost
SHRNUTI U,ms,Xx R,xd R,d
[kN] [kN] [kN]
tlaCena pilota 613 798 613
tazena pilota 490 583 490
névr:t\ovfa szledné posudek
posudek zatizeni | unosnost
R,ed R,d Red/Rd
[kN] [kN] [-]
tlaCena pilota 527 613 0.86
tazena pilota 150 490 0.31
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15.3. Ulozny prah
Hlavni nosna vyztuz u dolniho povrchu U, navrh vychazi z pfihradové analogie Glozného prahu
VYZTUZ MEZI PILOTAMI (pfihradova analogie)

sila z piloty F,ed [kN] 1400
Uhel diagondly a [°] 38
pficna tahova sila Fs [kN] 2274
vyztuz 0] [mm] 32
plocha prutu Al [mm?2] 804
pocet prutl n [ks] 8
celkova plocha vyztuze A [mm?2] 6434
vyztuz B500B f,s [MPa] 500
soucinitel materialu V.S [-] 1.15
navrhova pevnost f,sd [MPa] 435
navrhova tunosnost F,s,Rd [kN] 2797
VYUZITI Ed /Rd - 0.81
POSOUZENI VYHOVUIJE

15.3.1. Zavérna zidka

Vyztuzeny prifez: R 1

Stafi: 28,0 d
Vyztuz: (B 500B)
216-150 mm (1340mm3), z =137 mm
216-150 mm (1340mm?), z = -137 mm
Spony:
L J o [ ] [ ] L J [ ] 3,3308 - 300 mm
[ Kryti:
| Horni povrch: 56 mm
Dolni povrch: 556 mm

z

) Beton: C30/37
I

Il

T

1000
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Souhrn
Rozhodujici typ posudku [';:rEqd] [t"ﬁ‘:#] [rl:lrj‘:r':] [kaq"] [kTI'\IIE:n] Hng}z]uta Posudek
Interakce 0,0 58.0 0.0 65,0 0,0 397 OK
N Mzq, Meq, v T Hodnota
e KNl KN KN [kN] kNm] [%] Pl

Unosnast N-M-M 0,0 58.0 0,0 292 0K
Smyk 0,0 65,0 0,0 397 OK
Interakce 0,0 53.0 0,0 85,0 0,0 397 OK
Omezeni napéti 0.0 41,0 0.0 81 OK
Sifka trhliny 0,0 0.0 0.0 00 OK
Ohybova &tihlost 0,0 0.0 0,0 00 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

15.3.2. Loziskovy blocek

UNOSNOST PRICNEHO TAHU (analogicky dle €SN EN 1992-1-1, 9.8.4)

vyska blocku H [m] 0.3

Sirka blocku b [m] 0.9

Sitka loziska c [m] 0.5

roznaseci Sitka H [m] 0.9 =b - pfipad c, patka s h<H

roznaseci vyska h [m] 0.9

pficna tahova sila Fs [kN] 328

vyztuz 0] [mm] 16

plocha prutu Al [mm?2] 201

pocet prutl n [ks] 4

celkova plocha vyztuze A [mm?2] 804

vyztuz B500B f,s [MPa] 500

soucinitel materidlu Y,S [-] 1.15

navrhova pevnost f,sd [MPa] 435

navrhova unosnost F,s,Rd [kN] 350

VYUZITI Ed /Rd - 0.94

POSOUZENI VYHOVUIJE
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UNOSNOST TLACENEHO BETONU POD BLOKEM (dle CSN EN 1992-1-1, 6.7)

rozméry loziskového blocku bl

di
lokalné zatizena plocha AcO
pevnost betonu v tlaku f,ck
soucinitel materialu BETON Y,C
pevnost betonu v tlaku f,cd
vzdalenost bloku k okraji X
rozméry roznaseci plochy b2

d2
ronaseci zatizena plocha Acl
Navrhova unosnost Frdu,vyp

Frdu, max

Frdu
navrhova sila F,Ed
VYUZITI Ed / Rd
POSOUZENI

[MN]
[MN]

[MN]

[MN]

0.9
0.9
0.81
30
1.5
20 =f,ck/y,c

0.285
1.185 =bl+x =>max3*bl
1.185 =dl1+x =>max3*dl

1.40

48.69 =Ac0 * F,cd * (Acl/Ac0 )2
48.60 =3*Fcd* AcO

48.60 = min ( FRdu,vyp ; FRdu, max)

2.95 -z vypoctu lozisek

0.06

VYHOVUIJE

UNOSNOST PROTI "USTIiPNUTI" (dle CSN EN 1992-2, pfiloha J, J.104.1)

F,Ed
navrhova sila F,Ed/2
vyztuz 0]
plocha prutu Al
pocet prutl n
celkova plocha vyztuze A
vyztuz B500B f,s
soucinitel materialu V.S
navrhova pevnost f,sd
navrhova unosnost F,s,Rd
VYUZITI Ed /Rd
POSOUZENI

[kN]
[kN]

[mm]

[mm2]

[ks]

[mm2]

[MPa]
[-]
[MPa]
[kN]

2950
1475

16
201 =pixd*2x0,25
18
3619 =nxAl
500
1.15
435 =fs/vy,s
1574 =Axf,sd

0.94

VYHOVUIJE
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15.4. Posouzeni zaporového pazeni
Vypocet je proveden v programu GEO5.

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Tymisté - SO 03-13-50-41
Cast - paZeni

Datum - 13.04 2021

Nastaveni

(zadané pro aktualni Glohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce - EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypoéet tlakd

Vypotet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypolet zemétfeseni - Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporovée paZeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

DUSP

SO 03-13-50-41

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatiZeni : Y= 1,35 [H 1,00 [-]
Proménne zatiZeni : o = 1,35 [ 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Y = 1,35 [H]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotwy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu - YRe = 1,40 [H]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m
Typ konstrukce : Ocelovy I-prifez
Nazev prifezu : HEB160
Prifez - HE 160 B
Osova vzdalenost prifezi a = 1,00 m
Koef redukce tlaku pfed sténou = 1,00
Plocha prifezu A = 542E-03 m2/m
Moment setrvafnosti | = 249E-05 m%m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podloZi poéitan podle terorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
; =
Cislo Nazev Vzorek il e ¥ fsu o
[*] [kPa] [kN/im3] [kN/m3] ]

1 F5MI [T_—| 2200 1800 20,00 1100 0,00

2 SEISC [ ] 2600 400 1850 950 0,00

3 GIGF E 3400 000 19,00 10,00 0,00
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Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

Cislo Nazev Vzorek ,T“: f Y L Ke
vypoctu ['] [-] [-] [-]
1 F&MI 7| soudrzna - 040 _ -
2 S5SC nesoudrZna 26,00 - - :
3 GIGF L ] nesoudrzna 34,00 - - :
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed et
[-1 [MPa] [MPa]
1 F5MI ] 0,40 . 8,00
2 S5SC 0,35 . 6,00
3 G3IGF E 0,25 . 80,00
Geologicky profil a prirazeni zemin
Cislo Vr[;t;'a Prirazena zemina Vzorek
1 4,20 F5/MI E
) 2.70 S5/SC ]
Nazev : Profil a prirazeni Faze : 1
Popis : faze 1
2,80 - -
— — 1 4po
9,p0 %
' 2,0
Wt
rd

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,80 m.
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Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,00 m

Zadana plosna pfitizeni

DUSP
SO 03-13-50-41

Gislo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] 1 [m] z [m]
1 ANO proménne 24 50 na terénu
Cislo Nazev
1 LMT71
Celkové nastaveni vypoétu
Potet déleni stény na konetné prvky = 20
Vlastni vypoéet meznich tlak( : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzaéni tlak je uvazovan hodnatou og mip = 0,20c;
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu
Maximalni posouvajici sila = 32,66 kN/m
Maximalni moment = 21,41 kNm/m
Maximalni deformace = 246 mm
Vypoéet stability svahu
Vstupni data
Nastaveni
(zadane pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypodty
Metodika pasouzeni - vypocet podle EN1997
Navrhowy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace _
Nepfiznive Priznive
Stalé zatizeni - TG = 1,35 [H 1,00 [-]
Proménné zatiZzeni : Yo = 1,35 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [H]
Pritizeni
Eislo T Pasobeni Umisténi | Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost .
z [m] x [m] I [m] b [m] all @9 fF qz jednotka
1 pasové proménng povrcm x=000 1=27,00 0,00 24,50 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 LM71
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

DUSP
SO 03-13-50-41

Parametry smykové plochy

; x= 6,49 [m] . o= -61,97 [7]
Stfed - Uhiby :
z= 7,35 [m] o = 70,11 [7]
Polomer : R = 21,60 [m]

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Posouzeni stability svahu (véechny metody)

Bishop : Vyuziti = 18,6 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson - Vyuziti = 237 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 18,6 % VYHOVUJE
Janbu : WVyuziti = 18,6 % VYHOVUJE
Morgenstern-Price - VyuZiti = 18,6 % VYHOVUJE
Sachufanc : VyuZiti = 26,9 % VYHOVUJE

Obalka vnitinich sil €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 2463 -24.63 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.45 2149 -21.49 -0.41 -0.41 0.06 0.06
0.90 -18.35 -18.35 -1.62 -1.62 0.49 0.49
1.35 -15.24 -15.24 -3.65 -3.65 1.64 1.64
1.80 -12.19 -12.19 -6.77 877 393 393
225 -9.30 -9.30 -11.35 -11.35 7.95 795
270 £.72 £.72 -17.49 -17.49 14.38 14.38
279 -£.25 -6.25 -18.96 -18.96 16.05 16.05
281 B.17 617 -18.92 -18.92 16.36 16.36
3.15 470 470 -10.24 -10.24 21 .41 21.41
3.60 -3.49 -3.49 6.37 6.37 21.00 21.00
405 -3.07 -3.07 2117 2117 14.70 14.70
4 50 -3.22 -3.22 24 .38 2438 3.89 3.89
4 95 -3.55 -3.55 16.72 16.72 -5.41 -5.41
540 -3.70 -3.70 8.27 8.27 -11.10 -11.10
585 -348 -348 -1.90 -1.90 -12.66 -12.66
6.30 -2.81 -2.81 -15.14 -15.14 -8.99 -8.99
6.75 -1.85 -1.85 -32.66 -32.66 1.56 1.56
7.20 D98 -0.98 -9.38 -9.38 9.83 983
7.65 -0.49 -0.49 1092 10.92 8.15 8.15
8.10 -0.35 -0.35 913 913 3.19 3.19
8.55 -0.39 -0.39 2.90 290 048 0.48
9.00 -0.49 -0.49 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty

Maximalni deformace = -246 mm
Minimalni deformace = 04 mm
Maximalni ohybovy moment = 21,41 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -12,66 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 24,38 kN/m
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Posouzeni na ohybovy moment
navrhovy ohybovy moment
ocel

soucinitel materidlu

prarezovy modul

Ndavrhova unosnost

VyuZiti

Posouzeni na posouvajici silu
navrhova posouvajici sila
Ocel

Soucinitel materidlu
Tloustka stény

Vyska stény

Ndavrhova unosnost

Vyuziti

M,Ed
fy
v,MO
W, el
M,Rd
Ed/Rd

V,Ed
fy
v,MO
t,w
h,w
V,Rd
Ed/Rd

[kNm]
[MPa]
[-]
[mm3]
[kNm]
[-]

[kN]
[MPa]
[-]
[mm]
[mm]
[kN]
[-]

21.4
235.0

1.0
3.11E+05
73.1
0.29

24.4
235.0
1.0
8.0
130
141
0.17

OK - Rozhodujici je posudek na ohybovy moment

- HEB 160

- HEB 160

DUSP
SO 03-13-50-41
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16. Zatizitelnost mostu
16.1. Posudky pro jednotlivé priirezy

MSU — HL. nosnik — priifez v poloviné rozpéti

DUSP
SO 03-13-50-41

. . | g+qost ZLM71 *
zatizeni , LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed 1092 1072 167 1787 2879
M,y,Ed 7585 7360 ' 12271 19856
Neq Mygq + AMy.Ed M,gq + AM, 4
N +k Yy M yz <1
Xy VRk At My Rk M., ri
M1 Y v
0.07 + 0.93 + 0.000 <
1.000
Neq M, g4 + AM, g4 M, g4+ AM, g4 <1
zy zz i
X2 Nry XLTMy,Rk Mz,Rk
M /M1 7M1
0.14 + 0.75 + 0.000 <
0.886 <
RESITEL 1.00 = 1
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MSU — HL. nosnik — priifez ve tretiné rozpéti

Zvyseni kapacity trati Tynisté n.O.-Castolovice-Solnice, 3.¢ast
Zelezni¢ni most pres feku Béla

~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni , LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed 836 841 1.69 1360 2196
M,y,Ed 5070 5050 ' 8168 13238
Neg " Myeg + AM, g, oo M, g +AM, g4 <1
Xy Nre Yo My.Rk & M, g -
VqvE Y Y
0.06 + 0.94 + 0.000 <
1.000 <
Nggy b Mygq + AMgq M, ey +AM, g e
Xz N A’LTMy,Rk = Mz,Rk
Ymi M1 M1
0.13 + 0.76 + 0.000 <
0.883 <
RESITEL 1.00 =

DUSP
SO 03-13-50-41
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MSU — HL. nosnik — sténa prifezu

satieni | ST v | oz | MMM cekem
(vitr+tepl.) LM71
opéra 1183 1162 2.27 2638 3821
Pole 862 890 2.13 1896 2758
OPERA POLE
vyska stény hy [mm] 1420 2110
tloustka stény ty [mm] 25 20
plocha stény Ay [mm’] 35500 42200
pevnost oceli fy [MPa] 355 355
modul pruznosti E [MPa] 210000 | 210000
soucinitel materidlu Ymo [-] 1.0 1.0
plasticka inosnost 1 stény Voi,rd [MN] 7.3 8.6
vliv materidlu € [-] 0.814 0.814
rozte¢ pti¢nych vyztuh a [mm] 2320 2320
stranovy pomér o [-] 1.634 1.100
souc. krit. nap. stény ke [-] 6.84 8.65
vliv materialu n [-] 1.2 1.2
lim. stihl. pomér (hw/thim [-] 55 62
Stihlostni pomér hy /t [-] 57 106
nutnost uvazeni bouleni ANO/- ANO ANO
upravena tihlost Al w [-] 0.714 1.179
soué. pfispévku stojiny Xw [-] 1.16 0.70
soué. materialu (stabilita) Ymi [-] 1.1 1.1
Gnosnost stény ve smyku Viwrd [MN] 7.7 5.5
navrh. pos. sila (1 sténa) Veq [MN] 3.82 2.76
posouzeni na smyk oK/ X OK OK
vyuZiti stény nosniku Vea/Vp rd [-] 0.50 0.50
kritérium malého smyku <0,57? ANO/- ANO ANO

DUSP
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MSU - ptiénik vnitini — polovina rozpéti

DUSP
SO 03-13-50-41

~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni , LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed 20 302 1.48 447 467
M,y,Ed 101 515 ’ 762 863
posouzeni na Urovni napéti
HORNI VLAKNA o,%,Ed,h [MPa] -167 =o,ed,N + 0,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 355 =g,ed,N + 0,Ed,Md
[0} <Ll— ¢SN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42
xEd S - -1-1,6.2.9.2 (6.42)
Ywvo
HORNIi VLAKNA 167 < 355
vyuziti 0.47
DOLNi VLAKNA 355 < 355
vyuziti 1.00
[ RESITEL 1.00 = 1
MSU — pfiénik vnitini — vetknuti
~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni B LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed 28 642 5 65 1701 1729
M,y,Ed -5 -347 ’ -920 -925
posouzeni na Urovni napéti
HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] 326 =o,ed,N + o,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] -357 =g,ed,N + o,Ed,Md
<L’— CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42
o-X,Ed" - -1-1,6.2.9.2 (6.42)
Mo
HORNi VLAKNA 326 < 355
vyuziti 0.92
DOLNi VLAKNA 357 < 355
vyuziti 1.00
RESITEL 1.00 = 1
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MSU - ptiénik vnitini zesileny — polovina rozpéti

DUSP
SO 03-13-50-41

~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni , LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed 50 317 1.41 447 497
M,y,Ed 128 672 ' 948 1076
posouzeni na Urovni napéti
HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] -173 =o,ed,N + 0,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 353 =g,ed,N + o,Ed,Md
o <L'— CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)
X,Ed -_ = -1-1,0.4.5. .
Ymo
HORNI VLAKNA 173 < 355
vyuziti 0.49
DOLNi VLAKNA 353 < 355
vyuziti 1.00
[ RESITEL 1.00 = 1
MSU — piiénik krajni — polovina rozpéti
~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni 3 LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed -109 1371 173 2372 2263
M,y,Ed 177 961 ' 1663 1840
posouzeni na Urovni napéti
HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] -356 =g,ed,N + o,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] 301 =o,ed,N + o,Ed,Md
o <——,iy-— CSN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)
X,Ed -_ - -1-1,0.4.5. .
Ymo
HORNI VLAKNA 356 < 355
vyuziti 1.00
DOLNi VLAKNA 301 < 355
vyuZiti 0.85
RESITEL 1.00 = 1
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MSU - piiénik krajni — vetknuti

~ G+ Q,ost ZLM71 *
zatizeni , LM 71 Z,LM71 CELKEM
(vitr+tepl.) LM71
N,Ed -121 606 533 1412 1291
M,y,Ed 10 -507 ' -1181 -1171
posouzeni na Urovni napéti
HORNi VLAKNA o,x,Ed,h [MPa] 354 =g,ed,N +0,Ed,Mh
DOLNi VLAKNA o,x,Ed,d [MPa] -157 =o,ed,N +o,Ed,Md
< v
O-x,Ed = - SN EN 1993-1-1, 6.2.9.2 (6.42)
Mo
HORNi VLAKNA 354 < 355
vyuziti 1.00
DOLNi VLAKNA 157 < 355
vyuziti 0.44
RESITEL 1.00 = 1
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16.2. Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A Identifikace mostu

Nazev mostu: ZST Tynisté n. O., Zelezniéni most pres feku Béla
Tratovy Usek: 1311 Castolovice (mimo) - Solnice (v&etn&)
Definiéni tsek: 02 Castolovice - Rychnov n/Knéznou

B Identifikace €asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce

Pod koleji €.: 1

UloZeni koleje: kolejové lozZe ve Zlabu

C Dopliujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti: C
Geometrie koleji uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru stanieni):

na zaCatku uprostfed na konci
polomér oblouku [m] v pfimé v pfimé v pfimé
prevyseni koleje [mm] 0 0 0

excentricita vic¢i ose mostu [m] - - -
Vypocetni model: prostorovy prutovy MKP model; linearni analyza
Datum zjisténi stavu, pro ktery byla uréena zatizitelnost: -

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu: -

D Zatizitelnost

Pofr. Prvek . e . Yoimr | Viz.
& (v&. umistani) Detail Namahani ki Typ Le O] Lo ) str. Zinn | Pozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
1 HL. nosnik 1 e rozpeti ULS M 10 | M | 280 | 1.15 | 280 | 145 | 65 | 1.67
zesileny prifez
2 HL. nosnik cca 1/3 ULS M 10 | M | 280|115 | 280 | 145 | 66 | 1.62
krajni prurez rozpéti
3 Stena Ulozeni ULS V 10 | Vv | 280 | 115|280 | 145 | 67 | 213
HL. nosniku (smyk) ) ) ) ) ) )
4 Pricnik vnitii | Polovina ULS M 10 | M | 64 | 166 | 158 | 1.45 | 68 | 1.48
polovina rozpéti rozpéti
5 Pricnik vnitfni Vetknuti ULS M 10 | M | 64 | 1.66 | 158 | 145 | 68 | 2.65
vetknuti
6 Pricnik vnitfni Polovina ULS M 10 | M | 64 | 166 | 158 | 1.45 | 69 | 1.41
zesileny rozpéti
7 Pricnik krajni | Polovina ULS M 10 | M | 745 | 166 | 36 | 145 | 69 | 1.73
polovina rozpéti rozpéti
8 Pricnik krajni vetknuti ULS M 10 | M | 745 | 166 | 36 | 145 | 70 | 2.33
vetknuti
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