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1 Uvod

1.1 Uéel
Tento dokument obsahuje informace nezbytné pro Fadnou Uudrzbu systému ERTMS

konkrétniho produktu Retrofit MVTV. Dalsi informace o zafizeni jsou uvedeny v referencnich
dokumentech v kapitole 13.

1.2 Opravnéni k provedeni adrzby

Udrzba (v rozsahu tohoto Navodu pro udrzbu) smi byt provadéna pouze odborné zpUsobilou
osobou, ktera byla vyskolena spole¢nosti AZD Praha s.r.0. nebo ji autorizovanou osobou.

2 Bezpecnostni pokyny

Tato priru¢ka obsahuje dllezité pokyny, které musi uZivatel dodrzovat pfi Udrzbé zafizeni
ERTMS.

Zatizeni bylo navrzeno tak, aby pfistup k jeho rlznym ¢astem b&hem Gdrzby nepredstavoval
pro zUcastnéné pracovniky zadné riziko.

Konstrukce zarizeni i jeho soucasti odpovidaji smérnicim stanovenym v platnych evropskych
a narodnich predpisech tykajicich se zdravi a bezpec¢nosti osob.

Toto varovani oznacuje podminku souvisejici s bezpecnosti (SRAC), jejiz nedodrzeni
by mohlo pfimo nebo nepfimo zpUlsobit nesprédvnou funkci zafizeni, ohrozit jeho
Bezpeénost bezpeénost a zplsobit nebezpe&né situace b&hem jeho provozu.

VAROVAN{

>

Toto varovani oznacuje bezpecnostni podminku, jejiz nedodrzeni mize, ale nemusi,
o . v s 7. O V. . . ’ v v V7 ’
zpusobit zranéni pracovniku pfi manipulaci, obsluze nebo udrzbé zarizeni.

>

VAROVANI

Vedouci Udrzby zajisti, aby bezpecnostni kéd pro pristup do rezimu udrzby palubniho
zarizeni ETCS méli pouze opravnéni pracovnici udrzby.

Autorizovany udrzbar musi dbat na to, aby zadal a potvrdil stejné Udaje o Udrzbé,
Bezpeénost které zadal drive. V pripadé nesrovnalosti (jiné Udaje nez dfive zadané) zrusi postup
VAROVANI a informuje vedouciho udrzby.

>

Aby bylo zaruceno, ze palubni zarizeni ERTMS/ETCS je bezpecnostné zaclenéné
a bezpecné provozované, musi cinnosti Udrzby provadét pouze kvalifikovany
a opravnény personal, jak je uvedeno v priru¢ce pro udrzbu, vcetné preventivni
udrzby (napriklad kalibrace odometrickych cidel) a opravné udrzby.
Instalaci/aktualizaci a konfiguraci softwaru smi provadét pouze pracovnici povéreni
Bezpecnost spolecnosti CAF Signalling v souladu s Priruckou pro konfiguraci subsystému palubniho
VAROVANI zarizeni ERTMS/ETCS.

Udrzba nesmi snizit Groveri integrity bezpeénosti palubniho zafizeni ERTMS/ETCS
a musi byt provadéna v souladu s normami EN 50128 a EN 50129.

>

Pokud b&hem procesu zadavani Gdajli pro Udrzbu osoba provadéjici Udrzbu zpozoruje
neobvyklé chovani DMI (zamrzly obraz, nekonzistentni obraz) nebo je obsah na
obrazovce neditelny (napF. éast obrazovky z{stava tmava, zobrazuje informace, které
nejsou v souladu s o¢ekavanym obsahem, barva pozadi displeje se zcela zméni) nebo

>

Bezpecnost neni vlbec vidét (napF. kdyz je obrazovka trvale nebo pferuované tmava), osoba
VAROVANI o erron s . : , , A
provadejici udrzbu proces zrusi a poda zpravu vedoucimu udrzby.
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Pokud bylo palubni zaFizeni ERTMS/ETCS odpojeno z ddvodu zavazné poruchy, nesmi
byt vlak znovu uveden do provozu, dokud se neprokdze, ze je palubni zafizeni
Bezpecnost ERTMS/ETCS bezpecné pro provoz.

VAROVAN{

Doporucduje se vypnout specifické jisti¢e BTM a radarQ, kdyz je vlak v dilné a neprovadi
se specifické ukony udrzby ETCS.
VAROVANI

Kdyz je zafizeni zapnuté, miZe byt na vystupech jednotky nebezpeéné napéti.

PFed provedenim sefizovani, kontroly, instalace nebo demontéZe zatizeni, které mize

predstavovat riziko pro zdravi, se ujistéte, Ze zafizeni bylo zastaveno nebo odpojeno,

ze byla ovérena neexistence nebezpecné zbytkové energie, a provedte vSechna

nezbytna opatieni, abyste zabranili jeho ndhodnému spusténi po celou dobu Cinnosti.

Veskeré instalacni a udrzbové prace na zafizeni musi provadét radné vyskolené

a kvalifikované osoby. VSechny cCinnosti musi byt provadény v souladu s postupy

popsanymi v prirucce pro udrzbu.

Kvalifikovana osoba je definovana jako fadné vyskolena osoba se znalosti narodnich

predpist a prevence pracovnich rizik.

Vénujte zvlastni pozornost nasledujicim bodim:

e Narodni predpisy a pozadavky.
e Spravné pouzivani a Udrzba naradi, které se bude pouzivat (elektrické naradi,
multimetr atd.).

Pfi instalaci a Udrzbé zafizeni musi pracovnik pouzivat vhodné osobni ochranné

prostfedky pro danou ¢innost/pracovni oblast.

Neotevirejte prostor zafizeni. Na nékterych vnitfnich soucastech je nebezpecné napéti.

Pokud je nutné vstoupit do montazni jamy za Ucelem provedeni Udrzby, dodrzujte
VAROVANI bezpecnostni pokyny na pracovisti, na kterém se udrzba provadi, zejména pokud jde

o riziko Urazu elektrickym proudem a zachyceni v disledku pohybu vozidla.

To plati i pri vstupu na strechu vlaku, dodrzujte bezpecnostni predpisy a postupy na

pracovisti a pouzivejte k tomu urcené ochranné prostredky (plosiny, zachranna lana

atd.). V téchto pripadech vénujte zvlastni pozornost riziku padu z vysky a mozné

blizkosti trakéniho vedeni.

Udrzba antény BTM se nesmi provadét se zapnutym zafizenim.

Pfed manipulaci s jakymkoli zafizenim (panely, antény atd.) pockejte pét minut po

vypnuti, protoze b&hem provozu mize byt dosazeno povrchové teploty, kterd mize

zpUsobit popaleniny.

Pokud je nutné anténu prepravit nebo vyménit, vzdy pouzijte mechanické prostredky,

je-li to mozné.

Zamezte pristupu k zarizeni osobam, které se nepodileji na udrzbé.

Ochranné kryty nebo jind bezpecnostni opatieni na zarizeni nesmi byt odstrafiovany.

Ukony udrzby musi byt provadény v dobé&, kdy vlak neni v provozu ani nepiepravuje

cestujici.

Systém je dodavan s lepicimi Stitky na téch prvcich, které by pfi manipulaci mohly
zplsobit zrané&ni tietich osob. Tyto Stitky musi byt vymé&nény, pokud vykazuji zndmky
poskozeni nebo jsou odstranény béhem udrzby. Typ a vyznam téchto $titkd je uveden
nize.

Elektricky vykon, se kterym se v tomto subsystému pracuje, je

VAROVANI dostatecné vysoky na to, aby predstavoval riziko ohrozeni Zzivota.
Z tohoto ddvodu je nutné pred zahdjenim jakékoli instalace nebo
demontaze vypnout tepelny magneticky jistiC zafizeni a zajistit, aby
zUstal vypnuty po celou dobu ¢&innosti.
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KdyzZ je subsystém v provozu, vysilaji pfislusné antény RF signal, jehoz
uroven nikdy neprekracuje zakonné limity pro tento typ zareni. Pfesto

A se doporucuje, aby bylo zafizeni béhem instalace a udrzby, ktera
vyzaduje pobyt pod nim, vypnuté. Kromé toho se béhem vysilani antén
doporucuje nepfriblizovat se k nim na méné nez 1 m.

KdyZ je subsystém v provozu, mize jeho povrch dosahovat teplot
dostate¢n& vysokych na vznik popalenin. Z tohoto ddvodu se pred
manipulaci s nim ujistéte, ze byl alespon pét minut vypnuty.

A Subsystém neni citlivy na elektrostatické vyboje. Jeho vnitini prvky
véak jsou. Z tohoto dlvodu je nutné zabranit jakémukoli dotyku
m s kontakty konektoru subsystému.

Pred pripojenim konektort jakéhokoli zafizeni zkontrolujte elektrické propojeni kabeld,
abyste se ujistili, Ze jsou spravné sestaveny. V pfipadé napajeciho konektoru dbejte

=3 | na spravnou polaritu vodicd.
VAROVANI

3 Popis systému

Systém CAF Signalling ERTMS AURIGA OBS pro Retrofit MVTV je vlakovy zabezpecovaci
systém, ktery sleduje jizdu vlaku na zakladé informaci vyménovanych s tratovou ¢asti. Systém
pracuje na urovni ETCS 0, 1, 2. Ve vozidlech fady MTW100.x jsou pro LS06 povoleny Urovné
NTC.

3.1 Provoz za extrémnich podminek

Zarizeni je navrzeno tak, aby fungovalo v rozmezi stanoveném certifikaty jednotlivych
subsystémd. Mimo tento rozsah neptebird spoleénost CAF Signalling 24dnou odpovédnost za
spravnou funkci zafizeni.

Tabulka 1. Pouzité normy

Norma

EN 50155:2007. Drazni zarizeni - Elektronicka zafizeni draznich vozidel (UNE-EN 50155:2007 Drazni
zarizeni Elektronicka zarizeni draznich vozidel)

EN 50125-1:2014: Drdzni zafizeni - Podminky prostfedi pro zafizeni - Cést 1: Zafizeni draznich vozidel
(UNE-EN 50125-1:2014. Drazni zafizeni - Podminky prostiedi pro zafizeni - Cast 1: Zarizeni draznich
vozidel).

EN 50121-3-2:2015. Drazni zafizeni - Elektromagnetickd kompatibilita - Cast 3-2: Drazni vozidla -
Zarizeni (UNE-EN 50121-3:-2: 2015. Drazni zarizeni - Elektromagneticka kompatibilita - Cast 2: Drazni
vozidla - Zafizeni).

IEC-60571 (elektronicka zarizeni draznich vozidel)?

3.2 Zavady mimo odpovédnost spolecnosti CAF Signalling
Spolecnost CAF Signalling nenese odpovédnost za zavady s nasledujicimi pricinami:
vandalizmus
vys$Si moc
nespravné pouzivani zarizeni
nedostatecna udrzba zafizeni
o e v ’ Ia . . . ’
poruchy zpusobené zarizenim, které nesouvisi se signalizaci CAF.

Spolecnost CAF Signalling za tyto poruchy neodpovida, ani nebudou zahrnuty do analyzy
spolehlivosti nebo dostupnosti.

L Tato norma neni uvedena v pozadavcich na systém a je povazovana za ekvivalent normy EN 50155.
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4 Skladba a zaclenéni systému do vozidla
Skladba a zaclenéni pro vozidla MVTV 2, MVTV2.2. a MTV 2.3.
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Obrazek 1. Rozdéleni vlakovych subsystému
Revize: 0.1 Platnost od: 28.04.2023 Strana: 9 z(ze)74

RozmnoZovani, rozsifovani, prona]em nebo ptj¢ovani tohoto dokumentu nebo ]eho Casti a sdéleni jeho obsahu tfeti osobé
Je bez vyslovného souhlasu AZD Praha s.r.o. zakazano. Poruseni tohoto zakazu mize vést k povinnosti nahradit vzniklou

Ujmu. Tento dokument piredstavuje obchodni tajemstvi AZD Praha s.r.o.



ETCS AURIGA OBS U 81 400

4.1 EVC

Pokud uzZivatel otevie hardware EVC, ztraci platnost vSechny zaruky dodavatele EVC.

- Karty EVC neni dovoleno presouvat ani ménit.
VAROVAN{

EVC je zakladni casti systému, ktera se podili na sledovani vlaku a je rovnéz zodpovédna za
bezpeénou spravu dat ERTMS. Zpracovava informace pfijimané z rdznych subsystém{, a to jak
palubnich, tak tratovych, a rovnéz zajistuje vyménu informaci mezi palubnimi subsystémy
a strojvedoucim a vlakem.

Jednd se o bezpecnostni zarizeni s architekturou 2 ze 3. EVC ma tfi procesory, pricemz je
v v v vrs r .7 . ’ o
zaruceno, ze alespon dva ze tri zpracovavaji data stejnym zpusobem.

£
)

Obrazek 2.  Celni pohled na panel EVC

Jak je patrné z vyse uvedeného schématu, panel EVC je rozdélen na tfi ¢asti, z nichz kazda
je uréena pro kandl EVC s nezavislou zakladni deskou, a étvrtou &ast pro STI. Kazdy ze t¥ kanalt
EVC je na horni strané zafizeni oznacen identifikatorem zakladni desky ,Vx", kde ,x" je Cislo od
1 do 3, které oznacuje jeho geometrickou polohu v panelu. Konektory pro kazdou kartu jsou
rovnéz oznadeny v horni &asti. Kazdy konektor bude mit jedineény identifikétor podle odkaz{
uvedenych v nasledujici Tabulce.

Tabulka 2. Seznam karet v panelu EVC

SUBSYSTEM POZICE | KARTA KONEKTOR REF.
0 L Komunikacni konektor X1: ETH1 (spinac 1) V1.X1
Komunikacni konektor X2: ETH2 (spinac 2) V1.X2
5 SV Vstupni konektor X4: MVB-1 V1.X4
Vystupni konektor X5: MVB-2 V1.X5
Kanal 1 EVC 3 RSP | Sériova linka RS485 X20 (radar 1) V1.X20
4 DI Karty digitalnich vstupt X21 V1.X21
5 DO |Karty digitalnich vystupd X22 V1.X22
6 ENC |Karta enkodérl X23 (enkodéry 1 a 2) V1.X23
7 PWR Zdroj napajeni PWR25-Bat In V1.X3
Conf_GEO* V1.X13
8 SED Komunikacni konektor X1: ETH1 (spinac 1) V2.X1
Komunikacni konektor X2: ETH2 (spinac 2) V2.X2
g e Vstupni konektor X4: MVB-1 V2.X4
, Vystupni konektor X5: MVB-2 V2.X5
Kanal 2 EVC ————
10 RSP |Seériova linka X20: RS485 (radar 2) V2.X20
11 DI Karty digitalnich vstupt X21 V2.X21
12 DO |Karty digitalnich vystupd X22 V2.X22
13 ENC |Karta enkodéri X23 (enkodéry 3 a 4) V2.X23
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SUBSYSTEM POZICE | KARTA KONEKTOR REF.
Zdroj napajeni PWR25-Bat In V2.X3
14 PWR | conf_GEO V1.X13
= SED Komunikacni konektor X1: ETH1 (spinac 1) V3.X1
Komunikacni konektor X2: ETH2 (spinac 2) V3.X2
Kanal 3 EVC 16 DO |Karty digitalnich vystupd X20 V3.X20
Zdroj napajeni PWR25-Bat In V3.X3
17 PWR | conf_GEO V3.X13
Safety interface_Outputs EB+Feedback
Rozhrani STI 18 STL1 (Bezpecnostni rozhrani_Vystupy EB+Zpétna vazba) STL.X18
19 STI_2 |Vstup rozhodovaciho ¢lenu STI.X19

4.1.1 Diagnostika EVC pres TCMS

Systém ERTMS vysild do systému TCMS prostiednictvim protokolu CANopen stav rlznych
subsystémd a diagnostické informace v pfipadé poruchy. Proménné alarmd subsystému EVC
jsou nasledujici.

Tabulka 3. Proménné alarmi EVC a jejich popis

ERTMS_MvbStatus1 (1) \Z/%E“OC’\‘;"UJE Ukazuje stav hardwaru karty MVB kanalu 1

ERTMS_MvbStatus2 O Zavada Ukazuje stav hardwaru karty MVB kanalu 2
1: VYHOVUJE

ERTMS_DOStatus1 (1) \Z/é\lfi%d\/aUJE Ukazuje stav hardwaru karty digitalnich vystup( kanalu 1

ERTMS_DOStatus2 (1) \Z/é\é%d\iuJE Ukazuje stav hardwaru karty digitalnich vystupl kanalu 2

ERTMS_DOStatus3 (1) \Z/\al(paod\?]UJE Ukazuje stav hardwaru karty digitalnich vystup( kanalu 3

ERTMS_STIStatus (1) \Z/\a,(ﬁaod\?]UJE Ukazuje stav subsystému STI

ERTMS_DIStatus1 0 Zavada Ukazuje stav hardwaru karty digitalnich vstup( kanalu 1

1: VYHOVUJE

ERTMS_DIStatus2 (1) \Z/é\é%d\?u]E Ukazuje stav hardwaru karty digitalnich vstupt kanalu 2
ERTMS_APBStatus1 2 \Z/é\lfiaocl\;aUJE iﬂﬂi:;sjteéi:\ékgm_g}iﬁaén|'ho rozhrani kanalu 1 se
ERTMS_APBStatus2 (1) \Z/\a(\lfiaod\?UJE izii;(;sjfé;::qug%unikacmho rozhrani kanalu 2 se
ERTMS_APBStatus3 (1) \Z/\a(\lf(])d\?]UJE izii:;sjféiz\ékg%unikacmho rozhrani kanalu 3 se
ERTMS_IrE‘tll'l__lStatus_C 2 \Zlé\lflz:)d\?UJE Indikuje stav kanalu 1 portu Ethernet 1
ERTMS_IrE'tIh__ZStatus_C (1) \Zlé\lfiaod\?UJE Indikuje stav kandlu 2 portu Ethernet 1
ERTMS_IrE'tzh__lstatus_C (1) \Z/\a,(\lfiaod\?UJE Indikuje stav kandlu 1 portu Ethernet 2
ERTMS_E'tzh__ZStatus_C (1) \Z/é\;{aod\iqu Indikuje stav kanalu 2 portu Ethernet 2
ERTMS_IrE‘tBh__IStatus_C (1) \Z/\a,(\lflaod\?UJE Indikuje stav kanalu 1 portu Ethernet 3
ERTMS_IrE‘tBh__ZStatus_C 2 \Zlé\éag\?UJE Indikuje stav kandlu 2 portu Ethernet 3
ERTMS_CMDStatus1 2 \Z/\a,(\lfia(])d;UJE Indikuje stav subsystému odpovédného za CMD v kandlu 1
ERTMS_CMDStatus2 2 \Zlé\lfia(])d\?]UJE Indikuje stav subsystému odpovédného za CMD v kandlu 2
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4.1.2 Diagnostika EVC pomoci LED
Panel EVC je vybaven kontrolkami LED na ndsledujicich kartach:
- Karty CPU
-  Karty MVB
4.1.2.1 Karta CPU
Obrazek 3. Karta CPU
Tabulka 4. LED kontrolky CPU
LED
LED Barva Popis
e LED nesviti:
o Chyba napajeni, nebo
o Napajeni OK a chyba SW
. e LED sviti
R zelena o Napajeni OK a chyba SW, nebo
o Napajeni OK a subsystém bez SW
e LED blika
o Napajeni OK a SW OK.
User 1
(uzivatel 1)
User 2
(Wzivere ) Zlutd UZivatel ma k dispozici ndhradni LED
User 3
(uzivatel 3)
User 4
(uzivatel 4)
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LED
LED Barva Popis

PEipojeni ETH1 zelend Indikuje, zda je (sviti) nebo neni (nesviti) navazano spojeni s rozhranim
Ethernet 1

ETH1 10/100 3luts ((Z\z/?c?)cme rychlost rozhrani Ethernet 1, 10 Mb/s (nesviti) nebo 100 Mb/s

PFipojeni ETH2 zelend Indikuje, zda je (sviti) nebo neni (nesviti) navazano spojeni s rozhranim
Ethernet 2

ETH2 10/100 Jluts ((.;\z/aa;)cu;e rychlost rozhrani Ethernet 2, 10 Mb/s (nesviti) nebo 100 Mb/s

Aplikace systému ERTMS fidi LED kontrolky User 1 az User 4, které poskytuji informace o
¢innosti aplikace.

Po inicializaci systému se provede nasledujici:
- Krok 1: VSechny uzivatelské (User) LED se rozsvitina 1 s
- Krok 2: VSechny uzivatelské (User) LED zhasnou na 1 s

- Krok 3: VSechny uzZivatelské (User) LED blikaji s intervalem 500 ms, dokud neni
dokoncena vnitini kontrola EVC.

PFi bézném provozu funguji kontrolky LED nasledovné.

Tabulka 5. Vyznam LED CPU
Popis LED Signalizace

Rezim poruchy systému (SF): kontrolka LED sviti
neprerusované

LED User 1: Zobrazuje aktualni ERTMS reZim
EVC

Rezim izolace (IS): LED nesviti

Rezim NL/SL: LED blika s intervalem 2 000 ms
Jakykoli jiny rezim: LED blikd s intervalem 500 ms
Chyba v subsystému BALOIN, DMI, radar, kodér, JRU

nebo STI

LED User 2: Zobrazuje stav subsystémdy, | Chyba v procesu automatické kalibrace

rozsviti se v pfipadé chyby. Chyba v procesu aktualizace priméru
Chyba v hodnoté NID_ENGINE pred prvnim zahajenim
mise (SoM)

Ztrata ramce s radary

Ztrata rdmce pomoci senzory

LED User 3: Zobrazuje stav komunikace se
subsystémy, rozsviti se na 300 ms pokazdé, | Ztrata ramce s BTM
kdyz dojde ke ztraté informacniho ramce | ztrata rdmce s DMI
s nékterym subsystémem.

Ztrata ramce s JRU

Ztrata ramce s MVB
Chyba pfistupu ke karté DI/DO
Chyba pfistupu k AppBaloteg FPGA

LED User 4: Zobrazuje stav pfristupu
k hardwaru VEGA, rozsviti se, pokud dojde | Chyba pfistupu ke karté MVB
k chybé pristupu k nékterému hardwaru

Chyba pfistupu k radarové karté

Chyba pristupu ke karté kodéru
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4.1.2.2 Karta MVB

X5: MVB2

Obrazek 4. Karta MVB
Karta MVB obsahuje tfi LED:
Tabulka 6. LED na karté MVB

LED
LED Barva Popis

Indikuje, zda MVB vysila ramec MVB (blika) Pokud sviti nepferusovang,

P zelena ! .. Ly .. )
znamena to, Ze je spravné napajena, ale nevysila.

y ,Linka A ddvéryhodna“: Oznacuje, kterd linka je aktivni.
LAT Zluta *syiti: Linka A aktivni (dGvéryhodnad)
*nesviti: Linka B aktivni (dGvéryhodnd)

~Redundantni linka narusena“: Ukazuje stav komunikace MVB.
RLD cervena | *nesviti: Obé linky OK
*sviti: Porucha redundantni linky

4.2 Detektor stani vozidla

Pokud jde o subsystém CMD, je treba nainstalovat adaptér 24 V/12 V (Cincon
EC7BW18-72S12-EDRT (mimo rozsah CAFS)) pro kazdy kanal, ktery bude pfipojen k trvalé
baterii vlaku. Snimace rychlosti odometrie ETCS bude CMD pouzivat k zaznamenani pohybu
vlaku pfi vypnuti.

Na karté CMD neni Zadna LED kontrolka.
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4.3 Rozhrani s viakem

Rozhrani s vlakem je realizovano bud’ pfimo prostfednictvim linek CAN OPEN a digitalnich
vstupd a vystupl EVC, nebo pomoci subsystému STI (Safe Train Interface - bezpeéné
vlakové rozhrani), ktery zabira dvé pozice (8HP) v EVC.

Obrazek 5. Subsystém STI - Bezpecné digitalni vstupni rozhrani
Systém STI vytvari predevsim rozhrani se systémem nouzového brzdéni. Kromé vystupu
nouzové brzdy mlze STI poskytovat celkem tfi vystupy SIL4.
Na karté STI neni zadna LED kontrolka.

4.4 DMI

A Pokud uzivatel otevie hardware DMI, ztraci platnost vsechny zaruky dodavatele DMI.

VAROVANI

V kazdé kabiné je umisténo jedno zafizeni DMI INC-90, které slouzi jako rozhrani systému se
strojvedoucim. DMI je umistén vpravo nahofe na fidicim pultu strojvedouciho a je vybaven
dotykovou obrazovkou, kterd mize vydavat i zvukovd upozornéni. DMI umozfiuje vyménu dat
mezi strojvedoucim a systémem. Toto zafizeni nema nucenou ventilaci, je chlazeno chladici
umisténymi vzadu. Zafizeni mdzZe pracovat s rlznymi napajecimi napé&timi, naptiklad DC 24, 72
aliov.

O L ]
==}
..

214

Obrazek 6. DMI INC-90
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4.4.1 Diagnostika DMI pres TCMS

Systém ERTMS vysild do systému TCMS prostiednictvim protokolu CAN OPEN stav rdznych
subsystémd a diagnostické informace v ptipadé poruchy. Proménné alarmd subsystému DMI
jsou nasledujici:

Tabulka 7. Proménné alarmd DMI a jejich popis

. 0: Zavada - i
ERTMS_DmiStCabA1l 1: VYHOVUJE Indikuje stav hardwaru DMI 1 kabiny A

. 0: Zavada - -
ERTMS_DmiStCabB1 1: VYHOVUJE Indikuje stav hardwaru DMI 1 v kabine B

4.4.2 Diagnostika DMI pomoci LED

DMI ma na predni strané tfi LED, jednu zelenou, jednu oranzovou a jednu Cervenou, které
indikuji stavy DMI.

LED na DMI slouzi k indikaci provozniho stavu DMI, jak je popsano nize:

Obrazek 7. Sviti oranzova LED: aplikace DMI se spousti (normalni rezim)

Obrazek 8. Sviti zelend LED: DMI se spustilo a je v provozu (normalni rezim)

Obrazek 9. Sviti zelenad LED a blikd oranzova: DMI je v provozu a dosahlo vystrahy na
nadmérnou teplotu (normalni rezim)

Obrazek 10. Zelend LED sviti a Cervenad blika: DMI je v provozu a dosahlo své vypinaci
teploty (normalni rezim)

Obréazek 11. Cervena LED: Chyba DMI Neni funkéni (chybovy rezim)
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Obrazek 12. VsSechny LED sviti: DMI v udrzbé (rezim udrzby)

Obrazek 13. Zadnd LED nesviti: Spusténi DMI po Udrzbé (rezim prvniho spusténi)

4.5 BTM

& Pokud uzivatel otevie hardware BTM, ztraci platnost vSechny zaruky dodavatele BTM.
Karty BTM neni dovoleno presouvat ani ménit.
VAROVANI

BTM je rozhranim mezi tratovymi eurobalizami a systémem EVC. V obvyklé konfiguraci je ve
vlaku 1 BTM pro kazdy smér jizdy. Je vSak mozna i konfigurace se 2 BTM pro kazdy smér jizdy.

Kazdy BTM ma dvé casti.
Panel BTM: jedna se o panel 6U, ktery obsahuje fadu elektronickych karet a je umistén ve
vlaku (obrazek 14).

Anténni zafizeni BTM: sklada se z antény, ktera budi tratové eurobalizy a shromazduje jimi
poskytované informace. Anténa BTM je umisténa pod rdmem podvozku vlaku (obrazek 15).

Obrazek 14. Panel BTM

Obrazek 15. Anténa BTM
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4.5.1 Diagnostika BTM pres TCMS

Systém ERTMS vysild do systému TCMS pomoci protokolu CAN OPEN stav rdznych
subsystémd a diagnostické informace v pfipadé poruchy. Promé&nné alarmd subsystému BTM
jsou nasledujici:

Tabulka 8. Proménné alarm& BTM a jejich popis

0: Zavada Indikuje stav hardwaru subsystému BTM
ERTMS_BLNStatusAl | ;. yyHoVUIE kabiny A

0: Zavada Indikuje stav vzdusného rozhrani
ERTMS_AntStatusAl | 4. vyHOVUIE subsystému BTM kabiny A

4.5.2 Diagnostické prvky BTM

Diagnostické prvky ma pouze panel BTM. Na predni strané karty BRRX se nachazi celkem
10 LED rdznych barev:

e Zluté LED indikuji ¢innost nebo poskytuji informace.

o Cervené LED signalizuji chyby.

e Zelené LED indikuji spravné stavy.

NiZe jsou uvedeny LED umisténé na predni desce BRRX-DSPB.

Obrazek 16. LED na predni desce BRRX-DSPB
Tabulka 9. Vyznam LED na BRRX

LED

LED Barva Popis

LED sviti: Indikuje, Ze BTM je v NORMALNIM provoznim rezimu.
LED nesviti: Indikuje, Ze BTM neni v NORMALNIM provoznim rezimu.

LED sviti: Indikuje, Ze BTM je v POHOTOVOSTNIM provoznim rezimu.

LED nesviti: Indikuje, e BTM neni v POHOTOVOSTNIM provoznim reZimu.
LED sviti: Ukazuje, ze napajeni subsystému BRRX je v poradku.

BRRX zelend | LED nesviti: Indikuje, Ze napajeni subsystému BRRX neni spravné nebo je
subsystém vypnuty.

LED sviti: Ukazuje, Zze napajeni subsystému BRTX je v poradku.

BRTX zelend | LED nesviti: Indikuje, Ze napajeni subsystému BRTX neni spravné nebo je
subsystém vypnuty.

LED sviti: Indikuje poruchu BTM.

LED nesviti: Indikuje, ze BTM nevykazuje poruchu.

NORMALN{ Zluta

POHOTOVOSTNI | Zluté

BLN ERR cervena
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LED
LED Barva Popis
LED sviti: Ukazuje, ze subsystém PS spravné generuje napajeci napéti
; 24 V.
- zelena LED nesviti: Indikuje, Ze subsystém PS negeneruje napdajeci napéti 24 V
nebo je generovani 24 V vypnuto.
ETH ERR c¢ervena | Rozsviti se na okamzik pokazdé, kdyz je z EVC pfijata nespravna zprava.
ETH OK zelend | Rozsviti se na okamzik pokazdé, kdyz je z EVC pfijata spravna zprava.
ACT E1 Zlutd Blika, kdyzZ je v ethernetovém kanalu ETH1 aktivita.
ACT E2 Zlutd Blika, kdyzZ je v ethernetovém kanalu ETH2 aktivita.

4.6 Odometrie

Zakladem odometrie jsou 2 otackoméry (instalované na dvou nezavislych napravach), které
poskytuji informace o otackach kol, a 2 dopplerovské radary, které zvysuji spolehlivost
a presnost. EVC spravuje tato vstupni data a ziskava informace o rychlosti, zrychleni a poloze
vilaku.

e Radar: dva radary symetricky instalované. Model dopplerovského radaru je Deuta
DRS05/3S1, pracujici na frekvenci 24,125 GHz.

Obrazek 17. Radar DRS05/3S1

e Otackomér: 2 otdckoméry jsou instalovany v na rlznych napravach, v obrdceném sméru
a na rlznych stranach vlaku, aby se zabranilo moznému efektu sklouznuti a smyku. Instalovany
otdCkomér Lenord&Bauer (GEL2710) obsahuje dva inkrementdlni kodéry.

Obrazek 18. Otackomér GEL2710
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4.6.1 Diagnostika tachometru prostrednictvim systému TCMS

Radar ani otackoméry nemaji kontrolky LED. Proto se systém TCMS vlaku pouziva ke zjisténi
stavu zafizeni pro pocitani ujetych kilometrl vlaku (tachometru).

Systém ERTMS vysild do systému TCMS pomoci protokolu CAN OPEN stav rGznych
subsystémd a diagnostické informace v pfipadé poruchy. Promé&nné alarmu subsystému
tachometru jsou nasledujici:

Tabulka 10. Proménné alarmu odometrie a jejich popis

ERTMS_EncoderStatus1 (1) \Zlépaod\i‘UJE Indikuje stav hardwaru kodéru 1
ERTMS_EncoderStatus2 (1) \Z/é\:z)d\fqu Indikuje stav hardwaru kodéru 2
ERTMS_EncoderStatus3 (1) \Zlé\lfiaod\?UJE Indikuje stav hardwaru kodéru 3
ERTMS_EncoderStatus4 (1) \Z/\a’(\lfiaod\?]UJE Indikuje stav hardwaru kodéru 4
ERTMS_RadarStatus1 (1) \Z/\a’(\lfiaod\?]UJE Indikuje stav hardwaru radaru 1
ERTMS_RadarStatus2 (1) \Z/\a’(\lfiaod\?]UJE Indikuje stav hardwaru radaru 2

4.7 Spinace
Spinace slouzi ke smérovani ethernetového provozu. Jedna se o vicenapétové spinace. Mohou
pracovat s napétim 110V, 72V a 24 V.

Obrazek 19. Spinac¢ TN5508A
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Obréazek 20. Celni pohled na spina¢ TN5508A
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Tabulka 11. Konstrukéni prvky spinace

Poloha Prvek Popis

1 - Nézev modelu

2 Drazky pro montaz Zasuvny drzak pro karty SIM3,0Va 1,8V
4 Uzemnéni -

6 - Rozsah vykonu

7 Napajeci konektor -

8 PWR1 LED Pro napajeci zdroj 1

9 PWR2 LED Pro napajeci zdroj 2

10 FAULT LED Chovani LED v pfipadé zavady

15 [10/100 Mops T pors Leo A
14 Porty 10/100, ethernetovy konektor M12 -

4.7.1 Diagnostické prvky spinace
Prepinace maji nékolik diagnostickych LED diod. Ndasledujici tabulka popisuje jejich vyznam:
Tabulka 12. Vyznam LED spinace

LED
LED Barva Popis
s . | LED sviti: Napdajeni pfes zdroj PWR1
AU oranzova | ep nesviti: Napajeni neprobiha pres zdroj PWR1
PWR2 oran¥ova LED sviti: Napajeni pres zdroj PWR2

LED nesviti: Napajeni neprobiha pres zdroj PWR2

LED sviti: Pokud je v portu nakonfigurovan alarm a je spusténa
odpovidajici udalost.

LED nesviti: Pokud neni alarm v portech nakonfigurovan, nebo pokud je
alarm nakonfigurovan, nedoslo k Zadné udalosti.

PORUCHA cervena

LED sviti: Port aktivni pfi rychlosti 10 Mb/s
oranzova | LED blika: Port prenasi data rychlosti 10 Mb/s

s LED nesviti: Port neaktivni pfi rychlosti 10 Mb/s

(10/100M)
(LED pro
kazdy port)

LED sviti: Port aktivni pfi rychlosti 100 Mb/s
zelena LED blika: Port prenasi data rychlosti 100 Mb/s
LED nesviti: Port neaktivni pfi rychlosti 100 Mb/s

4.8 GSM-R

Antény a modemy GSM-R se pouzivaji k navazani pfichozich a odchozich viakovych hovorl
prostfednictvim GSM-R s RBC na uUrovni 2 nebo s Infill (RIU) na urovni 1 ETCS.

Systém GSM-R, RIU-ETCS 5E, je panel se dvéma moduly. Kazdy modul EDOR-5E poskytuje
kompletni funkce modemu.

Obrazek 21. GSM-R RIU ETCS-5E a
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Obrazek 22. Usporadani EDOR GSM-R RIU ETCS 5E + brana
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Obrazek 23. Usporadani modulu EDOR-5E
V tomto projektu jsou pouzity dvé antény GSM-R. Kazda z nich je pripojena k jinému modemu
GSM-R, aby vznikl redundantni systém GSM-R.
Model Polomarconi MGD1S je jednopasmova anténa GSM-R.
Model Polomarconi BGLD/1 je dvoupasmova anténa GSM-R a L1 GPS.

Obrazek 24. Antény Polo Marconi MGD1/S a BGLD1/S GSM-R

4.8.1 Diagnostika GSM-R prostiednictvim TCMS

Systém ERTMS vysild do systému TCMS pomoci protokolu CAN OPEN stav rdznych
subsystém{ a diagnostické informace v ptipadé poruchy. Promé&nné alarmd subsystému GSM-R
jsou nasledujici:
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Tabulka 13. Proménné alarmu GSM-R a jejich popis

0: Zavada )
ERTMS_ModemSt1 1+ VYHOVUJE Ukazuje stav hardwaru modemu 1
ERTMS_ModemSt2 0: Zavada Ukazuje stav hardwaru modemu 2
— 1: VYHOVUIE

4.8.2 Diagnostické prvky Modulu EDOR-5E

EDOR-5E obsahuje nékolik LED, které informuji o moznych poruchach a provoznich stavech.
LED mohou zobrazovat dvé rlizné barvy (zelena/&ervend) a mohou trvale svitit, blikat nebo byt
vypnuté.

Obrazek 25. Modul EDOR-5E

Tabulka 14. Popis LED modulu EDOR-5E

LED Stav Vyznam
Zelena Privadéno napéti, zadny alarm
Zelena blika Cekani na zaslani PIN

1 Cervend Reset / stahovani 5W nebo alarm
Cervena blika Problém se SIM kartou
Nesuviti Neni pfivadéno napéti
Zelend Sit je dostupna
Zelena blika Nizka Uroven signalu

2 Blika stfidavé Cervena/zelena Chybi opravnéni sité
Cervend Z&dna sit
Nesviti Neni pfivadéno napéti

4.9 BRANA

Brana MVB/CAN OPEN prevede informace z vlaku po CAN OPEN na komunikac¢ni protokol MVB
poZadovany systémem Auriga.

Impedance sbérnice CAN musi byt 60 Q
Bréna je z ddvodu Uspory mista umisténa na panelu GSM-R.
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Obrazek 26. Brana + panel GSMR
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4.9.1 Diagnostické prvky brany
Prepinace maji nékolik diagnostickych LED. Nasledujici tabulky popisuji jejich vyznam.

L

5V 24V

PWR
»
Obrazek 27. Napajeci karta brany Obrazek 28. Komunikac¢ni karta brany

Tabulka 15. Vyznam LED kontrolek napajeci karty brany

LED | Barva Stav Popis

5V | zelend NESVITI 5 V Porucha vystupniho napéti

24 V | zelend NESVITI 0 - 24 V Porucha vystupniho napéti

Tabulka 16. Vyznam LED diod komunikacni karty vrany
LED Barva Stav Popis
P zelena blika Komunikace MVB je v poradku
L oranzova blika Redundance linky OK
Er cervena NESVITE Komunikace MVB je v poradku
BA zelena NESVITI Komunikace RS je v poradku
A/P oranzovéa NESVITI Komunikace CAN je v poradku
CE cervena NESVITI Zadné chyby
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4.10 Zaznamova jednotka (JRU)

Pravni Udaje jsou zaznamenany v subsystému JRU. Na obrazku nize je zobrazen TELOC3000
od spolec¢nosti Hasler Rail, ktery byl pouzit v tomto projektu:

Obrazek 29. TELOC 3000 s CPM

4.10.1 Diagnostika JRU pies TCMS

Systém ERTMS vysild do systému TCMS pomoci protokolu CAN OPEN stav rdznych
subsystém{ a diagnostické informace v pripadé& poruchy. Proménné alarmd subsystému JRU jsou
nasledujici:

Tabulka 17. Proménné alarm@ JRU a jejich popis

0: Zavada
1: VYHOVUJE

ERTMS_JruStatus Indikuje stav komunikace mezi EVC a JRU

5 Seznam jednotek vyménitelnych v terénu
Minimalni vymeénné jednotky systému CAF Signalling ERTMS jsou nasledujici:

Polozka Vyrobce Kéd CAF Cislo vykresu
EVC 24V CAF Signalling 0094 0304 9 SA.29.V4.8003
BTM 24V CAF Signalling 0094 0100 3 SA.29.V4.8002
ANTENA BTM CAF Signalling 0094 0201 5 SA.29.V4.8001
BRANA CAF Power 0094 1048 0 SA.29.V4.8010
DMI INC90 RDC PIXY 0094 1001 5 SA.29.V4.8004
RACK GSMR Funkwerk 0094 1023 1 SA.29.V4.8008
ANTENA GSM-R Polomarconi 0094 1047 9 SA.29.V4.8009
ANTENA GSM-R + GPS Polomarconi 0094 1050 4 SA.29.V4.8009
ETHERNETOVY PREPINAC TN5508A
Moxa 0094 1057 1 S.29.V4.8005
DOPPLEROVSKY RADAR DRS05/3S1  Deuta 0094 1058 2 S.29.V4.8006
SENZOR GEL2710 Lenord Bauer 0094 3339 6 S.29.V4.8007
SNIMAC GEL2710Y055 (MTW100) Lenord Bauer 0094 1061 7 S.29.V4.8012
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v v

dild LRU" (minimalni vyménitelné jednotky), neni zarucena spravna funkce
a bezpecnost systému ERTMS AURIGA OBS.

- Je dovoleno pouzivat pouze originalni nahradni dily dodané vyrobcem a s uvedenymi
VAROVANI vyrobnimi &isly.

6 Ukony preventivni adrzby

Jedna se o operace provadéné s urcitou ¢etnosti, aby se zabranilo poruse.

Globalni plan udrzby dle kapitoly 14 uruje Eetnost provadéni nize popsanych Gkond.

Po kazdé preventivni Udrzbé systému ERTMS musi byt systém znovu spustén podle kapitoly 8
Prvni spusténi a musi byt vyplnén protokol o preventivni Udrzbé prilozeny v pfiloze 3 Zaznam
o Castecné preventivni udrzbé. Je tfeba vyplnit zahlavi a pole pro provedené Ukony a odeslat je
na adresu technicalsupport@cafsignalling.com.

Po kazdé preventivni Udrzbé musi byt systém ERTMS restartovan podle kapitoly 8

Prvni spusténi a protokolu dle prilohy 3. Je tfeba vyplnit zahlavi a pole pro provedené

Bezpecnost Ukony a odeslat je na adresu technicalsupport@cafsignalling.com.
VAROVANI

ZpUsob, jak zajistit, aby byla preventivni Gdrzba systému provadéna spravné, spodiva
v predlozeni dikazl o provedeni véech Ukond preventivni Gdrzby.

Aby bylo mozné provést preventivni Udrzbu, musi byt systém ERTMS v pohotovostnim rezimu
(Stand-by) a vlak v jednotném sloZeni. Systém ERTMS nemiZe byt v odpojeném rezimu.
Odpojova¢ musi byt v rezimu ,ERTMS" a po spusténi systému se prepne do pohotovostniho
(Stand-by) rezimu. ERTMS musi byt v tomto rezimu, aby bylo mozné spravné provést
preventivni udrzbu.

6.1 Kalibrace otackoméru

Systém ERTMS ma dva otackomeéry, které meéri otacky kol, v nichZ jsou instalovany. Kazdy
otd¢komér ma dva kodéry, které zajistuji nezavislé méreni rychlosti. MéfFeni rychlosti zavisi na
prislusném priméru kol, proto je dllezité, aby hodnota primé&ru byla aktudlni a co nejblize
skute¢nému priméru, aby méfeni rychlosti poskytované ka*dym snimaéem bylo co
nejspolehlivéjéi. Proto je dllezité provést Fadu kalibraénich procesl pro kazdy z otd¢komérd.

Cinnosti popsané v této ¢asti tykajici se kalibrace snimace tachometru (zatizeni pro
pocitani ujetych kilometrd) jsou povaZzovany za nezbytné pro bezpelny provoz

Bezpecnost systému.
VAROVANI

Prostiednictvim systému TCMS lze &ist diagnosticky port CAN OPEN a systém tak zjisti prdmér
uvazovaného kola. Touto proménnou je:

OBU_TR_WheelDiameter_1

OBU_TR_WheelDiameter_2

Jejich umisténi v MVTV je na napravé 1L a 2R.

Kalibrace snimacl je zac¢lenéna do preventivni Udrzby, protoZe po uréitém poctu hodin
a kilometrl dochazi k opotfebeni kol, na kterych jsou otd¢komé&ry namontovany, a ke zmé&nam
jejich tvaru. Kola vyZzaduji urc¢itou Gdrzbu, kterd mize zahrnovat Gpravu profilu kola na soustruhu
nebo Uplnou vymeénu kola, pokud je prekro¢ena maximalni hranice opotrebeni kola.

Pracovnik Udrzby musi po provedeni pFislu§né Gdrzby zméfit nové priméry kol a zadat je do
palubniho systému ERTMS, aby je mohl zohlednit.
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Nové priiméry kol se zadavaji do systému prostiednictvim DMI. MoZnost kalibrace je sou¢asti
nastaveni. Pro pristup k této moznosti musi spravce zadat své identifikacni Cislo a heslo.

Tuto operaci Ize provést pouze béhem prvni minuty po UspéSném dokonceni automatickych
testd. Po uplynuti 1 minuty by mél pracovnik Gdrzby zavfit kabinu a znovu ji otevfit, aby mohl
provést kalibraci odometrického systému ETCS.

Pro kalibraci odometrického subsystému ETCS musi uzivatel stisknout oznacenou ikonu (kli¢),
viz nize:

Driver ID

Obrazek 30. Pristup na stranky udrzby

Pro pfistup k této mozZnosti musi spravce zadat heslo nastavené v konfiguracnim souboru
vozového parku pro kazdy konkrétni projekt. Tim se aktivuje Sipka v pravém dolnim rohu
obrazovky:

Password

5 Kk 6 mno

8 tuv 9 wxyz

Obrazek 31. PrFistup na stranky udrzby

Pokud jsou zadané Udaje spravné, ma spravce pristup na kalibracni stranky. Existuji dvé
kalibracni stranky: Prvni slouzi ke kalibraci kodéru a druha ke kalibraci radaru. NiZe je popsana
kalibrace kodéru:
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Calibration (1/2) o
Wheel diameter 1 (mm) &Y

Wheel diameter 2 (mm) 840

Wheel diameter 1 (mm) 840
Wheel diameter 2 (mm) 840

Radar angle 1 (2
Radar angle 2 (®

’) 0.00
) 0.00

Calibration entry complete?

- F

Obrazek 32. Zadani priméri kodérd

Na strance lze zadat nové hodnoty pro ¢tyfi snimace, které jsou ve vlaku k dispozici. Pracovnik
Udrzby musi zadat novou hodnotu s maximalni chybou méreni 0,1 %.

Pokud v8ak pracovnik Gdrzby zadd hodnotu priméru mimo mozné rozmezi (od 760 mm do
840 mm), systém pri ovérovani Udajl zobrazi chybu a zadané hodnoty neuloZi.

Po zadani novych kalibragnich (dajl se zobrazi stranka ové&feni dat. Pracovnik Gdrzby by mél
Udaje zkontrolovat a ovéfit, zda jsou spravné. Po ovéreni se tato nova data pouziji pro vypocet
odometrie vlaku.

Poznamka:

Jak je ukézano na obrazku 33, pfi validaci snimacl se validuji i radary (véechny snimade odometrie se validuji
ve stejném kroku).

Calibration (2/2)
Radar angle 1 (%)

Radar angle 2 (% 0.00

Wheel diameter 1 (mm) 840
Wheel diameter 2 (mm) 840

Radar angle 1 (%) 0.00
Radar angle 2 (°) 0.00

Calibration entry complete?

Yes

Obrazek 33. Validace kalibra¢nich dat kodéru

6.2 Kalibrace radaru

Cinnosti popsané v této ¢asti tykajici se kalibrace snimace tachometru (zafizeni pro
pocitdni ujetych kilometrd) jsou povazovdny za nezbytné pro bezpecny provoz

Bezpeénost systému.
VAROVANI

PFi kazdé opravé instalace radaru, vyméné EVC nebo pfi zverejnéni zpravy ,Odometrie
~ . . = ’ royNar o7 ~ ’ A . o
vyzaduje kalibraci® na DMI musi osoba provadéjici udrzbu provést kalibraci radaru.
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Moznost kalibrace je soucasti nastaveni DMI. Pro pfistup k této moznosti musi spravce zadat
své identifikacni Cislo a heslo, jak je znazornéno nize na obrazku 34.

Pokud jsou zadané Udaje spravné, ma spravce pfistup na kalibracni stranky. Existuji dvé
kalibracni stranky: Prvni slouzi ke kalibraci kodéru a druha ke kalibraci radaru, kde jsou uvedeny
montazni Ghly. Nize je popsana kalibrace radaru:

Calibration (2/2) ;
Radar angle 1 (%)

Radar angle 2 (% 0.00

Wheel diameter 1 (mm) 840
Wheel diameter 2 (mm) 840

Radar angle 1 (%) 0.00
Radar angle 2 (°) 0.00

ation entry complete?

Obrazek 34. Pozadavek na kalibraci radaru

Kalibracni stranka radaru umoznuje uzivateli zadat pro kazdy radar jeho montazni Uhel. P¥Fi
méFeni UhIJ se bere v Gvahu znaménko, pfi¢emz za kladny Uhel se povazuje, kdyz je ,nos"
radaru niZe nez vodorovna rovina instalace. Pracovnik Udrzby musi zajistit Uhly s pfesnosti mensi

nez 0,20,
O (positive) \ =

Obrazek 35. Montazni Uhel - konvence znamének

Po zadani pozadavkUd na kalibraci se zobrazi strédnka validace dat. Pracovnik Gdrzby by mél
Udaje zkontrolovat a ovéfit. Po ovéreni budou data kalibrace radaru zaznamendéna a na displeji
DMI zmizi zprava ,Odometrie vyzaduje kalibraci* (Odometry needs calibration).

Poznamka:

Jak je ukdzano na obrazku 36, pFi validaci radarl se validuji i kodéry (v8echny snimaée odometrie se validuji
ve stejném kroku).
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L‘ Ca“hra“‘m.!

Wheel diameter 1 (mm) 840
Wheel diameter 2 (mm) 840
Radar angle 1 (

Radar angle 2 (?) 0.00

Obrazek 36. Validace kalibra¢nich dat radaru

6.2.1 Rucni kalibrace radaru

Je tfeba zméfit Uhel radaru. Tento Ukon je tfeba provést na trati bez sklonu. Pokud ma trat
sklon, je tfeba jej vzit v Gvahu.

Obrazek 37. Vliv sklonu trati

Veskera radarova méreni Uhlu se musi provadét ve tretiné plastové folie na strané konektoru.
Prvni méfeni se musi provést ve svislém sméru. Montazni Uhel se nesmi odchylit o vice nez
19, Pokud je Uhel vétsi nez 19, je tfeba provést korekci instalace radaru.
Druhym krokem je zméreni radarového Uhlu ve vodorovném smeéru, jak je ukazano na
7 r v o v . v r Ve v v Ve r v v v a v
obrazku 38. Pro vypocet prumeéru je treba provést tri méreni. VypocCet méreni je treba zadat do
DMI, jak je ukdzano na obrazku nize.
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# Clinotronic PLUS %

ONMODE

-t £ W :
Obrazek 38. Vliv sklonu trati
Pokud neni kalibrace provedena spravné, systém ERTMS bude ignorovat vstupni informace

pochazejici z prislusného radaru. Pokud je snimac¢ odometrie po urcitou dobu ignorovan, aktivuje
se alarm pro napravnou udrzbu. V ddsledku toho by mohlo dojit ke zbyteéné vyméné radaru.

PFfi zadavani hodnoty sklonu radaru pro kalibraci odometrie méjte na pameéti nasledujici:

Pokud je osa sklonu Y orientovédna ve smyslu nasledujiciho obrazku (viz Obrazek 39),
povazuje se hodnota za zapornou nebo kladnou, jak je uvedeno na obrazku.

VSimnéte si, ze radar 2 je nejblize ke kabiné B, zatimco radar 1 je nejblize ke kabiné A.

Obrazek 379. Sklon radaru

6.3 Ukony preventivni drzby BTM/kabiny

Ukony preventivni Udrzby popsané v tomto ¢ldnku jsou nezbytné pro bezpecéné
fungovani systému.

VAROVANI

V rdmci preventivni Udrzby je nutné u kazdého BTM/kabiny provést nasledujici postup.

Najedte s vlakem nad jdmu nebo do prostoru, kde anténa BTM neni oto¢ena k zaddnému kovu.
Ve zkuSebnim prostoru nesmi byt zadné vnitini ani kontrolni kolejnice.

Revize: 0.1 Platnost od: 28.04.2023 Strana: 31 z(ze)74

Rozmnozovani, rozsifovani, pronajem nebo plj¢ovani tohoto dokumentu nebo jeho ¢asti a sdéleni jeho obsahu treti osobé
je bez vyslovného souhlasu AZD Praha s.r.o. zakazano. Porugeni tohoto zakazu méZe vést k povinnosti nahradit vzniklou

Ujmu. Tento dokument piredstavuje obchodni tajemstvi AZD Praha s.r.o.


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTtYuy_vbSAhUG8RQKHXURBOUQjRwIBw&url=http://www.uvbriteshades.com/pages/safety-warning&psig=AFQjCNGEwlByVtiYOllRTk-IXCelNUBLkw&ust=1490714400785573

ETCS AURIGA OBS U 81 400

6.3.1 Méreni vazby

1. Zkontrolujte, zda je kontaktni jisti¢ panelu BTM vypnuty.

2. Odpojte konektory X1 a X2 od panelu BTM a pripojte zafizeni pro méreni
radiofrekvenéni vazby k pfisludnym volnym kabeldm na frekvenci 27,1 MHz.
Zkontrolujte, zda ma vazba mezi volnymi kabely hodnotu mezi -23 dB a -38,5 dB.

Tabulka 18. Rozsah vazby

Prijatelny rozsah vazby p¥i 27,1 MHz
-23 dB < vazba < -38,5 dB

3. Po méFeni znovu pfipojte kabely k pfislusnym konektorim X1 a X2.

4. Pokud je hodnota vazby mimo uvedeny rozsah, je tfeba provést vizualni kontrolu
vodi¢l a spojl. Pokud se vyskytne jakakoli potiZ, je tfeba anténu BTM vyménit podle
pokynd uvedenych v &lanku 7.2.4.3 Vyména antény BTM.

5. Po vyméné antény BTM je tfeba zkontrolovat, zda je hodnota vazby v uvedeném
rozsahu. Pokud tomu tak neni, je problém disledkem zavady na kabelech anténniho
pouzdra. V takovém ptipadé je tfeba znovu nainstalovat plivodni anténu BTM a odpojit
kabely anténniho pouzdra. Po vyméné kabell je tfeba zkontrolovat, zda je vazba
v uvedeném rozsahu.

6.3.2 Vykonova sonda
1. Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
2. Odpoijte volny konektor od konektorl X1 a X2 na pfedni strané& panelu BTM.
3. Propojte skfin Gdrzby BTM a konektory X1 a X2 na predni strané panelu BTM
s kabelovym panelem Gdrzby BTM, viz obrazek nize

Obrazek 40. Priklad vykonové sondy

Zapnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.

Zapnéte zafizeni ERTMS.

Pripojte konektor USB skfiné udrzby BTM MAINTENANCE BOX k pocitadi.

Po 2 minutach od zapnuti subsystému BTM odectéte pomoci aplikace MINI-CIRCUITS
POWER METER namérenou hodnotu sondy a ujistéte se, Ze je v rozsahu. Nikdy
nenechavejte pocitaCovy nastroj pracovat déle nez 5 minut. Zafizeni by mohlo byt
tepelné poskozeno.

Rozsah vykonové sondy se vypocitd sectenim kalibrace skiiné udrzby BTM (uvedené na
nalepce) a hodnoty dodané aplikaci MINI-CIRCUITS POWER METER.

Hodnota vykonové sondy [dBm] = CAL [dB] + hodnota z méfice vykonu MINI-CIRCUITS
POWER METER

Nowuk
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Obrazek 41. Vypocet vykonové sondy

Tabulka 19. Sledované proménné BTM

Hodnota vykonové sondy
43,2 dBm < Vykonova sonda < 45,1 dBm

8. Odpojte napajeni zafizeni ERTMS.

9. Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.

10. Odpojte kabelovy panel pro udrzbu BTM.

11.Znovu pripojte predni volné konektory X1 a X2.

12.Pokud je hodnota vykonové sondy mimo uvedeny rozsah, je tfeba vyménit stojan
BTM, jak je uvedeno v ¢lanku 7.2.4.2 Vyména panelu BTM, prejdéte ke kapitole 8
Prvni spusténi a provedte vykonovou sondu.

6.3.3 Cteni balizy

PFi této zkous$ce je tfeba systémem BTM predist balizu v riznych vzdalenostech. Postup je
takovy, Ze test za&inate s nejvétsi vzdalenosti, kterou zmensujete podle pokynd na obrazku 42.
V okamziku, kdy je baliza nactena v nékteré z téchto vzdalenosti, je zkouska ukoncena.
Vzdalenosti se méri od stfredové znacky na anténé BTM ke stifedu horniho konce zkusebni balizy.
Pro tuto zkou$ku je zapottfebi podpé&ra bez kovovych prvkl, aby bylo moZné umistit balizu
v uvedenych vzdalenostech.

1. Zkontrolujte, zda je kontaktni jisti¢ panelu BTM vypnuty.
2. Prvnim krokem je ovéreni, zda anténa BTM spliiuje pozadavky na instalaci. Svisla

vzdalenost mezi horni Casti koleje a sklolaminatovou skfini antény musi byt v rozmezi
118,4 - 213,4 mm.

ve svislém
sméru

Obrazek 42. PoZzadavek na vzdalenost ve svislém sméru
3. Umistéte zkuSebni balizu pod anténu BTM do vysky uvedené v Tabulce 20.
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Anténa BTM

Vyska

Baliza

Obrazek 43. Umisténi balizy

4. Zapnéte jistic. Pomoci rozhrani TCMS zkontrolujte spravny udaj balizy. Hodnota NID_C
musi byt zobrazena na TCMS.

Tabulka 20. Cteni proménnych balizy pro sledovani

Baliza - vyska antény BTM NID_C
680 mm OK/NOK
600 mm OK/NOK
500 mm OK/NOK

5. Pokud se balizu nepodafi precist, zmensete vzdalenost podle tabulky 20 a znovu zacnéte
proces krokem 1.

6. Pokud systém BTM nezaznamena balizu na 500 mm, je tfeba vyménit anténu BTM, jak
je uvedeno v ¢lanku 7.2.4.3. Po vymeéné antény je tfeba zopakovat zkousku cteni balizy.

6.3.4 Odpojeni up-link

Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM

Odpoijte up-link kabel od konektoru X2 na predni strané panelu BTM.

Zapnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM

Pockejte, az zafizeni v panelu BTM provede autodiagnostiku. Diagnostika trva
10 sekund. Po uplynuti této doby musi svitit Cervena kontrolka 5-BLN ERR.

Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.

Pripojte up-link kabel z konektoru X2 na pfedni strané panelu BTM.

Pokud se stav panelu BTM nezménil na chybovy, je tfeba panel BTM vyménit podle
pokynl uvedenych v &lanku 7.2.4.2 Vymé&na panelu BTM, pokracujte kapitolou 8 Prvni
spusténi a provedte test odpojeni up-link.

DWNR

Nowu

6.4 Preventivni adrzba GSM-R

Ukony preventivni Udrzby popsané v tomto clanku jsou nezbytné pro bezpecné
fungovani systému.

VAROVANI

PFi preventivni Udrzbé je tfeba zkontrolovat spravnou hodnotu SWR (Standing Wave Ratio -
pomé&r stojatych vin) antény a vodi¢d GSM-R v rozsahu 885 aZ 915 MHz. Hodnota SWR musi byt
mensi nez 1,5.
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Pokud je hodnota SWR vyssi nez 1,5, je tfeba vymeénit anténu GSMR podle ¢lanku 7.2.6.3. Po
vyméné zopakujte operaci. Pokud je hodnota SWR stale vyssi nez 1,5, je tfeba nainstalovat
plvodni anténu GSMR a vymé&nit propojovaci vodi¢e mezi panelem GSMR a anténou.

6.5 Vizualni kontrola subsystémil

6.5.1 EVC
PFi vizudlni kontrole EVC je treba provést nasledujici Ukony:
Zkontrolujte, zda je EVC spravné nainstalovan a zda jsou upevniovaci Srouby pevné utazeny.
Zkontrolujte, zda jsou vSechny karty a kryty na svych mistech a zda zadné nechybi.
Zkontrolujte upeviiovaci prvky a $rouby karet a krytd.
Zkontrolujte, zda jsou pfivodni konektory spravné upevnény a nejsou poskozeny.

Zkontrolujte, zda jsou extraktorové moduly v bezvadném stavu a zda jsou vsSechny
detekovany.

Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nehlasi poruchu, jak je uvedeno v ¢lanku 4.4.2
Diagnostika EVC pomoci LED.

6.5.2 Brana
PFi vizudlni kontrole brany je tfeba provést nasledujici ukony:
Zkontrolujte, zda jsou vsechny karty a kryty na svych mistech a zda zadné nechybi.
Zkontrolujte upevfiovaci prvky a Srouby karet a krytd.
Zkontrolujte, zda jsou pfivodni konektory spravné upevnény a nejsou poskozeny.

Zkontrolujte, zda jsou extraktorové moduly v bezvadném stavu a zda jsou vSechny
detekovany.

Zkontrolujte, zda diagnostické LED nehlasi poruchu, viz ¢ldnek 4.9.1 Diagnostické prvky brany

6.5.3 Spinace
PFi vizudlni kontrole spinadl je tfeba provést nasledujici tkony:
Zkontrolujte spravnou instalaci spina¢d a utazeni upevfiovacich roubd.
Zkontrolujte, zda je spravné nainstalovédno uzemnéni spinact.
Zkontrolujte, zda jsou pfivodni konektory spravné upevnény a nejsou poskozeny.

Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nehldsi zavadu, viz ¢lanek4.7.1 Diagnostické
prvky spinace.

Zkontrolujte funkénost LED spinadd, zda sviti jedna z LED napéajeni (PWR1, PWR2) a zda sviti
nebo blikaji také LED portu TP.

6.5.4 DMI
PFi vizualni kontrole DMI je tfeba provést nasledujici Ukony:

Zkontrolujte, zda je DMI v bezvadném stavu a zda neni poskozena obrazovka, kterd by
nemusela zobrazovat ukazatele.

Zkontrolujte, zda diagnostické LED nehlasi poruchu, viz 0 Diagnostika DMI pomoci LED

- Zkontrolujte, zda je na aktivnim DMI zobrazeno informacni okno ERTMS a zda mulze
strojvedouci komunikovat s DMI.

Se zapnutym napajenim DMI zkontrolujte, zda je vnitfni osvétleni spravné.
Zkontrolujte, zda se v Zadné Casti obrazovky nenachazi zadné tmavé oblasti.
Ocistéte DMI pomoci tkaniny.
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A Nepouzivejte rozpoustédla ani kyselé slozky.

VAROVANI

6.5.5 BTM
Provadéné operace jsou rozdéleny do dvou ¢asti: kontrola panelu BTM a kontrola antény BTM.

6.5.5.1 Panel BTM
PFi vizudlni kontrole panelu BTM je tfeba provést nasledujici Ukony:

Zkontrolujte 4 upevinovaci Srouby panelu BTM k ramu nebo nosné konstrukci, na které je
namontovan. Zkontrolujte, zda nechybi zadné Srouby.

Zkontrolujte, zda jsou 2 zemnici spoje z panelu BTM spravné zapojeny.

Zkontrolujte, zda nechybi 24dna z karet nebo krytl panelu BTM.

Zkontrolujte utaZeni v8ech &roubl karet a krytl panelu BTM. Zkontrolujte, zda nechybi zadné
Srouby.

Zkontrolujte, zda je kabel pfipojeny ke konektoru X1 opatren feritem.

Zkontrolujte, zda je konektor X5 spravné pripevnén k panelu BTM a zda neni poskozen.
Zkontrolujte také, zda je k ramu nebo nosné konstrukci, kde je namontovan panel BTM,
pFipevnén zajistovaci retéz.

Zkontrolujte, zda je ochranny kryt konektoru X4 spravné zasroubovan a zda je tento kryt
opatfen malym zajis$tovacim lankem pfipevnénym ke stfedovému Uchytu karty BRRX-HDSPB.

Zkontrolujte, zda je konektor X6 opatfen ochrannym krytem a zda je tento kryt spravné
upevnén pomoci 2 &roubd.

Zkontrolujte, zda kontrolky LED panelu BTM nehlasi poruchu, viz ¢lanek 4.5.2 Diagnostické
prvky BTM.

6.5.5.2 Anténa BTM

PFi vizualni kontrole antény BTM je tfeba provést nasledujici tkony:

Zkontrolujte, zda neni uvolnény 2adny ze EtyF &roubd, které upeviiuji anténu BTM k podvozku
viaku.

Zkontrolujte, zda neni prasklé pouzdro antény.

Zkontrolujte, zda neni uvolnény zadny z 20 upeviiovacich &roubl pouzdra antény.

Zkontrolujte, zda je stav spoje mezi pouzdrem antény a chrani¢em proti narazu v poradku,
tj. zda nedoslo k jeho pogkozeni v dlsledku starnuti nebo nepfiznivého podasi.

Zkontrolujte, zda kovova mfizka, ktera kryje pouzdro, a samotné pouzdro nejsou porusené.

Zkontrolujte, zda jsou objimky, které vedou kabely antény, pfipevnény k podvozku vlaku,
aby se zabranilo jejich kmitani v disledku pohybu vlaku.

Zkontrolujte, zda konektor mezi objimkou, ktera vede anténni kabely, a samotnou anténou
neni poskozeny.

6.5.6 GSM-R

A PFi ¢innostech provadénych na strese vlaku dodrzujte bezpecnou vzdalenost 0,6 m od
zakladny antény, pokud je GSM-R zapnuty.

VAROVANI
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PFi vizualni kontrole GSM-R je tfeba provést nasledujici Ukony:

Zkontrolujte, zda nedoslo k vnéjsimu poskozeni panelu GSM-R nebo antény.

Zkontrolujte, zda jsou panel a anténa GSM-R spravné nainstalovany z hlediska vzdalenosti.
Zkontrolujte dotaZeni upeviiovacich Sroubd.

Zkontrolujte, zda jsou privodni konektory spravné upevnény a nejsou poskozeny.
Zkontrolujte, zda je anténa vycentrovana na plné vodivém povrchu.

Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nehlasi zavadu, viz ¢lanek 4.8.2 Diagnostické
prvky Modulu EDOR-5E.

6.5.7 Odometrie

6.5.7.1 Otackomér
PFi vizualni kontrole otackomeéru je tfeba provést nasledujici tkony:
Zkontrolujte, zda konektory kodéru a jejich kabely nejsou poskozené.
Zkontrolujte spravnou instalaci kodérd a utazeni upeviiovacich $roubd.
Zkontrolujte, zda jsou konektory spravné upevnény.
Zkontrolujte, zda kabely nejsou zkroucené.
Zkontrolujte, zda jsou splnény nezbytné pozadavky na instalaci.

V ptipadé zmény polohy snimadd z dlvodu Udrzby je tfeba novou instalaci provést
v souladu s nasledujicimi pravidly, aby se predeslo béznym porucham:

Kazdy otackomeér musi byt namontovan na jiné naprave.

o Pokud je vlak vybaven hnacimi i hnanymi napravami, musi byt alespon jeden
s O s v Ie
VAROVANI z enkodérd umistén nad hnanou napravou.

6.5.7.2 Radary
PFi vizudlni kontrole radarl je tfeba provést nasledujici Ukony:
Zkontrolujte, zda radary a jejich upevnéni nejsou poskozené.

Na pouzdru jsou ptipustné drobné $krabance nebo lehké odérky, ale nic, co by mohlo zpUsobit
jeho rozbiti nebo prasknuti.

Drobné skrabance na ramech antén jsou pfipustné, ale ne na krytech nebo povrchu antén.
Zkontrolujte spravnou instalaci radarl a utaZeni upeviiovacich &roubd.

Zkontrolujte, zda jsou pfivodni konektory a kabely spravné upevnény, zda nevykazuji znamky
vniknuti vody, zda nejsou zkroucené nebo poskozené.

Zkontrolujte, zda nejsou uzemnovaci spoje radaru zkroucené nebo prerusené.
Zkontrolujte, zda jsou madla v dokonalém stavu.

Pfipustna je vrstva nedistot s tloustkou do 1 mm. Radary distéte roztokem vody a jemného
mydla.

Pfipustna je vrstva nedistot s tloustkou do 1 mm. Radary distéte roztokem vody
a jemného mydla.

VAROVANI

Ujistéte se, e instalace radaru je stale spravna a odpovida rozmérdim uvedenym v dokumentu
s pozadavky na instalaci konkrétniho projektu.

Pokud je tfeba provést opravu instalace radaru, je tfeba radar prekalibrovat podle postupu
uvedeného v ¢lanku 5.2.
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6.6 Kontrola zapojeni uzemnéni
Zkontrolujte, zda jsou vSechna zafizeni spravné uzemnéna.

Pomoci multimetru zkontrolujte, zda je impedance mezi bodem uzemnéni zarizeni a blizkym
bodem na podvozku vlaku mensi nez 0,5 Q.

6.7 Kontrola pfipojeni a dotazeni upevnovacich sroubl zafizeni.

Zkontrolujte, zda jsou spoje mezi jednotlivymi ¢astmi zafizeni spravné upevnény a zda nejsou
poskozeny.

Zkontrolujte, zda jsou Srouby, kterymi jsou panely pfipevnény ke skfini, spravné utazeny.

Zkontrolujte, zda jsou &rouby, kterymi je vnéjsi zafizeni pfipevnéno k ramim, spravné
utazeny.

6.8 Kontrola izolace zafFizeni

Ucelem tohoto testu je ovéfit spravnou funkci signdlu izolace. Spinac izolace je v kazdé
kabiné.

Pocatecni podminky kontroly jsou nasledujici:

Systém se spravné spustil.

Zkontrolujte, zda je v provozu systém TCMS (spravce sbérnice).

Po splnéni pocatecnich podminek postupujte takto:

Aktivujte kabinu, ve které chcete provést kontrolu, pomoci spinace aktivace kabiny.

Aktivujte izolaci pomoci spinace Izolace (odpojovace) kabiny.

Zkontrolujte, zda je zarizeni odpojeno (zavisi na pozadavcich projektu).

Na grafickém rozhrani TCMS zkontrolujte, zda ERTMS uvolnil nouzovou brzdu.

Po kontrole spravné funkce izolace zafizeni je tfeba vratit spinac Izolace do neodpojené polohy
a znovu spustit systém ERTMS. Po kontrole spravného spusténi systému bez chybovych hlaseni
Ize povazovat kontrolu izolace zafizeni jedné z kabin za dokoncenou.

Postup se provadi v obou kabinach.

6.9 Kontrola rozhrani s vilakem

Zkontrolujte, zda sviti ,User 4 LED" na karté CPU pocitace EVC. Tim je zajisténo, zZe rozhrani
s kartou MVB, DI/DO, radary, kodéry, a AppBaloteg a FPGA modemu GSM-R jsou spravné, jak
je uvedeno v ¢lanku 5.4.2.1 Karta CPU.

Dale zkontrolujte, zda nesviti cervenad kontrolka ,RLD" (Redundant Line Disturbed -
redundantni linka naruSena) na karté MVB. Pokud jsou obé linky v poradku, bude tato LED
zhasnuta, viz ¢lanek 5.4.2.2 Karta MVB.

6.10 Extrakce dat JRU a systémovych protokoli

Vybér soudnich dat zaznamenanych JRU a systémovych protokoll se provadi a pravidelné
hlasi na technicalsupport@cafsignalling.com

7 Ukony korektivni adrzby

Jedna se o ukony, které opravuji nebo znovu uvadéji do provozu zafizeni, které prestalo
fungovat nebo je poskozené.

Pri kazdém provedeni korektivni Udrzby musi byt systém ERTMS restartovan podle
kapitoly 8.
- Prvni spusténi a zprava viz pfiloha 4: List udalosti o dokon¢eném Ukonu musi byt
Bezpecnost z . . .
VAROVAN{ zaslana na technicalsupport@cafsignalling.com
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Pokud bylo palubni zafizeni ERTMS/ETCS odpojeno z ddvodu zavazné poruchy, nesmi
byt vlak znovu uveden do provozu, dokud se neprokaze, Ze je palubni zafizeni
Bezpecnost ERTMS/ETCS bezpecné pro provoz.

VAROVAN{

7.1 Postup v pripadé alarmu poruchy
Pokud TCMS vyhlasi alarm spojeny se systémem ERTMS, je tfeba postupovat takto:
1. Zapiste diagnostiku spojenou s alarmem
2. Vizualné zkontrolujte pripojeni subsystémi
3. Restartujte zafizeni
4. Stahnéte protokoly ERTMS zaregistrované v JRU
5. Zkontrolujte, zda alarm pretrvava

a. Pokud alarm nepretrvava a pfi autotestu zafizeni neni generovana zadna chyba, byl
alarm zplsoben ojedinélou chybou pFipojeni nebo nesrovnalosti ve zpracovani
a zafizeni mze pokralovat ve své &innosti. V t&chto pFipadech je tfeba vyplnit zdznam
o nehodé (priloha 1) a odeslat jej na technicalsupport@cafsignalling.com

b. Pokud alarm pretrvava, vyménte dotlené zafizeni subsystému, vyplite zdznam
o nehodé (pfiloha 1) a zaslete jej na technicalsupport@cafsignalling.com. P¥i
identifikaci postizeného zafizeni postupujte podle protokolu o vyméné vadného
zarizeni, ¢lanek 7.2.

6. Po provedeni Udrzby je tfeba systém spustit podle pokyn{ v kapitole 8.

7. Vyménéné zafizeni musi byt spravné ulozeno v obalu instalovaného zafizeni
v konsignacnim skladu. Po obdrzeni zaznamu o nehodé zajisti spolec¢nost CAF Signalling
odebrani materialu.

7.2 Protokol o diagnostice a vyméné vadného zarizeni

————— AW >

Obrazek 44. Grafické rozhrani TCMS
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Detekci alarmd a diagnostiku systému provadi rozhrani HMI TCMS. Na strance alarmi se
zobrazuji alarmy spojené s poruchami a pozadavky na Gdrzbu systému ERTMS.

Kazdy alarm ma ptifazenou diagnostiku. Diagnostické informace jsou velmi dileZité pro uréeni
pri¢iny zavady a zafizeni by mélo byt vymeénéno. Tyto informace by mély byt soucasti zaznamu
o nehodé.

Pokazdé, kdyZ je proveden Ukon Gdrzby v disledku alarmu na TCMS nebo v disledku pfiznakl
poruchy systému, je tfeba vyplnit zdznam o nehodé (pfiloha2) a zaslat jej na
technicalsupport@cafsignalling.com, aby bylo mozné analyzovat mozné pric¢iny poruchy,
naplanovat napravna opatreni a ridit prijem materialu v pfipadé vymény vadného zafizeni.

Zakladni informace pro hlaseni poruchy jsou nasledujici:
o Cislo vlaku

e Diagnostika spojena s poruchou

e Datum incidentu

e Protokoly JRU

e Kontrolni seznam uvedeny pfi dodrzovani protokolu v ptipadé poruchovych alarmd,
¢lanek 7.1.

e Pokud je treba vadné zafizeni vymeénit, je nezbytné to ve zpravé uvést:
e Vyrobni cislo opraveného zafizeni
e Vyrobni Cislo zafizeni

Alarmy zobrazené v grafickém rozhrani systému TCMS maji prifazené zarizeni. V nékterych
pfipadech je tfeba provést test, aby bylo mozné identifikovat konkrétni postizené zafizeni. Nize
jsou podrobné popsana zafizeni spojenad s kazdym alarmem, diagnostické proménné spojené
s kazdym alarmem a opatfeni, ktera je tfeba pfijmout, pokud postup v pfipadé poruchovych
alarmd, ¢ldnek 7.1, naznaduje, Ze je tieba prisludné zafizeni vyménit.

Postup instalace kazdého zafizeni, které je definovano v této kapitole, vychazi z poZzadavkl
na instalaci definovanych v [3] SA.29.V3.0003 Pozadavky na instalaci..

Tabulka 21. Alarm, diagnostické proménné, souvisejici prvek a ¢lanek

F1001 ERTMS_ChannelCPUStatus 1-15 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 1 1_Diag 7.2.1.
F1002 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 1, MvB | ERIMS_MvbStatusl_Diag | 5 EVC 7.2.1.
F1003 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kandl 1, DI ERTMS_DIStatus1_Diag 3 EVC 7.2.4.
F1004 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 1, DO ERTMS_DOStatusl _Diag | 5 EVC 7.2.1.
F1005 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 1, ETH1 hl_ Portl 3 7.2.1.
F1006 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 1, ETH2 hi_Port2 3 7.2.1.
Viz ¢lanek
1,2,5-15 EVC -
F1007 ERTMS_APBStatus_Diagl 3 Konfi -
ETCS, porucha EVC, kanal 1, BTM = —>'ad g R
iz ¢lane
4 Panel BTM 724
F1008 ERTMS_ChannelCPUStatus 1-15 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 2 2_Diag 7.2.1.
F1009 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 2, MVB ERTMS_MvbStatus2_Diag 3 EvC 7.2.1.
F1010 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 2, DI ERTMS_DIStatus2_Diag 3 EvVC 7.2.1.
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F1011 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kandl 2, DO ERTMS_DOStatus2_Diag | 5 EVC 7.2.1.
F1012 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 2, ETH1 h2_Portl 3 7.2.1.
F1013 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 2, ETH2 h2_Port2 3 7.2.1.
Viz ¢lanek
1,2,5-15 EVC 721,
F1014 ERTMS_APBStatus_Diag2 3 Konfi -
ETCS, porucha EVC, kanal 2, BTM — us_Diag 9. e
iz Clane
4 Panel BTM 724
F1015 ERTMS_ChannelCPUStatus 1-15 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 3 3_Diag 7.2.1.
F1016 . 1 Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 3, DO ERTMS_DOStatus3_Diag | 5 EVC 7.2.1.
F1017 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 3, ETH1 h3_Portl 3 7.2.1.
F1018 ERTMS_Eth_Status_Diag_C | 1 EVC Viz ¢lanek
ETCS, porucha EVC, kanal 3, ETH2 h3_Port2 3 7.2.1.
Viz ¢lanek
1,2,5-15 EVC 791
F1019 ERTMS_APBStatus_Diag3 3 Konfi -
ETCS, porucha EVC, kanal 3, BTM — —-1ag 9 S
iz ¢lane
4 Panel BTM 724
F1020 Viz ¢lanek
ETCS, porucha STI ERTMS_STIStatus_Diag 1-15 EVC 721
1 EVC Viz ¢lanek
F1021 ERTMS_EncoderStatusl_Di 7.2.1.
ETCS, porucha Tacho 1 ag 2-15 Tacho Viz Clanek
7.2.5
1 EVC Viz ¢lanek
F1022 ERTMS_EncoderStatus2_Di 7.2.1.
ETCS, porucha Tacho 2 ag 2-15 Tacho Viz Clanek
7.2.5
1 EVC Viz ¢lanek
F1023 ERTMS_EncoderStatus3_Di 7.2.1.
ETCS, porucha Tacho 1 ag 2-15 Tacho Viz Clanek
7.2.5
1 EVC Viz ¢lanek
F1024 ERTMS_EncoderStatus4 Di 7.2.1.
ETCS, porucha Tacho 2 ag 2-15 Tacho Viz Clanek
7.2.5
F1025 ' EVC \7“3 cllanek
ERTMS_RadarStatus1_Diag =
ETCS, porucha radaru 1 2-15 RADAR Viz Clanek
7.2.5
F1026 1 EVC \7/'3 Clla”ek
ETCS, porucha radaru 2 ERTMS_RadarStatus2_Diag —
Viz ¢lanek
2-15 RADAR
7.2.5
F1027 uis
, . , Viz ¢lanek
ETCS, porucha antény BTM ERTMS_AntStatusAl_Diag 1-15 Antéena BTM 724
F1028 . Viz ¢lanek
ETCS, porucha BTM ERTMS_BLNStatus_DiagA1l 1-255 Panel BTM 724
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F1029 1 EVC \7"3 Cl'a”e"
ETCS, porucha modemu 1 GSM-R ERTMS_ModemStl_Diag =
Viz Clanek
2-15 GSMR
7.2.6
F1030 1 EVC \7/I3 Cllanek
ETCS, porucha modemu 2 GSM-R ERTMS_ModemSt2_Diag Viz ¢lanek
2-15 GSMR
7.2.6
F1031 1-4, 6-15 DMI \7“2 C2lane'(
ETCS, porucha DMI 1 ERTMS_DmiStCabA1_Diag Viz clanek
5 EVC
7.2.1.
F1032 1-4, 6-15 DMI \7/'3 ‘:Z'a“ek
ETCS, porucha DMI 2 ERTMS_DmiStCabB1_Diag Viz danek
5 EVC
7.2.1.
F1033 .
ETCS, porucha rozhrani JRU ERTMS_JruStatus_Diag 1-15 JRU -
F1034 - p Viz ¢lanek
ETCS, porucha spinace 1 ETH SPINAC 7.2.3.
F1035 £y Viz ¢lanek
ETCS, porucha spina¢e 2 ETH ) SPINAC 7.2.3.
F1036 .
ETCS, porucha rozhrani LS06 ERTMS_LS06_Status_Diag 1-15 LS06 -
F1037 . Viz ¢lanek
ETCS, porucha CMD 1 ERTMS_CMDStatus1_Diag 1-15 EVC 721,
F1038 . Viz ¢lanek
ETCS, porucha CMD 2 ERTMS_CMDStatus2_Diag 1-15 EVC 7921,
Viz ¢lanek
1,5 BTM 7.2.1.
2,4,6-13, .
F1039 ERTMS_ModeSF_Reason 14-255 Konfig. -
ETCS, rezim SF —
’ . Viz Clanek
3 Odometrie 795
14 JRU -
F1040
ETCS, jisti¢
F1041
F1042
ETCS, vyzadovan restart
F1043 Brana Viz ¢lanek
ETCS, chyba komunikace CAN 7.2.7
7.2.1 EVC
Obrazek 45. Panel EVC s nainstalovanymi kabely
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Pfed zahajenim jakékoli montaze nebo demontaze provedte nezbytna odpojeni, abyste
se ujistili, ze v napajecich kabelech, digitalnich vstupech (DI) a digitalnich vystupech
(DO) neni zadné napéti.

VAROVANi Dbejte na to, aby zlstaly odpojené po celou dobu provadéni tkonu.

‘L.\ Nedotykejte se kontaktl konektoru.

VAROVANI

7.2.1.1 Vyména EVC
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Obrazek 46. Montdz / demontaz EVC
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7.2.1.1.1 Demontaz EVC
1. Vypnéte jistice, které napajeji kanaly EVC a STI.
2. Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.
3. (1) Odpojte napajeci zdroj od EVC, STI a vdech volnych konektor( zajist&nych
spojovacimi prvky se zapustnou hlavou.
4. (2) Odpojte vsSechny volné konektory upevnéné prvky s Sestihrannou hlavou nebo
valcovou hlavou s vnitfnim Sestihranem (imbus) €. 2.
5. (3) Odpojte vsechny volné konektory upevnéné prvky s Sestihrannou hlavou nebo
valcovou hlavou s vnitinim Sestihranem (imbus) ¢. 2,5.
(4) Odpojte konektory M12 Ethernet.
(5) Odpojte zemnici svorky umisténé na spodni strané madel.
(6) Odsroubovanim 4 $roubl umisténych na boénich Uchytech uvolnéte EVC z rdmu.
Zarizeni ma dvé madla umisténa v bocnich Uchytech, ktera usnadnuji demontaz.

®NO

7.2.1.1.2 Montaz EVC
1. Vypnéte jistiCe, které napajeji kanaly EVC a STI.
Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.
(6) Namontujte EVC do rdmu zadroubovanim 4 $roubl umist&nych v boénich Gchytech.
(5) Pripojte zemnici svorky umisténé na spodni strané madel.
(4) Pripojte konektory M12 Ethernet.
(3) Pripojte vSechny volné konektory upevnéné prvky s Sestihrannou hlavou nebo
valcovou hlavou s vnitfnim Sestihranem (imbus) ¢. 2,5.
(2) Pripojte vSechny volné konektory upevnéné prvky s Sestihrannou hlavou nebo
valcovou hlavou s vnitfnim Sestihranem (imbus) €. 2.
8. (1) Pripojte napajeci zdroj od EVC, STI a vSech volnych konektorl zajist&nych
spojovacimi prvky se zapustnou hlavou.
9. Zapnéte jistiCe, které napajeji kanaly EVC a STI.

ouhkwnN

N

7.2.1.2 Postup po vyméné EVC:

Po instalaci zafizeni je tfeba nahrat software polozky pro konkrétni projekt podle kapitoly 13
Aktualizace softwaru. Poté spustte systém ERTMS v souladu s postupem uvedenym v kapitole 8.
Prvni spusténi. Postup prvniho spusténi se provadi v jednom celku. Pokud postup prvniho
spusténi prob&hne bez problému, prejdéte ke kalibraci snimaél a radart podle pokynl v 6.1
Kalibrace otackoméru a 6.2 Kalibrace radaru. Systém vyzaduje klice protokolu Euroradio pro
pfipojeni k urcitému RBC, takze vlakvedouci musi tyto kli¢e nahrat do EVC podle

7.2.2 DMI

V tomto ¢lanku jsou uvedeny stru¢né pokyny k vyméné DMI INC-90. Aby bylo mozné provést
vymeénu, je tfeba nejprve vyménované zarizeni demontovat a poté nainstalovat nové.

A Zakaznik ztraci veskera prava na zaruku, pokud je zafizeni DMI INC-90 otevieno.
VAROVANi

7.2.2.1 Vyména DMI

7.2.2.1.1 Demontaz DMI
DMI se nachazi na pultu strojvedouciho v kazdé kabiné. Pfi demontazi DMI postupujte takto:
1. Odpojte DMI od elektrického napdajeni vypnutim pFislusného jistice.
2. Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti
3. Povolte a demontujte Ctyfi Srouby (3), které upevnuji DMI (1) k pultu strojvedouciho
(2), a davejte pozor, abyste je neztratili, protoze budou pouzity k montazi nového DMI.
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4. Opatrné vytahnéte DMI smérem ven, protoze rozhrani je pfipojeno k ramu, napajecimu
zdroji a komunikaénim kabelGm.

5. Odpojte kulaty konektor (4) (napajeni). Otoclte kulaty konektor antény (4) doleva
a odpojte jej.

6. Odpojte konektory Ethernet M12 (5).

7. Odpojte konektory BD9 (6) (reproduktor DMI). Za timto ucelem demontujte Srouby,
které upevnuji konektor sub-D k anténnimu konektoru. Srouby jsou ,neztratitelné".
Opojte kontakt k podvozku. Za timto Ucelem povolte a demontujte zadni Sroub (7),
podlozku a svorku.

Obrazek 47. Demontaz DMI pultu

Obrazek 48. Demontaz DMI

7.2.2.1.2 Montaz nového DMI

DMI se nachazi na pultu strojvedouciho v kazdé kabiné. DMI je kalibrovano ve vyrobé. Pfi
instalaci nového rozhrani DMI postupujte podle nasledujicich pokynd:

A Kalibraci DMI smi provadét pouze personal povéreny spolecnosti CAF Signalling.

VAROVANI
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1. Odpojte DMI od elektrického napajeni vypnutim pFisluSného jistice.

2. Pripojte kontakt k podvozku. Za timto Ucelem namontujte a nasroubujte zadni Sroub
(7), podlozku a svorku.

3. Pripojte konektory BD9 (6) (reproduktor DMI).

4. Pripojte konektory Ethernet M12 (5).

5. Pripojte kulaty konektor (4) (napajeni). Za timto icelem otocte kulaty anténni konektor
ve sméru hodinovych rucicek.

6. Umistéte rozhrani DMI na misto pultu strojvedouciho.

7. Utahnéte ctyti Srouby (3), které upevnuji DMI (1) k pultu strojvedouciho (2).

8. Zapnéte napajeni DMI pomoci prislusného jistice.

7.2.2.2 Postup po vyméné DMI:

Po instalaci zafizeni je tfeba nahrat software polozky pro konkrétni projekt v souladu
s kapitolou 13 Aktualizace softwaru. Poté spustte systém ERTMS podle postupu v kapitole 8
Prvni spusténi a ovérte, zda dotykova obrazovka reaguje na zadani Cisla strojvedouciho.

Driver ID

3 def

6 mno

9 wxyz

15:44 Self-tests completed
successfully

’/.

Obrazek 49. Kontrola dotykové obrazovky DMI

7.2.3 Piepinac

Skute¢né prepinace instalované ve skfini konkrétniho projektu jsou uvedeny nize
s nainstalovanymi kabely.

Obrazek 50. Prepinace TN5508A s nainstalovanymi kabely
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7.2.3.1

Vyménte prepinac
PFi vyméné prepinace postupujte takto:
8 9 10
1 ! ;'«;f':'r‘m — T o} s
: ——— LS| A&
© ©

7.2.3.1.

QU WNE

N

6 — 9 v
//&“\ = " = 2z @ .

Obrazek 51. Schéma s prepinacem TN5508A

1 Demontaz prepinace

Vypnéte jisti¢ (podle konkrétniho projektu), ktery napaji vymeénované spinaci zafizeni.
Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.

Odpojte konektor napajeciho kabelu (7).

Odpojte kabely od rdznych ethernetovych portl (14).

Odpojte uzemnéni prepinace (4).

Povolte Ctyfi Srouby (2), abyste mohli prepina¢ posunout nahoru, a davejte pozor,
abyste je zcela nevysSroubovali.

Posunte prepinaC podél drazky, ve které jsou umistény Srouby, smérem nahoru az
k nejsirsi ¢asti a opatrné jej vyjméte podle nasledujiciho obrazku Obrazek 52.
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Obrazek 52. Extrakce pro prepina¢ TN5508A

7.2.3.1.2 Instalace pfepinace
1. Zapnéte jisti¢ (podle konkrétniho projektu), ktery napaji zafizeni prepinace.
2. Namontujte prepina¢ do spravné polohy, zarovnejte nejsirsi ¢ast drazek, do kterych
vstupuji &rouby, s hlavami $roubd.
3. Zasufite Srouby do vyrez{ pro $rouby, zatlacte prepina¢ vzad a posurite jej dold podél
otvorl pro $rouby, jak je ukdzadno v nasledujicim tkonu.
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Obrazek 53. Postup instalace prepinace TN5508A
Utahnéte Ctyfi Srouby (2), aby se prepina¢ nepohyboval.
PFipojte uzemnéni prepinace (4)
Pfipojte kabely k riznym ethernetovym portim (14)
PFipojte konektor napajeciho kabelu (7)
Zapneéte jisti¢ (podle konkrétniho projektu), ktery napaji prepinac.
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7.2.3.2 Postup po vyméné piepinace

Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS podle postupu uvedeného v ¢ldnku 8 Prvni
spusténi.

7.2.4 BTM
Pri instalaci subsystému BTM berte v Uvahu nasledujici skute¢nosti:

Elektricky vykon, se kterym se v tomto subsystému pracuje, je dostatecné vysoky na
to, aby pFedstavoval riziko ohroZeni Zivota. Z tohoto dlvodu je nutné pied zahajenim
jakékoli instalace nebo demontaze vypnout tepelny magneticky jisti¢ zafrizeni a zajistit,
aby zlstal vypnuty po celou dobu ¢&innosti.

Kdyz je subsystém v provozu, anténa vysila RF signal o frekvenci 27,095 MHz, jehoz
uroven nikdy neprekracuje zakonné limity pro tento typ zareni. Presto se doporucuje,
aby bylo zarizeni béhem instalace a Udrzby, ktera vyzaduje pobyt pod nim, vypnuté.
Kromé toho se pfi vysilani antény doporucuje nepriblizovat se k ni na méné nez 1 m.

KdyZ je subsystém v provozu, mize jeho povrch dosahovat teplot dostateéné vysokych
na vznik popélenin. Z tohoto dlvodu se pfed manipulaci s nim ujistéte, Ze byl alespon
pét minut vypnuty.

Subsystém neni citlivy na elektrostatické vyboje. Jeho vnitfni prvky vSak jsou. Z tohoto
divodu je nutné zabranit jakémukoli dotyku s kontakty konektoru subsystému.

Add "d e

Pfed pripojenim konektort zkontrolujte elektrické propojeni kabell, abyste se ujistili, Zze

jsou spravné sestaveny. V pripadé napajeciho konektoru dbejte na spravnou polaritu
vodic&d.

VAROVANI
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7.2.4.1 Postup zjisténi vadného zarizeni

Zkontrolujte, zda je kontaktni jisti¢ panelu BTM vypnuty.

Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.

S vypnutym zafizenim odpojte pfedni volné konektory X1 a X2.

Propojte SKRIN UDRZBY BTM a konektory X1 a X2 na predni strané panelu BTM
s KABELOVYM PANELEM UDRZBY BTM, viz obrdzek nize. Lze je pfipojit pouze jednim
zpUsobem, &mz se predejde moznym chybam zapojeni.

DWNR

Obrazek 54. Skfin udrzby BTM pripojena k panelu BTM pomoci Kabelového panelu udrzby
BTM
Zapnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM
Pockejte, aZz zafizeni panelu BTM provede autodiagnostiku. Diagnostika trva 10 sekund.
Zkontrolujte na rozhrani udrzby COSMQOS, zda alarm pretrvava.
Pokud alarm zUstava, je spustén v dlisledku poruchy v panelu BTM. Postupujte takto:
a) Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
b) Vymérite zafizeni panelu BTM podle pokyn{ v €lanku 7.2.4.2 Vyména panelu BTM
c) Po vyméné zopakujte opravny postup od kroku 3, abyste se ujistili, Ze problém
nepretrvava.
9. Pokud se alarm jiz nevyskytuje, neni aktivovan v disledku poruchy v panelu BTM.
a) Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
b) Odstrarfite nastroj a odpojte oba kabely.
c) Znovu pfipojte predni volné konektory X1 a X2.
d) Pokracujte v postupu kontrolou funkénosti antény BTM.

10. Pfejdéte pod vlak a najdéte anténu BTM pod spodnim ramem.

11.S vypnutym zafizenim odpojte volny konektor kabelu antény od konektoru zakladny
antény.

12. Pfipojte SKRIN UDRZBY BTM k volnému konektoru antény BTM pomoci KABELU UDRZBY
BTM, viz obrazek nize. Lze je ptipojit pouze jednim zplsobem, &imz se pfedejde moznym
chybam zapojeni.

®NowU

Revize: 0.1 Platnost od: 28.04.2023 Strana: 49 z(ze)74

Rozmnozovani, rozsifovani, pronajem nebo plj¢ovéni tohoto dokumentu nebo jeho &asti a sdéleni jeho obsahu tieti osobé
je bez vyslovného souhlasu AZD Praha s.r.0. zakdzéno. Poruseni tohoto zdkazu mize vést k povinnosti nahradit vzniklou

Ujmu. Tento dokument piredstavuje obchodni tajemstvi AZD Praha s.r.o.



ETCS AURIGA OBS U 81 400

Obrazek 55. SKRIN UDRZBY BTM pfipojend k volnému konektoru antény pomoci KABELU
UDRZBY BTM

13. Nastupte do vlaku a zapnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
14. Provedte kroky 6 a 7.
15. Pokud alarm pretrvava, je spustén jako dlsledek zavady na kabelech objimky antény.

a) Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
b) Odstrarte nastroj a odpojte oba kabely.
c) Zkontrolujte, zda kabely spravné zapojené.

d) Pokud jsou konektory spravné, vyménte oba anténni kabely, jak je uvedeno
v &lanku 7.2.4.4 Vyména kabell BTM

e) Po vyméné zopakujte opravny postup od kroku 11, abyste se ujistili, Ze problém
nepretrvava.

16.Pokud se alarm dale nevyskytuje, nebyl zplsoben zévadou na kabelech anténni
objimky, ale zavadou na anténé BTM.

a) Vypnéte tepelny magneticky jisti¢ pro panel BTM.
b) Odstrarnite nastroj a odpojte oba kabely.
c) Vyménte anténni zafizeni BTM podle pokyn{ v &lanku 7.2.4.3.

d) Po vyméné zopakujte opravny postup od kroku 11, abyste se ujistili, Zze problém
nepretrvava.

7.2.4.2 Vyména panelu BTM

Panel BTM je tvofen panelem o $ifce 63 HP, ale kvdli boénimu chladi&i ma celkovou $itku
392,52 mm.

Nasledujici ¢lanky popisuji kroky, které je tfeba provést pfi demontazi a instalaci panelu BTM
ve skfinich pro panely o Sifce 63 HP a volném bocnim prostoru, ktery umozriuje zasunuti
a vyjmuti panelu zepiedu pomoci mirného pootoceni kvili zvétéené &ifce diky chladiéi.

Pokud je panel BTM instalovan v SirSich skfinich, je tfeba pouzit specifické feSeni, protoze
rv g O v r r e v .
nize uvedené kroky muze byt nutné mirné upravit.

Nasledujici Obrazek 55 ukazuje pfiklad panelu BTM instalovaného ve skfini spolu se vsemi
kabely.
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Obrazek 56. Panel BTM

7.2.4.2.1 Demontaz panelu BTM

Pfed zahajenim manipulace s panelem BTM se ujistéte, ze povrch neni pfilis horky; z tohoto
dtvodu by mél byt vypnuty alespori pét minut.
PFi demontazi panelu BTM postupujte takto:
1. Zkontrolujte, zda je pfislusny tepelny magneticky jistic panelu BTM vypnuty
a zkontrolujte, zda zafizeni a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.
2. Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.
3. (1) S vypnutym zafizenim odpojte predni volné konektory X1 a X2, X3, X5 a X8.
4. Zkontrolujte, zda je konektor X5 upevnén k ramu skfiné. Toto upevnéni by se nemélo
nikdy uvolnit. Tento konektor patfi ke konkrétni kabiné.
5. (2) Odpojte dvé zemnici pripojky M6 x 12 a ponechte dvé plochd médéna pletiva
10 x 2 mm o priblizné délce 0,25 m pripojena ke stabilnimu uzemnovacimu bodu vlaku.
6. (3) Povolte 4 upevniovaci srouby, které drzi panel BTM na rdmu nebo nosné konstrukci,
a vyjméte jej. Panel ma dvé madla umisténa na bocnich Uchytech, ktera usnadnuji
demontaz.

Obrazek 57. Schéma panelu BTM s informacemi o demontazi a montazi

7.2.4.2.2 Montaz panelu BTM
PFi instalaci zafizeni panelu BTM postupujte takto:
1. Zkontrolujte, zda je pfislusny tepelny magneticky jisti¢ panelu BTM vypnuty
a zkontrolujte, zda zafizeni a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.
2. (3) Piipevnéte panel BTM k radmu nebo podobnému zafizeni pomoci 4 &roubl ve
4 prichozich drazkach umisténych na boénich Gchytech. Panel ma dvé& madla umist&na
na bocnich Uchytech, kterd usnadnuji montaz.
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3. (2) Po upevnéni panelu BTM pfipojte dvé uzemnovaci pfipojky M6x12 k odpovidajicimu
plochému médé&nému pletivu 10 x 2 mm, které zlstalo pfipojené ke stabilnimu
uzemnovacimu bodu vlaku.

4. (1) Nakonec pripojte konektory X1, X2, X3, X5 a X8. Poradi pfipojeni zavisi na
usporadani kabell a mélo by byt provedeno tak, aby kabely jednoho konektoru
nebranily pripojeni jiného konektoru. Konektory musi byt k zafizeni mechanicky
pripevnény pomoci prvkl k tomu uréenych.

5. Zkontrolujte, zda je konektor X5 upevnén k radmu skfiné. Toto upevnéni by se nemélo
nikdy uvolnit. Tento konektor patfi ke konkrétni kabiné.

7.2.4.3 Vyména antény BTM

7.2.4.3.1 Demontaz antény BTM

Pfi demontazi antény musi byt vlak zastaven se zapnutou parkovaci brzdou, zajistén
zakladacimi kliny a nad jamou, aby byl pfistup k radaru, ktery je pod vlakem. NeZz zacnete
s anténou manipulovat, ujistéte se, ze povrch neni pfilis horky, za timto Ucelem nechte panel
BTM alespon pét minut vypnuty.

PFi demontazi antény postupujte takto:

1. Zkontrolujte, zda je pfislusny tepelny magneticky jistic panelu BTM vypnuty
a zkontrolujte, zda anténa a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.

2. (1) Odpojte volny konektor kabelu od zakladniho konektoru umisténého na chranici
antény proti narazu. Za timto Ucelem lehce pfitlacte volny konektor smérem
k zakladnimu konektoru a soucasné odsroubujte volny konektor. Obrazek 57 zobrazuje
pouze zakladni konektor umistény na anténé, bez volného konektoru.

3. (2) Odpojte uzemnovaci pfipojku M5 od chranice antény proti narazu, ale ponechte
ploché médéné pletivo 10 x 2 mm o pfiblizné délce 0,25 m pfipojené ke stabilnimu
uzemnovacimu bodu vlaku.

4. (3) Nakonec demontujte 4 Srouby, které pripeviuji anténu k podpére, a demontujte
anténu.

Pokud je nutné anténu prepravit nebo vymeénit, vzdy pouzijte mechanické prostredky,
je-li to mozné.
VAROVANI
5. Pokud nebude namontovana jina anténa, je vhodné chranit volny konektor objimky,
aby se neznecistil nebo nenavlhl, a také objimku radné zajistit, aby nevisela.

Obrazek 58. Usporadani antény BTM s informacemi o demontazi a instalaci.

7.2.4.3.2 Montaz antény BTM
PFi montdazi antény postupujte takto:

1. (3) Na $rouby naneste zajistovaci prostfedek na zavity.
2. (3) Pfipevnéte anténu BTM k podpéfe pomoci 4 Sroubl M12 skrz otvory umisténé na
horni strané chranice proti narazu, které utahnéte momentem 50 Nm.
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3. Zkontrolujte, zda je pfrislusny tepelny magneticky jisti¢ panelu BTM vypnuty
a zkontrolujte, zda pfipojovaci kabely nejsou pod napétim.

4. (2) Jakmile je anténa BTM bezpecCna, pfipojte meédéné pletivo 10 x 2 mm
k uzemnovacimu konektoru M5 chrani¢e antény proti narazu.

5. (1) Nakonec pripojte volny konektor objimky k zakladnimu konektoru umisténému na
chranici antény proti narazu. Za timto Ucelem pfipojte volny konektor k zakladnimu
konektoru (na konektorech je pro tento Gcel vodici prvek) a zasroubujte volny konektor
do krajni polohy.

7.2.4.3.3 Ovéreni montaze antény BTM
Po montazi antény BTM je tfeba zajistit, aby byly splnény nasledujici pozadavky na montaz.
1. Svisla vzdalenost mezi horni Casti koleje a sklolaminatovou skfini antény musi byt
v rozmezi 133 - 228 mm. Viz nasledujici obrazek 58.

Anténa BTM

Vzdalenost
ve svislém
sméru

i Sk

Obrazek 59. Pozadavek na vzdéalenost ve svislém sméru

2. Zmérte, zapiste a zkontrolujte, zda maximalni Uhlové odchylky antén BTM spliuji
nasledujici pozadavky.

a) Maximalni dhlova odchylka v ose X (méreni naklonu): £+ 5°
Aby bylo mozné méfit sklon antény BTM, musi inklinometr lezet v ose Y. M&fi se Uhel vi¢i ose

Obrazek 60. Maximalni odchylka od osy X
b) Maximalni thlova odchylka v ose Y (sklon): + 50

Aby bylo mozné méfit sklon antény BTM, musi inklinometr leZet v ose X. M&F se Uhel va¢&i
ose X.

c) Maximalni hlova odchylka od osy Z (odchylka): + 5°

Pomoci méfitka (rozchodu koleji) podle nasledujiciho obrazku zmérte vzdalenost od okraje
antény k vnitfni ¢asti kolejnice = d1

Obrazek 61. Maximalni odchylka v ose Z (d1)
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Pomoci méfitka (rozchodu koleji) podle nasledujiciho obrazku zmérte vzdalenost od okraje
antény k vnitfni ¢asti kolejnice = d2

Obrazek 62. Maximalni odchylka v ose Z (d2)

Zohledni se referencni znacky pro spravné ovéreni (viz obrazek nize)

Y

Kladna
rotace

Obrazek 63. Referencni znacky
Naklon a sklon se méfi pomoci digitalni vodovahy, zatimco odchylka se méfi nasledujicim

postupem:
I. di1: vzdalenost od pfedniho okraje antény k vnitini ¢asti kolejnice.
II. d2: vzdalenost od zadniho okraje antény k vnitfni ¢asti kolejnice.
_ L _
Osa | / Osa
viaku l / antény
[
¥
-~ | K
'.' ‘1‘;“ —
/ I = e---di---p
f Ané /
[
:‘--J,__ O
fo
H |
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H |

Obrazek 64. Méreni odchylky

III. Rozdil mezi rl a r2 udava posun antény v mm.

IV. Zméfeny rozdil se prevede na Uhly
I D2-D11 =420 mm * sin (x°)

(°) podle nasledujiciho vzorce
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Pro vypocet odchylky v ose Z (°) v zavislosti na hodnoté I D2-D1 I pouzijte nasledujici tabulku.
Tabulka 22. Tabulka pro vypocet Ghlu v ose Z

1 D>-D11 Z(°) I D2-D11 Z(°)
0 0,00 19 2,59
1 0,14 20 2,73
2 0,27 21 2,87
3 0,41 22 3,00
4 0,55 23 3.14
5 0,68 24 3,28
6 0,82 25 3,41
7 0,95 26 3,55
8 1,09 27 3,69
9 1,23 28 3,82
10 1,36 29 3,96
11 1,50 30 4,10
12 1,64 31 4,23
13 1.77 32 4,37
14 1.91 33 4,51
15 2,05 34 4,64
16 2,18 35 4,78
17 2,32 36 4,92
18 2,46 37 5,05

d) Nastaveni antény

Zmeérte a ovérte, zda se elektricky stfed antény lisi od jejiho fyzického stredu, a je tedy nutné
navrhnout podpéru antény podle jejiho elektrického stifedu.

T

+—& * &

e |1 —i
o 1 .
| FLERTRICRY STRED 1

50 716 50

FYZICKY STRED
—

Obrazek 65. Fyzicky vs. elektricky stied
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Elektricky stfed antény BTM musi byt umistén ve stfedni ose trati s maximalni toleranci

£ 5 mm.

Rozchod koleji tohoto projektu je 1 067 mm (vzdalenost mezi vnitfnimi plochami

kolejnice), coz znamena, Ze vzdalenosti d1 a d2 by mély byt 533,5 £ 5 mm.

d1 a d2 predstavuji vzdalenost od vnitfni ¢asti kolejnic k anténé z obou stran, jak je ukazano
na obrazku nize.

L.

7.2.4.4

s [ 2 4 |2
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Obrazek 66. Posunuti antény BTM
Obé vzdalenosti, d1 a d2, musi byt v rozmezi 533,5 £ 5 mm.

Vyména kabeltt BTM

Pfi demontazi antény musi byt vlak zastaven se zapnutou parkovaci brzdou, zajistén
zakladacimi kliny a nad jamou, aby byl pfistup ke spodni ¢asti vlaku.

Nez z

acnete provadét vymeénu, ujistéte se, ze povrch neni prilis horky, za timto Ucelem by

meélo byt zafizeni panelu BTM vypnuto po dobu nejméné péti minut.

PFi de
1.

montazi antény postupujte takto:
Zkontrolujte, zda je pfislusny tepelny magneticky jisti¢ panelu BTM vypnuty
a zkontrolujte, zda anténa a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.

2. Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.

3. (1) S vypnutym zafizenim odpojte pfedni volné konektory ukdzané na obrazku 56.

4. Odstrante feritové jadro z kabelu RG-213.

5. (1) Odpojte volny konektor kabelu od zakladniho konektoru umisténého na chranidi
antény proti narazu. Za timto uUcelem lehce pfitlacte volny konektor smérem
k zakladnimu konektoru a soucasné odsroubujte volny konektor. Obrazek 57 zobrazuje
pouze zakladni konektor umistény na anténé, bez volného konektoru.

6. Nerozmontovavejte konektory.

7. Odpojte pfitomné kabely.

8. Namontujte nové kabely

a) Dosah kabell RG-58 a RG-213 je 14,6 m

b) Tyto kabely musi byt instalovany uvnitf stavajici stinéné hadice s minimalnim
polomérem ohybu 100 mm.

c) Tato specificka zakladna by mohla byt pro specifickou instalaci vlaku potlacena, ale
musi byt zajisténo, Ze stinici opleteni hadice je uzemnéna.

9. Konektory ptipojte ke kabelim podle 7.2.4.5 Mont&Z konektor( BTM.

10. (1) Pripojte konektor s objimkou ke konektoru zakladny umisténému na chranici antény
proti narazu. Za timto Ucelem pripojte volny konektor k zakladnimu konektoru (na
konektorech je pro tento Ucel vodici prvek) a zasroubujte volny konektor do krajni
polohy. Obrazek 57 zobrazuje pouze zakladni konektor umistény na anténé, bez volného
konektoru.
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11.Znovu nainstalujte stavajici feritové jadro na kabel RG-213 mezi konektor X1 panelu
BTM a konec hadice.
12. Znovu nainstalujte pfedni volné konektory X1 a X2, viz Obrazek 56.

7.2.4.5 Montaz konektori BTM

7.2.4.5.1 Montaz volného konektoru panelu BTM (konektory N a TNC)

1. Rezédni a odizolovani Nasadte dutinku ,A“ na kabel. Pfipravte kabel podle rozmérd
uvedenych na nasledujicim obrazku. Neposkodte opleteni, dielektrikum ani vnitfni vodic
kabelu.

Obrazek 67. Odstfizeni kabelu RG 213
2. Nasunte kolik ,,B" na vnitini vodi¢ kabelu po izola¢ni vrstvu kabelu a zakrimpujte jej
iy} (T'

=l =

Obrazek 68. Kontakt konektoru N

3. Kuzelovitym pohybem krimpovaciho hrotu rozprostirete opleteni. Zatlacte hrot
konektoru ,C" pod opleteni, dokud kontakt ,B" znatelné nezapadne.

Obrazek 69. Montaz konektoru N
4. Nasunte koncovku ,A"“ pres opleteni az k télu ,C" a zakrimpujte tésné u télesa

konektoru.
T |
-
@ {c,/ 7

Obrazek 70. Smontovany konektor N

5. Rezani a odizolovani Nasadte dutinku ,A" na kabel. Pfipravte kabel podle rozmérd
uvedenych na nasledujicim obrazku. Neposkodte opleteni, dielektrikum ani vnitini
vodi¢ kabelu.

Obrazek 71. Odstrizeni kabelu RG 58

6. Nasunte kolik ,B" na vnitfni vodi¢ kabelu po izola¢ni vrstvu kabelu a zakrimpujte jej
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Obrazek 72. Kolik konektoru TNC

7. Roztahnéte opleteni a vsunte kabel do télesa konektoru ,,C". Ujistéte se, Ze opleteni
lezi nad krkem krimpovani. Félie musi byt zatlacena do otvoru.

Obrazek 73. Smontovani konektoru TNC

8. Nasadte dutinku ,A" na opleteni a zakrimpujte ji. Krimpujte co nejblize télesa
konektoru ,C".

Obrazek 74. Smontovany konektor TNC

7.2.4.5.1.1 Smontovani volného konektoru antény BTM

1. Rezani a odizolovani kabelu: provedte odizolovani na koncich obou kabell podle nize
uvedeného obrazku nebo pouzijte poloautomaticky stroj COSMIC nebo SCHLEUNIGER.

- - |
9%

Dvojité krizové opleteni =

32+7-0

Obrazek 75. Rez RG-58 a RG-213
Faze pFipravy kabelu je velmi dlleZitéd pro spravné umisténi kabelu v kontaktu, pro které je
nutné reprodukovat mista odstranéni izolace a vzdalenosti, viz obrazek 71.

2. Koaxialni kontakt se pfipoji zapojenim stfedového kontaktu, tento Ukon se provadi
pro oba kontakty (kolik i dutinka).

Obrazek 76. Strfedovy kontakt RG-58 a RG-213
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3. Smontujte zbyvajici soucasti (vlozka + téleso) a utdhnéte je az na mechanicky doraz,
. . ’ v s rv ’ rv O v
jak je znazornéno na obrazku nize, pomoci klicu 15 mm pro téleso a 13 mm pro
zajistovaci viko.

Obrazek 77. Montaz RG-58 a RG-213

4. Upinaci objimka. Pro spravnou konecnou Upravu se doporucuje pouzit vhodné kabely
pro smrstovani, viz dalsi obrazek.

Obrazek 78. Smontované konektory RG-58 a TG-213

5. Zasunte zastr¢ku do protikusu podle obrazku.
T = !« \ -

Obrazek 79. Zastrcka

6. Vezméte dva predem pfipravené kabely RG058 a RG213 a zasunte je podle
nasledujiciho obrazku. Kabel RG058 v bilé dutince, kabel RG213 v modré dutince;
utdhnéte je (zadni plast) az na mechanicky doraz pomoci klice.

3 L 4

Obrazek 80. Konektor BTM

7. Ze zadni strany kabell viozte do konektoru rizné dily (prichodku, pfitlaény krouzek,
zajistovaci zadni plast), na a prichodku naneste vazelinu a utdhnéte kli¢em na
mechanicky doraz.
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8. Na zavity adaptéru naneste vazelinu, abyste snizili tfeni. Vlozte pryzovy tésnici
O-krouzek do trubky vedeni a utdhnéte adaptér az na mechanicky doraz. Poté
zajistéte stinici opleteni.

Obrazek 82. Konektor BTM
9. Po smontovani jednotlivych soucasti se ukaze kabelaz (viz foto).

Obrazek 83. Konektor BTM

7.2.4.6 Postup po vyméné zarizeni BTM

Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS podle pokyn( uvedenych v kapitole 8 Prvni
spusténi.

7.2.5 Odometrie

A Pokud je zjisténa zavada snimace odometrie, je tieba provést Udrzbu a vymeénit
snimac podle pokynl popsanych v tomto navodu.

VAROVANI

Systém ERTMS maé dva typy odometrickych snimacl, radary a kodéry. Pro kazdy typ snimace
existuji rGzné alarmy. V zavislosti na alarmu je tfeba vyménit kodér nebo radar podle nize
uvedenych postup(:

7.2.5.1 Vyména otackoméru Lenord Bauer GEL 2710

Pro vyménu otackoméru musi byt vlak zastaven se zapnutou parkovaci brzdou a zajistén
4 ’ . r s v r ré v O s . 7 V4 ré .
zakladacimi kliny. Umisténi snimacu zavisi na konkrétnim projektu.

Na obrazku 84 a obrazku 85 je ukdzano schéma otackoméru Lenord Bauer GEL2710 (pro
MVTV a 810)

Na obrazku 86 a obrazku 87 je ukdzano schéma otdckoméru Lenord Bauer GEL2710 Y055
(pro MTW100.013)

Vyménu musi provadét vyskolené a kvalifikované osoby nebo ji musi kontrolovat dohlizejici
odbornik. Osoby musi byt proskoleny v oblasti elektromagnetické kompatibility a manipulace se
zafizenimi citlivymi na statickou elektfinu.

Revize: 0.1 Platnost od: 28.04.2023 Strana: 60 z(ze)74

RozmnoZovani, rozsifovani, prona]em nebo ptj¢ovani tohoto dokumentu nebo ]eho Casti a sdéleni jeho obsahu tfeti osobé
Je bez vyslovného souhlasu AZD Praha s.r.o. zakazano. Poruseni tohoto zakazu mize vést k povinnosti nahradit vzniklou

Ujmu. Tento dokument piredstavuje obchodni tajemstvi AZD Praha s.r.o.


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTtYuy_vbSAhUG8RQKHXURBOUQjRwIBw&url=http://www.uvbriteshades.com/pages/safety-warning&psig=AFQjCNGEwlByVtiYOllRTk-IXCelNUBLkw&ust=1490714400785573

ETCS AURIGA OBS U 81 400

AR
I EEE
=g =
i
N )
62 27,4

Obrazek 84. Otackomér GEL 2710 pro MVTV
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Obrazek 85. GEL2710 vcetné konektoru Harting pro MVTV
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Obrazek 86. Otackomér GEL 2710 Y055 pro MTW100
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Obrazek 87. GEL 2710 Y055 vcetné konektoru Harting pro MTW100

7.2.5.1.1 Demontaz otackoméru Lenord Bauer

1. Vypnéte kontaktni jisti¢ a zkontrolujte, zda zafizeni a pfipojovaci kabely nejsou pod
napétim.

2. Odpojte konektor Harting.

3. Odsroubuijte a vyjméte Srouby a podlozky, davejte pozor, abyste je neztratili, protoze
se pouzivaji pfi montazi nového snimace.

4. Sejmeéte otackomeér z hnaciho hfidele.

(I

Obrazek 88. Otackomér véetn& montaznich Sroubl a podloZek

7.2.5.1.2 Instalace otackoméru GEL 2710

1. Vypnéte kontaktni jisti¢

2. Opatrné umistéte otackomér na zakladnu, kam ma byt instalovan, a ujistéte se, ze se
hnaci hridel nachazi v pfisluSném otvoru otd¢koméru.

3. PFi montazi generatoru na napravnici nebo pfirubu adaptéru se ujistéte, ze jsou hnaci
dily spravné vyrovnany a vzajemné do sebe zasunuty.

Poznamka: Pokud je citit mechanicky odpor, nenasazujte generator impulzi na napravnici nasilim.

4. Pripevnéte otad¢komér pomoci 4 $roubd, pruznych podloZek a podlozek, které zajistuji

otackomér, a utahnéte je momentem 34 Nm.

7.2.5.2 Otackomeér po vymeéneé

Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS podle postupu v bodu 0 Prvni spusténi. Pokud je
proces prvniho spusténi proveden spravng, provedte Zahajeni mise v Grovni 1 a presunte vlak
o priblizné 10 m. Béhem presunu sledujte pomoci nastroje poskytnutého spolecnosti
CAF Signalling rychlost 4 snimac¢l a 2 radarl a b&hem presunu zkontrolujte, zda se vdechny
snimace pohybuji stejnym smérem.
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Kladné znaménko pfi jizdé vpred z kabiny A nebo zaporné znaménko pfi jizdé vpred
z kabiny B.

7.2.5.3 Vyména radaru

PFi vymé&né radart musi byt vlak zastaven se zapnutou parkovaci brzdou, zajistén zakladacimi
kliny a nad jamou, aby byl pfistup k radaru, ktery je pod vlakem. Umisténi radaru je uvedeno
v konkrétnich projektovych planech.

ol

.|
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Obrazek 89. Kabely radaru DRS05/1S1a
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Obrazek 90. Umisténi $roubl na radaru DRS05/1S1A

7.2.5.3.1 Demontaz radaru

1. Vypnéte kontaktni jisti¢, ktery napaji zarizeni, a zkontrolujte, zda zafizeni a pfipojovaci
kabely nejsou pod napétim.

2. Odpojte kabely od vyménovaného radaru (1). Konektor pro tento kabel zavisi na
konkrétnim projektu, ve vsech pfipadech je konektor se zavitem a toroidnim tésnénim,
které se nesmi ztratit.

3. Odpojte zemnici kabel (2).

4. Uvolnéte Srouby a podlozky, které drzi radar (3), aniz byste je zcela odstranili, aby radar
drzel a nespadl. Vyjméte Srouby a podlozky, uschovejte je pro upevnéni nového radaru
a vyjméte plvodni radar.

7.2.5.3.2 Montaz radaru

PFi montdazi radaru je tfeba dodrzet pozadavky stanovené v konkrétnim projektu a upevnovaci

prvky, na které se radar montuje, musi byt takové, aby radar mohl spravné provadét méreni.

1. Vypnéte kontaktni jisti¢ (v zavislosti na konkrétnim projektu), ktery napadji zafizeni,

a zkontrolujte, zda zafizeni a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.

2. Naneste na Srouby (3) zajistovaci prostfedek na zavity.

3. PFi montazi radar opatrné pridrzujte a utahnéte Srouby a podlozky, kterymi je upevnén,
momentem 20 Nm (3).
Pripojte uzemnovaci kabel radaru (2).
Pripojte kabel radaru a dbejte na to, aby se kabel nezkroutil. Konektor pro tento kabel
zavisi na konkrétnim projektu, ve vSech pfipadech je konektor se zavitem a toroidnim
tésnénim, které se nesmi ztratit.
6. Zapnéte kontaktni jisti¢ pro napajeni radaru.

vk
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7.2.5.4 Ovéreni instalace radaru
1. VySka radaru
Zmérte vzdalenost od horniho okraje kolejnice k zakladné radaru a ovérte, zda je v rozmezi
188 az 688 mm. (pfi vysce kolejnice 172).
Méreni provedte podle nasledujiciho postupu:
a) Umistéte na odvalovaci rovinu méritko (rozchodu koleji), jak je znazornéno na
obrazku nize

Radar 1 Radar 2
| !
| Vyska | Vyska

Obrazek 91. Vyska
b) Zmétte vzdalenost mezi spodnim profilem méfitka a referenéni znackou radarl

2. Vyrovnani radaru

Zméfte a zapiste vzdalenost mezi stfedem RADARU a kolejnici a ovérte, zda je dodrzena
vzdalenost 120 mm s toleranci +/- 15 mm. Doporuc¢end montazni poloha je znazornéna na
dalsim obrazku.

Doporu¢ené montazni polohy
1:20

120

o
__8ls ___ Technologie naklonu.
b4 N U Vozidlo ve stredu
@

Obrazek 92. Doporucené montazni polohy
Pomoci kolejového méfitka zmérte bocni vzdalenost od kolejnice.

7.2.5.5 Radar po vyméné

Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS podle bodu 0 Prvni spudténi a provedte rekalibraci
vymeéneéného radaru podle postupu uvedeného v ¢lanku 6.2 Kalibrace radaru.
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7.2.6 GSM-R
Skutecny GSM-R instalovany v konkrétni projektové skfini je zobrazen nize s nainstalovanymi
kabely:
Zazaze w, s
Obrazek 93. Panel GSM-R s nainstalovanymi kabely
7.2.6.1 Opravny postup GSM-R

1. Vyménte modul GSM-R uvedeny v nasledujicim ¢lanku diagnostiky TCMS 4.8.1.

2. Poinstalaci zafizeni spustte systém ERTMS v souladu s postupem uvedenym v kapitole 8
Prvni spusténi.

3. Pokud alarm pretrvava, nainstalujte znovu plvodni modul GSM-R a vyméfite anténu
GSM-R podle pokynt uvedenych v ¢lanku 1

4. Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS v souladu s postupem uvedenym v kapitole 8
Prvni spusténi.

5. Pokud alarm zmizi, znamena to, ze problém byl vyfeSen, pokud ne, je chyba v kabelech
pouzdra antény. Zkontrolujte spravnost spoji mezi kabely a konektory. Pokud jsou
spravné, vymeérnte kabel s objimkou.

7.2.6.2 Vymeéna panelového modulu GSM-R
GSM-R ma dva moduly na panelu GSM-R, jak je zndzornéno na nasledujicim obrazku.
Obrazek 94. Panelovy modul GSM-R

1. Vypnéte jisti¢, ktery napaji zafizeni GSM-R.

2. (1) Zkontrolujte, zda jsou kontrolky LED vypnuté.

3. (2) Odpojte napajeci kabel, ktery vede do GSM-R (PS).

4. (3) Odpojte kabely antény (RX/TX).

5. (4) Odpojte datovy kabel (RS422).

6. (5) Odpojte nebo vysroubujte modul z panelu a vyjméte jej.

7. (6) Vyjméte kartu SIM z vadného modulu a vloZte ji do nového modelu podle pokyn{
v ¢lanku 7.2.6.4 Instalace nebo vyména karty SIM.

8. Vlozte novy modul EDOR-5E do vedeni panelu, dokud nebude ukotven na svém miste.
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9.

(5) Utdhnéte modul v panelu.

10. (4) Pripojte datovy kabel (RS422).

11.(3) Pripojte kabely antény (RX/TX).

12.(2) Pripojte napajeci kabel, ktery vede do GSM-R (PS).
13. Zapnéte jisti¢, ktery napdji zarizeni GSM-R.

7.2.6.3

Vyména antény GSM-R

7.2.6.3.1 Demontaz antény GSM-R

P —— ~ f .\;
A

(1)
\\\ ,///

Obrazek 95. Anténa GSM-R

PFi demontazi antény postupuijte stejné jako pfi montazi, ale v opacném poradi.

1.

vk

Ujistéte se, Zze je pfrislusny jistic GSM-R vypnuty, a zkontrolujte, zda zafizeni
a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.

(1) Odsroubujte a odpojte kabel antény MRM.,

(2) Povolte 4 Srouby a tésnici podlozky, které drzi anténu na podpéfe, demontujte
anténu a Srouby uschovejte.

Anténu Uplné vytahnéte.

Pokud nebude namontovana jina anténa, je vhodné chranit konektor antény a otvory,
do kterych je anténa pfiSroubovana, aby se neznedistily nebo nenavlhly, a konektor
radné zajistit, aby nevisel volné.

7.2.6.3.2 Montaz antény GSM-R
PFi montazi antény postupujte takto:

1. Vypnéte jisti¢ (v zavislosti na konkrétnim projektu), ktery napdji zafizeni GSM-R.
2. Ocistéte povrch, na ktery ma byt anténa pripevnéna.
3. Umistéte anténu na zakladnu tam, kde ma byt namontovana.
4. (2) Usadte tésnici podlozky proti korozi, pfiSroubujte 4 Srouby ke stfese vozu, kde je
anténa instalovana, a utdhnéte je momentem 15 az 20 Nm.
5. (1) Nasroubujte kabel MRM na anténu.
6. Zapnéte jisti¢ (v zavislosti na konkrétnim projektu), ktery napdji zafizeni GSM-R.
=X AN !
:crjg MID N ;
saaling washer
Al ‘ V/ér
Obrazek 96. Tésnici podlozky Sroubu antény GSM-R.
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7.2.6.3.3 Vyména kabelu v objimkach GSM-R

PFi odstranéni kabelu musi byt vlak zastaven se zapnutou parkovaci brzdou, zajistén
zakladacimi kliny a nad jamou, aby byl pfistup ke spodni ¢asti vlaku.

Nez

zaCnete provadét vymeénu, ujistéte se, ze povrch neni pfilis horky, za timto uUcelem by

mélo byt zafizeni panelu BTM vypnuto po dobu nejméné péti minut.
PFi demontazi antény postupujte takto:

1.

NouhRWN

®

Zkontrolujte, zda je pfrislusny tepelny magneticky jistic panelu GSM-R vypnuty
a zkontrolujte, zda anténa a pripojovaci kabely nejsou pod napétim.

Zkontrolujte, zda diagnostické kontrolky LED nesviti.

(2) S vypnutym zarizenim odpojte kabely antény (RX/TX) ukazané na obrazku 94.

(1) Vytahnéte kabel MRM, ktery je zobrazen na obrazku 95.

Nerozmontovavejte konektory.

Odpojte pritomné kabely.

Namontujte nové kabely. Maximalni délka kabelu mezi panelem a propojkou antény
nesmi prekrocit 15 m a minimalni polomér ohybu je 25 mm.

Propojka mezi kabelem a anténou musi byt dlouha 0,4 m (pevna délka), s minimalnim
polomérem ohybu 30 mm a mezi propojkami kazdé antény musi byt dodrzena
vzdalenost 50 mm.

Nainstalujte jeden koncovy konektor kabelu do objimkovych kabell podle
¢lanku 7.2.6.3.3 Vymeéna kabelu v objimkach GSM-R.

10. (3) Pripojte kabely antén (RX/TX) zobrazené na obrazku 94.
11.(1) Pripojte volny konektor kabelu umistény na chranici zakladni antény proti ndrazu,

ktery je zobrazen na obrazku 95.

7.2.6.3.4 Montaz konektori GSM-R

1. Odfiznéte konec kabelu. Odizolujte kabel podle uvedenych rozmérl. Nepiefiznéte
vnitfni vodi¢. Odstrarite ofiznuty plast kabelu a vnéjsi vodic.

10 mm

(23/32") (3/8")

Obrazek 97. Rozméry pro odfiznuti
2. Odjehlete vnitini vodic a ocistéte konec kabelu.

Obrazek 98. Vnitfni odjehleni

Nasunte konektor na konec kabelu. Konektor navléknéte na kabel az na doraz.
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Obrazek 99. Nasadte konektor na kabel
3. Utahnéte sroub pomoci klice.

Obrazek 100. Utahnéte Sroub

7.2.6.4 Instalace nebo vyména SIM karty
Vyirez pro SIM kartu je umistén uprostied panelu EDOR-5E.
Demontujte kryt SIM karty.

Pomoci pfedmétu s hrotem stisknéte tlacitko vysunuti na drzaku SIM karty.

Demontujte drzak karty a odlozte jej stranou. Vyjméte SIM kartu pro ucel
vymény.

Vlozte SIM kartu do drzaku zlatymi kontakty otoCenymi nahoru. Sefiznutd
hrana karty musi zapadnout do sefiznutého okraje drzaku.

Zasunte drzak SIM karty do vyrfezu (slotu) tak, aby se ozvalo zacvaknuti.
Ovérte, zda je drzak karty spravné zasunuty.

Namontujte kryt SIM karty.
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7.2.6.5 Postup po vyméné zafizeni GSM-R

Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS v souladu s postupem uvedenym v kapitole 8 Prvni
spusténi.

7.2.7 Brana

Skute¢ny GSM-R brany MVB/CANopen nainstalovany ve skfini pro konkrétni projekt je
zobrazen nize s nainstalovanymi kabely.

©] D@ |©& © 0O |

EDOR-5E EDOR-SE

{5)
@

(@ @

3

Qe | 0? L& ) @.E Q)

Obrazek 101. Brana + panel GSMR

7.2.7.1 Opravny postup brany

1. Pokud napajeci karta brany indikuje chybu podle ¢lanku 4.9.1 Diagnostické prvky brany,
vymeénte napdjeci kartu brany podle ¢lanku 7.2.7.2.

2. Pokud napdjeci karta brany neindikuje chybu, zkontrolujte diagnostické LED
komunikacni karty brany v ¢lanku 4.9.1 Diagnostické prvky brany. Pokud kontrolky LED
indikuji chybu, vyménte komunikacni kartu brany.

3. Po instalaci zafizeni spustte systém ERTMS v souladu s pokyny uvedenymi v kapitole 8
Prvni spusténi.

7.2.7.2 Vymeéna napajeci karty brany

'@)(@)(@) ©

© @ @

Obrazek 102. Napajeci karta brany

Vypnéte jisti¢, ktery napaji branu.

(1) Zkontrolujte, zda jsou kontrolky LED vypnuté.
(2) Pripojte napajeci kabel.

(3) Odpojte nebo vysroubujte M2,5 x 12,3.

HwN=
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Vytahnéte napajeci kartu z panelu.
Zasunte novou napajeci kartu

(3) Pripojte nebo nasroubujte M2,5 x 12,3.
(2) Pripojte napajeci kabel

Zapneéte jisti¢, ktery napaji branu.

OONOWU

7.2.7.3 Vyména komunikacni karty brany

@)

zek 103. Komunikacni karta brany

@ | @

Vypnéte jisti¢ (v zavislosti na konkrétnim projektu), ktery napaji branu.
1. (1) Zkontrolujte, zda jsou kontrolky LED vypnuté.

(2) Odpojte komunikacni kabely.

(3) Odpojte nebo vysroubujte M2,5 x 12,3.

Vytahnéte komunikacni kartu z panelu.

(3) Pripojte nebo nasroubujte M2,5 x 12,3.

(2) Pripojte komunikacni kabely.

Zapnéte jisti¢, ktery napaji branu.

NoUuhRwWN

7.2.7.4 Postup po vyméné brany

Po instalaci zafizeni je tfeba nahrat software polozky pro konkrétni projekt podle kapitoly 13
Aktualizace softwaru. Poté spustte systém ERTMS podle postupu uvedeného v kapitole 8 Prvni
spusténi.

8 Prvni spusténi

Po udrzbé by mélo byt provedeno prvni spusténi systému, aby bylo zajiSténo spravné
fungovani vech subsystémd. Po¢atecni podminky pro prvni spusténi jsou nasledujici:

Jedna z kabin musi byt aktivovana.

Odpojovaci spinac je vypnuty

Po splnéni podate¢nich podminek spustte systém: Na zacatku spusténi systému se provedou
autotesty, aby se zajistilo, Ze vSechny subsystémy a rozhrani funguji spravné a ze konfigurace
a verze softwaru jsou spravné. Poté se zkontroluje spravna funkce smycky nouzového brzdéni.
Pokud DMI zobrazi zpravu ,autotest Uspé&sné dokoncen®“, znamena to, ze systém ERTMS funguje
spravneé.

Pokud je verze softwaru kritického subsystému zastarald nebo neni v souladu s verzi SW
ETCS, vyvola to bezpec¢nou reakci a aktivuje se alarm udrzby tykajici se tohoto subsystému.
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Po kontrole, zda byl autotest proveden spravné a zda verze softwaru instalovaného zafizeni
ré s v ’ O v ’ v v v 4
souhlasi s poznamkou o uvolnéni vlaku, muzeme proces vymeny povazovat za dokonceny.

PFi prvnim spusténi systému se v8ak mohou vyskytnout rtizné problémy:

Pokud jsou béhem autotestu zjiStény zavady, je tfeba provést diagnostiku systému podle
pokynl v &asti 7.2 Protokol o diagnostice a vymé&né vadného zafizeni. Poruchy mohou byt
zplUsobeny nespravnou funkci zafizeni ERTMS, v takovém pfipadé se zobrazi alarm ERTMS, nebo
mohou byt zptsobeny poruchou vlaku. Ani v jednom ptipadé neni diagnéza problému stanovena
systémem TCMS vlaku.

Pokud se systém nachdazi v rezimu System Failure (porucha systému), je tfeba po vyreseni
priciny poruchy systém pred opétovnym spusténim odpojit pomoci odpojovace.

Béhem probihajici kontroly smycky nouzového brzdéni se na displeji DMI zobrazuje zprava
~Probiha test smycky nouzového brzdéni“. K provedeni této zkousky potrebuje systém pro
zkousku schvaleni dostupnosti brzd vlaku.

9 Mozné bezpecné reakce ERTMS

Systém ERTMS pouzije nouzovou brzdu jako bezpecnostni reakci. Pokud ERTMS zpracovava
nesouvislé informace nebo hodnoty mimo rozsah, pouZije nouzovou brzdu.

Ve vétdiné piipadl DMI zobrazi struény popis pFi¢iny nebo hodnoty, kterd selhani zplsobila.
V nésledujicim seznamu jsou uvedeny zpravy zobrazené na DMI.

Tabulka 23. Bezpecné reakce a postup jejich reseni

NesouvislV sianal izolace z viaku Digitalni vstup Kontrola signalu Izolace a jeho
ysig pfipojeného EVC antivalentniho signalu

Nesouvisly signal o stavu kabiny z Digitalni vstup Kontrola signalu stavu kabiny

viaku pfipojeného EVC a jejiho antivalentniho signalu

Nesouvisly signal fidici jednotky Digitalni vstup Zkontrolujte smérovy signal Fidici

sméru z vlaku pripojeného EVC jednotky a jeji antivalentni signal

Zkontrolujte
Nesouvisly signal spanku z vlaku CAN OPEN PLC_ERTMS_Trainsleep a
PLC_ERTMS_Trainsleep_Not

Né&ktery z parametrl viaku mimo
Nesouvisla ,vlakova data" z vlaku CAN OPEN rozsah (pocet odpojenych
podvozk(, kéd vlaku...)

Zména na vlak s jednim Fazenim,

Nespojita delka vlakovée jednotky CAN OPEN reset ERTMS a zahajeni mise

Zkontrolujte, zda je Cislo vlakové
CAN OPEN jednotky spravné nakonfigurované
v HMI.

Nespojité sériové Cislo lokomotivy z
viaku

10 Bezpecnostni pokyny

Tato prirucka obsahuje dlleZité pokyny, které musi uZivatel dodrzovat pti Udrzbé zafizeni
ERTMS.

Zafizeni bylo navrzeno tak, aby pfistup k jeho rliznym &astem b&hem Udrzby nepfedstavoval
pro zUcastnéné pracovniky zadné riziko.

Konstrukce zafizeni i jeho soucasti odpovidaji smérnicim stanovenym v platnych evropskych
a narodnich predpisech tykajicich se zdravi a bezpec¢nosti osob.
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KdyZ je zatizeni zapnuté, miZe byt na vystupech jednotky nebezpe&né napéti.

PFed provedenim sefizovani, kontroly, instalace nebo demontéZe zafizeni, které mize
predstavovat riziko pro zdravi, se ujistéte, ze zarizeni bylo zastaveno nebo odpojeno,
Zze byla ovérena neexistence nebezpelné zbytkové energie, a provedte vsSechna
nezbytna opatreni, abyste zabranili jeho nahodnému spusténi po celou dobu ¢innosti.

Veskeré instalacni a uUdrzbové prace na zarizeni musi provadét radné vyskolené

a kvalifikované osoby. VSechny dcinnosti musi byt provadény v souladu s postupy

popsanymi v pfirucce pro udrzbu.

Kvalifikovana osoba je definovana jako fadné vyskolena osoba se znalosti narodnich
v . O s . .

predpisu a prevence pracovnich rizik.

Vé&nujte zvlastni pozornost nasledujicim bodim:

Narodni predpisy a pozadavky

Spravné pouzivani a Udrzba naradi, které se bude pouzivat (elektrické naradi, multimetr

atd.).

Pfi instalaci a udrzbé zafizeni musi pracovnik pouzivat vhodné osobni ochranné
prostfedky pro danou ¢innost/pracovni oblast.

Neotevirejte prostor zafizeni. Na nékterych vnitfnich soucastech je nebezpecné napéti.

Pokud je nutné vstoupit do montazni jamy za Ucelem provedeni Udrzby, dodrZujte
VAROVANT{ bezpecnostni pokyny na pracovisti, na kterém se Udrzba provadi, zejména pokud jde
o riziko Urazu elektrickym proudem a zachyceni v disledku pohybu vozidla.

To plati i pfi vstupu na stfechu vlaku, dodrzujte bezpecnostni predpisy a postupy na
pracovisti a pouzivejte k tomu urcené ochranné prostfedky (ploSiny, zachranna lana
atd.). V téchto pfipadech vénujte zvlastni pozornost riziku padu z vysky a mozné
blizkosti trakéniho vedeni.

Udrzba antény BTM se nesmi provadét se zapnutym zafizenim.

Pfed manipulaci s jakymkoli zafizenim (panely, antény atd.) pockejte pét minut po
vypnuti, protoze b&hem provozu miZe byt dosazeno povrchové teploty, kterd mize
zpUsobit popaleniny.

Pokud je nutné anténu prepravit nebo vyménit, vzdy pouzijte mechanické prostiedky,
je-li to mozné.

Zamezte pristupu k zarizeni osobam, které se nepodileji na udrzbé.

Ochranné kryty nebo jind bezpecnostni opatfeni na zafizeni nesmi byt odstranovany.
Ukony Udrzby musi byt provadény v dobé, kdy vlak neni v provozu ani nepfepravuje
cestujici.

11 Ochrana zivotniho prostredi
PFed uloZzenim zafizeni do sbérnych dvorl je tfeba vyjmout baterie.

PFi skladovani, manipulaci a recyklaci/likvidaci baterii je tfeba dodrzovat pozadavky
stanovené platnymi pravnimi predpisy.
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NEBEZPECNE MATERIALY Baterie mohou obsahovat VYSOKE NAPETI a ZIRAVE,
TOXICKE a HORLAVE latky. Baterie mohou pfi nespradvném pouzivani zplsobit zranéni
nebo smrtelné nehody a poruchy zafizeni.

VAROVANI

Jakmile skondi zivotnost zafizeni, je tfeba s nim spravné nakladat z hlediska zivotniho
prostiedi v souladu s pozadavky stanovenymi platnymi pravnimi predpisy.

Zpracovani té&chto odpadl by mélo mit ndsledujici poradi ddleZitosti: op&tovné pouziti,
recyklace, energetické vyuziti a odstranéni.

12 Nastroje nezbytné pro udrzbu systému ERTMS

Pro Udrzbu zarizeni by méla byt k dispozici nasledujici zafizeni a nastroje:
PFenosny pocitac
Multimetr
Kompletni sada &roubovak{ (ploché, Philips, imbus, torx...)
Kompletni sada kli¢d
Momentovy klic¢
Tkanina, voda a neutralni distici prostredek
Kapalina na zajisténi zavitd

K provadéni specifickych Ukonl v nékterych systémech jsou zapotiebi také ndsledujici

nastroje

Preventivni Udrzba BTM
Nastavitelnd konstrukce pro umisténi balizy v rGznych vyskach
Metro / Laserové méreni
SkFin pro udrzbu BTM (0094 0202 6)
Kabel pro udrzbu BTM (0094 2030 2)
Panel pro udrzbu BTM (0094 2031 3)
Aplikace méfice vykonu MINI-CIRCUITS

Analyzator sité VNA (Vector Network Analyzer) s nasledujicimi charakteristikami:
50 Q
Cteni parametri S21 a S11
Minimalni frekvence: do 100 MHz
Frekvenc¢ni krok: minimalné 1 Hz
Minimalni vykon: -3 dBm
Dynamicky rozsah: minimalné 50 dB
Kalibrace radar:
Inklinomér
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13 Aktualizace softwaru
Aktualizaci softwaru vSech zafizeni tvoficich systém ERTMS mohou provadét pouze pracovnici
povéreni spolecnosti CAF Signalling.

Aktualizace softwaru musi byt provedena s pouzitim nastroje AUNIA a v souladu s [4]
SA.29.V4.6005 Navod k nastroji aktualizace SW AUNIA.

Zména konfigurace jakéhokoli zafizeni tvoriciho systém ERTMS neni za zadnych
okolnosti povolena.
BEZPECNOST
VAROVANI
Jakykoli subjekt jiny neZz spoleCnost CAF Signalling neni opravnén instalovat,
aktualizovat nebo manipulovat s jakoukoli SW aplikaci nebo systémem HPL (Hardware
EPEECNOe: Programmable Logic).
VAROVANi{

Instalaci softwaru a konfiguraci subsystémd mohou provadét pouze pracovnici povéfeni
spole¢nosti CAF Signalling v souladu s pfiru¢kou pro konfiguraci programovatelnych systéma
SD.22.V4.6005 Priru¢ka pro konfiguraci subsystému).

14 Odkazy
[1] SD.29.V1.2011 Globalni plan udrzby
[2] S.33.V4.6012 PFiru¢ka pro konfiguraci subsystému
[3] SA.29.V3.0003 Pozadavky na instalaci.
[4] SA.29.V4.6005 Navod k nastroji aktualizace SW AUNIA.
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Pouzité zkratky a pojmy Priloha 1
AURIGA OBS Palubni systémova jednotka Auriga
ATO Automatické vedeni vlaku
BALOIN Rozhrani mezi balizou a smyckou
BALOTEG Generator telegrami balizy a smy¢ky
BTM Pfenosovy modul balizy
BRRX Prijimac ctecky baliz
BRTX Vysilac ¢tecky baliz
CAF Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, SA
CPU Centralni procesorova jednotka
Ch Kanal
CMD Detektor stani vozidla
DCU Nastroj pro konfiguraci zafizeni
DI Digitdlni vstup
DMI Rozhrani strojvidce stroj
DO Digitalni vystup
DSPB Procesor digitalniho signalu balizy
EB Nouzova brzda
ETH Ethernet
EMD Empirickd modalni dekompozice
ENC Enkodér
ERTMS Evropsky systém Fizeni zelezni¢ni dopravy
ETCS Evropsky vlakovy zabezpecovaci systém (zabezpecovac)
EVC Centralni pocitac
FPGA Programovatelné hradlové pole
GND Uzemnéni
GoA Stupné automatizace
HDSPB Hardware DSPB
HMI Rozhrani ¢lovék-stroj
IS Rezim izolace
JRU Zaznamova jednotka
LAT Linka A divé&ryhodna
LED Svételna dioda
LRU Jednotka vymeénitelna v terénu
MBPS Megabity za sekundu
MVB Multifunkcni vozidlova sbérnice
NL Nikoliv vedouci rezim (rezim ETCS)

P Elektricky ovladany/napajeny

PLC Programovatelna logicka Fidici jednotka
PWR Napajeni

RIU Jednotka radiového vykryti

RLD Redundantni linka narusena

ROM Pamét pouze pro ¢teni

RSP Doporuceny standard a Profibus

SF Rezim poruchy systému (rezim ETCS)
SIL Uroven integrity bezpe¢nosti
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Pouzité zkratky a pojmy Priloha 1
SL Rezim spanku (rezim ETCS)
SoM Rezim zahajeni mise (rezim ETCS)
SRAC Podminky pouziti souvisejici s bezpecnosti
STI Rozhrani zabezpeceni
SW Programové vybaveni (software)
SWR Pomér stojatych vin
TP Protokol prepravy
TS Strana trati
usB Univerzalni sériova sbérnice
VvDC Stejnosmérné napéti
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Zaznam o poruse Priloha 3

ZAZNAM O PORUSE / INCIDENT SHEET

EVN dislo vozidla: Datum poruchy:
/ Train Number: / Incident date:
Cislo alarmu: Stav km:
/ Alarm Nr.: / Train km:
Délka servisniho zasahu: Stazeni zadznamd z JRU:
/ Incident duration: / JRU log download: ANO - NE /' YES - NO
Udrzbu proved!: Vliv na provoz
/ Maintenance Responsible: / Influence in service: ANO - NE /YES - NO
Popis poruchy:
/ Breakdown description:

POSTUP / CHECK LIST:

Kontrola Vykonano Hodnota, komentar
/ Check / Done / Value, Comments

Cislo alarmu a diagnosticky kod:
/ Alarm and diagnosis code value:

Vizualni kontrola relevantniho zafizeni a kabelaze:
/ Related equipment visual inspection and connection
check:

Restartovani mobilni ¢asti ETCS:
/ ETCS on-board restart:

Cislo alarmu a diagnosticky kdéd po restartu:
/ After restart related Alarm and Diagnosis code value:

Vymeéna relevantniho zafizeni:
/ Exchange related equipment:

Translation to czech
/ Installation verification (only radars and BTM
Antennas):

Nastaveni po vyméné zarizeni (napf. kalibrace odom.):
/ After replacement special procedure (calibration e.g.):

Cislo alarmu a diagnosticky kéd po vyméné zatizeni:
/ After exchange related Alarm and Diagnosis code value:

UDAJE O VYMENE A VYZVEDNUTI ZARIZENI / EXCHANGE & COLLECT INFORMATION:

. v o , v, Sér. ¢. nového
Sér. ¢. puvodniho zafizeni: Safizeni:
/ Removed S/N: / New S/N:

Adresa:/ Address:
PSC:/ Postcode: Mésto:/ City:
Kontaktni osoba: Telefonni Cislo:
/ Contact Person: / Phone Number:

PODPIS:/ SIGN:
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ZAZNAM O CASTECNE

PREVENTIVNI UDRZBE

/ PARTIAL PREVENTIVE MAINTENANCE REPORT

kazdych 50.000 km +/- 10% / every 50.000 km +/- 10%

EVN dislo vozidla: Datum:
/ Train Number: / Date:
Udrzbu. proved|: Stav km:
/ Maintenance L
Responsible: :
VIZUALNI KONTROLA / VISUAL INSPECTION
EVC: [ OK / NOK Gateway: | OK / NOK
Switche: GSM-R modemy:
/ Switches: OK'/ NOK / GSM-R modems: OK'/ NOK
GSM-R anténa: GSM-R / GPS anténa:
/ GSMR antenna: OK/NOK / GSMR-GPS antenna: OK/NOK
Balizova anténa:
BTM: | OK / NOK / BTM| antenna: OK / NOK
DMI 1: DMI 1 ocistén:
/ DMI A: OK/NOK / DMI A cleaned: OK/NOK
DMI 2: DMI 2 odistén:
/ DMI B: OK/ NOK / DMI B cleaned: OK'/ NOK
Radar 1 ocistén:
Radar 1: [ OK / NOK / Radar 1 dleaned: OK / NOK
Radar 2 ocistén:
Radar 2: | OK / NOK / Rerer 2 denial OK / NOK
Snimace otacek: Stazeni dat z JRU:
/ Tachometers: OK'/ NOK / JRU log download: OK'/ NOK
Komentar:
/ Comment:
PODPIS:
/ SIGN:
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Zaznam o kompletni preventivni adrzbé Priloha 5

ZAZNAM O KOMPLETNI PREVENTIVNI UDRZBE
/ COMPLETE PREVENTIVE MAINTENANCE REPORT

kazdych 100.000 km +/- 10% / every 100.000 km +/- 10%

EVN Cdislo vozidla: Datum:
/ Train Number: / Date:
Udrzbu proved!: Stav km:

/ Maintenance / Train kn

Responsible:

VIZUALNI KONTROLA / VISUAL INSPECTION

EVC: | OK/ NOK Gateway: | OK/ NOK

Switche: GSM-R modemy:
/ Switches: OK'/ NOK / GSM-R modems: OK'/'NOK
GSM-R anténa: OK / NOK GSM-R / GPS anténa: OK / NOK

/ GSMR antenna: / GSMR-GPS antenna:

Balizova anténa:

BTM: | OK / NOK BTM antenna: | OK/ NOK

vt A, | 9K/ NOK J M1 A cleanca | 0K/ NOK

/vt B, | 9K/ NOK | oML B e | 9K/ NOK

Radar 1: | OK / NOK y éaddaarr fjg;:zg OK / NOK

Radar 2: | OK / NOK ) éaddaarrzzc‘if;ig; OK / NOK
Snimace otacek: OK / NOK Stazeni dat z JRU: OK / NOK

/ Tachometers: / JRU log download:

Komentar:
/ Comment:

PREVENTIVNI UDRZBA BTM / BTM PREVENTIVE MAINTENANCE

Méreni induktivni vazby balizové antény na frekvenci 27,1 MHz (rozsah 23 dB - 38,5 dB):

/ Radio Frequency Feedback at 27.1 MHz (range 23 dB - 38.5 dB): OK/ NOK
Méreni vykonu BTM (rozsah 43,2 dBm - 45,1 dBm): OK / NOK

/ Power probe measurement (range 43.2 dBm - 45.1 dBm):
Vyska balizové antény nad temenem kolejnice (rozsah 133 - 228 mm): OK / NOK

/ BTM antenna height above the rail (range 133 - 228 mm):

Cteni testovaci balizy:

e T — 680 mm: | OK/ NOK 600 mm: | OK/ NOK 500 mm: | OK / NOK

Odpojeni Up-link signalu: / After Uplink disconnection Error: | OK / NOK

Komentar: / Comment:
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Zaznam o kompletni preventivni adrzbé Priloha 5

ZAZNAM O KOMPLETNI PREVENTIVNI UDRZBE
/ COMPLETE PREVENTIVE MAINTENANCE REPORT

kazdych 100.000 km +/- 10% / every 100.000 km +/- 10%
PREVENTIVNI UDRZBA GSM-R / GSM-R PREVENTIVE MAINTENANCE

Méreni poméru stojatych vin (hodnota < 1,5): / SWR measurement (value < 1.5): OK / NOK

Komentar: / Comment:

KALIBRACE / CALIBRATION

Prdmér kola, 3R: Promér kola, 4L:
/ Wheel Diameter 1: / Wheel Diameter 2:
Naklon radaru 1: Naklon radaru 2:
/ Radar 1 Inclination: / Radar 2 Inclination:

Komentar: / Comment:

TEST PREPINACE IZOLACE ETCS / ETCS ISOLATION SWITCH TEST
Test prepinace izolace ETCS: / ETCS isolation switch test: | OK / NOK

Komentar: / Comment:

KONTROLA ZEMNENI / CHECK GROUND CONNECTIONS

Kontrola zemnéni: / Check grounds connections: | OK / NOK

Komentar: / Comment:

KONTROLA SPOJENI A DOTAZENI UPEVNOVACICH SROUBU
/ CHECK CONNECTIONS AND TIGHTENING OF THE EQUPMENT SECURING SCREWS

Kontrola spojeni a dotazeni upevfiovacich $roubu: OK / NOK
/ Check of the connections and tightening of the equipment securing screws:

Komentar: / Comment:

KONTROLA ROZHRANI S VOZIDLEM / CHECK OF THE INTERFACE WITH THE TRAIN

Kontrola rozhrani s vozidlem: / Check of the interface with the train: | OK / NOK

Komentar: / Comment:

PODPIS: / SIGN:
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