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. Uvod

Podle Smlouvy o dilo E296-S-5422/2017 mezi Spravou Zeleznicni cesty, s. o.,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto, organizaéni jednotky — Sprava
osobnich nadrazi Usti nad Labem, K Mastku 1451/2, 400 01 Usti nad Labem a

Kancelafi stavebniho inZenyrstvi s. r. o., Botanickd 256, 360 02 Dalovice, byl

proveden stavebné — technicky prizkum pro posouzeni celkového stavebniho

stavu objektu vypravni budovy Zelezni¢ni stanice BeCov nad Teplou, U Trati &. p.

331, st. p. 451/1, k. . BeCov nad Teplou, vramci zadavaciho fizeni sektorové

zakazky vefejného zadavatele s nazvem: ,Be€ov nad Teplou, rekonstrukce vypravni
budovy - ZSS, STP, SHP, SV*.

Rozsah stavebné technického prizkumu:

Podrobna vizualni prohlidka a fotodokumentace

Nedestruktivni méfeni vihkosti konstrukci a stanoveni pricin vihkosti
Ur&eni druhu zakladovych konstrukci a stavu podzakladi

Urceni typu a skladby vSech stropnich konstrukci

Drevéné stropni konstrukce

Cihelné klenby
Posouzeni stavu vazaného krovu

Posouzeni stie$niho plasté
Stanoveni pevnosti cihel a malty ve zdivu

Stanoveni pfidrznosti obkladu fasad a omitek fasad pomoci akusticko —
poslechové metody

Vyhodnoceni stavebniho stavu vybranych konstrukci
Vypocet zatiZitelnosti vybranych konstrukci

Ramcovy navrh na opravu nebo sanaci stropnich konstrukci, navrh na
odstranéni vihkosti a sanace svislych nosnych konstrukci a navrh na opravu
stfechy a fasady



. Metodika zkousek

Nedestruktivni zjisténi pevnosti cihel ve zdivu

Pevnost cihel ve sténach byla pfiblizné posouzena Schmidtovym tvrdomérem N, ev.

¢. 31 521 metodou, uvedenou v CSN 73 1373. Na pevnost cihel v tlaku se usuzuje
na zakladé zjisténé tvrdosti povrchu s vyuzZitim obecnych kalibraénich vztaht a
zkuSenosti. Tato zkou$ka je s nezaru€enou presnosti. Pro vypocet pevnosti byl
pouzit upfesfiujici koeficient 0,47, ktery byl vypocitan Kancelafi stavebniho

inzenyrstvi na zakladé dlouhodobého meéfeni.

Nedestruktivni zji§téni pevnosti malty mezi cihlami

Zkousky byly provadény i vyhodnoceny podle metodiky Ing.Vaclava Kucery, CSc "
Zjistovani pevnosti malty ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené ruéni
vrtacky", z roku 1989. V kazdém zkuSebnim misté byly provedeny 3 zku$ebni vrty.
Pro vyhodnoceni zkousky bylo pouzito obecného kalibraéniho vztahu. Vysledky tedy

jsou s nezarucenou presnosti.

Stanoveni vlhkosti zdiva

Vlhkost zdiva byla méfena pfistrojem WHT — 770 ,Tester vihkosti zdiva a stavebnich
materiall“ od firmy Elbez. Pfistroj pracuje na principu méfeni elektrického odporu
mezi elektrodami méfici sondy. Vysledna hodnota je zji§téna na zakladé namérenych
hodnot pfepoctem podle Gdaji vyrobce. Zarover byla zméfena teplota vzduchu
v okoli konstrukce a jeho relativni vihkost, nasledné byl vypocitan rosny bod povrchu

konstrukce.

Nedestruktivni zkousky betonu

Bylo provedeno nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem N v. & 31 521 podle CSN
73 1373. Pro vyhodnoceni byl pouZit obecny kalibraéni vztah. Jedna se tedy o
zkouSku s nezaruCenou presnosti. Podstatou zkousky je stanoveni krychelné

pevnosti betonu na zakladé méreni tvrdosti povrchu betonu.



Chemicka analyza odebranych vzorkl betonu, posouzeni moznosti pouZziti

hlinitanovych cement(

Chemicka analyza odebranych vzorkii betonu byla provedena rentgenovou
fluorescenéni spektrometrii bezstandardni analyzou na pfistroji S4 PIONEER
BRUKER. Timto postupem byly uréeny a kvantifikovany v8echny dulezité chemické

prvky a slou€eniny ve vzorcich betonu.

Mykologicky rozbor odebranych vzork(

Odebrané vzorky byly fotograficky zdokumentovany a prohlédnuty pod lupou.
Ze vzorkl byly zhotoveny mikroskopické preparaty, na kterych byly stanoveny
mikroskopické  znaky  zhotovenych preparata. Podle  zjiSténych
makroskopickych a mikroskopickych znaki byl stanoven prevazujici

difevokazny sklidce.

Stanoveni pfidrznosti obkladu fasad a omitek fasad pomoci akusticko — poslechové

metody

Zkousky byly provedeny podle CSN 73 6242 pfiloha B. Vlastni odtrzeni bylo
provedeno pristrojem DYNA Z 16, vyrobni & 1-0362 firmy PROCEQ. Maximalni
dosazena pevnost byla odectena na digitalnim ukazateli pfistroje. Pro zkousku byly
pouzity ocelové terCe o prlimeéru 50 mm, které byly nalepeny na povrchové vrstvy

betonu lepidlem od firmy Bauchemie.

L. Podrobna vizualni prohlidka

Budova Zelezni¢ni stanice je tvofena 2 NP, ¢aste¢né obyvatelnym podkrovim a
suterénem. Na zapadni a vychodni ¢asti jsou k budové pristavény 2 nepodsklepené
jednopodlazni pfistavky, kryté sedlovou stfechou. Z konstrukéniho hlediska se jedna
o podélny dvoutrakt. Stropni konstrukce jsou v suterénu cihelné, klenbové av 1. a 2.

NP dfevéné tramové. Nosné zdivo suterénu je kamenné, u uloZeni klenebnych past



jsou provedeny cihelné dozdivky. StfeSni konstrukce je polovalbova. Konstrukce

dfevéného krovu je hambalkova.

Suterén objektu

Cihelné klenby suterénu jsou vyskladané ze 2 vrstev plnych cihel, skladanych na
vySku (150 mm). Cihelna klenba je valena do pfi¢nych cihelnych klenebnych pas(,
které jsou uloZzeny na podélné zdi nosného dvoutraktu. Nosné svislé zdi jsou
prevazné vyskladané z ¢astec¢né opracovaného kamene, u ulozeni klenebnych pasu
a v osténi otvorl jsou provedeny cihelné dozdivky. Povrch stropnich konstrukci i zdi
je opatien hrubou vapenocementovou omitkou s natérem. Pfi vizualni prohlidce byly
zjistény drobné poruchy cihelnych kleneb a klenebnych pasu, které ale vznikly v okoli
nevhodné provedenych prlrazll a prostupl. v cihelnych klenbach a pasech nebyly
nalezeny Zzadné poruchy nebo trhliny, které by svédCily o pre€erpani unosnosti
cihelnych kleneb nebo jejich rozvolfiovani. Svislé kamenné zdi jsou bez viditelnych
poruch. Obnazené kamenné zdivo je pevné a pfi poklepu zkusebnim kladivkem se
kameny netrhaji a povrch kamenl se nerozpada. Vypliova malta mezi kameny je
dozila a droliva, lokalné s mirné zvySenou vihkosti.



1. a 2.NP

Stropni konstrukce v 1. a 2. NP jsou dfevéné, tramove, s hornim prkennym
zaklopem. Podhledové konstrukce jsou tvoreny rakosovym podhledem s omitkou na
prkenném podbiti. Dfevéné tramy jsou uloZzeny na podélné nosné zdi z cihelného
zdiva. Pfi vizualni prohlidce nebyly zjiStény zadné poruchy, které by svédcCily o
sniZeni unosnosti stropnich konstrukci nebo o jejich poskozeni vlivem stafi nebo
napadeni dievokaznymi $kldci. Nosné zdi jsou kryty doZilou vapennou omitkou.
Jednotlivé cihly jsou plné, ostfe palené. Cihly jsou na povrchu neporusené a
kompaktni. Pfi poklepu zkuSebnim kladivkem vydavaji dunivé ozvuky. Povrch je
pevny nedrolivy. Malta mezi cihlami je dozila, se samovolnym postupnym rozpadem.
Do stropnich konstrukci lokalné zatéka a to v2. NP, vlivem poruch stfesni
konstrukce a v 1. NP vokoli prlichodu instaiaci. Dfevéna konstrukce krovu a
podhledu v pfistavcich je lokalné zvihla a dfevni hmota konstrukci je povrchové

degradovana.



Krovova konstrukce a bednéni stfesni konstrukce

Na drevénych tramech konstrukce krovu a prknech bednéni stfechy jsou patrné
stopy po intenzivnim zatékani. V misté zate€eni jsou difevéné konstrukce na povrchu
drobné poskozené, jadro dievénych prvkd je nezasazené. V dobé vizualni prohlidky
byly v8echny dfevéné prvky vyschlé, bez znamek aktualniho zateceni. Pfi vrypovych
zkouskach a pfi poklepu zkuSebnim kladivkem bylo zjisténo, Ze dfevni hmota je
neporusena, povrch dievénych konstrukci je pevny a nedtépi se. Vizual ni prohlidkou
nebyly nalezeny zadné stopy po dfevokaznych houbach nebo dievokazném hmyzu.
Povrchova stie$ni konstrukce je tvofena vlaknocementovymi $ablonami typu
Cembrit. Podle podkladli ze stavebné historického prizkumu byla sties$ni krytina
vyménéna v roce 2002, tedy v obdobi, ve kterém se jiz do tohoto typu stiesni krytiny
nepouzivala azbestova vlakna. Pfi vizualni prohlidce streSni krytiny bylo potvrzeno,
Ze stavajici krytina je bez pouZiti azbestocementovych Sablon. Stfesni krytina je
drobné porusena vlivem nedostate¢né udrzby. Lokalné jsou $ablony popraskané a

spoje vytrhané. Oplechovani je funkéni, bez viditelnych rozsahlych naruseni.



Pokracujici zatékani povrchové vody Ize pozorovat v obkladu $titovych stén v 2. NP

a konzolovém vyloZeni krokvi.

Exteriér objektu

V obvodovych a Stitovych zdech objektu nebyly nalezeny trhliny, ani jiné poruchy,
které by svédCily o zménach v podzakladi nebo poruchach v zaloZeni objektu.

Povrch zdi je opatfen omitkou, bez viditelného zatékani.



IV.  Stavebné - technicky prizkum

1V.1 Suterén objektu

IV.1.1 Nedestruktivni méreni vihkosti konstrukci

Oznaceni a umisténi sond je uvedeno ve schematickém nacrtku v pfiloze, oznadeni

mistnosti je dle vykresové dokumentace.

Namérené a vypocitané hodnoty jsou uvedené v tabulce.

Vysvétlivky:

VK ... vlhkost povrchu konstrukce, hmotnostni koncentrace v %
RV ... relativni vihkost vzduchu u povrchu konstrukce v %

TV ... teplota vzduchu u povrchu konstrukce v °C

RB ... rosny bod povrchu konstrukce v °C



Sonda Umisténi sondy Typ konstrukce | VK RV TV RB
c. (%) | (%) | (°C) | (°C)
1 Mistnost €. 1502, Kamenné zdivo 1,4 71,7 9,2 46
severni obvodova zed

2 Mistnost ¢. 1502, Kamenné zdivo 1,4 73,4 9,3 48
zapadni pricka

3 Mistnost ¢. 1505, Kamenné zdivo 1.3 719 | 101 5,1
zapadni pricka

4 Mistnost ¢. 1505, Kamenné zdivo 1.3 68,7 9.0 3,8
severni obvodova zed

5 Mistnost €. 1509, Kamenné zdivo 1.3 70,1 9,4 4.0
severni obvodova zed

6 Mistnost €. 15086, Kamenné zdivo 1,4 68,4 8,6 32
vychodni Stitova zed

7 Mistnost €. 1506, Kamenné zdivo 1.3 69,3 8,9 B
stfedni nosna zed

8 Mistnost €. 1506, Kamenné zdivo 1,3 70,6 9.0 41
pficka u €. 1504

9 Mistnost ¢. 1502, Kamenné zdivo 1,2 Q.7 9.1 43
stfedni nosna zed

10 Mistnost ¢. 1513, Kamenné zdivo 1.3 73,0 9,3 48
zed u schodisté

11 Mistnost ¢. 1516, Kamenné zdivo 1.1 67,2 | 11,4 54
severni obvodova zed

12 Mistnost €. 1516, Kamenné zdivo 1.4 67,3 | 11,8 5,2
severni obvodova zed

13 Mistnost €. 1510, Kamenné zdivo 1,3 70,1 10,9 6,0
zapadni pficka

14 Mistnost ¢. 1510, Kamenné zdivo 1,4 708 | 11,5 6,3
jizni obvodova zed

15 Mistnost €. 1510, Kamenné zdivo 1,4 Mms | 11,2 5,9
jizni obvodova zed

16 Mistnost €. 1510, Kamenné zdivo 1.3 74,8 9,3 52
stfedni nosna zed

15 Mistnost €. 1510, Kamenné zdivo 1,3 74,2 9,1 52
vychodni pficka

18 Mistnost ¢. 1510, Kamenné zdivo 1.4 74,6 9,2 50
stfedni nosna zed

19 Mistnost €. 1510, Kamenné zdivo 1.4 75,0 9,5 5,6
vychodni pficka

20 Mistnost €. 1510, jiZni Kamenné zdivo 1,4 706 | 11,4 6,1
obvodova zed
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IV.1.2 Nedestruktivni zjisténi pevnosti malty mezi kameny

Sondy pro zjisténi pevnosti malty v kamenném zdivu byly provedeny v mistech sond

pro zjisténi vihkosti kamenného zdiva se stejnym oznacenim.

Namérené hodnoty a pfifazené pevnosti podle obecného kalibracniho vztahu jsou

uvedeny v tabulce.

Oznaceni sondy Hloubka vrtu Pevnost malty v tlaku
mm MPa
1 42 0,6
2 45 0,5
3 28 1,0
4 36 0,7
5 42 0,6
6 10 51
7 31 0,9
8 27 1l
9 35 0,7
10 22 1,5
11 62 0,1
12 34 0,7
13 28 1,0
14 25 1,2
15 31 0,9
16 36 0,7
17 40 0,6
18 32 0,8
19 30 0,9
20 45 0,5
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IV.1.3 Nedestruktivni zjisténi pevnosti malty a cihel v cihelnych klenbach

Umisténi sond:

K1 — mistnost &. 1516, vychodni ¢ast, stropni klenba
K2 — mistnost €. 1516, stropni klenba

K3 — mistnost €. 1510, zapadni ¢ast, stropni klenba
K4 — mistnost €. 1510, vychodni ¢ast, stropni klenba
K5 — mistnost &. 1510, klenebny pas

K6 — mistnost €. 1502, cihelna klenba

K7 — mistnost €. 1502, klenebny pas

K8 — mistnost €. 1504, klenebny pas

K9 — mistnost €. 1506, vychodni ¢ast, cihelna klenba

Nedestruktivni stanoveni pevnosti cihel

Sonda | Velikost platnych odrazli | Primér | Pevnost v tlaku | Pevnost v tlaku
o nedestruktivné k=0,47
MPa MPa
K1 28 26 24 32 30 34 30 29 15 7,1
K2 28 28 30 28 32 34 32 30 17 8,0
K3 32 30 36 34 30 30 32 KE| 18 8,5
K4 40 32 32 40 42 38 40 38 30 14,1
K5 30 32 30 30 32 36 30 31 25 11,8
. K6 38 38 28 30 28 26 30 31 25 11,8
K7 26 26 28 32 26 28 28 28 14 6,6
K8 30 32 36 28 30 30 36 32 27 12,7
K9 28 30 26 28 26 30 28 28 14 6,6

Nedestruktivni zjisténi pevnosti malty mezi cihlami

Sondy pro zjisténi pevnosti malty v cihelnych klenbach zdivu byly provedeny

v mistech sond pro zjisténi pevnosti cihel v klenbach a se stejnym oznaéenim.
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Namérené hodnoty a pfifazené pevnosti podle obecného kalibraéniho vztahu jsou

uvedeny v tabulce.

Oznaceni sondy Hloubka vrtu Pevnost malty v tlaku
Mm MPa
K1 36 0,7
K2 52 0,4
K3 27 1,1
K4 32 0,8
K5 52 0,4
K6 45 0,5
K7 42 0,6
K8 27 11
K9 34 0,7

IVV.1.4 Urceni skladby stropni konstrukce

Skladba stropni konstrukce byla uréena na zakladé kopané sondy do stropni
konstrukce pod mistnosti OP15 v 1. NP. Sonda byla provedena v cihelné klenbé ve
vzdalenosti 4 500 mm od ulozeni klenby na klenebny pas, vy$ka klenby ve vrcholu
340 mm.

Skladba:

- Prkenna podlaha tl. 20 mm

- Podlahovy tram $ x v =95 x 90 mm

- Nosny trdm podlahy § x v = 120 x 60 mm
- Zasyp 140 mm

- Cihelna klenba 300 mm (2x palena cihla, ukladana na sirku)
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V.2 1.a2 NP

IV.2.1 Nedestruktivni méreni vihkosti konstrukci

Oznaceni a umisténi sond je uvedeno ve schematickém nacértku v pfiloze, oznaceni

mistnosti je dle vykresové dokumentace.

Naméfené a vypocitané hodnoty jsou uvedené v tabulce.

Vysvetlivky:

VK ... vlhkost povrchu konstrukce, hmotnostni koncentrace v %
RV ... relativni vlhkost vzduchu u povrchu konstrukce v %

TV ... teplota vzduchu u povrchu konstrukce v °C

RB ... rosny bod povrchu konstrukce v °C
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Sonda Umisténi sondy Typ konstrukce | VK RV TV RB
g (%) | (%) | (C) | (°C)
1 Mistnost ¢. OP15, Cihelna zed 0,7 536 | 114 3.2
severni obvodova zed

2 Mistnost €. OP15, Cihelna zed 0,8 584 | 11,3 3,9
zapadni zed

3 Mistnost €. OP18, Cihelna zed 0,7 58,1 | 10,7 3.7
pristavek, severni zed

4 Mistnost &. OP18, Cihelna zed 0,7 58,2 | 10,8 3,7
pristavek, jizni zed

& Mistnost &. OP15, Cihelna zed 0,5 53.2 | 113 3.3
vychodni pricka

6 Mistnost €. OP15, jizni Cihelna zed 0,7 534 | 11,56 3.2
obvodova zed

IV.2.2 Nedestruktivni zjisténi pevnosti cihel a malty v cihelném zdivu

Sondy pro zjisténi pevnosti cihel a malty v cihelném zdivu byly provedeny v 1. NP

objektu.

Nedestruktivni zjisténi pevnosti cihel ve zdivu

Umisténi sond:

Sonda P1 — 1. NP, mistnost €. OP15, severni zed

P2 — 1. NP, mistnost €. OP15, zapadni zed

P3 — 1. NP, mistnost €. OP18, pfistavek

P4 — 1. NP, mistnost ¢. OP18, jizni zed

P5 — 1. NP, mistnost ¢. OP15, zapadni pilif pod praviakem

P6 — 1. NP, mistnost €. OP15, vychodni pficka

Sonda | Velikost platnych odrazli | Primér | Pevnost v tlaku | Pevnost v tlaku
¢ nedestruktivné k=047
MPa MPa

P1 32 26 24 26 28 24 26 27 19 8,9
P2 20 28 28 20 20 26 26 24 16 71
P3 36 34 32 28 30 30 34 32 27 12,7
P4 24 28 26 28 30 28 32 28 21 99
P5 20 24 24 24 26 28 24 24 16 71
P6 20 30 34 30 28 32 24 28 21 9,9
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Nedestruktivni zjiSténi pevnosti malty mezi cihlami

Sondy pro zjisténi pevnosti malty v cihelnych klenbach zdivu byly provedeny

v mistech sond pro zji§téni pevnosti cihel v klenbach a se stejnym oznacenim.

Naméiené hodnoty a pfifazené pevnosti podle obecného kalibraéniho vztahu jsou
uvedeny v tabulce.

Oznaceni sondy Hloubka vrtu Pevnost malty v tlaku
Mm MPa

P1 30 0,9
P2 81 0

P3 62 0,1
P4 61 0,1
PB 42 0,6
P6 28 1,0

IV.2.3 UrCeni skladby stropni konstrukce

Skladba stropni konstrukce byla uréena na zakladé 2 kopanych sond. Sonda S1 byla
provedena do privlaku v 1. NP v mistnosti ¢. OP15. Sonda S2 byla provedena do
stropni konstrukce nad 1. NP v mistnosti OP15 — vychodni ¢ast.

Sonda S1 - praviak:

- Praviak — 2 x I profil + vyplfiové cihelné zdivo, §. x v =640 x 260 mm,

Ocelové nosice 2 x ,1“300
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Sonda S2 - stropni konstrukce

Skladba:

- Prkenny zaklop tl. 20 mm

- Drfevéné tramy § x v = 150 x 195 mm v osovych vzdalenostech 850 mm
- Prkenny podhled tl. 20 mm

- Rakosovy podhled + omitka tl. 25 ,mm

17



Poznamky:

Tramovy strop je volny bez zasypu.
Tramy jsou uloZzeny rovnobézné s priviakem.

IV.2.4 Mykologicky rozbor odebraného vzorku dieva

Pro mykologicky rozbor byly odebrany 3 vzorky €. 2, 4 a 6. Z nosného tramu stropni
konstrukce pfistavku v mistnosti ¢. OP18 byl odebran vzorek dfeva &. 2.
Z podlahového tramu v mistnosti &. OP15 v misté kopané sondy byl odebran vzorek
C. 4. Ze stropniho tramu v mistnosti ¢. OP15, severni ¢ast, v misté kopané sondy, byl

odebran vzorek ¢. 6.
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Vysledky mykologického rozboru:

Sonda Popis vzorku Zjistény sSkadce
cislo
2 Na povrchu jsou prachove | Ojedinélé hyfy, pfezkovani neni
usazeniny a skvrny, patrné.
zpUsobené zatékanim a
vyluhy natérd a soli.
4 Barva vzorku tmavé Preparat je porostly hyfovym
hnéda, hmotnost sniZzena. | systémem. Dievni buriky jsou
Pevnost nizka, vzorek Ize | prodéravény. Identifikovany
v tlaku drtit na prach. tlustosténné hyfy. Kombinovana
¢innost vice zastupcli dfevokaznych
hub, mezi nimi identifikovana i
dfevomorka domaci
6 Hmotnost a barva Cetnost identifikovanych hyf

odpovidaji standardu.

odpovida bézné kontaminaci vzorku

IV.2.5 Chemicka analyza odebraného vzorku betonu

Pro odebrani vzorku byla provedena kopana sonda do podlahové konstrukce 2. NP

v mistnosti 1P16 u schodisté. Stropni konstrukce je tvofena betonovou deskou,

z které byl odebran vzorek €. 4 pro chemickou analyzu.

Nameéiené hodnoty jsou uvedeny v tabulce:

Prvek Hmotnostni koncentrace v
%
Na,O 0,133
MgO 0,244
Alp03 4,15
SiO2 76,3
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P20s 0,034
SO3 0,281
Cl 0,0
K20 0,932
Ca0 8,09
Fe,O, 0,912

Br 1,20

Hmotnostni koncentrace ostatnich prvk( a slouc¢enin mély neméfitelné hodnoty.

IV.2.6 Nedestruktivni zji§téni pevnosti betonu

Povrchova pevnost betonu byla stanovena v nosné stropni konstrukci v 2. NP

v mistnosti 1P16 u schodisté.

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce:

Smér zkouseni: svisle nahoru

Stafi betonu o =0,9
Stav betonu ow = 1,0
Sonda Velikost platnych odraz( Primér Rp
£, MPa
1 46 45 44 44 46 44 44 45 39
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IV.3 Krovova a stresni konstrukce

Ze stavebné — historického prizkumu vyplyva, Ze vroce 2002 byla provedena
Castecna rekonstrukce strfeSniho plasté, ktera spocivala v demontazi a vyméné
stfesni krytiny za ¢eskou $ablonu CEMBRIT DOMINANT, vyméné bednéni z 60%,
¢astec¢né vymeény nosnych ¢asti krovu (protézovani), impregnace drevnich prvki a

provedeni novych klempifskych prvka.

V soucasné dobé do konstrukci nezatéka a konstrukce krovu a bedn&ni stfechy jsou
vyschlé. Drevéné tramy krovu vydavaji pfi poklepu dunivé ozvuky, dfevni hmota je
soudrzna a nerozpada se. V dfevénych konstrukcich krovu a stfechy nebyly
nalezeny Zadné stopy po pUsobeni dfevokaznych $klGdcl. V mistech byvalého
intenzivniho zatékani z porusené stresni krytiny dochazi k povrchové destrukci dieva
do hloubky cca 2 mm. Velikost poSkozenych mist je cca 500 mm. V dobé vizualni
prohlidky destrukce povrchu dfeva nepokraduje a difevni hmota v jadfe prvkl je
neporuSend. Na krovové konstrukci jsou patrné drobné opravy a Castecné
protézovani prvkl, které byly pravdépodobné provedeny zaroven s vyménou stiesni
krytiny. Zhlavi jednotlivych trami jsou neporusena. Prfi vrypovych zkouskach a
zkouskach zkusebnim kladivkem je dfevni hmota pevna a povrchové se nerozpada.
Ve zhlavi tram( nebyly nalezeny Zadné stopy po plsobeni dfevokaznych $kadct.

IV.3.1 Mykologicky rozbor odebranych vzork( dfeva

Celkem byly odebrany 3 vzorky difevni hmoty a to €. 1, 3 a 5 z vizualné nejvice
destruované povrchové ¢asti dievni konstrukce, zplsobené v minulosti intenzivnim

zatékanim.

Vzorek &. 1 byl odebran v 3. NP z podlahového tramu v mistnosti 2P10

Vzorek ¢. 3 byl odebran ve 4. NP z krokve u uloZeni na jizni sténu nad mistnosti
2P08

Vzorek &. 5 byl odebran v 3. NP z Gzlabi Sikmé krokve v mistnosti 2P02
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Vysledky mykologického rozboru

Sonda Popis vzorku Zjistény Skldce
Cislo

1 Povrch vzorku je zanesen | Cetnost hyf odpovida b&zné
prachovymi nanosy. kontaminaci vzorku.
Hmotnost i pevnost vzorku
bez zmén proti standardu.

2 Na povrchu vzorku jsou Cetnost hyf odpovida bézné
zbytky zelenych natérd a kontaminaci vzorku.
masivni prachové nanosy.

Drfevni hmota je pevna,
hmotnost je bez zmén.
Barva je oproti standardu
mirné ztmavla.
5 Hmotnost a barva vzorku Cetnost identifikovanych hyf

odpovidaji standardu.
Povrch je zanesen

prachovymi nanosy.

odpovida bézné kontaminaci vzorku.

1V.4 Posouzeni stresniho plasté

Stfedni plast je tvofen vildknocementovymi deskami ,CEMBRIT*. Firma Cembrit

v roce 1990 komplet pfedla na bezazbestovou technologii a azbestova vlakna byla

nahrazena vlaknitymi kfemi€itymi pfisadami. Vyrobce deklaruje zaruku na tento typ

vyrobkl po dobu 15 let. Stfesni krytina je drobné porusena vlivem nedostatecné

adrzby. Lokalné jsou $ablony popraskané a spoje vytrhané. Oplechovani je funkéni,

bez viditelnych rozsahlych naruSeni. Pokracujici zatékani povrchové vody lze

pozorovat v obkladu Stitovych stén v 2. NP a konzolovém vyloZeni krokvi.
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IV.5 Stanoveni pfidrZznosti obkladu fasad a omitek fasad pomoci akusticko —

poslechové metody

Ze stavebné historického priizkumu vyplyva, Ze v roce 2003 byla provedena obnova
obvodového plasté objektu, tj. vyspraveni omitky zcca 20% plochy fasady,
odstranéni natéru omitky a dievéného oblozeni $titl a novy natér celé fasady i
difevéného oblozeni, véetné natéru oken a vstupnich dvefi a provedeni nového

oplechovani na fasadé.

Akusticko - poslechovou metodou byla plo$né zjisSténa vyhovujici pfidrznost fasady
k cihnelnému zdivu. Pferu$eni soudrznosti je pouze lokalni, v omezenych rozmérech
cca 500 x 500 mm v celkové plose do 5% fasady. Vétsi naruSeni je patrné na severni
strané objektu nad kamennym soklem a u okapového svodu, kde dochazi
k odpadavani fasady vlivem vlhkosti. Na zapadni strané v 2. NP je fasada narusena

stavebnimi Gpravami a nedokonalym zahlazenim podkladovych vrstev.

V. Vyhodnoceni stavebniho stavu vybranych konstrukci

Objekt Zelezni¢ni stanice je celkové v zachovalém stavebnim stavu, ktery odpovida
dobé vystavby a délce pouzivani. V konstrukci nejsou patrné zadné poruchy, které
by svédcily o vycerpani anosnosti stropnich konstrukci nebo svislych nosnych zdi.
Podzakladi je konzolidované a nedochazi kzadnym zménam v zakladovych

pomeérech.

Konstrukce krovu a bednéni stfechy

Konstrukce krovu a bednéni stiechy je zachovalé, bez viditeiného napadeni
difevokaznymi Skldci. Mikroskopickym rozborem byly v krovu nalezeny hyfy nizsich
hub, které odpovidaji Urovni bézné kontaminace vzorku. Dfevéné konstrukce krovu,
stfechy a podlahy jsou vyschlé a aktivita dfevokaznych hub nebyla zjisténa. Stresni

krytina s vlaknocementovymi $ablonami Cembrit je dozila, upevnéni Sablon je
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rozvolnéné a Sablony jsou lokalné popraskané. Podle Gdaju vyrobce $ablon skongila

zaruka na pouzity vyrobek v roce 2017.

Suterén objektu

Nosné stropni konstrukce nad 1. PP jsou tvofeny cihelnou klenbou. Cihelna klenba je
opatiena vapenocementovou omitkou a natérem. Cihelna klenba je bez poruch, ve
stfedu kleneb nebyly nalezeny Zadné trhliny. Klenby se nerozestupuji, nosné
kamenné zdi, do kterych jsou klenbové pasy valeny, jsou bez vodorovnych vyboceni.
Vapenocementova omitka je soudrzna a zkleneb neopadava. Pridrznost
vapenocementové omitky je CasteCné pferuSena a funkCnost omitky je snizena.
Malta mezi cihlami v klenbach je na povrchu droliva, ale jadro je pevné. Naméfené
hodnoty pevnosti malty kolisaji od 0,4 do 1,1 MPa, v priméru 0,7 MPa. Malté tak Ize
podle CSN 72 2430-1 pfifadit pevnostni znacku 0,4. Povrch cihel je bez poruch a bez
trhlin. Pevnost cihel se pohybuje od 6,6 do 12,7 MPa, v priméru 9,7 MPa. Cihly Ize
zatfidit dle CSN 72 2610 do pevnostni znagky P10.

Svislé nosné zdi suterénu jsou prevazné tvofeny kamennym zdivem s lokalnimi
cihelnymi dozdivkami.. Povrch kamen( je neporuseny, kameny jsou kompaktni a pfi
poklepu zkusSebnim kladivkem se nerozpadaji a povrch se nedroli. Malta mezi
kameny je na povrchu droliva, jadro je pevné. Pevnost malty mezi kameny v nosnych
zdech kolisa od 0,1 do 5,1 MPa. Primérna hodnota pevnosti malty po vyfazeni
extrémnich hrani¢nich vzorkt 0,1 MPa a 5,1 MPa je 0,8 MPa. Malté tak Ize podle
CSN 72 2430-1 pfifadit pevnostni znacku 0,4.

Z namérenych hodnot vlhkosti zdi suterénu vyplyva, zZe vlhkost povrchu je nizka a
pohybuje se od 1,3% do 1,4%. Relativni vihkost vzduchu v dobé prohlidky se
pohybuje od 67,2% do 75,0%. V dob& méfeni byla teplota vzduchu od 8,6°C do
11,8°C a byla dostate¢né vysoka oproti rosnému bodu (3,2 — 6,3°C). V konstrukcich
bude pravdépodobné dochazet k lokalni kondenzaci pouze v zimnim obdobi. Tuto

kondenzaci je mozné odstranit intenzivnim provétravanim suterénu objektu.

1.a2. NP

Svislé nosné zdi 1. a 2. NP jsou pfevazné tvofeny cihelnym zdivem a vapennou
omitkou. Povrch cihel je neporuseny, bez trhlin a bez znamek degradace. Pii

poklepu zkusebnim kladivkem jsou cihly pevné a nerozpadaji se. Malta mezi cihlami
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je na povrchu droliva, jadro je pevné. Pevnost malty mezi cihlami v nosnych zdech
kolisa od 0(lokalni extrémni hodnota) do 0,9 MPa. Primérna hodnota pevnosti malty
je 0,5 MPa. Malté tak Ize podle CSN 72 2430-1 pfifadit pevnostni znatku 0,4.
Pevnost cihel v tlaku kolisa od 7,1 MPa do 12,7 MPa. Primérna hodnota pevnosti
cihel je 9,3 MPa. Cihly Ize zatfidit dle CSN 72 2610 do pevnostni znacky P10.

Z naméfenych hodnot vlhkosti zdi 1. NP vyplyva, Ze vihkost povrchu je nizka a
pohybuje se od 0,5% do 0,8%. Relativni vlhkost vzduchu v dobé& prohlidky se
pohybuje od 53,2% do 58,4%. V dob& méfeni byla teplota vzduchu od 10,7°C do
11,5°C a byla dostateéné& vysoka oproti rosnému bodu (3,2 — 3,9°C). V konstrukcich

nebude dochazet ke kondenzaci vzdusné vihkosti.

Stropni konstrukce jsou tvofeny dievénymi tramovymi stropy s hornim zaklopem,
rakosovym podhledem na difevéném podbiti. V misté provedené sondy je tramovy
strop volny, bez zasypu. Drfevni hmota trami je bez viditelného napadeni
dievokaznymi $kldci, difevo je zachovalé a na povrchu i v jadife pevné a kompaktni.
Mykologickym rozborem byly nalezeny pouze ojedinélé hyfy nizSich hub. Na vzorku,
odebraném z tramu pfistavku, je patrné zatékani do konstrukce. Vzorek, odebrany
z podlahového tramu 1. NP v misté sondy do konstrukce kleneb, je poSkozen lokalné
v mistech pravdépodobného zatékani odpadni vody z provozu restaurace. Napadeni

vzorku je v délce tramu cca 700 mm.

Dodatec¢né dobetonované stropni desky v mistech socidlniho zafizeni jsou
neporusené a jejich pevnost odpovida tfidé betonu C25/30. Z chemické analyzy
vyplyva nizsi obsah CaO a zvy3eny obsah kameniva. Hmotnostni koncentrace

ostatnich slou¢enin se pohybuji v b&Znych nebo nizSich hodnotach.

Exteriér objektu

Na obvodovych a stitovych zdech objektu nejsou patrné zadné poruchy a trhliny,
které by svédcily o zménach v podzakladi, poruSeni zakladli nebo vygerpani
unosnosti nosnych zdi. Fasada je rekonstruovana, bez povrchovych trhlin a jinych
vyznamnych naruseni. Dfevéné obklady v podkrovi jsou lokalné narusené vlhkosti a
klimatickym narusenim. Naru$eni jsou nejvice patrna na zdpadni strané objektu pod
oplechovanim stfe$ni konstrukce a v samotném S§titu. Natér obkladu ve Stitu je

opryskany a lokalné dochazi krozvoji napadeni dfevni hmoty dfevokaznymi
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houbami. Vlivem klimatického namahani dochazi k uvolnéni jednotlivych prken a

k lokalnimu zatékani do objektu.

VI.  Vypocet zatizitelnosti vybranych konstrukci

Orientani posouzeni zdéné klenby stropu suterénu je uvedeno v priloze. Ze
statického vypoé&tu vyplyva, Ze stropni konstrukce nad suterénem vyhovuje podle
CSN EN 1991 uzitnému zatiZzeni kategorie C2, tj. 400 kg/m?. Kategorie C2 zahrnuje
plochy, kde dochazi ke shromazdovani lidi, napf. restaurace, jidelny, divadla atd. a

to zvlasté ploch se zabudovanymi sedadly, napf. ¢ekarny.

VII. Ramcovy navrh na opravu nebo sanaci stropnich konstrukci,
navrh na odstranéni vlhkosti a sanace svislych nosnych
konstrukci a navrh na opravu strechy a fasady

VI1.1 Stropni konstrukce

V dobé stavebné — technického prlizkumu jsou stropni konstrukce neporusené a plné
funkéni. ProtoZe stropni konstrukce byly navrzeny plvodné pro obytné mistnosti,
nelze je jakkoliv pfitéZovat a je tedy mozné je pouzivat pouze k ptivodné navrzenému
ucelu. Pri jakékoliv rekonstrukci nebo upravé dispozic obytnych prostor je nutné
provést stavebné — technicky prlizkum stavebniho stavu stropnich konstrukci a jejich

unosnost ovéfit statickym vypoctem.

VII.2 Konstrukce suterénu
Stavebné — technickym prizkumem bylo ovéfeno, Ze vlhkost konstrukci vznika

v omezené mife pouze kondenzaci vzdusne vlhkosti. Tuto kondenzaci je mozne

odstranit zvySenim teploty vzduchu v prostoru a intenzivnim odvétravanim.
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VI1.3 Stfesni konstrukce

Stfesni konstrukce je dozila a jednotlivé Sablony jsou rozvolnéné a lokalné
popraskané. Zaru¢ni doba pro pouzité Sablony vyprSela vroce 2017. Stfesni
konstrukci doporu€ujeme v plném rozsahu vyménit, vCetné provedeni nového
oplechovani. VSechny dfevéné prvky krovu, bednéni, pfistupnych stropnich
konstrukci a obklad(, budou napustény fungicidnim prostiedkem, napf. typu

Bochemit.

VIl.4 Exteriér objektu

Fasada objektu bude lokalné opravena v mistech zvySené vihkosti na severni strané
objektu a v mistech viditeIného poruseni soudrznosti s podkladem. Dfeveény obklad
podkrovi bude zrevidovan a prkna, napadena hnilobou a plisnémi, budou vyménéna.
VSechny dievéné prvky budou napustény fungicidnim prostfedkem a na povrchu

opatreny ochrannym natérem.

Upozornéni:

Stavebni stav jednotlivych konstrukci a zjiSténé pevnostni charakteristiky odpovidaiji
oblastem, kde byly provadény jednotlivé sondy a dobé prizkumu. Pfi rekonstrukci
objektu je bezpodmine¢né& nutné posoudit aktualni stav pfitéZovanych konstrukci
vlivem zmén dispozice a vypracovat staticky vypo&et anosnosti s moZznym navrhem

zesileni konstrukci.

KANCELAR STAVEBNIHO INZENYRSTVE s.r.0. /?W
t

4 Bolanicka 256, 360 02 D i -
Dalovice dne 02.12..2017  1¢: 25 22 45 81" Dic: Czanasmanst Ing. Stanislav Vonka

info@ksi.cz  waww.ksl.cz
tel. 602 455 027, 602 455 293
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Schema umisténi sond pro zkousky pevnosti malty mezi kameny,

vihkosti, teploty a rosného bodu v suterénnich zdech
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Schema umisténi sond pro zkousky pevnosti cihel a malty mezi cihlami

v klenbach v suterénu objektu
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Schema umisténi sond pro méreni vihkosti, teploty a rosného bodu
v 1. NP objektu
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Schema umist

v 3. NP objektu
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Sprava zeleznicni dopravni cesty, statni
rekanstrukce vypravni budovy - zaméfeni stavajictha stavu

Dlazdén 10037, 110 00 Praha, Nové Mésio
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h Kancelaf stavebniho inzenyrstvi s..o.

Sidlo spol.: Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary), IC: 25 22 4581 DIC: CZ25 22 45 81

Nazev akce:

Orientacni posouzeni zdéné klenby

Objekt:

Zelezniéni stanice Beéov nad Teplou,
rekonstrukce vypravni budovy,

U Trati €. p. 331, st. p. €. 451/1

k. U. Becov nad Teplou

Objednavatel:

Sprava zeleznicni dopr. cesty, statni org.,
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1, Nové Meésto

Datum vydani:
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Posudek cihelnych kleneb
4 1. Klenba suterénu

5. Zavér

1. Uvod:

Predmétem dokumentu je statické posouzeni cihelné klenby nad suterénem
objektu zelezni¢éni stanice BeCov - vypravni budovy. Valena klenba (dvé sousedni
pole) se svétlym rozpétim 2 500 mm je opfena do nosného zdiva klenebného pasu.
Skladby stavajicich konstrukci byly ovéfeny kopanymi sondami v ramci prizkumu.

Vypoéty zatizeni jsou provedeny dle CSN EN 1991 — Zasady navrhovani a
zatizeni kci, posudky zd&nych kci dle CSN EN 1996.

2. Pouzita literatura a software:

2.1. Literatura a podklady:
- Normy EN
- Hofejsi, Safka a kol., Statické tabulky, SNTL Praha, 1987
- Kopané sondy do stropnich konstrukci (KSI - 02/2018)

2.2. Software:
- SCIAESAPT5.2.324
- MS Word

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725 782 220, E — mail: info@ksi.cz
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3. Zatizeni:
Stale:
vlastni tiha generovana programem ESA PT 5.2.324
cihelna klenba tl. 290 mm 5,80 kNm
strop klenbovy
prkenna podlaha a krytina 0,25 kNm™
pol$tafe v nasypu Skvarovém 200 - 500mm 2,5 az 6,3 kNm™
nosna kce klenby tl 300 mm (obj. hm. 2000 kg/m>) programem
omitka 0,35 kNm™
celkem gk = 3,1az6,9 kNm?
Nahodilé:
Uzitné:
pohyb osob - kat. C2 (¢ekarny) 4,0 kNm™

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel.:725782 220, E - mail: inffo@ksi.cz
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4. Posouzeni cihelnych kleneb

4.1. Klenba nad suterénem

Teoreticka vzdalenost podpor (rozpon) je uvazovana 2,8m, teoretické vzepéti
klenby je 500 mm (L / 5,6), tloustka klenebného pasu byla zjisténa ve vzdalenosti
450 mm od paty klenby 300 mm. Zdivo klenby je zcihel plnych palenych
uvazované pevnostni tfidy P10 na maltu M 0,4. ZatiZzeni je skladbou stropu (viz
kap. 3) - lichobéznikové dle narlstu tl. vrstev u pat klenby s navy$enim zesilenym
zdivem klenby, a dale uzitnym zatizenim 400 kg/m?, které je uvazovano celoplo$né.
Je uvazovano kloubové neposuvné ulozeni v obou patach. Soucinitel spolehlivosti

materiall je zvolen 3,0.

Normalove sily
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Momenty
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Posouvaijici sily

qy-max [kN/m]
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Posouzeni nevyztuzené zdéné konstrukce - svislé zatizeni (EN 1996-1-1)

Kategorie provadeéni: B
Kategorie kontroly vyroby zdicich prvku: kat.|
Skupina zdicich prvku: 1
Material zdicich prvk: (Pa - palené, V - vapenopiskové, B - betonové, Po - porobetonové, U - z Pa

umélého kamene, K - z pfirodniho kamene)

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel..725 782 220, E - mail: info@ksi.cz
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Dru?; malty: (O - m. oby&ejna, T -m. pro tenké spér); 0,5 - 3,0 mm, L1 - lehka m. obj. hm. od 600 do 800 o

kg/m” véetné, L2 - lehka m.obj.hm. od 800 do 1500 kg/m” véetné)

Podélna svisla spara ve zdivu? ne

Malta s obvodovymi pruhy? ne
Pevnost malty v tlaku: fn = 04 MPa
Primérna pevnost v tlaku zdicich prvku: fu= 10 MPa
(Nejmensi) vyska zdiciho prvku: = 140 mm
Nejmensi vodorovny rozmér zdiciho prvku: a= 65 mm
Soucinitel vlivu vysky a sirky zdic. prvka: = 1,29
Pevnost v tlaku zdicich prvk(: fop=0*f, = 12,5 MPa
Dil&i soucinitel spolehlivosti materiall: Ym = 3,00
Skute¢na vyska zdiva: = 280 m
Soucinitel o (dle okrajovych podminek stény) o= 1

Uginna vyska stény: hg=0*h= 250 m
Skuteéna tloustka stény: = 0,30 m
U¢inna tloustka stény: t= 030 m
Stihlost stény: her / tef = 8,33 <27. 0K
Sitka prafezu stény: = 1,00 m
Délka stény(pouze pro ureni p): = 550 m
Soucinitel Qg Osec = 1000
Konstanta K = 0,55

Vypoctova pevnost zdiva:

Zdivo s obyéejnou maltou a maltou s porovitym kamenivem:

Charakteristicka pevnost v tlaku: fk = K*(fb)*0,7*(fm)"0,3 = 2,45 MPa

Navrhova pevnost v tlaku: fa=f/ym= 0,82 MPa

Posouzeni v koruné klenby:
odp. moment 1,260 kNm

Unosnost prifezu ve stiedu vysky stény:

Excentricita normalové sily v poloviné: €m = 0032 m
Navrhova svisla normalova sila: Nm = 4200 kN
Navrhovy moment od excentricity norm. sily (= M2): Mp = 1,33 kNm
Excentricita nahodna €a(inity = Ner / 450 = 0,006 m
Excentricita od vnitfnich sil €m=Mmn/Np= 0032 m
Excentricita normalové sily €mn=€m+ey= 0,037 m
Excentricita of vodorovného zatizeni (napf. vitr, zemina) eyn = 0,030 m
Vystfednost od ucinkd dotvarovani: e = 0,000 m
Celkova excentricita: €mk = mtepmteate = 0,067 m
Zmens. soud.vlivu 8tihl. a vysti. ve stf. 1/56 vysky pilife: @, = (vzorcem) 0,504
Unosn. jednovrst. nevyzt. stény v tlaku ve stfedu

vysky: Neq=Pm*b*ty*fy= 123,20 kN

NRdm =123,20kN > Nm=42,00kN .... VYHOVUJE

Botanicka 256, 362 63, Dalovice (Karlovy Vary),
Tel..725782 220, E —mail: info@ksi.cz
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Posouzeni v paté zdiva (resp. v misté nejvét§iho momentu (excentricity):
Unosnost prifezu v paté stény:

Excentricita normalové sily v paté: € = 0,025 m
Navrhova svisla normalova sila: N; = 53,00 kN
Navrhovy moment od excentricity norm. sily (= M2): M = 1,33  kNm
Excentricita nahodna ainity = Ner / 450 = 0,006 m
Excentricita od vnitfnich sil en =M/ N= 0,025 m
Excentricita of vodorovného zatizeni (napf. vitr, zemina)  en = 0,000 m
Celkova excentricita: ei=epteyte,= 0,031 m
Zmen3$. soué.vlivu §tihl. a vystf. u paty pilife: @, =1-(2%e4/t) = 0,796
Unosn. jednovrst. nevyzt. stény v tlaku v paté: Nrg= @1 % b *ty*fy= 194,72 kN

NRdi=194,72kN > Ni=53,00kN .... VYHOVUJE

5. Zaver:

Posuzované klenby ani navazujici nosné stény nevykazuji Zzadné statické
poruchy (trhliny, deformace). V tomto dokumentu byly klenby orientacné posouzeny
na zatizeni stavajici skladbou podlahy a hodnotou uZitného zatizeni dle CSN EN
1991 ,Zatizeni stavebnich konstrukci‘, kategorie C2 - plochy se zabudovanymi
sedadly, &ekarny, atd. 4,0 kNm™ (400 kgm™). Pro tato zatiZzeni posuzované klenby

vyhovi.

V Karlovych Varech
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02.12. 2017 Ing. Milan VITEK
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