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Uvod

V ramci hydrogeologickych praci provadénych v ramci pfipravy stavby ,RS 1 VRT Praha-
Béchovice — PofiCany" bylo provedeno 18 hydrodynamickych zkousek v novych trvale vystrojenych
hydrogeologickych vrtech. Hydrogeologické vrty jsou umistény nad projektovanymi Zelezni¢nimi zarezy
a tunely a mohou slouZit i v pribéhu stavby jako body hydrogeologického monitoringu skutecného
ovlivnéni rezimu podzemni vody zemnimi pracemi. Lokalizace vrtd je na Pfiloze 1 zpravy

hydrogeologického monitoringu.

Vdubnu az srpnu 2021 byly, vuvedenych hydrogeologickych vrtech, provedeny
hydrodynamické zkousky. Ve vrtech H13, H19, HJ13, H]18, H]21, H]J124, H]165, H]211 a HJ220 se
jednalo o zkousky odbérové, ve vrtu HJ179 s malou mocnosti vodniho sloupce byl proveden slug test a
ve vrtech HJ1, HJ16, H134, HJ41, H1I65, H177, H186 a HJ1105, které byly po vyhloubeni suché nebo

s minimalni mocnosti vodniho sloupce nalevova zkouska.

Ucelem hydrodynamickych zkoudek je ziskat informace o odporovych charakteristikach
zvodnélého horninového prostredi. Ty jsou nutné pro modelovani pohybu vody v horninovém prostiedi
stejné tak jako pro hydraulické vypocty velikosti pfitokd podzemnich vod do podzemnich staveb,
silni¢nich zarezl a stavebnich jam i pro urceni dosahu ovlivnéni Urovné hladiny vody umélym zasahem

do ustaleného rezimu podzemni vody.

Geometrie a konstrukce hydrogeologickych vrti

Zkousky byly provedeny v trvale vystrojenych hydrogeologickych vrtech. Vrty s trvalou vystroji
mohou i v budoucnu slouzit ke sledovani skutec¢nych zmén reZzimu podzemni vody zplsobenych stavbou
pfi modernizaci Zeleznice. Nové vrty vétSinou vyhloubila vrtnd osadka vrtmistra Radka Zouhara ze
spolecnosti GEOBE s.r.o0. vrtnou soupravou Wirth ECO 0. Vrty HJ211 a HJ220 vyhloubila vrtna osadka
vrtmistra p. Novotného ze spolecnosti SG IGHG s.r.o. vrtnou soupravou RDBS/B V tabulce €. 1 je

uvedena geometrie vrtl vCetné jejich vystrojeni.

vrt hloubka | priim. vrtani (mm) | vystroj | perforace obsyp zhlavi
(m) (mm) (m) (4/8 mm) | (m)
HI1 8 220mm-0-2m | PVC 2,0-7,0 1-8 + 0,00
195 mm —-2-4m 125/4 pojezd
156 mm —4-8 m
HI3 14 220 mm - 0,0-3,7 m | PVC 2,0-13,0 1-14 +0,72

195 mm -3,7-7,2m | 125/4
156 mm - 7,2-14,0 m

HJ9 15 156 mm—0-15m | PVC 2,0 - 14,0 1-15 + 0,95
110/4

HJ13 12 220 mm - 0,0-3,5m | PVC 2,0-11,0 1-12 +0,71
195 mm — 3,5-12,0 m | 125/4

HI16 8 195mm-0-4m | PVC 2,0-7,0 1-8 +0,72

156 mm — 4-8 m 125/4
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vrt hloubka | priim. vrtani (mm) | vystroj | perforace obsyp zhlavi
(m) (mm) (m) (4/8 mm) | (m)
H]18 8 195 mm -0,0-4,8 m | PVC 2,0-7,0 1-8 + 0,67
156 mm —-4,8-8,0 m | 125/4
HJ18p 5 195 mm —-2-5m PVC 0,0 -5,0 0-5 + 0,19
110/4
HJ21 10 220 mm—-0-1m PVC 2,0-9,0 1-10 + 0,73
195 mm-1-3m 125/4
156 mm - 3-10 m
H134 8 195 mm-0-4m PvC 2,0-7,0 1-8 + 0,60
156 mm —4-8 m 125/4
Hl41 8 195 mm - 0-4 m PVC 2,0-7,0 1-8 + 0,64
156 mm —4-8 m 125/4
HJ65 10 195 mm -0-10 m PVC 2,0-9,0 1-10 + 0,72
110/4
H177 10 156 mm - 0-5m PVC 2,5-9,5 2-10 + 0,80
137 mm = 5-10 m 110/4
H186 8 156 mm - 0-5m PVC 3,0-7,5 1-8 + 0,74
137 mm = 5-8 m 125/4
H194 10 195 mm -0-4 m PVC 2,0-9,0 1-10 + 0,64
156 mm —4-10 m 125/4
HJ105 11 156 mm —-0-11m PVC 2,0-10,0 1-11 + 1,00
110/4
HJ124 8 195 mm - 0-8 m PVC 2,0-7,0 1-8 + 0,73
125/4
HJ165 8 220 mm —0-4 m PVC 2,0-7,0 1-8 + 0,00
195 mm —4-8 m 125/4
HJ179 12 156 mm - 0-12 m PVC 2,0-11,0 1-8 + 0,98
110/4
HJ211 20 156 mm - 0-20 m PE 2,0-19,0 1,5-20 + 0,45
125/4
HJ220 20 156 mm - 0-20 m PE 2,0-19,0 1,5-20 + 0,46
125/4

Tabulka 1 - Geometrie hydrogeologickych vrti a vystrojeni (dle informaci od vrtné firmy)

Geologicka dokumentace vrtl byla provedena pracovniky spolecnosti SUDOP PRAHA a.s.

Metodika hydrodynamickych zkousek

Odbérové hydrodynamické zkouSky

Jedna se o testy, pii kterych je ze zkouseného objektu odebirano po urcity Cas urcité mnozstvi
vody. VétSinou se jedna o konstantni odbér, ktery milZe byt v pfipadé potreby i nékolikrat skokové
navysen. Dlvodem navySeni mlize byt potfeba dosazeni vétSiho snizeni ve vrtu anebo provedeni
nékterych specialnich zkousek vedoucich ke stanoveni efektivity vrtu. Kazdé snizovani Cerpaného
mnozstvi v prlibéhu zkousky pfinasi problémy s jejim vyhodnocenim a vyvolava potifebu delsiho ¢asu
zkousky. Odbérové hydrodynamické zkousky s konstantni hladinou v testovaném objektu, pfi kterych
m{ze dochazet k pozvolnému sniZovani cerpaného mnozstvi vody z objektu, nebyly v ramci priizkumu

provadény.
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Hydrodynamické zkousky jsou provadény v reZimu neustaleného  proudéni.
Zakladem vyhodnoceni odbérovych zkousek je klasicka graficko-analytickd metoda standardni kfivky

vyuzivajici Theisovy studiiové funkce dle nasledujicich vztah( (Theis, 1935):

5= g W
411T
2 3
Wiy = 05772~ In+ 1t ———+ -~
22! 3.3
S
u=——
4Tt
k=1
H
kde:
S - snizeni hladiny ve vrtu [m]
Q - konstantni Cerpané mnoZstvi [m3s1]
T - transmisivita [m3s]
S - storativita [-]
t - Cas od pocatku Cerpani [s]

. _ polomér ekvivalentniho hydraulicky dokonalého [m]
vrtu nebo vzdalenost od Cerpaného vrtu

Ww - Theisova studifiova funkce [-]

u - argument studnové funkce -]

k - koeficient hydraulické vodivosti (filtrace) [ms1]
H - mocnost zvodné [m]

Pozdéji byl Theistv postup zjednodusen Cooperem a Jacobem (Cooper, a dalsi, 1946), kdy byla
Theisova kfivka nahrazena pfimkou. Cooper-Jacobovova metoda spociva v pouZiti studriové funkce

pouze ve tvaru

W, =-05772~In,,

coz je platné pro vétsi Casové Useky — dosazeni semiustaleného stavu ve vrtu. Vysledné

rovnice pak jsou:

_230 2257

T= a 5
211As r
As - zména snizeni hladiny ve vrtu [m]
. - Cas pri protnuti ziskané kfivky osu s=0 [s]
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Pro pouziti Theisovy metody i v pfipadé shora neohrani¢eného kolektoru (volna hladina

podzemni vody) vypracoval Jacob opravu sniZeni ve Theisové vypoctu:

S2
Sopr =8 —| =
opr 2D

s - opravené snizeni [m]
N - mérené snizeni [m]
D - mocnost zvodnélé vrstvy (pfed Cerpanim) [m]

Theisovy postupy byly dale upraveny pro jednotlivé typy kolektor(i a zvodnéni. Pro nedokonale
tésny strop ohraniceného kolektoru napf. (Hanthush, a dalsi, 1955).

Pro shora neohraniceny kolektor (zvodnéni s volnou hladinou podzemni vody jsou pouZivany
postupy dle Boultona (Boulton , 1963) anebo, hlavné v pfipadé s dodate¢nym uvolnénim vody do
kolektoru i postupy dle Neumana (Neuman, 1975). Oba vySe uvedené modely spojil Moench (Moench,
1995).

Pro zvodnélé prostiedi s puklinovou propustnosti jsou pouzivany vyhodnocovaci postupy
sestavené Warrenem a Rootem pro prostredi s predpokladem dvoji porozity (Waren , a dalsi, 1963) a
Moenchem, ktery zahrnuje do vypoctu i odpor na plasti vrtu (Moench, 1984).

ZavéreCné, stoupaci Casti zkousek (recovery) jsme vyhodnotili vétsinou stejnou metodou, jakou

byla vyhodnocena a prvni Cast testu s Upravou dle Agarwala, ktera spociva v urceni velikosti vzestupu

hladiny (recovery) na zakladé modelové predpovédi pokracovani odbérové zkousky, a ne od

VvV

1

residual
drawdown s drawdown

/1

FECOVETY  recovery
drawdowng ¢ _g

] -
Extended time -,
drawdown curve

0 Pumping lp Recovery Time

Graf 1 - Reseni stoupaci csti zkousky s pouZitim postupu dle Agarwala
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Graficko-analyticka ¢ast vyhodnoceni testl je v pfiloze ¢. 2.1.

Hydrodynamické zkousky s okamzZitou zménou hladiny

Jako variantni metody hydrodynamickych zkousek ke zkouskam odbérovym jsou zkousky
s okamzitou zménou hladiny, mezi které patfi slug testy a nékteré typy nalevovych zkousek. Kvalitativné
pomérné novou metodou zkousek s okamzitou zménou hladiny jsou slug testy, pfi nichz je dosazeno
zvyseni hladiny ve vrtu zanorenim slugu (zavazi) o préiméru blizicim se priméru vrtu nebo snizeni hladiny
jeho opétovnym vytazenim (bail test). Zménu hladiny Ize vyvolat i okamZitym nalevem vétSiho mnoZzstvi
vody do vrtu. Dosahne se tak zmény hladiny ve velmi malém ¢asovém intervalu, a tak do vypoctovych
metod Ize konkrétné zadat podminku okamzitého vzestupu (poklesu) hladiny v ¢ase t = 0. Z tohoto
predpokladu, totiZ Ze zvySena hladina je jen ve vrtu, a ne v jeho okoli, vychazeji vypoctové metody, pro
které je jedinou vstupni proménou hodnotou Uroven hladiny ve vrtu v zavislosti na ¢ase. Neménnymi

vstupy jsou geometrické rozméry vrtu a zvodné (viz tabulka €. 1).

Zakladni vyhodnocovaci metody jsou tfi a jsou nazvany podle jejich autord. Metoda Bouwera a
Rice (Bouwer, a dalsi, 1976) je navrzena pro piipad neohrani¢eného kolektoru nebo kolektoru
s prosakujicim stropem. Testovany objekt je Uplny nebo i nelplny s nezanedbatelnou zasobou vody ve
vrtném stvolu. Metoda Hvorsleva (Hvorslev, 1951) je navrzena pro ohranic¢eny i neohrani¢eny kolektor,
Uplny vrt se zanedbatelnou zasobou vody ve vrtu. Je to metoda, ktera se pouziva hlavné pro piezometry.
Metoda Cooper-Bredehoeft-Papadopulos (Cooper, a dalsi, 1967) je urCena pro ohraniCeny kolektor
s Uplnym vrtem.

Hydrodynamické zkousky s okamZzitou zménou hladiny testuji horninové prostiedi pouze v
odporem na sténach vrtu, které jsou pokryty Spatné propustnou vrstvou po vrtani — tzv. skinovy efekt.
Skinovy efekt se nejvyrazné&ji projevuje pfi proudéni vody z vrtu do horninového prostiedi. Proto maji
pfi slug testech vétsi vypovidajici schopnost bailové Casti zkousky oproti slugovym. Pfirodnim proudénim

ve vrtu dochazi k samovolnému odstranéni této izolacni vrstvy a zpriichodnéni stén vrtu.

Vyhodnoceni odbérovych hydrodynamickych zkousek

Hydrodynamické zkousky odbérové byly provedeny ve vrtech HJ3, HJ9, HJ13, HJ18, HI21,
HJ124, H1165, HJ211 a H]220.

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ3

V dobé zkousky byl vrt prichozi do hloubky 10,51 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 2,72 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkouSce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,72 m. Prlbéh zkousky je méren od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody naraZena v hloubce 4 m pod bazi pripovrchové navazky

v poloze zcela zvétralé bridlice. Testovanym kolektorem je antropogenni navazka charakteru Stérku s
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pfimési jemnozrnné zeminy. Zvodnéni je nad polohou zvétrané ordovické bridlice bohdaleckého
souvrstvi charakteru jilu se stfedni plasticitou. Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost
kolektoru 1,28 m.

Béhem testu byla z vrtu H13 odebirdna voda o konstantni vydatnosti 0,07 Is™.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na

grafu €. 2 je znazornén priibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.
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Graf 2 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HJ3
< Pumping Test Analysis Report
s.I.0. IC: 27135161 pis e TR
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz [ Number: 2021_05
www.aqh.cz -
q Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ3 Pumping Well: HJ3
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 1,28 m Discharge: variable, average rate 0,07 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?#s] K [m/s] S
1 Theis 20.05.2021 Theis HJ3 3,08x10° [ 2,41x10°
2 Theis + Agarwal 20.05.2021 AGARWAL + Theis HJ3 4,09 x 10° | 3,20 x 10°
Average | 3,59 x 10° | 2,80 x 10°

Tabulka 2 - Vyslednée hodnoty odbérové zkousky ve vrtu HI3  T-transmisivita, K-hydraulicka vodivost
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Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky dava obdobné vysledky. To
doklada spravnost zavérl. Prlimérné vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita
T = 3,6.10° m2?s™! a hydraulicka vodivost K = 2,8.10°5 ms™. Prosttedi v okoli testovaného vrtu Ize

zaradit do 1V. tfidy propustnosti (prostiedi mirné propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ9

V dobé zkousky byl vrt prichozi do hloubky 14,85 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 0,61 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkousce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,95 m. Prlbéh zkousky je méfen od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody naraZena v hloubce 2,30 m pod polohou zcela zvétralé bridlice
charakteru jilu s vysokou plasticitou. Testovanym kolektorem je ordovicka bridlice silné az mirné
zvétrala, Ulomkovité rozpadava (bohdalecké Ci kralovodvorské souvrstvi). Do vypoctu hydraulické

vodivosti byla pouZita mocnost kolektoru 11,85 m.
Béhem testu byla z vrtu H]9 odebirana voda o konstantni vydatnosti 0,04 Is™.

V tabulce €. 3 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 3 je znazornén priibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné
srazky.
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Graf 3 - Pribeh odberové zkousky ve vrtu H9
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Pumping Test Analysis Report

S.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz Number: 2021_05

www.agh.cz
9 Client: SUDOP Praha, ass.
Location: Stfredocesky kraj | Pumping Test: HJ9 Pumping Well: HJ9
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 11,85 m Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?#s] K [m/s] S

1 | Theis 20.05.2021 | Theis HJ9 3,54 x 107 | 2,98 x 10°®
2 | Theis + Agarwal 20.05.2021 AGARWAL + Theis HJ9 511x107 | 4,31x10°®

Average | 4,32 x 107 | 3,65 x 10°

Tabulka 3 - Vysledné hodnoty odberové zkousky ve vrtu H19  T-transmisivita, K-hydraulickd vodivost

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky dava obdobné vysledky. To
doklada spravnost zavérl. Prlimérné vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita
T = 4,3.107 m2s? a hydraulickd vodivost K = 3,7.108 ms™'. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize

zaradit do VII. tfidy propustnosti (prostiedi velmi slabé propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ13

V dobé zkousky byl vrt priichozi do hloubky 12,27 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 0,08 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkouSce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,71 m. Prlbéh zkousky je méren od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 3,80 m v mocné poloze silné zvétralého
prachovce. Testovanym kolektorem je kfidovy prachovec zvétraly stfipkovité rozpadavy s ojedinélymi
okrovymi povlaky na plochach diskontinuit (perucké vrstvy perucko-korycanského souvrstvi). Do

vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost kolektoru 8,47 m.

Béhem testu byla z vrtu H113 odebirana voda o konstantni vydatnosti 0,05 Is™.

Pumping Test Analysis Report

S.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@aqh.cz Number: 2021_05

www.agh.cz
9 Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ13 Pumping Well: HJ13
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 8,47 m Discharge: variable, average rate 0,05 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S

1 Theis 20.05.2021 Theis HJ13 593 x 107 | 7,01 x 10°
2 Theis Recovery 20.05.2021 Theis Recovery HJ13 2,79 x 107 3,29 x 10°®

Average | 4,36 x 107 | 5,15 x 10°®

Tabulka 4 - Vysledné hodnoty odbérové zkousky ve vrtu Hi13  T-transmisivita, K-hydraulickd vodivost
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V tabulce €. 4 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a
na grafu ¢. 4 je znazornén prlbéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany

vyznamné srazky.
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Graf 4 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HI13

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky dava obdobné vysledky. To
doklada spravnost zavérl. Prlimérné vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita
T = 4,4.107 m32s? a hydraulickd vodivost K = 5,2.108 ms™L. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize
zaradit do VII. tfidy propustnosti (prostiedi velmi slabé propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ18

V dobé zkousky byl vrt prlichozi do hloubky 6,63 m pod terén. Ve vrtu byla ustalena hladina
podzemni vody 1,9 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkousce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,71 m. Prlbéh zkousky je méfen od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody naraZena v hloubce 3,00 m v mocné poloze zcela zvétralého
piskovce. Testovanym kolektorem je kfidovy piskovec zcela az mirné zvétralé prevazné hrubozrnny
(perucké vrstvy perucko-korycanského souvrstvi). Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita

mocnost kolektoru 4,73 m.

Ve vzdalenosti 5,0 m od Cerpaného vrtu HJ18 byl sledovan pozorovaci vrt HJ18p. V dobé
zkousky byl vrt prlichozi do hloubky 4,61 m pod terén. Ve vrtu byla ustalena hladina podzemni vody

1,86 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkouSce odmérnym bodem, prevysuje

PRILOHA 2 - Hydrodynamické zkousky — RS1 VRT Praha-B&chovice — Pofi¢any 10



terén o 0,19 m. Prdbéh zkousky je méren od tohoto odmérného bodu. Mocnost testovaného kolektoru

ve vrtu byla 2,75 m.

Béhem testu byla z vrtu HJ18 odebirana voda s postupnym skokovym zvySovanim cerpaného
mnozstvi ve vydatnostech 0,05 — 0,09 — 0,21 Is™,

V tabulce €. 5 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na

grafu €. 5 je znazornén priibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.
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Graf 5 - Priibéh odbérové zkousky ve vriu HI18

Pumping Test Analysis Report

s.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz Number: 2021_05

wwwadhcz T SUDOP Praha, .
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ18 Pumping Well: HJ18
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Aquifer Thickness: 4,73 m Discharge: variable, average rate 0,112 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S

1 HJ18p Theis 20.05.2021 Theis HJ18p 2,35 % 10° | 4,97 x 10° [ 4,98 x 10
2 HJ18 Theis 20.05.2021 Theis HJ18 421x10° | 8,90 x 10°
3 HJ18p Theis Agarwal 20.05.2021 AGARWAL + Theis HJ18p 217 x10° | 4,58 x 10° | 2,67 x 107
4 HJ18 Theis + Agarwal 20.05.2021 AGARWAL + Theis HJ18 1,03x 10* | 2,18 x 10°

Average | 4,76 x 10° | 1,01 x 10° | 3,83 x 102

Tabulka 5 - Vysledné hodnoty odbérové zkousky ve vrtu HI18  T-transmisivita, K-hydraulicka vodivost
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Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenanych kfivek jak u cerpaného, tak i
pozorovaciho vrtu dava obdobné vysledky. To doklada spravnost zavérd. Prlimérné vysledné hodnoty
hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita T =4,8.10°m2?s? a hydraulickd vodivost
K =1,0.10°5ms™’. V pozorovacim vrtu byla vyhodnocena i storativita v prlimérné velikosti
S = 3,8.102. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize zaradit do IV. tfidy propustnosti (prostfedi mirné
propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ21

V dobé zkousky byl vrt prichozi do hloubky 10,27 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 1,85 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkousce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,73 m. Prlbéh zkousky je méfen od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 2,0 m v poloze Spatné zrnéného pisku
(kvartér). Testovanym kolektorem je kfidovy piskovec mirné zvétrany az zdravy (perucké vrstvy
perucko-korycanského souvrstvi). Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost kolektoru 4,20

m.

Béhem testu byla z vrtu HJ21 odebirana voda o vydatnosti 0,11 Is™, Toto mnozstvi bylo

jednou skokové navySena na hodnotu 0,20 Is™.

V tabulce €. 6 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 6 je znazornén prlibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.
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Graf 6 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu Hi21
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Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz Number: 2021_05

www.agh.cz
9 Client: SUDOP Praha, as.
Location: Stfedocesky kraj | Pumping Test: HJ21 Pumping Well: HJ21
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 4,20 m Discharge: variable, average rate 0,16872 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?#s] K [m/s] S

1 Double porosity 20.05.2021 Double Porosity HJ21 5,92 x 10 1,41x10*
2 Theis + Agarwal 20.05.2021 AGARWAL + Theis HJ21 8,58 x 10° | 2,04 x 10°

Average | 7,25 x 10* | 1,73 x 10”

Tabulka 6 - Vysledné hodnoty odbérové zkousky ve vrtu Hi21 — T-transmisivita, K-hydraulickd vodivost

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky dava obdobné vysledky. To
doklada spravnost zavérl. Prlimérné vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita
T = 7,3.10* m2s? a hydraulickd vodivost K = 1,7.10* ms™'. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize
zaradit do III. tfidy propustnosti (prostredi dosti silné propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ124

V dobé zkousky byl vrt prlichozi do hloubky 8,17 m pod terén. Ve vrtu byla ustalena hladina
podzemni vody 2,07 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), kterd byla pfi zkouSce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,73 m. Prlbéh zkousky je méren od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 7 m v laminovaném mirné zvétralém az
navétralém slinovci. Testovanym kolektorem je slinovec mirné zvétraly az navétraly. Do vypoctu

hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost kolektoru 6,10 m.
Béhem testu byla z vrtu HJ124 odebirana voda o konstantni vydatnosti 0,04 Is.

V tabulce €. 7 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 7 je znazornén priibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.

Pumping Test Analysis Report

s.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 271351671| Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@aqh.cz Number: 2021_05

www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Pumping Test: HJ124 Pumping Well: HJ124
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 6,170 m Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S

1 Theis + Agarwal 24.06.2021 AGARWAL + Theis HJ124 5,02 x 10° 8,23 x 10°
2 | Theis 24.06.2021 Theis HJ124 468 x10° | 7,67 x 10°

Average | 4,85 x 10° | 7,95 x 10°®

Tabulka 7 - Vysledné hodnoty odberové zkousky ve vrtu Hi124  T-transmisivita, K-hydraulicka vodivost

PRILOHA 2 - Hydrodynamické zkousky — RS1 VRT Praha-B&chovice — Pofi¢any 13



3,50

Pr@béh hydrodynamické zkousky ve vrtu H1124

3,70

w
[}
o

>
=
o

&
w
o

Stav hladiny vody ve vrtu (m)
o R
S 3

4,90
5,10
Agpmonnss
5,30
Q=0,041/s

5,50
n o [=)) O < i [2e] n o~ o ~ < — [e0) O ™M o ~ < o~ ()] O ™M o (2] wn o~ (o)) (e} <
mh 9o 9N mM®mT oo o N oMY Hh B o o o o mF ¥ h 9 9 oo oo
™M T Al < < bl T T < wn wn wn wn n n un wn n (o) O O (o) (Ue] O O (le) ~ ~ ~ ~N
AN I I[N IF LMD mn g mnop 08 08D 8B RN L
B o i e R o s 0 i B S i s QS i i R R i R R
o~ o~ [ o~ [} o~ [ [} o o~ o [} o o o~ o~ o~ o~ o~ [} [ [} o~ o~ [} o~ o [ o~ o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N 8 8§ 8§ 8§ 8§ 8 § 8§ 8§ &8 8F 8 S A
n un wn wn ["a) wn wn wn wn wn wn n wn wn n wn wn n mn wn wn n un wn wn ["a) wn wn ["a) wn
S & 9 999 9 9 39 S 9 9 3 3 3 3 3 3 3 S 3 S 3 S 3 S 3 S SO
(o2} (2} [N} [N} (o2} (o)) [N} (=)} (o)) (=) (=)} (o2} (=) [N} (o2} (=) (=) (o2} (2} (=) [N} (o2} (o2} [N} [N} [N} (=) [N} (o2} (=)
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Graf 7 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HI124

Po 15 minutach zkousky doslo k procisténi pitokovych cest do vrtu. Pokles hladiny se zastavil
a naopak zacal pomaly vzestup, az ke konci Cerpani doslo k ustaleni. Tato situace byla in situ
zaznamenana i kontrolnim manualnim mérenim. Proto je u zkousky za reprezentativni povazovana pouze
stoupajici vétev grafu. Vyhodnoceni poklesové i stoupajici ¢asti zaznamenané kiivky vSak davaji
obdobné vysledky. To doklada spravnost zavér(. PFi navratu hladiny nedoslo k dosazeni pdvodni Urovné

a hladina se ustalila na Grovni o 0,18 m nizsi.

Prlimérné vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita T = 4,9.10° m?s™ a
hydraulickd vodivost K = 8,0.10° ms™. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize zafadit do IV. tfidy

propustnosti (prostiedi mirné propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ165

V dobé zkousky byl vrt prlichozi do hloubky 8,34 m pod terén. Ve vrtu byla ustalena hladina
podzemni vody 3,54 m pod terénem. Horni hrana chranicky (okraj pojezdového zhlavi), ktera byla pfi
zkousce odmérnym bodem, prevysuje terén o 0,00 m. Priibéh zkousky je méfen od tohoto odmérného
bodu. Béhem hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody naraZena v hloubce 4,2 m v poloze zcela
zvétralé bridlice. Testovanym kolektorem je silné zvétrala bridlice stfipkovité rozpadava. Hladina
podzemni vody mirné napjata pod polohou zcela zvétralé bridlice charakteru jilu s vysokou plasticitou.

Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost kolektoru 3,24 m.
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V tabulce €. 8 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 8 je znazornén prlibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné
srazky.
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Graf 8 - Priibéh odbérové zkousky ve vrtu Hi165
. Pumping Test Analysis Report
S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 271351617 Project: VRT Praha-Béchovice - Poficany
\ agh@agh.cz Number: 2021_05
www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedo€esky kraj | Pumping Test: HJ165 Pumping Well: HJ165
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Aquifer Thickness: 3,24 m Discharge: variable, average rate 0,049306 [I/s]
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?#/s] K [m/s]
1 |. gerpani - Theis 24.06.2021 Theis HJ165 2,42><1O'6 7,46><10’7
2 | Theis 24.06.2021 AGARWAL + Theis HJ165 1,60 x 10° | 4,93 x 10®
3 I. a ll. Gerpani Theis 24.06.2021 Theis HJ165 3,57><1O'6 1,1O><10’6
Average | 7,32 x 10° | 2,26 x 10°

Tabulka 8 - Vysledné hodnoty odbéroveé zkousky ve vrtu HI165  T-transmisivita, K-hydraulicka vodivost

Béhem zkousky doslo k poruse Cerpaciho systému a odbér byl prerusen. Po ndvratu hladiny
byla zahajena druha zkouska se zménénym odbérem. Prvni Cerpana vydatnost byla 0,20 Is™ a druha

Cerpana vydatnost byla 0,125 Is™.

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky jsou rozdilné o jeden rad.

Vzhledem k preruseni odbéru vody béhem testu povazujeme za reprezentativnéjsi vysledky ze stoupaci
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zkousky.  Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita T = 1,6.10° m2s! a
hydraulickd vodivost K = 4,9.10¢ ms™. Prostfedi v okoli testovaného vrtu Ize zaradit do V. tfidy
propustnosti (prostfedi dosti slabé propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ211

V dobé zkousky byl vrt priichozi do hloubky 19,35 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 0,89 m pod terénem. Horni hrana chranicky (okraj pojezdového zhlavi), ktera byla pfi
zkousce odmérnym bodem, prevysuje terén o 0,45 m. Priibéh zkousky je méfen od tohoto odmérného
bodu. Béhem hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody naraZena v hloubce 3,50 m v poloze mirné
zvétralé prachovité bridlice. Testovanym kolektorem je mirné zvétrala prachovita bridlice s limonitovymi
povlaky na plochach diskontinuit. Hladina podzemni vody mirné napjata pod polohou zcela zvétralé

bridlice. Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita mocnost kolektoru 15,85 m.

V tabulce €. 9 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 9 je znazornén prlibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.

Pr@béh hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ211
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Graf 9 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HI211

Béhem zkousky doslo k poruse Cerpaciho systému a odbér byl prerusen. Po navratu hladiny
byla zahajena druha zkouska se zménénym odbérem. Béhem Cerpani bylo 2 x navyseno Cerpané
mnozstvi. Prvni Cerpana vydatnost byla 0,026 Is , druha Cerpana vydatnost byla 0,048 Is* a treti
0,073 Is,
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Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
A H DIC: Cz 27135161 Project: VRT Praha-Bé&chovice - Pofi¢any
f\\ agh@aqh.cz Number: 2021_05

wwwadhcz - Fejent SUDOP Praha, as.
Location: Stredofesky kraj | Pumping Test: HJ211 Pumping Well: HJ211
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Aquifer Thickness: 15,85 m Discharge: variable, average rate 0,048989 [lI/s]
Analysis Name Method name Well T [m?#/s] K [m/s] S
Theis + Jacob Theis with Jacob CofiHJ211 3,52 x 10° 2,22 % 10°®

Theis + Jacob AgariAGARWAL + Theis wHJ211.0b Correction| 2,59 x 10° 1,63 x 10°
Average | 3,06 x 10° [ 1,93 x 10°

Tabulka 9 - Vysledné hodnoty odbérové zkousky ve vrtu Hi211 — T-transmisivita, K-hydraulickd vodivost

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici ¢asti zaznamenané kfivky jsou blizké, coz svédci o spravnosti
provedeni testu. Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita T = 3,0610°> m2s™ a
hydraulickd vodivost K = 1,93.10°° ms™. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize zafadit do V. tfidy

propustnosti (prostfedi dosti slabé propustné) (Jetel, 1982).

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ220

V dobé zkousky byl vrt priichozi do hloubky 19,49 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 2,36 m pod terénem. Horni hrana chranicky (okraj pojezdového zhlavi), ktera byla pfi
zkousce odmérnym bodem, prevysuje terén o 0,46 m. Priibéh zkousky je méren od tohoto odmérného
bodu. Béhem hloubeni vrtu nebyla hladina podzemni vody narazena. Testovanym kolektorem je mirné
zvétrala misty prachovita bridlice. Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouZita mocnost kolektoru
17,13 m.

V tabulce €. 10 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a
na grafu ¢. 10 je znazornén prlbéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany

vyznamné srazky.

Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
A H DIC: cz 27135167 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi€any
f\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

wwwadhcz - Fejent SUDOP Praha, as.
Location: Stredofesky kraj | Pumping Test: HJ220 Pumping Well: HJ220
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Aquifer Thickness: 17,13 m Discharge: variable, average rate 0,026 [l/s]
Analysis Name Method name Well T [m?s] K [m/s] S
Theis + Jacob Theis with Jacob ConHJ220 1,50 x 10°® 8,73 x 10°®

Theis + Jacob AgariAGARWAL + Theis wHJ2200b Correction| 1,93 x 10° 1,13 x 107
Average | 1,71 x 10° 9,99 x 10°

Tabulka 10 - Viysledné hodnoty odbérové zkousky ve vrtu HI220  T-transmisivita, K—-hydraulickd vodivost

Po celou dobu zkousky bylo odebirano konstantni mnozstvi 0,026 Is™ .
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Prébéh hydrodynamické zkousky ve vrtu H3220

Stav hladiny vody ve vrtu (m)
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04.09.2021 9:50
04.09.2021 10:33
04.09.2021 11:16
04.09.2021 12:00
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04.09.2021 13:26
04.09.2021 14:09
04.09.2021 14:52
04.09.2021 15:36
04.09.2021 16:19
04.09.2021 17:02
04.09.2021 17:45
04.09.2021 18:28
04.09.2021 19:12
04.09.2021 19:55
04.09.2021 20:38
04.09.2021 21:21
04.09.2021 22:04
04.09.2021 22:48
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05.09.2021 9:36
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05.09.2021 11:45

Graf 10 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HI220

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici ¢asti zaznamenané kfivky jsou blizké, coz svédci o spravnosti
provedeni testu. Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita T = 1,71.10°° m3s!
a hydraulicka vodivost K = 9,99.108 ms™. Prostiedi v okoli testovaného vrtu Ize zaradit do VII. tFidy

propustnosti (prostredi velmi slabé propustné) (Jetel, 1982).

Vyhodnoceni hydrodynamickych zkousek s okamzitou
zménou hladiny

Hydrodynamické zkousky s okamzitou zménou hladiny byly provedeny v deviti vrtech. Ve vrtu
HJ179 s malou mocnosti vodniho sloupce byl uskutecnén slug test. V suchych vrtech HJ1, HJ16, H]34,
HJ41, H165, H177, H186 a H1105 byly realizovany nalevové zkousky.

Slug test ve vrtu HJ179
Vrt HG179 dosahoval pred testem hloubky 11,47 m pod terén. Hladina podzemni vody byla

ustalena 10,58 m pod terénem. Béhem hloubeni nebyla hladina podzemni vody rozlisena.
Testovanym kolektorem je silné zvétraly slinovec. Celkova mocnost zvodnélé ¢asti 0,90 m.
V priibéhu zkousky nebyly zaznamenany vyznamné srazky.

V ramci hydrodynamické zkousky byly provedeny t¥i bail testy (s vytaZzenim zavazi). Tyto bail

testy byly vyhodnoceny. Slug testy se zanofenim zavazi nebyly pro nepiesné vysledky provadény.
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Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulkach ¢. 11a, 11b a 11c. Pr@béh zkousky je na grafu
¢ 11
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Graf 11 - Pribéh hydrodynamické zkousky (slug testu) ve vrtu HI179

Slug Test - Analyses Report

S.I.0. IC: 27135161
A H DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
f\\ agh@agh.cz Number: 2021_05

wwwadhcz - Feient. SUDOP Praha, as.

Location: Stredoesky kraj | Slug Test: HJ179 bail 1. Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
Analysis Name Method name Well T [m?s] K [m/s] S
Hvorslev Hvorslev HJ179 1,00 x 10°
Bouwer + Rice Bouwer & Rice HJ179 7,48 x 107

Average 8,76 x 107

Tabulka 11a — Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ179 test bail 1, K- hydraulickd vodivost

Prvni bail test dava hodnotu hydraulické vodivosti 8,76.107 ms*, druhy 3,92.107 ms™ a tfeti
bail test hodnotu obdobnou 5,13.107 ms™. Vyhodnoceni bylo provedeno metodou Bouwera a Rice, ktera
povazuje zasobu vody ve vrtu za nezanedbatelnou i metodou dle Hvorsleva. Primérna hodnotu
hydraulické vodivosti horninového prostiedi v okoli vrtu je 5,94.1077 ms™. Hodnota odpovida VI. tridé

propustnosti, prostiedi pro vodu slabé propustné (Jetel, 1982).
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Slug Test - Analyses Report

S.I.0. IC: 27135161
A H DIC: Cz 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi€any
f\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

wwwadhz - Ielient SUDOP Praha, a.s.
Location: Stredofesky kraj | Slug Test: HJ179 bail Il Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
|

Analysis Name Method name Well T [m?s] K [m/s] S
Hvorslev Hvorslev HJ179 4 .49 x 107
Bouwer + Rice Bouwer & Rice HJ179 3,34 x 107

Average 3,92x 107

Tabulka 11b — Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ179- test bail 2. K- hydraulicka vodivost

Slug Test - Analyses Report

S.I.0. IC: 27135161
A H DIC: €z 27135167 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi€any
f\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

wwwadh.z - elient SUDOP Praha, a.s.
Location: Stredofesky kraj | Slug Test: HJ179 bail I1I. Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
|

Analysis Name Method name Well T [m?s] K [m/s] S
Hvorslev Hvorslev HJ179 6,10 x 107
Bouwer + Rice Bouwer & Rice HJ179 4,16 x 107

Average 5,13 x 107

Tabulka 11c — Viysledné hodnoty hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ179— test bail 3. K- hydraulicka vodivost

Nalevova zkouska ve vrtu HJ1

Vrt HJ1 dosahoval pred testem hloubky 8,26 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a béhem
hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vihkou horninou. Po 14 dnech byla ve vrtu
zjiSténa ustalena hladina 7,85 m pod terénem. Vrt je opatfen pojezdovym zhlavim s odmérnym bodem
v Urovni terénu. Ve vrtu byl proveden jednorazovy nalev Cisté vody do vysky 4,0 m a nasledné sledovan
jeji pohyb. Zkouska probihala v mirné zvétralé drobné kusovité rozpadavé bridlice. Cilem zkousky je

oveéfit filtraCni parametry doCasné zvodnélé nesaturované zony.

Po naliti vody do vrtu byl po celou dobu zkousky sledovan pomaly pozvolny vzestup hladiny. Ve
vrtu byl jiz pfed zkouskou ziejmé neustaleny stav hladiny, nebo muselo do zkousky dochazet k pfitoku
podzemni vody z ¢asti nad hladinou. Jedna se o hydrodynamickou zkousku, ktera je nevyhodnotitelna.

Prlibéh zkousky je znazornén na grafu ¢ 12.
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Graf 12 — Priibéh hydrodynamické zkousky (nalevovd zkouska) ve vrtu Hil

Nalevova zkouska ve vrtu HJ16

Vrt H116 dosahoval pred testem hloubky 8,25 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a béhem
hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vlhkou horninou. Ve vrtu byl proveden
jednorazovy nalev Cisté vody do vysky 2,0 m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v mirné
zvétralém kridovém jilovci Ulomkovité rozpadavym tence deskovitym s ojedinélymi okrovymi povlaky na

plochach diskontinuit. Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry docasné zvodnélé nesaturované zony.

Slug Test - Analyses Report

S.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’-\\ agh@agh.cz Number: 2021_05

.agh.
WWW-adh-z I Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfredocesky kraj | Slug Test: HJ16 Test Well: HJ16
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Aquifer Thickness: 2,92 m
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?#s] K [m/s] S

1 Hvorslev 20.05.2021 Hvorslev HJ16 1,51 x 10°
2 Bouwer+Rice 20.05.2021 Bouwer & Rice HJ16 1,15 x 10°

Average 1,33 x10°

Tabulka 12 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI16 K- hydraulickd vodivost

Po naliti vody do vrtu témér nedochazelo k infiltraci vody z vrtu do okolniho horninového

prostredi. Systém diskontinuit v jilovcich neni vzajemné propojeny na vétsi vzdalenosti a neumoziuje
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Zivéjsi pohyb podzemni vody. Testované prostredi je izolatorem. Priibéh zkousky je znazornén na grafu
¢ 13.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 12,
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Graf 13 — Prijbéh hydrodynamické zkousky (nalevova zkouska) ve vrtu HI16

Hodnoty vodivosti 13.10° ms™ odpovidaji priimérnym hodnotam pro zastizeny geologicky
profil. Jedna se o nepropustny hydraulicky izolator. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prostiedi s
VIII. tfidou propustnosti, prostiedi pro vodu nepatrné propustné (Jetel, 1982). Nizké hodnoty

hydraulické vodivosti mohou byt rovnéz castecné zplsobeny velikymi odpory na plasti vrtu zplsobenymi

Uplnym zatésnénim stén vrtu v priibéhu vrtani.

Nalevova zkouska ve vrtu HJ34

Vrt H134 dosahoval pied testem hloubky 7,80 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a béhem
hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vihkou horninou. Ve vrtu byl proveden
jednorazovy nalev Cisté vody do vysky 2,0 m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v mirné
zvétralém kridovém piskovci jemné aZ stfedné zrnitém. Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry

docasné zvodnélé nesaturované zony.

Po naliti vody do vrtu doslo k pomérné rychlé infiltraci vody z vrtu do okolniho horninového

prostredi. Prlibéh zkousky je znazornén na grafu ¢ 14.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 13.
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Graf 14 — Pribéh hydrodynamické zkousky (nalevovd zkouska) ve vrtu HI34
o Slug Test - Analyses Report
S.I.0. I¢: 27135161 ‘ yees Tep
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
\ agh@agh.cz Number: 2021_05
www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ34 Test Well: HJ34
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Aquifer Thickness: 0,71 m
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ34 7,40 x 10
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ34 4 .88 x 10°
Average 6,14 x 10

Tabulka 13 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI34 K- hydraulickd vodivost

Hodnoty vodivosti 6,1.10°6 ms™ odpovidaji primérnym hodnotam pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prosttedi s V. tfidou propustnosti, prostfedi pro vodu dosti

slabé propustné (Jetel, 1982).

Nalevova zkouska ve vrtu HJ41

Vrt HJ41 dosahoval pred testem hloubky 8,22 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a béhem
hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vlhkou horninou. Ve vrtu byl proveden
jednorazovy nalev Cisté vody do vysky 2,0 m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v mirné
zvétralém kridovém piskovci jemné aZ stfedné zrnitém. Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry

docasné zvodnélé nesaturované zény.
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Po naliti vody do vrtu doslo k pomérné rychlé infiltraci vody z vrtu do okolniho horninového

prostredi. Prlibéh zkousky je znazornén na grafu ¢ 15.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 14.
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Graf 15 — Prijbéh hydrodynamické zkousky (nalevova zkouska) ve vriu HI41
. Slug Test - Analyses Report
s.I.O. I¢: 27135161 ‘ yees T
DIC: CZ 271351617 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
\ agh@agh.cz Number: 2021_05
www.agh.cz -
Client:. SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ41 Test Well: HJ41
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Aquifer Thickness: 0,80 m
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ41 4,20 x 10°
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ41 3,21 x 10°
Average 3,70 x 10°

Tabulka 14 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI41 K- hydraulicka vodivost

Hodnoty vodivosti 3,7.10°6 ms™* odpovidaji prdimérnym hodnotdm pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prostredi s V. tfidou propustnosti, prostiedi pro vodu dosti
slabé propustné (Jetel, 1982).
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Nalevova zkouska ve vrtu HJ65

Vrt H165 dosahoval pred testem hloubky 10,63 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina

podzemni vody 9,68 m pod terénem. Ve vrtu byl proveden jednorazovy nalev cisté vody do vysky 2,0

m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v navétralém laminovaném kfidovém piskovci.

Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry docasné zvodnélé nesaturované zony.

Po naliti vody do vrtu doslo k rychlému pocate¢nimu poklesu hladiny vody z vrtu. Priibéh

zkousky je znazornén na grafu ¢ 16.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 15.
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Graf 16 — Prdbéh hydrodynamické zkousky (nalevova zkouska) ve vrtu HI65
. Slug Test - Analyses Report
S.I.0. IC: 27135161 d yees Tep
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
\ agh@agh.cz Number: 2021_05
www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ65 Test Well: HJ65
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Aquifer Thickness: 1,00 m
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ65 4,39 x 10°
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ65 2,73 x 10°
Average 3,56 x 10
Tabulka 15 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI65 K— hydraulicka vodivost
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Hodnoty vodivosti 3,6.10°5 ms™! odpovidaji prdimérnym hodnotdm pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulickd vodivost odpovida prostredi s IV. tfidou propustnosti, prostiedi pro vodu
mirné propustné (Jetel, 1982).

Nalevova zkouska ve vrtu HJ77

Vrt H177 dosahoval pred testem hloubky 10,15 m pod terén. Ve vrtu byla ustdlena hladina
podzemni vody 9,12 m pod terénem. Ve vrtu byl proveden jednorazovy nalev cisté vody do vysky 2,0
m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v mirné zvétralém az zdravém kiidovém piskovci.

Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry docasné zvodnélé nesaturované zony.

Po naliti vody do vrtu doslo k rychlému poklesu hladiny vody ve vrtu. Prlibéh zkousky je

znazornén na grafu ¢ 17.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce C. 16.
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Graf 17 — Pridbéh hydrodynamické zkousky (nalevova zkouska) ve vrtu HI77

Hodnoty vodivosti 8,4.10°6 ms™ odpovidaji primérnym hodnotam pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prosttedi s V. tfidou propustnosti, prostfedi pro vodu dosti

slabé propustné (Jetel, 1982).
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AQH=_

1¢: 27135161

Slug Test - Analyses Report

DIC: CZ 27135161

Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05
www.agh.cz -
Client. SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ77 Test Well: HJ77
Test Conducted by: Test Date: 07.05.2021
Aquifer Thickness: 2,11 m
Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s]
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ77 9,32 x 10°
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ77 7,54 x 10°
Average 8,43 x 10°

Tabulka 16 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI77 K- hydraulickd vodivost

Nalevova zkouska ve vrtu HJ86

Vrt H186 dosahoval pied testem hloubky 7,93 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a béhem

hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vihkou horninou. Ve vrtu byl proveden

jednorazovy nalev cisté vody do vysky 2,0 m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska probihala v silné

zvétralém kridovém piskovci s jilovitopisCitou pfimési. Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry

docasné zvodnélé nesaturované zény.

Po naliti vody do vrtu doslo k postupné infiltraci vody z vrtu do okolniho horninového prostredi.

Priibéh zkousky je znazornén na grafu ¢ 18.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 17.
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Slug Test - Analyses Report

s.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ86 Test Well: HJ86
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021

Aquifer Thickness: 0,43 m

Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m¥/s] K [m/s] S
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ86 1,21 x 10°®
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ86 8,85 x 107
Average 1,05 x 10°

Tabulka 17 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI86 K— hydraulickd vodivost

Hodnoty vodivosti 1,1.10°6 ms™ odpovidaji primérnym hodnotam pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prosttedi s V. tfidou propustnosti, prostfedi pro vodu dosti

slabé propustné (Jetel, 1982).

Nalevova zkousSka ve vrtu HJ105

Vrt H1105 dosahoval pred testem hloubky 11,30 m pod terén. Vrt byl po vyhloubeni suchy a
béhem hloubeni nebyla zjisténa hladina podzemni vody ani poloha s vihkou horninou. Ve vrtu byl
proveden jednorazovy nalev Cisté vody do vysky 2,0 m a nasledné sledovan jeji pokles. Zkouska
probihala v navétralém kiidovém piskovci. Cilem zkousky je ovéfit filtracni parametry docasné zvodnélé

nesaturované zony.

Po naliti vody do vrtu doslo k postupné infiltraci vody z vrtu do okolniho horninového prostiedi.

Prlbéh zkousky je znazornén na grafu ¢ 19.

Vysledné hodnoty hydraulické vodivosti jsou v tabulce ¢. 18.

Slug Test - Analyses Report

s.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

www.agh.cz -
Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: Stfedocesky kraj | Slug Test: HJ105 Test Well: HJ105
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021

Aquifer Thickness: 1,10 m

Analysis Name Analysis Date | Method name Well T [m?/s] K [m/s] S
1 Hvorslev 24.06.2021 Hvorslev HJ105 2,66 x 10°
2 Bouwer + Rice 24.06.2021 Bouwer & Rice HJ105 1,98 x 10°
Average 2,32 % 10°

Tabulka 18 — Vysledné hodnoty hydrodynamické nalevové zkousky ve vrtu HI105 K- hydraulicka vodivost

Hodnoty vodivosti 2,3.10°6 ms™ odpovidaji primérnym hodnotam pro zastizeny geologicky
profil. Zjisténa hydraulicka vodivost odpovida prosttedi s V. tfidou propustnosti, prostfedi pro vodu dosti

slabé propustné (Jetel, 1982).
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Graf 19 — Pribéh hydrodynamické zkousky (nalevovd zkouska) ve vrtu HI105
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Ve vybranych Usecich vysokorychlostni Zelezni¢ni trati z Prahy-Béchovic — Pofi¢any bylo

provedeno 18 hydrodynamickych zkousek v novych hydrogeologickych vrtech.

Vysledky hydrodynamickych zkousek jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 19.

Transmisivita

Hydraulicka

silné zvétraly (krida)

vrt Kolektor (mZs?) vodivost (ms™)
priimér priimér

HJ1 mirné zvétrala bridlice ? ?

HJ3 antropogenni navazky 3,59.10° 2,80.10°
kralovodvorské a bohdalecké bridlice silné az

HI9 o ] 4,32.107 3,65.10°
mirné zvétralé, stripk. rozpadave, (ordovik)

HJ13 prachovec zvétraly (kfida) 4,36.107 5,15.10°8
jilovec mirné zvétraly Glomkovité rozpadavy

HI16%* . 1,33.107
(krida)
piskovec hrubozrnny mirné zvétraly v polohach
HJ18 4,76.10° 1,01.10°
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Transmisivita Hydraulicka
vrt Kolektor (m3st) vodivost (ms™)

primér primér

piskovec hrubozrnny zdravy az mirné zvétraly
HJ21 ) L. 7,25.10* 1,73.10*
v polohach silné zvétraly (krida)

mirné zvétraly jemnozrnny az stfedné zrnity

HI34%* ) 6,14.10°
piskovec
mirné zvétraly jemnozrnny az stfedné zrnity
HI41%* V] ) Y o 3,70.10°
piskovec
H165* navétraly laminovany piskovec 3,56.10°
H177** mirné zvétraly aZ zdravy piskovec 8,43.10°
HJ86** silné zvétraly piskovec s jilovotopiscitou pfimési 1,05.10°
HJ105%* navétraly piskovec 2,32.10%
H]124 navétraly az mirné zvétraly slinovec 4,85.10° 7,95.10%
HJ165 silné zvétrala bridlice 1,60.10° 4,93.10%
HJ179* zcela zvétraly slinovec 5,94.107
Hi211 prachovita bridlice mirné zvétrala 3,06.10° 1,93.10%
HJ220 misty prachovita bridlice mirné zvétrala 1,71.10° 9,99.10%

Tabulka 13 — Vysledky hydrodynamickych zkousek. Ve vsech pripadech se jedna o primeérné hodnoty. * - slug test;

**_ndlevovd zkouska
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Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ3 Pumping Well: HJ3
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Analysis Performed by: Theis Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 1,28 m

Discharge: variable, average rate 0,07 [l/s]

Time [s]
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Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]

HJ3 3,08 x 10 2,41 x10° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

www.aqgh.cz

Client:

S..0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ3

Pumping Well: HJ3

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis + Agarwal

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 1,28 m

Discharge: variable, average rate 0,07 [l/s]

Equivalent Time [s]
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Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?s] [ms] [m]

HJ3 4,09 x 10° 3,20 x 10°° 0,06
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I Is.r.o. IC: 27135161
I \ ’l\\ agh@agh.cz

Pumping Test Analysis Report

DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

www.aqgh.cz

Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ9 Pumping Well: HJ9

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 11,85 m

Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]

Time [s]
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® HJ9
Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]

HJ9 3,54 x 107 2,98 x 10°° 0,05
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Pumping Test Analysis Report

www.agh.cz

Client:

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ9

Pumping Well: HJ9

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis + Agarwal

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 11,85 m

Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]

i topped [m]
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4,2
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0,0

Equivalent Time [s]
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® H19

Calculation using AGARWAL + Theis

Observation Well Transmissivity

[m?/s]

Hydraulic Conductivity

[m/s]

Storage coefficient Radial Distance to PW

(m]

HJ9

5,11 x 107

4,31 x 10°®

0,05
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Pumping Test Analysis Report

S..0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

SUDOP Praha, a.s.

www.agh.cz
9 Client:

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ13

Pumping Well: HJ13

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 8,47 m

Discharge: variable, average rate 0,05 [I/s]

Time [s]
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A HI13

Calculation using Theis

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ13 5,93 x 107 7,01 x 10°® 0,06
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Pumping Test Analysis Report

www.agh.cz
9 Client:

S..0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ13

Pumping Well: HJ13

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis Recovery

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 8,47 m

Discharge: variable, average rate 0,05 [I/s]

Equivalent Time
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Calculation using THEIS & JACOB

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ13 2,79 x 107 3,29 x 10°® 0,06
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S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 2713
’l\\ agh@agh.cz

www.aqgh.cz

Slug Test Analysis Report

5161 Project: VRT Praha-Béchovice - Poficany

Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ16 Test Well: HJ16

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by: | Hvorslev

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 2,92 m

0 4000 8000

tD/CD [s]
12000 16000 20000
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Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ16 1,51 x 107
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S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 2713
’l\\ agh@agh.cz

www.aqgh.cz

Slug Test Analysis Report

5161 Project: VRT Praha-Béchovice - Poficany

Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Slug Test: HJ16 Test Well: HJ16

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by: | Bouwer+Rice Analysis Date: 20.05.2021
Aquifer Thickness: 2,92 m
tD/CD [s]
0 4000 8000

h/h0

1 y OO RO W oy —
e
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well

Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ16

1,15 x 10°
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161
agh@aqgh.cz
www.agh.cz

Pumping Test Analysis Report

Project: VRT Praha-Béchovice - Poficany

Number: 2021_05

Client:

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ18

Pumping Well: HJ18

Test Conducted by:

Test Date: 17.04.2021

Analysis Performed by:

HJ18p Theis

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 4,73 m

Discharge: variable, average rate 0,112 [I/s]

Time [s]
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Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?s] [ms] [m]

HJ18p 2,35 x 10° 4,97 x 10° 4,98 x 107 5,0
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Pumping Test Analysis Report

S..0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

.agh.
www.aqh.cz Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ18 Pumping Well: HJ18
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Analysis Performed by: HJ18 Theis Analysis Date: 20.05.2021
Aquifer Thickness: 4,73 m Discharge: variable, average rate 0,112 [I/s]
Time [s]
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A HJ18
Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage coefficient Ratio K(v)/K(h) Radial Distance to
Conductivity PW
[m¥s] [m/s] [m]

HJ18 421 x10° 8,90 x 10° 5,38 x 102 0,06
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IC: 27135161

Pumping Test Analysis Report

DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05

www.agh.cz

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj |

Pumping Test: HJ18

Pumping Well: HJ18

Test Conducted by:

Test Date: 17.04.2021

Analysis Performed by:

HJ18p Theis Agarwal

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 4,73 m

Discharge: variable, average rate 0,112 [I/s]

Equivalent Time [s]
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Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?s] [ms] [m]
HJ18p 2,17 x 10° 458 x 10° 2,67 x 107 5,0
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Pumping Test Analysis Report

www.agh.cz
9 Client:

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ18

Pumping Well: HJ18

Test Conducted by:

Test Date: 17.04.2021

Analysis Performed by:

HJ18 Theis + Agarwal

Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 4,73 m

Discharge: variable, average rate 0,112 [I/s]

Equivalent Time [s]
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Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW

[m?s] [ms] [m]

HJ18 1,03 x 10 2,18 x 10°° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

s.r.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

www.agh.cz

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ21 Pumping Well: HJ21
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Analysis Performed by: Double porosity Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 4,20 m

Discharge: variable, average rate 0,16872 [I/s]

Time [s]
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Calculation using Double Porosity
Observation Well Transmissivity Hydraulic Storage Sigma Lambda Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ21 592 x 10™ 1,41 x 10" 7,88 x 10 1,00 x 10 0,06
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Pumping Test Analysis Report

s.r.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ21 Pumping Well: HJ21
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Analysis Performed by: Theis + Agarwal Analysis Date: 20.05.2021

Aquifer Thickness: 4,20 m

Discharge: variable, average rate 0,16872 [I/s]

Equivalent Time [s]
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Calculation using AGARWAL + Theis

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ21 8,58 x 10™ 2,04 x 10 0,06
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Slug Test Analysis Report

Number: 2021_05

S.r.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’-\\ agh@agh.cz

www.aqgh.cz

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ34 Test Well: HJ34

Test Conducted by:

Test Date: 08.05.2021

Analysis Performed by: | Hvorslev

Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 0,71 m
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Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ34 7,40 x 10
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05

Slug Test Analysis Report

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ34 Test Well: HJ34
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 0,71 m
|
tD/CD [s]

0 10000
|

20000 30000 40000 50000
| | |

0,00

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic Conductivity
[m/s]
HJ34 4,88 x 10°
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Slug Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ41 Test Well: HJ41
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 0,80 m

tD/CD [s]
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0,00

Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ41 4,20 x 10°
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Slug Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ41 Test Well: HJ41
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 0,80 m

tD/CD [s]
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1 ,OO ] | | | |

0,10~

h/h0

0,01+

0,00

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ41 3,21 x 10°
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05

Slug Test Analysis Report

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ65 Test Well: HJ65
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 1,00 m
|
tD/CD [s]
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0 4000
|
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| | |

Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic Conductivity
[m/s]
HJ65 4,39 x 10°
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05

Slug Test Analysis Report

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ65 Test Well: HJ65
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 1,00 m
|
tD/CD [s]
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0 4000
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| | |

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic Conductivity
[m/s]
HJ65 2,73 x 10°
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Slug Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

.agh.
www.agh.cz Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ77 Test Well: HJ77
Test Conducted by: Test Date: 07.05.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 2,11 m
tD/CD [s]
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Calculation using Hvorslev

Observation Well

Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ77

9,32 x 10°
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Slug Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

.agh.
www.agh.cz Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ77 Test Well: HJ77
Test Conducted by: Test Date: 07.05.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 2,11 m
tD/CD [s]
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well

Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ77

7,54 x 10
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz Number: 2021_05

Slug Test Analysis Report

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ86 Test Well: HJ86
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 24.06.2021
Aquifer Thickness: 0,43 m
|
tD/CD [s]
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Calculation using Hvorslev

Observation Well

Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ86

1,21 % 10°
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S.I.O. IC: 27135161
DIC: CZ 2713
’l\\ agh@agh.cz

www.aqgh.cz

Slug Test Analysis Report

5161 Project: VRT Praha-Béchovice - Poficany

Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ86 Test Well: HJ86

Test Conducted by:

Test Date: 17.04.2021

Analysis Performed by: | Bouwer + Rice

Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 0,43 m
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ86 8,85 x 107
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Slug Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Slug Test: HJ105 Test Well: HJ105
Test Conducted by: Test Date: 08.05.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 1,10 m
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Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ105 2,66 x 10°
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I Is.r.o. IC: 27135161
I \ ’l\\ agh@agh.cz

Slug Test Analysis Report

DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

www.aqgh.cz

Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Slug Test: HJ105 Test Well: HJ105

Test Conducted by:

Test Date: 08.05.2021

Analysis Performed by:

| Bouwer + Rice

Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 1,10 m
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0,10
Calculation using Bouwer & Rice
Observation Well Hydraulic Conductivity

[m/s]

HJ105 1,98 x 10°
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Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

SUDOP Praha, a.s.

www.agh.cz

Client:

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ124

Pumping Well: HJ124

Test Conducted by:

Test Date: 09.05.2021

Analysis Performed by:

Theis + Agarwal

Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 6,10 m

Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]

Equivalent Time [s]

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

2,0

1,6

1,2

I /
E
| -
0,8
VV
v
vV
0,4
! \/
\ 4
0,0 v
V HJ124
Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?s] [ms] [m]

HJ124 5,02 x 10° 8,23 x 10°° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ124 Pumping Well: HJ124
Test Conducted by: Test Date: 09.05.2021
Analysis Performed by: Theis Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 6,10 m

Discharge: variable, average rate 0,04 [I/s]
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V HJ124
Calculation using Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW
[m?/s] [m/s] [m]

HJ124 4,68 x 10° 7,67 x 10° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

www.agh.cz

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ165 Pumping Well: HJ165

Test Conducted by:

Test Date: 17.04.2021

Analysis Performed by:

I. Gerpani - Theis Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 3,24 m

Discharge: variable, average rate 0,049306 [I/s]
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Calculation using Theis

Radial Distance to PW

Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient
[m?/s] [m/s] [m]
HJ165 2,42 x 10° 7,46 x 107 0,06
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Pumping Test Analysis Report

www.agh.cz

S.I.0. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
"\\ agh@agh.cz Number: 2021 05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ165 Pumping Well: HJ165
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Analysis Performed by: Theis Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 3,24 m

Discharge: variable, average rate 0,049306 [I/s]

Equivalent Time [s]
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F @ Hies
Calculation using AGARWAL + Theis
Observation Well Transmissivity Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW

[m?/s] [m/s] [m]

HJ165 1,60 x 10° 4,93 x10° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

s.I.o. IC: 27135161
DIC: CZ 27135161 Project: VRT Praha-Bé&chovice - Poficany
"\\ agh@aqgh.cz Number: 2021_05

VenniGadics Client: SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ165 Pumping Well: HJ165
Test Conducted by: Test Date: 17.04.2021
Analysis Performed by: I. a ll. Cerpani Theis Analysis Date: 24.06.2021

Aquifer Thickness: 3,24 m

Discharge: variable, average rate 0,049306 [I/s]
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Calculation using Theis

[m?/s]

Observation Well Transmissivity

Hydraulic Conductivity | Storage coefficient Radial Distance to PW

[m/s] [m]

HJ165 3,57 x 10°

1,10 x 10°® 0,06
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AQH=_

IC: 27135161

Slug Test Analysis Report

DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

aqh@aq:-cz Number: 2021 _05

WAtz [ Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail I. Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 17.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
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Calculation using Hvorslev

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

HJ179

1,00 x 10
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IC: 27135161

Slug Test Analysis Report

DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

aqh@aq:-cz Number: 2021 _05

WAtz [ Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail I. Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 17.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

HJ179 7,48 x 107
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IC: 27135161

Slug Test Analysis Report

DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz | Number: 2021_05
wwwaghez - Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail Il Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 17.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
|
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Calculation using Hvorslev

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

HJ179

4,49 x 107
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IC: 27135161

Slug Test Analysis Report

DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz | Number: 2021_05
wwwaghez - Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail Il Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 17.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
|
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/s]

HJ179 3,34 x 107



ilona.levova
Obdélník


AQH=_

IC: 27135161

Slug Test Analysis Report

DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz | Number: 2021_05

wwwaghez - Client:  SUDOP Praha, a.s.
Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail Ill. Test Well: HJ179
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: | Hvorslev Analysis Date: 17.09.2021
Aquifer Thickness: 0,90 m
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Calculation using Hvorslev

Observation Well

Hydraulic
Conductivity

[m/s]

HJ179

6,10 x 10
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www.agh.cz

Slug Test Analysis Report

Number: 2021_05

S.I.0. IC: 27135161
DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
’l\\ agh@agh.cz

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedocCesky kraj | Slug Test: HJ179 bail Ill. Test Well: HJ179

Test Conducted by:

Test Date: 04.09.2021

Analysis Performed by: | Bouwer + Rice Analysis Date: 17.09.2021

Aquifer Thickness: 0,90 m
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity

[m/s]

HJ179 4,16 x 107
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IC: 27135161
DIC: CZ 27135161
agh@agh.cz
www.agh.cz

Pumping Test Analysis Report

Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

Number: 2021_05

Client:

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ211

Pumping Well: HJ211

Test Conducted by:

Test Date: 04.09.2021

Analysis Performed by:

Theis + Jacob

Analysis Date: 17.09.2021

Aquifer Thickness: 15,85 m

Discharge: variable, average rate 0,048989 [I/s]
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Calculation using Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ211 3,52 x 10 2,22 x 10° 0,06

001
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Pumping Test Analysis Report

S.1.0. IC: 27135161
DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
f'\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

www.agh.cz

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj | Pumping Test: HJ211

Pumping Well: HJ211

Test Conducted by:

Test Date: 04.09.2021

Analysis Performed by: Theis + Jacob Agarwal

Analysis Date: 17.09.2021

Aquifer Thickness: 15,85 m Discharge: variable, average rate 0,048989 [I/s]

Equivalent Time
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Calculation using AGARWAL + Theis with Jacob Correction

Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m?/s] [m/s] [m]
HJ211 2,59 x 10 1,63 x 10° 0,06
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IC: 27135161

Pumping Test Analysis Report

DIC: CZ 27135161

Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz

Number: 2021_05

www.agh.cz

Client:

SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ220

Pumping Well: HJ220

Test Date: 04.09.2021

Test Conducted by:

Analysis Performed by: Theis + Jacob

Analysis Date: 17.09.2021

Aquifer Thickness: 17,13 m

Discharge: variable, average rate 0,026 [I/s]
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Calculation using Theis with Jacob Correction
Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m?/s] [m/s] [m]

HJ220 1,50 x 107 8,73 x 10° 0,06
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Pumping Test Analysis Report

S.1.0. IC: 27135161
DIC: €z 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any
f'\\ agh@aghcz | Number: 2021_05

www.agh.cz Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedocCesky kraj | Pumping Test: HJ220 Pumping Well: HJ220
Test Conducted by: Test Date: 04.09.2021
Analysis Performed by: Theis + Jacob Agarwal Analysis Date: 17.09.2021

Aquifer Thickness: 17,13 m Discharge: variable, average rate 0,026 [I/s]

Equivalent Time
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Calculation using AGARWAL + Theis with Jacob Correction
Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m?/s] [m/s] [m]

HJ220 1,93 x 10° 1,13 x 107 0,06
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RS 1 VRT PRAHA BECHOVICE - PORICANY

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu HJ378

Spolecnost je zapsana v OR Méstského soudu Praha, odd C, vlozka ¢islo 98907
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Uvod

V ramci hydrogeologickych praci provadénych pro pfipravu stavby ,RS 1 VRT Praha-Béchovice
— Poricany" byla dle poZzadavku objednatele dodatecné provedena hydrodynamicka zkouska ve vrtu
HJ378 u Zeleznitni zastavky Horatev, ve stejnojmenné obci. Lokalizace vrtu je v ortofotomapé na

obrazku ¢. 1.

Vrt HJ378 je umistén v blizkosti budouciho podjezdu Zeleznicni trati a mdZe slouzit i v priibéhu
zemnich praci jako jeden z objektd monitoringu. Uéelem hydrodynamické zkousky je ziskat informace o
odporovych charakteristikach zvodnélého horninového prostredi v misté budouciho podjezdu. Ty jsou
nutné pro modelovani pohybu vody v horninovém prostredi stejné tak jako pro hydraulické vypocty
velikosti pfitokll podzemni vody vzniklé stavebni jamy i pro uréeni dosahu ovlivnéni Grovné hladiny vody

umélym zasahem do ustaleného rezimu podzemni vody.
Hydrodynamicka zkouska byla provedena dne 17.12. 2021 jako odbérova.

Hydrodynamicka zkouska byla soucasti hydrogeologickych praci pro dokumentaci pro Gzemni
fizeni pro akci ,RS1 VRT Praha-Béchovice - Poficany", které byly objednany spolecnosti SUDOP PRAHA,
a.s. smlouvou o dilo ¢. 20-327.250.207/K11 ze dne 3. 2. 2021 u spole¢nosti AQH s.r.o. (Cislo smlouvy
zhotovitele 2021_05).

Obrézek 1 — Umisteni testovaného hydrogeologického vrtu HI378 u Zeleznicni zastavky Horatev

RS1 VRT Praha-Béchovice — Pori¢any; Hydrodynamicka zkouska ve vrtu H1378 v k.U. Horfatev 2



Geometrie a konstrukce hydrogeologickych vrtu

Zkouska byla provedena v trvale vystrojeném hydrogeologickém vrtu. Vrt s trvalou vystroji
mize i v budoucnu slouzit ke sledovani skutecnych zmén rezimu podzemni vody zplisobenych stavbou
pfi modernizaci Zeleznice. Novy vrt HJ378 vyhloubila vrtnd osadka vrtmistra Martina Zacka vrtnou

soupravou UGB1VS. V tabulce C. 1 je uvedena geometrie vrtu véetné jeho vystrojeni.

vrt hloubka | prim. vrtani (mm) | vystroj perforace obsyp zhlavi
(m) (mm) (m) (4/8 mm) | (m)
H1378 7 195 mm —-0-4m PVC 3,0-6,5 1-7 + 0,51
137 mm—-4-7m 125/4

Tabulka 1 - Geometrie hydrogeologickych vrtd a vystrojeni (dle informaci od vrtné firmy)

Geologicka dokumentace vrtd byla provedena pracovniky spole¢nosti SUDOP PRAHA a.s.

Metodika hydrodynamickych zkousek

Odbérové hydrodynamické zkousky

Jedna se o testy, pfi kterych je ze zkouSeného objektu odebirano po urcity ¢as urcité mnozstvi
vody. VétSinou se jedna o konstantni odbér, ktery mize byt v pfipadé potreby i nékolikrat skokové
navySen. Dlvodem navySeni mlze byt potfeba dosaZeni vétSiho snizeni ve vrtu anebo provedeni
nékterych specidlnich zkousek vedoucich ke stanoveni efektivity vrtu. Kazdé snizovani Cerpaného
mnozstvi v prlibéhu zkousky pFinasi problémy s jejim vyhodnocenim a vyvolava potfebu delSiho casu
zkousky. Odbérové hydrodynamické zkousky s konstantni hladinou v testovaném objektu, pfi kterych
mdZe dochazet k pozvolnému sniZzovani Cerpaného mnozstvi vody z objektu, nebyly v ramci priizkumu

provadény.

Hydrodynamické zkousky jsou provadény v rezimu neustdleného  proudéni.
Zakladem vyhodnoceni odbérovych zkousek je klasicka graficko-analytickd metoda standardni kfivky

vyuzivajici Theisovy studiiové funkce dle nasledujicich vztahl (Theis, 1935):

§= g W
ATIT
2 3
W =-05772-In, +u———+24 .
) ) 22! 3.3
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u=-——
ATt
o
H
kde:
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S - snizeni hladiny ve vrtu [m]

Q - konstantni Cerpané mnozstvi [m3s1]
T - transmisivita [m?s1]
S - storativita [-]

t - Cas od pocatku Cerpani [s]

polomér ekvivalentniho hydraulicky dokonalého
r - . M . [m]
vrtu nebo vzdalenost od Cerpaného vrtu

Ww - Theisova studiova funkce [-]

u - argument studnové funkce [-]

k - koeficient hydraulické vodivosti (filtrace) [ms?]
H - mocnost zvodné [m]

Pozdéji byl Theistv postup zjednodusen Cooperem a Jacobem (Cooper, a dalsi, 1946), kdy byla
Theisova kfivka nahrazena pfimkou. Cooper-Jacobovova metoda spociva v pouZiti studiové funkce

pouze ve tvaru

/4

' =—0.5772~1In,,,

coz je platné pro vétsi Casové Useky — dosazeni semiustaleného stavu ve vrtu. Vysledné

rovnice pak jsou:

;230 2257

~ 20As r?
As - zména snizeni hladiny ve vrtu [m]
t - Cas pii protnuti ziskané kfivky osu s=0 [s]

Pro pouZiti Theisovy metody i v pfipadé shora neohrani¢eného kolektoru (volna hladina

podzemni vody) vypracoval Jacob opravu sniZeni ve Theisové vypoctu:

N
opr 2D

s, - opravené sniZeni [m]
§ - méfené snizeni [m]
D - mocnost zvodnélé vrstvy (pfed cerpanim) [m]

Theisovy postupy byly dale upraveny pro jednotlivé typy kolektor(i a zvodnéni. Pro nedokonale

tésny strop ohrani¢eného kolektoru napf. (Hanthush, a dalsi, 1955).

ZaveéreCné, stoupaci ¢asti zkousek (recovery) jsme vyhodnotili vétSinou stejnou metodou, jakou

byla vyhodnocena a prvni Cast testu s Upravou dle Agarwala, ktera spociva v urCeni velikosti vzestupu
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hladiny (recovery) na zdkladé modelové predpovédi pokraCovani odbérové zkousky, a ne od

vV

residual
drawdown =

recovery  recoveny
drawdown g ¢ _g

l“ .
.i
*i’

H Ny

i ey,

! Extended time -

drawdown curve
0 Pumping t|:| Recovery Time

Graf 1 - Reseni stoupaci 3sti zkousky s pouZitim postupu dle Agarwala

Graficko-analyticka ¢ast vyhodnoceni testd je v priloze €. 1.

Vyhodnoceni hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ378

V dobé zkousky byl vrt prlichozi do hloubky 5,63 m pod terén. Ve vrtu byla ustalena hladina
podzemni vody 2,98 m pod terénem. Horni hrana chranicky (TOC), ktera byla pfi zkouSce odmérnym
bodem, prevySuje terén o 0,51 m. Prlbéh zkousky je méfen od tohoto odmérného bodu. Béhem
hloubeni vrtu byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 4 m pod bazi pfipovrchové navazky
v poloze navétralého jilovitého prachovce. Testovanym kolektorem je prachovec jilovity, navétraly,
Ulomkovité rozpadavy. Zvodnéni ma mirné napjatou hladinu podzemni vody pod jilovité rozvétralym
nadlozim. Propustnost Ize povazovat za prllinovou. Do vypoctu hydraulické vodivosti byla pouzita

mocnost kolektoru 1,63 m.
Béhem testu byla z vrtu HJ378 odebirana voda o konstantni vydatnosti 0,027 Is™.

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny vysledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na
grafu €. 2 je znazornén prliibéh hydrodynamické zkousky. Béhem testu nebyly zaznamenany vyznamné

srazky.
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3,00

Pr@ibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu HJ378

G W
=] U
S =]

Stav hladiny vody ve vrtu (m)
S
b

5,00

Q=0,027 /s
ey

17.12.2021 10:04
17.12.2021 10:19
17.12.2021 10:33
17.12.2021 10:48
17.12.2021 11:02
17.12.2021 11:16
17.12.2021 11:31
17.12.2021 11:45
17.12.2021 12:00
17.12.2021 12:14
17.12.2021 12:28
17.12.2021 12:43
17.12.2021 12:57
17.12.2021 13:12
17.12.2021 13:26
17.12.2021 13:40
17.12.2021 13:55
17.12.2021 14:09
17.12.2021 14:24
17.12.2021 14:38

Graf 2 - Pribéh odbérové zkousky ve vrtu HI378

Pumping Test Analysis Report

S.I.O. IC: 27135161
pI¢: ¢z 27135161 Project: VRT Praha-Bé&chovice - Pofi¢any
f\\ agh@agh.cz | Number: 2021_05

wwwadhcz - Fejient. SUDOP Praha, a.s.

Location: Stfedoesky kraj | Pumping Test: HJ378 Pumping Well: HJ378
Test Conducted by: Test Date: 17.12.2021
Aquifer Thickness: 1,63 m Discharge: variable, average rate 0,027 [I/s]
Analysis Name Method name Well T [m?/s] K [m/s] S
Theis Theis HJ378 7,51 x 107 4,61 x 107
Theis recovery AGARWAL + Theis | HJ378 4,94 x 10° 3,03 x 10°

Average | 4,00 x 107 | 2,46 x 107

Tabulka 2 - Vysledné hodnoty odbérove zkousky ve vrtu HI378  T-transmisivita, K-hydraulickd vodivost

Vyhodnoceni poklesové i stoupajici Casti zaznamenané kfivky dava vysledky rozdilné o vice nez
jeden Fad. Vzhledem k malé mocnosti vodniho sloupce spojené s minimalnimi pfitoky byla Cerpana Cast
zkousky pomérné kratka. Proto za reprezentativni povaZujeme pouze vysledek vychazejici pouze ze
stoupajici Casti testu. Vysledné hodnoty hydrodynamické zkousky jsou: transmisivita
T =5,0.108 m2?s? a hydraulicka vodivost K = 3,0.108 ms™, Prostfedi v okoli testovaného vrtu lze

zaradit do VII. t¥idy propustnosti (prostiedi velmi slabé propustné) (Jetel, 1982).
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Pumping Test Analysis Report

Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

Number: 2021_05

Client:

SUDOP Praha, a.s.

Location: Stfedogesky kraj | Pumping Test: HJ378

Pumping Well: HJ378

Test Conducted by:

Test Date: 17.12.2021

Analysis Performed by: Theis Analysis Date: 17.12.2021
Aquifer Thickness: 1,63 m Discharge: variable, average rate 0,027 [I/s]
|
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Calculation using Theis

Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m¥s] [m/s] [m]
HJ378 7,51 x 107 4,61 x 107 0,06



ilona.levova
Obdélník


AQH=_

www.agh.cz

& 27135167 Pumping Test Analysis Report

DIC: Cz 27135161 Project: VRT Praha-Béchovice - Pofi¢any

agh@agh.cz | Number: 2021_05

Client: SUDOP Praha, a.s.

Location: StfedoCesky kraj

| Pumping Test: HJ378 Pumping Well: HJ378

Test Conducted by:

Test Date: 17.12.2021

Analysis Performed by:

Theis recovery Analysis Date: 17.12.2021

Aquifer Thickness: 1,63 m

Discharge: variable, average rate 0,027 [I/s]

Equivalent Time [s]
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Calculation using AGARWAL + Theis

Observation Well Transmissivity | Hydraulic Storage Radial Distance
Conductivity coefficient to PW
[m¥s] [m/s] [m]
HJ378 4,94 x 107 3,03 x 10°® 0,06
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