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Úvod    
V rámci hydrogeologických prací prováděných pro přípravu stavby „RS 1 VRT Praha-Běchovice 

– Poříčany“ byla dle požadavku objednatele dodatečně provedena hydrodynamická zkouška ve vrtu 

HJ378 u železniční zastávky Hořátev, ve stejnojmenné obci. Lokalizace vrtu je v ortofotomapě na 

obrázku č. 1. 

Vrt HJ378 je umístěn v blízkosti budoucího podjezdu železniční trati a může sloužit i v průběhu 

zemních prací jako jeden z objektů monitoringu. Účelem hydrodynamické zkoušky je získat informace o 
odporových charakteristikách zvodnělého horninového prostředí v místě budoucího podjezdu. Ty jsou 

nutné pro modelování pohybu vody v horninovém prostředí stejně tak jako pro hydraulické výpočty 

velikosti přítoků podzemní vody vzniklé stavební jámy i pro určení dosahu ovlivnění úrovně hladiny vody 

umělým zásahem do ustáleného režimu podzemní vody. 

Hydrodynamická zkouška byla provedena dne 17.12. 2021 jako odběrová.  

Hydrodynamická zkouška byla součástí hydrogeologických prací pro dokumentaci pro územní 

řízení pro akci „RS1 VRT Praha-Běchovice - Poříčany“, které byly objednány společností SUDOP PRAHA, 

a.s. smlouvou o dílo č. 20-327.250.207/K11 ze dne 3. 2. 2021 u společnosti AQH s.r.o. (číslo smlouvy 
zhotovitele 2021_05).   
 

 
Obrázek 1 – Umístění testovaného hydrogeologického vrtu HJ378 u železniční zastávky Hořátev 
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Geometrie a konstrukce hydrogeologických vrtů 
Zkouška byla provedena v trvale vystrojeném hydrogeologickém vrtu. Vrt s trvalou výstrojí 

může i v budoucnu sloužit ke sledování skutečných změn režimu podzemní vody způsobených stavbou 

při modernizaci železnice. Nový vrt HJ378 vyhloubila vrtná osádka vrtmistra Martina Žáčka vrtnou 

soupravou UGB1VS. V tabulce č. 1 je uvedena geometrie vrtu včetně jeho vystrojení. 

vrt hloubka 

(m) 

prům. vrtání (mm) výstroj          

(mm) 

perforace 

(m) 

obsyp     

(4/8 mm) 

zhlaví     

(m) 

HJ378 7 195 mm – 0-4 m 
137 mm – 4-7 m    

PVC 
125/4 

3,0 –6,5 1-7 + 0,51 

Tabulka 1 - Geometrie hydrogeologických vrtů a vystrojení (dle informací od vrtné firmy) 

Geologická dokumentace vrtů byla provedena pracovníky společnosti SUDOP PRAHA a.s.  

 

Metodika hydrodynamických zkoušek 
Odběrové hydrodynamické zkoušky  
Jedná se o testy, při kterých je ze zkoušeného objektu odebíráno po určitý čas určité množství 

vody. Většinou se jedná o konstantní odběr, který může být v případě potřeby i několikrát skokově 

navýšen. Důvodem navýšení může být potřeba dosažení většího snížení ve vrtu anebo provedení 

některých speciálních zkoušek vedoucích ke stanovení efektivity vrtu. Každé snižování čerpaného 
množství v průběhu zkoušky přináší problémy s jejím vyhodnocením a vyvolává potřebu delšího času 

zkoušky. Odběrové hydrodynamické zkoušky s konstantní hladinou v testovaném objektu, při kterých 

může docházet k pozvolnému snižování čerpaného množství vody z objektu, nebyly v rámci průzkumu 

prováděny.  

Hydrodynamické zkoušky jsou prováděny v režimu neustáleného proudění. 

Základem vyhodnocení odběrových zkoušek je klasická graficko-analytická metoda standardní křivky 

využívající Theisovy studňové funkce dle následujících vztahů (Theis, 1935): 

)(4 uW
T

Qs
Π

=  

...
!3.3!2.2

ln5772.0
32

)()( −+−+−−=
uuuW uu  

Tt
Sru

4

2

=  

H
Tk =  

kde:  
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s - snížení hladiny ve vrtu [m] 

Q - konstantní čerpané množství [m3s-1] 

T - transmisivita [m2s-1] 

S - storativita [-] 

t - čas od počátku čerpání [s] 

r - poloměr ekvivalentního hydraulicky dokonalého 
vrtu nebo vzdálenost od čerpaného vrtu [m] 

W(u) - Theisova studňová funkce [-] 

u - argument studňové funkce [-] 

k - koeficient hydraulické vodivosti (filtrace) [ms-1] 

H - mocnost zvodně [m] 

 Později byl Theisův postup zjednodušen Cooperem a Jacobem (Cooper, a další, 1946), kdy byla 
Theisova křivka nahrazena přímkou. Cooper-Jacobovova metoda spočívá v použití studňové funkce 

pouze ve tvaru 

  )()( ln5772.0 uuW −−=  

což je platné pro větší časové úseky – dosažení semiustáleného stavu ve vrtu. Výsledné 

rovnice pak jsou: 

s
QT

Π∆
=

2
3,2

   a   2
025,2

r
TtS =  

s∆  - změna snížení hladiny ve vrtu [m] 

0t  - čas při protnutí získané křivky osu s=0 [s] 

 

Pro použití Theisovy metody i v případě shora neohraničeného kolektoru (volná hladina 

podzemní vody) vypracoval Jacob opravu snížení ve Theisově výpočtu: 









−=

D
sssopr 2

2

  

oprs  - opravené snížení [m] 

s  - měřené snížení [m] 

D  - mocnost zvodnělé vrstvy (před čerpáním) [m] 

Theisovy postupy byly dále upraveny pro jednotlivé typy kolektorů a zvodnění. Pro nedokonale 

těsný strop ohraničeného kolektoru např. (Hanthush, a další, 1955).  

Závěrečné, stoupací části zkoušek (recovery) jsme vyhodnotili většinou stejnou metodou, jakou 

byla vyhodnocena a první část testu s úpravou dle Agarwala, která spočívá v určení velikosti vzestupu 
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hladiny (recovery) na základě modelové předpovědi pokračování odběrové zkoušky, a ne od 

úrovně nejnižšího zaklesnutí hladiny (Agarwal, 1980) graf č. 1. 

 
Graf 1 - Řešení stoupací části zkoušky s použitím postupu dle Agarwala 

Graficko-analytická část vyhodnocení testů je v příloze č. 1. 

 

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky ve vrtu HJ378 
 

V době zkoušky byl vrt průchozí do hloubky 5,63 m pod terén. Ve vrtu byla ustálena hladina 

podzemní vody 2,98 m pod terénem. Horní hrana chráničky (TOC), která byla při zkoušce odměrným 
bodem, převyšuje terén o 0,51 m. Průběh zkoušky je měřen od tohoto odměrného bodu. Během 

hloubení vrtu byla hladina podzemní vody naražena v hloubce 4 m pod bází přípovrchové navážky 

v poloze navětralého jílovitého prachovce. Testovaným kolektorem je prachovec jílovitý, navětralý, 

úlomkovitě rozpadavý. Zvodnění má mírně napjatou hladinu podzemní vody pod jílovitě rozvětralým 

nadložím. Propustnost lze považovat za průlinovou. Do výpočtu hydraulické vodivosti byla použita 

mocnost kolektoru 1,63 m. 

Během testu byla z vrtu HJ378 odebírána voda o konstantní vydatnosti 0,027 ls-1.  

V tabulce č. 2 jsou uvedeny výsledné hodnoty transmisivity (T) a hydraulické vodivosti (K) a na 
grafu č. 2 je znázorněn průběh hydrodynamické zkoušky. Během testu nebyly zaznamenány významné 

srážky.  
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Graf 2 - Průběh odběrové zkoušky ve vrtu HJ378 

 
Tabulka 2 - Výsledné hodnoty odběrové zkoušky ve vrtu HJ378      T-transmisivita, K–hydraulická vodivost 

Vyhodnocení poklesové i stoupající části zaznamenané křivky dává výsledky rozdílné o více než 
jeden řád. Vzhledem k malé mocnosti vodního sloupce spojené s minimálními přítoky byla čerpaná část 

zkoušky poměrně krátká. Proto za reprezentativní považujeme pouze výsledek vycházející pouze ze 

stoupající části testu. Výsledné hodnoty hydrodynamické zkoušky jsou: transmisivita 

T = 5,0.10-8 m2s-1 a hydraulická vodivost K = 3,0.10-8 ms-1. Prostředí v okolí testovaného vrtu lze 

zařadit do VII. třídy propustnosti (prostředí velmi slabě propustné) (Jetel, 1982).  
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