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1 UVOD
1.1 Zakladni udaje

Na zaklad¢ objednavky ¢. 207-01/20 firma SUDOP BRNO, spol. s r.o. (objednatel)
povétila firmu SAFETY PRO s.r.o. (zpracovatel) provést podrobny geotechnicky prizkum pro
ucely rekonstrukce mostu v km 133,610.

Cilem prizkumu bylo ovéfeni geologické stavby zajmového uzemi, zjisténi fyzikalné-
mechanickych charakteristik zastizenych litologickych typti a posouzeni hydrogeologickych
pomérti vV mist¢ mostniho objektu. Soucasti pruizkumu bylo také ovétfeni stavajiciho stavu
zelezniéniho spodku Vv tiseku 133,400 - 133,550 a piipadné navrZeni sanaénich opatieni. Resena
stavba se nachazi v katastralnim tizemi Vesce u Moravskych Budéjovic.

Pii zpracovavani GTP jsme postupovali v souladu s platnymi normami, technickymi
ptedpisy a vyhlaskami (viz kap. 8).

1.2 Pozadavky na prizkumné prace, dodané podklady

Rozsah GTP vychazi ze smlouvy objednatele ¢. 20052-01/20, ktera byla zpracovana,
upiesnéna a odsouhlasena smluvnimi stranami.

Jako podklad byly dodany objednatelem digitalni situace zajmového prostoru
s vyznaéenim pruzkumnych sond a inzenyrskych siti (Situace - polohy sond nové.pdf.)

1.3 Archivni podklady

V blizkosti zajmového uzemi byl doposud zpracovan nésledujici prizkum:

- KLUCH R., FILIP F. Moravské Budgjovice — Syrovice — Hydroglob, predbézny
prazkum, Geologicky priizkum narodni podnik, Ostrava, 1986

2 METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Vlastni priizkumné prace 1ze rozdé€lit do tfi hlavnich celkt:
e terénni prizkumné prace
e navazujici etapy laboratorniho zpracovani ziskanych vzorki zemin, hornin a podzemnich
vod
¢ vyhodnoceni provedenych praci a finalni zpracovatelskou ¢ast prizkumu

2.1 Terénni prizkumné prace

Terénni prizkumné prace zahrnuji prace ptipravné, geodetické, sondazni a prace
geofyzikalni prazkumu.

2.1.1 Pripravné prace

V ramci piipravnych praci byl inzenyrsko-geologicky prizkum Vv souladu s § 7 zédkona ¢.
62/1988 Sb. v platném znéni o geologickych pracich a o Ceském geologickém tifadu zaevidovan
u CGS — Geofond pod ¢&. 3284/2020. V souladu s § 14 vyse uvedeného zikona, byla s vlastniky
dotéenych pozemkl uzaviena dohoda o vstupu na pozemek a v souladu s § 9a provedeny
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oznamovaci povinnosti o zahajeni geologickych praci. V mistech projektovanych sond byl ovéfen
vyskyt podzemnich i nadzemnich inZenyrskych siti u jednotlivych spravci.

2.1.2 Geodetické prace

Geodetické prace zahrnuji vytyCeni, vyskové a polohové zameéteni vSech odkryvnych praci
(jadrové vrty, kopané sondy a dynamicka penetrace) V soufadnicovém systému S-JTSK a ve
vyskovém systému Bpv. Tyto prace byly rozdéleny do dvou fazi. Prvotni vytyCeni navrzenych
prizkumnych sond s respektovanim pfistupnosti a prabéhu podzemnich i1 nadzemnich
inzenyrskych siti. Ve druhé ¢asti nasledovalo kone¢né polohopisné i vyskové geodetické zaméteni
sond po jejich realizaci.

Piehled soutadnic prizkumnych sond pro mostni objekt S koneénymi dosazenymi

hloubkami jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny sondy realizované na
zelezni¢nim nasypu.

Tabulka ¢. 1: Souiadnice provedenych sond pro mostni objekt
Oznaceni Hloubka L TR
Y (JTSK) X (JTSK) Z(B.p.v.) - N (mp.t)
sondy projekt./dosaZz. (m) Sy o
naraZend/ustalena
DP1 657733.92 1173435.01 418.94 6,0/6,0 -/-
V2 657710.15 1173433.93 418.40 6,0/6,0 4,0/2,9

Tabulka ¢&. 2: Lokalizace provedenych sond na Zelezni¢nim nasypu

Oznaceni sondy Lokalizace (km) Umisténi Odmérny bod Hloubka dosaZena (m)
DP 133,460 133,460 Osa koleje ¢. 1 UPP 10,0
KS 133,460 133,460 Osa koleje ¢. 1 UPP 1,20
KS 133,500 133,500 Osa koleje ¢. 1 UPP 0,95
KS 133,580 133,580 Osa koleje ¢. 1 UPP 1,15
KS 133,630 133,630 Osa koleje ¢. 1 UPP 0,90

Pozn.: UPP — tiloZna plocha praZce
2.1.3 SondaZni prace

Pted zahajenim terénnich praci byla provedena rekognoskace terénu a probéhla pfipravna
faze jednani s majiteli dotéenych pozemkd, za tcelem zajisténi povoleni prizkumnych praci na
téchto pozemcich.

2.1.3.1 Jadrovy vrt

V blizkosti stavajiciho mostniho objektu byl proveden 1 inzenyrsko-geologicky vrt o
celkové hloubce 6,0 bm technologii jadrového vrtani tvrdokovovou korunkou ,,nasucho®. Vrtné
préace probihaly v terminu 16. 06. 2020.

Vrtné prace byly realizované firmou GEODRILL s.r.0. za pomoci hydraulické vrtné
soupravy Multidrill Hyndaga. Hloubeni vrti bylo provedeno technologii rota¢niho vrtani
jednoduchou jadrovou s TK korunkami o praméru 137 mm.

Po ukonceni sondaZnich praci byly vSechny vrty likvidovany hutnénym zahozem. Vynos
jadra se prevazné pohyboval kolem hodnoty 100 %. Vrtna jadra byla uloZena do plastovych
3 ptihradkovych vzorkovnic. Po provedeni prvotni dokumentace, odebrani vzorkli zemin dle
soupisu praci, byla vrtna jadra fadné skartovana. Zemina z téchto vzorkovnic byla vyuzita ke
zpétnému zdhozu odvrtanych sond a pracovisté bylo uvedeno do piivodniho stavu.

Béhem vrtani byl po celou dobu na misté pfitomen zodpovédny geolog, ktery uptesioval
vrtné prace a urovné vzorkovani zemin.

Geologicka a fotografickd dokumentace provedeného vrtu je uvedena v ptiloze ¢. 4 a
v priloze €. 5.

@Auo
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Vzorky zemin, hornin a vody byly odebirany z jadrovych vrti tak, aby nasledn¢ provedené
laboratorni zkousSky zjistily vSechny potiebné fyzikalné — mechanické a chemické vlastnosti
jednotlivych zastizenych typti zemin a geologického prostiedi pro pldnovanou stavbu. Odbéry
vzorktl provadél pritomny zodpovédny geolog. Vzorky byly ihned po odvrtani pfevezeny do
laboratote. Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé¢ protokold uvedeny Vv pftiloze €. 7.
Laboratorni zkousky byly provedeny akreditovanymi laboratofemi firmy GEODRILL s.r.0. a ALS
Czech Republic s.r.o.

2.1.3.2 Dynamické penetrace

Pro ucely doplitkového GTP byly provedeny 2 dynamické penetracni sondy. V blizkosti
stavajiciho mostniho objektu byla pro navrh zalozeni nového objektu provedena 1 dynamicka
penetrace o celkové hloubce 6,0 bm. V Zelezni¢nim naspu v km 133,460 byla pro posouzeni stavu
prazcového podlozi provedena druha dynamicka penetrace o celkové hloubce 10,0 bm. Sondy byly
realizované metodou té¢Zké dynamické penetrace (DPH) v terminu 16. a 17. 06. 2020 firmou
GEODRILL s.r.0. Technicka zprava penetracnich praci je soucasti ptilohy €. 6.

2.1.3.3 Kopané sondy

Ve zkoumaném tuseku v km 133,400 az 133,550 byly za ucelem posouzeni stavajiciho
prazcového podlozi a zhodnoceni problematického useku provedeny 2 ks kopanych sond v ose
koleje. Dalsi 2 ks kopanych sond byly provedeny v blizkosti mostniho objektu, za G¢elem popisu
konstrukce prazcového podlozi a ureni stavu a irovné zemni plané. Kopané sondy byly hloubeny
1Zici na rypadle na drazniho voziku do hloubky 0,9-1,2 m. Kopné prace probihaly v terminu 17.
06. 2020.

Po vyhloubeni a zapraveni probéhly ve vybranych sondéch statické zatéZovaci zkousky dle
CSN 72 1006 pro ovéfeni inosnosti zemni plané. Protokoly statickych zatéZovacich zkousek jsou
soucasti ptilohy €. 8. Po dokonceni zkouSek byly z kopanych sond odebirany porusené laboratorni
vzorky z urovné zemni plané pro uréeni charakteristickych vlastnosti stanovenych v pozadavcich
prizkumu.

2.14 Geofyzikalni priazkum

V ramci dopliikového GTP byl proveden geofyzikalni prizkum spole¢nosti GEODRILL
s.r.0. Prizkum byl proveden za ucelem posouzeni stavajiciho prazcového podlozi a
zaznamenanych anomalii a navrh ptipadné sanace Zelezni¢niho nasypu v km 133,400-133,550.
Me¢fteni bylo provedeno metodami ERT (elektrickd odporova tomografie) a GPR (georadar).
Vysledky geofyzikalniho prizkumu jsou soucasti ptilohy ¢. 9.

2.2 Laboratorni a vzorkovaci prace

Vzorky zemin a vody byly odebirany z jadrovych vrtii a kopanych sond tak, aby nasledné
provedené laboratorni zkouSky zjistily vSechny potiebné fyzikalné — mechanické a chemické
vlastnosti jednotlivych zastizenych typii zemin a geologického prostiedi, a vlastnosti podzemni
vody pro planovanou stavbu. Odbéry vzorka provadél ptitomny zodpovédny geolog.

V pribéhu vrtnych praci byly v zajmovém Uzemi pro Ucely GTP odebrany nasledujici
vzorky:

@AUDO

- 5 porusenych vzorkti zemin (P/PLP) — Kategorie B, tfida 3 a 4 (odebirany do PE sack)



SAFETY PRO

Strana ¢.

- 1 neporuseny vzorek zeminy (N) — kategorie A (byl odebiran tenkosténnym odbérnym
valcem vtlaCenym do zemin pomoci vrtné soupravy)

- 1 vzorek podzemni vody pro zjisténi agresivity na beton a ocelové konstrukce

- 1 smésny vzorek konstrukénich materidli Zelezni¢niho spodku na ovéfeni zplsobu
odstranéni/vyuziti odpadl, vzorek byl odebran ze v§ech kopanych sond

Na porusenych (P) vzorcich byly provedeny bézné indexové zkousky platné pro porusené
vzorky (pfedevsim byly stanoveny Atterbergovy meze, vlhkost, namrzavost, propustnost, zrnitost
a zdanliva hustota pevnych &asti) a zjistény parametry pro zatfidéni zemin dle normy CSN P 73
1005 Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

Na neporusenych (N) vzorcich zemin byla zjistovana objemova hmotnost zeminy dle CSN
EN I1SO 17892-2 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 3:
Stanoveni objemové hmotnosti. Smykové charakteristiky byly zjistovany pomoci krabicové
zkousky dle normy CSN EN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cast 10: Krabicova smykové zkouska.

Po ukonceni vrtnych praci byl z vrtu JV2 odebran vzorek podzemni vody pro zjisténi
agresivity vici podzemnim betonovym a ocelovym konstrukcim v souladu s CSN 03 8375
Ochrana  kovovych  potrubi uloZzenych vpidé nebo ve vodé proti korozi
a CSN EN 206+A1-Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Smésny vzorek konstruk&nich materialt Zelezni¢niho spodku byl odebran z kopanych sond
na zelezni¢nim nasypu. Vzorek byl hodnocen dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €.
61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sh. —tab 10.1 — odpad na povrchu terénu — susina.

Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé protokolti uvedeny ptiloze ¢. 6. Laboratorni
zkousky byly provedeny akreditovanymi laboratotemi firmy GEODRILL s.r.o. a ALS Czech
Republic s.r.o.

3 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického ¢lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) naleZi zajmové uzemi
k nasledujicim jednotkam:

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky

PROVINCIE Ceska vyso¢ina
SUBPROVINCIE | Cesko-moravska soustava

OBLAST Ceskomoravska vrchovina
CELEK Jevisovicka pahorkatina
PODCELEK Jaromeéfticka kotlina
OKRSEK Moravskobudéjovicka kotlina

Ceskomoravska vrchovina je ttvar, ze kterého vystupuji diky selektivni denudaci polohy
odoln¢jsich hornin a misty se vyskytuji zafiznutd udoli s mladistvym reliéfem. Nejnizsi ¢asti maji
charakter pahorkatin.

Jarométicka kotlina je sniZenina s plochym dnem charakteru pahorkatiny, nad které ¢né&ji

ojedin€lé vyvyseniny. Jeji vznik byl podminén hlavné vlivem mensi odolnosti zul tfebic¢sko-
@Au DiSO
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mezificského plutonu vici tropickému zvétravani v tretihorach. Ke kone¢nému tvaru pfispély
zCasti 1 neotektonické pohyby. Zapadni omezeni kotliny tvofi zlomovy svah, na plochém povrchu
s plosinami holoroviny jsou zbytky neogennich usazenin a hlubokych tropickych zvétralin. V celé
oblasti kotliny pievladaji pole a louky.

3.2 Klimaticka charakteristika

Zajmova oblast patii do okrsku MT11l — tedy do mirn¢ teplé oblasti, ktera je
charakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem. Pfechodné obdobi je kratké, s mirn¢ teplym
jarem i podzimem. Zima je kratka, mirn¢ tepld, velmi suché s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky.

v

Podrobnéjsi tdaje o oblasti MT11 jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce ¢.3. (Quitt, 1971)

Tabulka ¢. 3: Klimatické charakteristiky oblasti MT11

Klimatické charakteristiky oblasti MT11

Pocet letnich dni 40 -50
Pocet dnti s praimérnou teplotou > 10°C 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 110-130
Pocet ledovych dnil 30-40
Primérna teplota v lednu v °C -2--3
Primérna teplota v dubnu v °C 7-8
Primérna teplota v ¢ervenci v °C 17-18
Primérna teplota v fijnu v °C 7-8
pocet dnil se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi v mm 350 - 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 200 - 250
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 50 - 60
Pocet dnti zamracenych 120 - 150
Pocet dnti jasnych 40 -50

3.3 Geologické poméry

Sledovana lokalita nalezi k moravské €asti pestré série moldanubika, ktera se rozprostira
v okoli Moravskych Bud€jovic. Horniny vtomto uzemi patii k nejstarSim a nejvice
metamorfovanym hornindm na uzemi Ceského masivu. Vznikly pievazné z flySoidnich souvrstvi
klastickych sedimentt, jilovitych bfidlic, pis€itych drob a drob. Typickou horninou pro tuto oblast
je biotiticka pararula, jejiz slozeni se mtiZe liSit podle sedimentu, ze kterého vznikala. Déle se zde
vyskytuji migmatity, svory a svorové ruly.

Zvétralinovy plast krystalinika je tvofen pfevazné pis¢itymi hlinami s tlomky, vyskytujicim
se na svazich, které smérem k udolim ptechédzeji k deluviofluvialnim pisCitym a jilovitym
zeminam a dale k vodote¢im se objevuji hlinitopis€ité az jilovité zeminy. Na pahorkatinach se
vyskytuji nepfilis§ mocné sprasové hliny.
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3.4 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je sou¢asti hydrogeologického rajonu 6540 - Krystalinikum
v povodi Dyje (Hydrogeologicka rajonizace CR — Olmer, Hermann, Kadlecova, Prchalova et al.

2006).

Podzemni voda je mirné napjata. Prizkum byl provadén v obdobi s nizkou tGrovni hladiny
podzemni vody.
3.5 Svahové nestability
V databazi Geofondu nejsou v misté projektované stavby a jejim okoli evidovéna sesuvna
uzemi.
3.6 Loziska nerostnych surovin a poddolovana izemi

Podle idajii z databaze poddolovanych tizemi (CGS — Geofond) se v zdjmovém tzemi
nenachazeji poddolovana izemi a dilni dila.

3.7 Uzemi se zvlastni ochranou

Lokalita lezi mimo ochranna pasma vodnich zdroju (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb., o vodach, v
platném znéni),

4 VYHODNOCENI LABORATORNICH A TERENNICH
ZKOUSEK

Ukolem laboratornich a terénnich zkousek je zjistit fyzikalné — mechanické a chemické
vlastnosti jednotlivych zastizenych typl zemin, hornin a geologického prostiedi pro planovanou
stavbu. Veskeré laboratorni a terénni zkousky byly provadény podle pouzivanych platnych norem
nebo podle uznavanych metodik a postupti.

4.1 Vysledky laboratornich zkousek zemin a jejich vyhodnoceni

Béhem vrtnych praci byly v zdjmovém tizemi pro ucely geologického prizkumu odebrany
nasledujici vzorky zemin a hornin, jejich vysledky jsou ptehledné zobrazeny v piilozenych
tabulkach ¢. 4, 5 a 6:

Tabulka ¢. 4: Piehled odebranych vzorki zemin a hornin z prizkumného vrtu JV2 a vybrané fyzikalni

parametry
Tt . Propustnost k
Hloubka Druh Zatridéni dle Vlh_kost S_tupen (m/s) (stanoven
Sonda N CSN P 73 zeminy w konzistence Ic L

odbéru (m) vzorku 1005 (%) ) vypoctem dle

Jakyho)

JV2 3,2-34 P S5SC 17,4 - 1,94.10°

JV2 5,5-5,6 N F3 MS 22,8 1,63 7,489.107

11
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Tabulka €. 5: Prehled odebranych porusenych vzorkii zemni plané a vybrané parametry

Hioubka | Klasifikace | Stupein | Vihkost (Z]rfs’g’t‘:tg‘r?j\t/é‘n Namrzavost
Sonda odbéru dle CSN P 73 | konzistence | zeminy w i e
(
(m) 1005 (S4) Ic (1) (%) Jikyho)
KS 133,460 0,9-11 G3 G-F - 9,8 1,294.102 Namrzavé
KS 133,500 | 0,8-0,95 G3 G-F - 8,4 5,399.10* Namrzavé
KS 133,580 | 0,95-1,15 G3 G-F - 9,8 6,409.10* Namrzavé
KS 133,630 0,70,9 G3 G-F - 10,1 3,724.10* Namrzavé
Tabulka ¢. 6: Prehled odebranych neporusenych vzorkii zemin a vybrané fyzikalni parametry
Uhel Uhel
Hloubka | Zattidéni | Objemova | vnitiniho SoudrZnost vnitifniho SoudrZnost
Sonda | odbéru | dle CSNP | hmotnost p tieni efektivni ti‘eni totalni totalni
(m) 73 1005 (Mg.m?) | efektivni c' (kPa) ou (°) cu (kPa)
o' (°)
V2 5,5-5,6 F3 MS 1,84 18 34 10 60

4.2 Agresivita kapalného prostiedi
5 Byl odebran vzorek vody k laboratornimu stanoveni agresivity prostfedi vici betonu dle
CSN EN 206+A1 (tabulka 7) a vi¢i kovovym konstrukcim dle CSN 03 8375 (tabulka 8).

Tabulka €. 7: Agresivita kapalného prosti‘edi vii¢i betonu

. Agresivita
Sonda Hloubl((r:;;) dbéru Ph Agresivni slozka (mg.I'?) prostiredi dle CSN
EN 206+A1
JV2 29m 7,7 - neagresivni
Tabulka ¢. 8: Agresivita kapalného prosti‘edi vii¢i ocelovym konstrukcim
Agresivita
Hloubka : o
Sonda odbéru Ph EC CO2 agresivni ,Ch|0”dy +1 prostiedi dle CSN
m) (nS/em) (mg.I?) sirany (mg.1-) 03 8375
JV2 29m 7,7 779 0 165 V.

EC — Elektricka konduktivita

Podle vysledki zkousky na agresivitu vodniho prostfedi mizeme konstatovat, ze vzorek podzemni
vody odebrany z vrtu JV2 je dle CSN EN 206+A1 neagresivni vii¢i betonovym konstrukcim
(tabulka 7), doporucujeme vsak pfi zpracovani projektu zalozeni uvazovat kategorii agresivity vuci
betonu jako XAl — slab& agresivni chemické prostiedi. Dle normy CSN 03 8375 vykazuje
odebrany vzorek vody velmi vysokou agresivitu vici ocelovym konstrukcim — kategorie 1V.
(tabulka 8).

4.3 Kontaminace Zelezni¢niho spodku

Byl odebran smésny vzorek konstrukénich materidli Zelezni¢niho spodku ve vsech
kopanych sondach provedenych v rdmci GTP. Vzorek byl hodnocen dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.,
ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. — tab 10.1 — odpad na povrchu terénu — susina.
Vysledné hodnoty ptekracujici limity jsou uvedeny v tabulce €. 9.
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Tabulka ¢. 9: Limitni hodnoty smésného vzorku materialu odebraného ze Zelezni¢niho spodku
PAU (polycyklické
aromatické

As (arzén) — vysledna uhlovodiky) — C10-C40 (ropnych uhlovodiki) —
hodnota/limitni hodnota vysledna vysledna hodnota/limitni hodnota
hodnota/limitni

hodnota
Smésny vzorek 15,3 mg/kg / 10 mg/kg 9,87 mg/kg / 6 mg/kg 344 mg/kg / 300 mg/kg

Vzorek

4.4 Vysledky terénnich zkousSek a jejich vyhodnoceni

4.4.1 Geofyzikalni prizkum

4.4.1.1 Metoda ERT

Dle vysledkti metody ERT Ize na vysledném fezu (obr. €. 2) vy¢lenit nékolik zékladnich
struktur, které se odporové 1i8i. V nejsvrchnéjsi ¢asti fezu je viditelnd vrstva ndspu - navazky,
tvofena nehomogennim materidlem s pfevahou hrubozrnnéjsi frakce. Mocnost je z divodu
pfedchoziho vyrovnavani reliéfu mezi 1,5 az 3,0 m. Tato vrstva piedstavuje propustné podloZi
s odpory prevazné 60 Qm a vice.

Druhou vrstvu definuji relativné niz$i odpory do 40 Om a lze ji rozdélit jeste na 2 dalsi diléi
vrstvy z hlediska propustnosti, a to na nepropustnou a ¢aste¢né propustnou vrstvu, s ohledem na
kvantitativni zastoupeni jilovych minerald. Vrstva je tvofena prevazné jemnozrnnymi sedimenty
s variabilnim zastoupenim piscité frakce. Pfevazné v prvni poloviné fezu do metraze cca PF/75 m
se nachazi mohutna poloha jilovych, nepropustnych sedimentd s odpory do 20 Om. V druhé
poloviné fezu od metraze cca PF/75 m a vySe lze vysledovat postupné ptibyvani pisku v jilu a
jejich vzajemné promiseni — odpory 20 — 40 Om.

Nejspodnéjsi vrstva zacinajici v hloubce cca 10 m o odporech 200 Qm a vice je uloZena
témet horizontalné vzhledem k povrchu Zelezni¢nich koleji a méa napadné, velmi ostré rozhrani
s piedchozi jilovou (resp. jilovopis¢itou) vrstvou. Tato vrstva piedstavuje pravdépodobné skalni

podlozi.
Obr. & 2: Metoda ERT — geofyzikalni fez

ERT
méfitko: 1:500 (1:250) PR TETET
PF/0 tHleso maspa PF/158

odporové rozhrani

————— diléi odperové rozhrani

4.4.1.2 Metoda GPR

Na radarogramu (obr. ¢. 3) byla vyznaCena baze kameniva Zelezni¢niho svrsku. Toto
kamenivo se z charakteru zaznamu jevi v rozsahu metraze 0—80 m tvofené méné homogennim
materialem, nez v dal$im pokracovani zméteného profilu.

@AUDO

Nazev zakazky: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz - Kolin
Nazev dokumentu: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz - Kolin — Podrobny geotechnicky prizkum
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Dale byla na radarogramu vyzna¢ena pomérné vyrazna baze nechomogenniho materialu
naspu, ktera se v rozsahu hloubek od 3 do 3,5 m postupné zvétSuje s nariistajici kilometrazi traté.
V této vyznacené mezivrstve, ktera je tvofena méné¢ homogennim materidlem, byly vyznaceny
nekteré z Cetnych vrstev, které vymezuji material o raznych fyzikalnich vlastnostech. Tyto
nehomogenni vrstvy pak pravdépodobné zplisobuji pfi zvodnéni ndspu zmeénu mechanickych
vlastnosti pritomného materialu s naslednym prosedanim urcitych tseki trati.

Metoda zjist'uje subhorizontalni odrazna rozhrani zemina hornin, jejich reliéf, poruseni a
umoziuje indikaci pfitomnosti eventudlnich poruch, dutin a inzenyrskych siti. Vystupem jsou
Casové resp. Hloubkové fezy — radarogramy — s interpretaci zjisténych nehomogenit.

Obr. ¢. 3: Radarogram

RADAROGRAM GPR (250 MHz)
méfitko: 1:500 (1:100)

DISTANCE [METER]

TIME [ns]
[supuily'0=n @ [¥3130IHLE30

baze i iéniho svrsku
0 sl vyrazné vrstvy v Zelezniénim naspu

- baze nehomogenit v Zelezniénim naspu

Podrobné vysledky geofyzikalniho prizkumu jsou soucasti pfilohy €. 9.
4.4.2 Kopané sondy

Z vyhodnoceni kopanych sond byl urcen stav a charakter kolejového loze, které je shora
slab& zneciSt€né prachem. Do hloubky jsou pak vrstvy kolejového loZe siln€é az zcela zanesené
rtiznorodym materialem. Uroveti zemni plané v jednotlivych astech useku v km 133,460-133,630
(usek hodnoceny v rdmci sanace az po mostni objekt) je uvedena v dokumentacich kopanych sond:

DOKUMENTACE KOPANE KS 133,460

Umisténi Sonda provedena v ose koleje ¢. 1 v KM 133,460
Nulova urovei: Ulozna plocha prazce
Hioubka [m] Makroskopicky popis
od - do picky pop
0,00-0,30 Stérkové loze frakce 32-63 mm, slabé& zne&i§téné prachem
0,30-0,60 Stérkové loze silné zanesené piskem, prachem a hlinou, ¢erna barva
Vrstva Zzelezniéniho spodku charakterizovana jako: Stérkové loze zcela zanesené hlinou,
0,60-0,80 . . . g w2
piskem a prachem, obsah jemnozrnné frakce az 40 %, ¢erna barva
0,80-1,20 Zemni plan: Stérk s piimési jemnozrmné zeminy, vyplnén $kvarou a piskem, Eernd barva

Nazev zakazky: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz - Kolin
Nazev dokumentu: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz - Kolin — Podrobny geotechnicky prazkum
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DOKUMENTACE KOPANE KS 133,500

Umisténi

Sonda provedena v ose koleje ¢. 1 v KM 133,500

Nulova aroven:

Ulozna plocha prazce

Hloubka [m] - .

od - do Makroskopicky popis

0,00 -0,30 Stérkové loze frakce 32-63 mm, mirné znecisténé prachem

0,30-0,55 Stérkové loZe siln& zanesené piskem a hlinou, &erna barva

055_075 Vrstva Zzelezniéniho spodku charakterizovana jako: Stérkové loze zcela zanesené, vyplnéno
' ' zeminou charakteru $térku s pfimési jemnozrnné zeminy, ¢erna barva

075-0.95 Zemni plan: Stérk s piimési jemnozrmné zeminy, hnéda az tmavé hnéda barva, frakce do

velikosti 2 cm (75 % obsahu), misty ilomky az 6 cm

DOKUMENTACE KOPANE KS 133,580

Umisténi

Sonda provedena v ose koleje ¢. 1 v KM 133,580

Nulova troven:

Ulozn4 plocha prazce

Hloubka [m]

od - do Makroskopicky popis
0,00 -0,30 Steérkové loze frakce 32-63 mm, mirn& zne&iiténé prachem
0,30-0,60 Stérkové loze silng& zanesené piskem a hlinou, ¢erna barva
060_0285 Vrstva Zelezniéniho spodku charakterizovana jako: Stérkové loze zcela zanesené, vyplnéno
' ' Skvarou a piskem, ¢ernd barva
085-115 Zemni plan: Stérk s piimési jemnozrnné zeminy, vyplnéno skvéarou frakce velikosti do 2 cm

(obsah cca 55 %), dale hrubozrnnym piskem, ¢ernd barva

DOKUMENTACE KOPANE KS 133,630

Umisténi

Sonda provedena v ose koleje ¢. 1 v KM 133,630

Nulova troven:

Ulozna plocha prazce

Hloubka [m]

od - do Makroskopicky popis
0,00-0,30 Sterkové loze frakce 32-63 mm, slab& zne&isténé prachem
0,30-0,55 Stérkové loze silné zanesené piskem, prachem a hlinou, ¢erna barva
Vrstva Zelezniéniho spodku charakterizovana jako: Stérkové loZe zcela zanesené hlinou,
0,55-0,70 . . . Y AN 0, s
piskem a prachem, obsah jemnozrnné frakce az 40 %, ¢erna barva
070 —0.90 Zemni plan:Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, misty vice jilovity — charakter $térku

jilovitého nebo pisku jilovitého, hnédy az rezavy
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5 INZI’ENYRSKOG,EOLO,GICKE A GEOTECHNICKE POMERY
V ZAJMOVEM UZEMI

V ramci podrobného GTP byly na zakladé vyhodnoceni inZenyrskogeologického vrtu
JV2 a dynamické penetrace DP1 vymezeny jednotlivé inZzenyrskogeologické typy (GT, geotypy),
neboli zeminy a horniny, které maji obdobné mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Clenéni bylo
provedeno na zaklad¢ makroskopického popisu vrtnych jader, stratigrafického a genetického
zatazeni jednotlivych typli zemin a vysledku terénnich a laboratornich zkousek.
V zajmovém Uzemi bylo v ramci prizkumu provedeno rozdéleni geologického prostiredi
do 4 geotypi. Jednotlivé geotypy jsme pak setadili podle jejich genetického puvodu. Piehledné
jsou vSechny geotypy uvedeny v tabulce €. 10.

Tabulka ¢. 10: Pirehled a vymezeni geotechnickych typu

stratigrafické geneticky litologické zatiidéni dle | zatiidéni dle oznaceni
zaiazeni ptvod zemin sloZeni CSN P73 CSN EN ISO geotypu
1005 14688-2
G4 GMY
antropogenni navazky F5 MLY GT1
F6 CIY
deluvialni jily pis¢ité a .
Kvartér sedimenty Stérkovité F2CG, F4CS sasiCl, grCl GT2
pisky s ptimési
deIUV!Oeohcke jemnozrnné S3 S-F, S5 SC grsa, siCa GT3
sedimenty zeminy, pisky
jilovité
Proterozoikum metamor_fovane zcela zvétralé R6 saclsi GT4
horniny ruly
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5.1 Navazky

Geotyp GT1

stratigrafie, geneze:
kvartér, antropogén

vyskyt:
V zajmové lokalité tvoii nejsvrchnéjsi vrstvu o zastizené mocnosti 1,3 m. Pouzity material je
pravdépodobné ptivodem z blizkého okoli a slouzil k zarovnani terénu pii stavbé mostniho
objektu.

makroskopicky popis:

e Stérk hlinity, pouZity ke zpevnéni polni cesty, tlomky 2-7 cm, kusy cihel
e Hliny a jily s nizkou az stfedni plasticitou, pevné konzistence, hnédé az ¢erné barvy

mocnost: 1,3 m

zattidéni dle CSN CSN P 73 1005
G4 GMY, F5 MLY, F6 CIY

Namrzavost: vysoce namrzavé

geotechnické charakteristiky:

Q ~ i) = g k= = O
> S = Q S O~ | .= ) s v
L X < (== 7 = O = > = 0 >
= = — o O o © =~ o S~ N —
= = |72] e E = | % | =4 o | = =) fery
e8| = S 232 | 5& 2 SISz 27| 22|
[— - < & S N S o S 4 £ S [P 5& = 0 D e .
= o z = 7] S = S22 |39 E5| 2= | 8 2 O | B S
0 T 92 DE o > L 9 — > g n T | H & Oé [=
a4 E o~ v o Q; = > o) == S = A, [eNe)
Ew = x = = &| 0O EE| €8 ER|Ng| 8 = e
o « o — o = 8 = % SQ| .o g8 N S ':Z =
S © Ropie S o > S|z o | = o | 3 NG| 8
&h ) g5 o S T 5|3 ° 7| 3 ERSHEE
o
° g2 |BE &2 18 |2 |5 |@ =
Navrhové
20,0 | 5,0.10°% evna 12 10,40 22 19 0 70 | |
hodnoty ’ ’ P ’
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5.2 Deluvialni sedimenty

Geotyp GT2

stratigrafie, geneze:
kvartér

vyskyt:

Provedenym vrtem byly zastizeny pod navazkami V okoli mostniho objektu. Zeminy obsahuji
hrubozrnnou frakci o velikosti pfechdzejici mezi hrubozrnnym piskem a jemnozrnnym Stérkem.
Zastizena mocnost je az 1,3 m.

makroskopicky popis:

o Jil Stérkovity, pevny, s valouny velikosti 2 mm az 1 cm, rezavé hnédy
e Jil piscity, pevny, pisCita frakce hrubozrnna, ojedinéle valouny velikosti az 0,5 cm, rezavé
Sedy az hnédy
Ovérena mocnost: 0,9-1,3m

zatfidéni dle CSN P 73 1005
F2 CG, F4 CS

zattidéni dle CSN EN ISO 14688-2
sasiCl, grCl

Namrzavost: vysoce namrzavé

geotechnické charakteristiky:

3o | @ = g | E = 8
> 2= o g ) 2 ) = )
gx | S o §5 | & z | B&| E E~| = LS| >
[} "; = 01/)\ 8 ‘53 ')'E E 1’? > o k3 O ~ o < 8 —~ = 2 2
== ® £ c o ]S chr|lo JESES | g0 | & 2| |y T N
O Y N +—
£ S = g = g = S| zdE 2SS |ES| 28| 90 (B
2L | gz | 2E S5 |8BS|g9EsE | 2| 5|2 £4 88
£ 5| Sx =F |5 &3 | EE| 3| ES|Rs| B |£E®
S5 = = > S w | 3 > % | N > 3| 5 RZ |2
S @ ) S o 2 = 2 — o | = — 2| = 0 7| B
o £ S 2= ) S c G5 |2 ) = 20 | 8
7= = & = S = Z S
Min 18,5 - Pevna 5 |035] 24 18 5 70 I [
Max. 19,5 - Pevna 10 |0,35| 27 22 10 70 I |
Navrhové .
hodnoty 18,5 | 8,0.10* Pevna 7 1035| 25 20 7 70 I I

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.3 Deluvioeolické sedimenty

Geotyp GT3

stratigrafie, geneze:
kvartér

vyskyt:
Piscité zeminy, které tvoii nadlozni vrstvu nad zvétralymi horninami.
makroskopicky popis:

e Pisek jilovity, jemnozrnny az hrubozrnny, misty s tlomky jemnozrnného §térku velikosti
do 0,5 cm, rezaveé hnéda az Seda barva
e Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, hrubozrnny, ulehly

Ovérena mocnost: 0,2 -0,8 m

zat¥idéni dle CSN P 73 1005
S3 S-F, S5 SC

zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2
grSa, slCa

Namrzavost: namrzavé

geotechnické charakteristiky:

s — ‘E — —
>, 22 |8 |2 |E~|E% |E |=E w | S
v x & 1—10 (D] (58} 2] bé 3./ 4: bé ~—~~ TG o = >
=< S E ~ D = >y ET|° o 5| 3 o 2 2 SS|@
Q@ n B 6P o o O © >Q o ¢ O ~ Ol O ~ —_ —
='C N c o — 3 o | o S S| S o | 9 3| 2P| B T N
S = SRE =2 = D =4 > g = O = S A & on !
= g = 2= > T2 |38 EE |l g | Es| 2| 8| B
3 Z > = e o = =l 2 = B = e | 5 o O
[P) R4 E V4 Q_v q = “— -~ o= o y— o p— [= O Q—i C
- @© o ~— O X > <] = 3 o a5 o Lu)) [N >N 6 = —
S |=o~| & Sz |BW|2 | 23| KB 2|8 | 5G|
& 2 3 = S S 5 | 3% |8 3|2 L2h|E
® L =2 1= = = S = & s
Min 17,5 - stf. ulehly 5 0,30 | 28 0 - - | |
Max. 18,5 - stt.ulehly | 25 [0,35| 30 12 - - | |
Navrhové iy . ,
18,0 | 1,94.10° | stf¥. ulehly | 15 [0,35| 29 5 - - I I
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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5.4 Eluvium rul

Geotyp GT4

stratigrafie, geneze:
paleozoikum az proterozoikum

vyskyt:
V podlozi kvartérnich zemin. Metamorfované ruly jsou rozvétrané a maji charakter zemin.
makroskopicky popis:

e Eluvium rul, charakter hliny pis¢ité a jilu pis¢itého, misty az pisku hlinitého, s lesklymi
slidnatymi vrstvami, pevna konzistence, Seda barva

zatfidéni dle CSN P 73 1005
R6 (S4 SM, F3 MS)

zattidéni dle CSN EN ISO 14688-2
saclSi

Namrzavost: nebezpecné namrzavé

geotechnické charakteristiky:
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© 5 p= & 8 727') ‘)'E E "? O o & O ~ e = o T 2 @
- .2 g ~ —_ =N o = | Y m© = 3 s T | 27 |5
S = S £ F=g Y N 2 o e = O = S| + A 2 en o
= Qg 2 = ZR= s S22 |38 EE | g | FEao| 2| 25| 8BS
>) z oz > = (XD > S~ <IN = E 8 = =g g N E A, O O
23 EX| &< = |=8|8”EE| 23| ER|Ras| 88 |®
s |=2>| & 55 |Ed|2 |EZ|8°|2E8|5° (528
& £ 3 =S | o S | B3E| S Rl 28| &
wn
Min 18 - Pevna 5 0,30 | 22 12 0 60 I |
Max. 18,5 - Pevna 12 035 29 22 10 70 I I
Navrhové .
18 7,49.107 Pevna 10 |0,35|22-29| 17 5 65 | |
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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6 ZAKLADOVE POMERY A ZALOZENI STAVBY

6.1 Mostv km 133,610

Geologické prostiedi bylo rozdéleno celkem do 4 geotechnickych typl (véetné navazek).
Tyto geotechnické typy jsou podrobn¢ uvedeny v kapitole 5, kde je popsano rozdé€leni a zptsob
geotechnického hodnoceni jednotlivych typt. Na zdkladé zjisténych poznatki byl v misté stavby
zjistén sled antropogennich navazek, kvartérnich sedimentt a eluvialnich hornin paleozoického az
proterozoického stari.

Zakladové poméry jsou hodnoceny jako slozité. Ptfi navrhu zakladu je tieba v souladu s
CSN EN 1997-1 postupovat podle zasad 11. geotechnické kategorie. Pro navrh zakladt bude nutno
provést vypocty dle skupin meznich stavll. Ze zjisténych geologickych podminek je pfi zemnich
pracich mozno poéitat dle CSN P 73 1005 s I. tfidou t&Zitelnosti a |. vrtatelnosti podle VP 800-2.

Piedpoklada se plosné zalozeni formou zakladové desky, ulozené na $térkopiskovém
polstaii o mocnosti 1,0 m, s bazi v hloubce cca 416,8 m. V této hloubce budou zakladovou padu
tvotit §térkovité jily (F2 CS) a piscité jily (F4 CS) pevné konzistence, inZzenyrskogeologického
typu GT 2.

Ustalena hladina podzemni vody byla zjisténa v trovni deluvioeolickych sedimenti v
nadmoiské vysce cca 415,5 mn. m (cca 2,9 m p.t.) a pravdépodobné nebude ovlivitovat zakladani
objektu.

Doporucujeme pievzeti zakladové spary geotechnikem/geologem. V piipadé, ze budou
Vv pribéhu vykopovych praci zjiStény jiné zeminy a horniny, nez byly ovéteny ve vSech vrtanych
sondach, bude nutné piehodnotit pravu zakladové spary, piipadné zptisob zalozeni. Vzhledem
k hloubce zalozeni doporucujeme zakladovou jamu pazit v celé hloubce.

Ptedpokladanou troven zemni plané Zelezni¢niho spodku je mozné uvazovat v hloubce
0,75-0,85 m pod uloznou plochou prazce.

Z vysledkt statickych zatézovacich zkouSek provedenych na zemni plani v blizkosti
mostniho objektu v km 133,580 a 133,630 byl urcen staticky modul pfetvarnosti Eo = 20,09 MPa
20,27 MPa. Souginitel z byl uréen na zékladé zat¥idéni zeminy G3 G-F (dle piilohy 6, SZDC S4,
strana 4) na hodnotu 1,0. Vysledna hodnota Eor = 20,09 a 20,27 MPa, dle ptilohy 6, tabulka 1,
pfedpisu SZDC S4, je minimalni pOiadované hodnota Eo na zemni pléni pro traté celostatni ostatni pro rychlost mensi
nez 120 kmh = 20 MPa.

6.2 Usek v km 133,400-133,550

Pro ucely zhodnoceni problematického useku v km 133,400-133,550 byla vyuzita
dynamicka penetrace, kopané sondy, statickd zatéZovaci zkouSka a geofyzikalni prazkum.
V misté, ve kterém byla provedena dynamicka penetrace DP 133,460 (nazev podle km, ve kterém
byla sonda realizovana), byly do hloubky 8,1 m ovéfeny polohy s po¢tem udert mezi 3-8, coz
znamena 1,0-7,9 MPa (Qayn), coz nasvédéuje vyskytu jilovitych zemin. Od hloubky 8,1 m inosnost
podlozi roste.

Dle vysledka statické zatézovaci zkousky v km 133,500 byl naméfen staticky modul
pretvarnosti Eo = 18,37 MPa. Soucinitel z byl uréen na zékladé zatfidéni zeminy G3 G-F (dle
ptilohy 6, SZDC S4, strana 4) na hodnotu 1,0. Vysledna hodnota Eor = 18,37 MPa a tinosnost
zemni plané pro tento typ traté je tedy nedostateéna. Dle ptilohy 6, SZDC S4, je minimalni
pOiadOVané hodnota Eo na zemni plani pro traté celostatni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km/h = 20 MPa.
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Geofyzikalnim prizkumem byly provedeny méteni metodou ERT a GPR (Georadar),
pomoci kterych byla zjiSténa pfitomnost nepropustnych a ¢aste¢né propustnych vrstev, které
Vv ptipadé styku s vodou, mizou vést k nizsi unosnosti a deformaci télesa naspu.

Z hlediska navrhu konstrukénich vrstev zelezni¢niho spodku v tiseku km 133,400-133,550
jsme vychazeli z jediné hodnoty zmétené statickou zatézovaci zkouskou, V mist€¢ urceném dle
pozadavku projektanta, a to EO = 18,35 MPa. Soucinitel z byl uren na zéklad¢ zattidéni zeminy
G3 G-F (dle piilohy 6, SZDC S4, strana 4) na hodnotu 1,0. Vysledna hodnota Eor = 18,35 MPa.

Pozadované hodnoty na zemni plani Eo a na plani zelezni¢niho spodku jsou pro danou trat’
dle tabulky 1, ptiloha 6, ptedpisu S4: Eo=20 MPa, Ep = 40 MPa. Je-1i hodnota modulu pfetvarnosti
Eor na zemni pléni alespont 60% minimalni pozadované tinosnosti Eo (v nasem piipadé 20 x 0,6 =
12 MPa), Ize ke zvysSeni tinosnosti navrhnout vyztuzeni geomiizi. Na plani télesa Zelezni¢niho
spodku v8ak musi byt dosazena hodnota pozadovana v tabulce: Ep = 40 MPa.

Dle odstavce 17, piilohy 6, piedpisu S4, 1ze pro navrh a posouzeni konstrukce prazcového
podlozi s jednou vrstvou vyztuzeného geosyntetika pouzit monogramy dle ¢lanku 15 stejného
predpisu, uvadéného v predchozich odstavcich.

Dle monogramu v ptiloze ¢. 6, piedpisu S4 vychazi vrstva $térkodrti (s E = 70 MPa) na
tloustku 250 mm s vyztuzenym geosyntetikem s pevnosti v tahu 40 KN/m.

Dale bylo posouzeno prazcové podlozi na promrzani. Promrzani prazcového podlozi dle
indexu mrazu (obr. 1 pfilohy 7) je 95 cm. Nutna vrstva Stérkopisku zelezni¢niho spodku vychdzi
na— 10 z vypoctu: hsp = hpr — hr — hz gov, to znamena ze neni nutna zadna vrstva.

Névrh konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku je Stérkodrt’ tloustky 250 mm s vnitinim
modulem deformace E = 70 MPa (tabulka 2, ptilohy 6).

Vzhledem k porucham diagnostikovanym tratmistrem a udrzbou doporucujeme celkovou
sanaci nasypu za pouZiti Stérkovych pilot viz. dale.

7 ZAVER

7.1 Most v km 133,610

Zamérem zadavatele je rekonstrukce stavajiciho mostniho objektu v km 133,610 na trati
Retz - Kolin. Predkladany GTP ovéfil geotechnické pomeéry, zakladové poméry a tdaje o
podzemni vodé v mistech realizovanych pruzkumnych sond v okoli mostniho objektu. Dale bylo
objednatelem zadano pro potieby priizkumu provést:

1. Laboratorni zkouSky zemin, skalnich a poloskalnich hornin v takovém rozsahu, aby zavéry
obsahovaly sloZeni a popis konstrukce prazcového podlozi, tj. tloustku, material a stav
jednotlivych vrstev véetné kolejového loze. Urceni stavu zemni plan€ a jeji vyskové
urovné.

2. Odbér vzorkli zemni plané a stanoveni kiivky zrnitosti, konzistencni meze, pfirozené

vlhkosti, propustnosti, namrzavosti a klasifikace zemin.

Stanoveni statického modulu pietvéarnosti a soucinitele z pro jeho redukei.

Vyhodnoceni kontaminace - ovéfeni zplsobu odstranéni/vyuziti odpadii ze smésného

vzorku odebrané z konstrukénich materiald Zelezni¢niho spodku v kopanych sondach

(ptiloha ¢. 10)

V ramci priazkumnych praci pro mostni objekt byl proveden 1 jadrovy vrt do hloubky 6,0
m (vrtany TK), 1 dynamicka penetrace do hloubky 6,0 m a 2 kopané sondy se zatéZovacimi
zkouskami.
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Z vrtu JV2 byl odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocelové
konstrukce.

Prizkumnym vrtem a dynamickou penetraci byly v misté stavby ovéfeny navazky
jemnozrnného charakteru a proménlivého slozeni (GT1) zastizené do hloubky 1,3 m p.t., pod
navazkami byly do podlozi zastizeny deluvialni sedimenty charakteru jilt pis€itych (F4 CS) a
Stérkovitych (F2 CG) geotypu GT2. Predpoklada se plosné zalozeni formou zakladové desky,
ulozené na stérkopiskovém polstati 0 mocnosti 1,0 m. Zeminy geotypu GT2 budou tvofit
zakladovou padu pro navrzeny Stérkopiskovy polstar, ktery ma bazi v hloubce cca 416,8 m.

Do podlozi byly dale zastizeny deluvioeolické sedimenty (GT3), a v hloubce 4,8 m byly
ovéfeny zcela zvétralé eluvialni horniny, charakteru piséitych hlin (GT4). V ptipad¢ zastizeni
navazek v urovni zalozeni objektu je tieba jejich a nahrazeni dostate¢né inosnym materialem
(napt. Stérkodrt).

Ustalena hladina podzemni vody byla zjisténa v trovni deluvioeolickych sedimenti v
nadmoiské vysce cca 415,5 mn. m (cca 2,9 m p.t.) a pravdépodobné nebude ovlivitovat zakladani
objektu.

Podle vysledku zkousky na agresivitu vodného prostiedi doporu¢ujeme uvazovat kategorii
agresivity vody vic¢i ocelovym konstrukcim €. IV. — velmi vysoka agresivita vic¢i ocelovym
konstrukcim dle normy CSN 03 8375. Dle normy CSN EN 206+A1 doporudujeme uvaZovat
kategorii agresivity vuci betonu jako XAl — slab¢ agresivni chemické prostiedi.

Na zékladé provedenych priizkumnych praci 1ze zakladové poméry vyhodnotit jako slozité.
Pii navrhu zékladi je tieba v souladu s CSN EN 1997-1 postupovat podle zasad 1. geotechnické
kategorie.

Pfedpokladanou uroven zemni plan¢ zelezni¢niho spodku je mozné uvazovat v hloubce
0,75-0,85 m pod uloznou plochou prazce.

Z vysledkt statickych zatézovacich zkousek provedenych na zemni plani v blizkosti
mostniho objektu v km 133,580 a 133,630 byl urcen staticky modul pfetvarnosti Eo = 20,09 MPa
a 20,27 MPa. Souéinitel z byl uréen na zékladé zat¥idéni zeminy G3 G-F (dle ptilohy 6, SZDC S4,
strana 4) na hodnotu 1,0. Vysledna hodnota Eor = 20,09 a 20,27 MPa, dle ptilohy 6, tabulka 1,
pfedpisu SZDC S4, je minimalni pOiadOVané hodnota Eo na zemni pléni pro traté celostatni ostatni pro rychlost mensi
nez 120 kmh = 20 MPa.

Doporucujeme prevzeti zakladové spary geotechnikem/geologem. V piipad¢, Ze budou
Vv pritbéhu vykopovych praci zjiStény jiné zeminy a horniny, nez byly ovéteny ve vSech vrtanych
sondach, bude nutné pichodnotit Gpravu zakladové spary, pripadné zptsob zalozeni. Vzhledem
K hloubce zalozeni doporucujeme zakladovou jamu pazit v celé hloubce.

Z vysledkt laboratornich analyz smésného vzorku konstrukénich materiala zelezni¢éniho
spodku vypliva, ze je prekrocena limitni koncentrace pro obsah PAU (polycyklické aromatické
uhlovodiky), obsah As (arzénu) a Ci10—Cao (ropnych uhlovodikl). Proto opad nelze vyuzit na
povrchu terénu.

Dale z vysledki laboratornich analyz pro zatfidéni vyluhovatelnosti odpadu (tabulka 2.1,
tiida I vyhlasky 294/2005 Sb.) bylo zjisténo, Ze sledované vzorky spliuji podminky a kritéria pro
ptijeti odpadu na skladku skupiny S — inertni odpad, S — ostatni odpad (S-001) a S — ostatni
odpad (S-003).
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7.2 Sanace utseku v km 133,400-133,550 a navrh konstrukce praZcového
podlozi

7.2.1 Navrh konstrukce prazcového podloZzi

Z hlediska navrhu konstruk¢nich vrstev Zelezni¢niho spodku v useku km 133,400-133,550
jsme vychdzeli z jediné hodnoty zméfené statickou zatézovaci zkouSkou, vV misté uréeném dle
pozadavku projektanta, a to EO = 18,35 MPa. Soucinitel z byl urcen na zakladé zatfidéni zeminy
G3 G-F (dle piilohy 6, SZDC S4, strana 4) na hodnotu 1,0. Vysledna hodnota Eor = 18,35 MPa.

Pozadované hodnoty na zemni plani Eo a na plani Zelezni¢niho spodku jsou pro danou trat™:
Eo = 20 MPa, Ep = 40 MPa. Je-1i hodnota modulu pietvarnosti Eor na zemni plani alespont 60%
minimalni pozadované unosnosti Eo (v naSem ptipadé 20 x 0,6 = 12 MPa), 1ze ke zvySeni tnosnosti
navrhnout vyztuzeni geomiizi. Na plani télesa zelezni¢niho spodku vSak musi byt dosazena
hodnota pozadovana v tabulce: Ep = 40 MPa.

Dle odstavce 17, ptilohy 6, ptedpisu S4, 1ze pro navrh a posouzeni konstrukce prazcového
podloZi s jednou vrstvou vyztuzeného geosyntetika pouzit monogramy dle ¢lanku 15 stejného
ptedpisu, uvadéného v predchozich odstavcich.

Dle monogramu Vv piiloze ¢. 6, predpisu S4 vychazi vrstva §térkodrti (s E = 70 MPa) na
tloustku 250 mm s vyztuzenym geosyntetikem s pevnosti v tahu 40 KN/m.

Promrzani prazcového podlozi dle indexu mrazu je 95 cm. Nutnd vrstva Stérkopisku
zelezni¢niho spodku vychézi na — 10, to znamend ze neni nutnd zadna vrstva.

Névrh konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku je Stérkodrt’ tloustky 250 mm s vnitinim
modulem deformace E = 70 MPa (tabulka 2, ptilohy 6).

Vzhledem k porucham diagnostikovanym tratmistrem a drzbou doporucujeme celkovou
sanaci nasypu za pouZiti Stérkovych pilot viz. dale.

Z vysledkt laboratornich analyz smésného vzorku konstrukénich materiald Zelezni¢niho
spodku vypliva, Ze je prekro€ena limitni koncentrace pro obsah PAU (polycyklické aromaticke
uhlovodiky), obsah As (arzénu) a Ci0—Cao (ropnych uhlovodikil). Proto opad nelze vyuzit na
povrchu terénu.

7.2.2 Sanacni opatieni - doporuceni

Utelem prizkumnych praci ve zminéném useku bylo zhodnoceni stavajiciho stavu
kolejového loze. V ramci prizkumnych praci byla provedena 1 dynamicka penetrace hloubky 10,0
m, 2 kopané sondy a 1 zaté¢zovaci zkouska. Pro ucely prizkumu byl také proveden geofyzikalni
prizkum.

Na zakladé¢ vyhodnoceni provedenych praci vykazuje trat’ nehomogenitu télesa
zelezni¢niho spodku. Byla zjiSténa pfitomnost nepropustnych a ¢astecné propustnych vrstev v
podlozi télesa naspu, které v piipadé nepfiznivych podminek — zvySeni plasticity vlivem
dlouhodobého ptisobeni vody, mize vést k nizsi inosnosti zemin a tim k postupné deformaci
télesa. I v t€lese nasypu, jehoz vySka smérem k mostu stoupa cca od vysky 2,0 m az do 6,0 m, byly
diagnostikovany jily.

Jako sanacni opatfeni k omezeni vlivu nehomogenity nasypového télesa doporucujeme
pouziti jednoho z uvedenych zpisobi:

1. vyména nehomogenniho ndsypového télesa o mocnosti 2,5-4,5 m + navrh konstrukce
prazcového podlozi

iSO
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2. provedeni Stérkovych pilot s roznasSeci vrstvou $térkodrti s geomfizi na zemni plani s
pramérem pilot cca 700 mm a v siti cca 1,8 m hl. 3 az 7 m.

Pro upiesnéni je vhodné na zdkladé zaméieni geometrické polohy koleje po sobé
nasledujicich obdobich urcit ¢asovy vyvoj klesani koleje a pak pfesné urCit sanovand mista,
ptipadné sanovat nasyp v celé délce, tj. od km 133,400 az po km 133,550.

V Brné dne 17. 7. 2020 Mgr. Patrik Pilat
UDiSO
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Rekonstrukce mostu v km 133,610 na
trati Retz - Kolin

Priloha €. 1 — Prehledna situace
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SAFETY PRO s.r.o. - -
Prerovskd 434/60, Olomouc, 77900 =~ 1" T 00 Geologicka dokumentace vrtu Jv2
Projekt: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz - Kolin |Cislo projektu: 20SmI00240 Pfiloha ¢.: 4
Dokumentoval: Mgr. Pilat Vyhodnotil: Mgr. Pilat Zpracoval: Ing. Lossmann |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Rndr. Bachraty Celkova hloubka: 6,00 m Souradnice Y: 657710,15
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Sourfadnice X: 1173433,93
Datum za¢.:  16.06.2020 HPV narazena: 4,00 m Sourfadnice Z: 418,40 m
Datum kon.:  16.06.2020 HPV ustélena: 2,90 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto: Vesce
Katastr. izemi:
Mapa 1:25000:
[} LW 2
= s TP 38 38 %
5 g2 £3 528 523 E° k: od-d Popis vrst
g 5% ;,-g.uzae' ?é§$ So gé -do opis vrstev
= > O 88T ®NF :
N 0O £
418,40
0,001 - x —
G4 0.00 - 0.30 : navazka, chrakter $térku hlinitého,
0,251 _ L GMY ’ ’ material pouZity ke zpevnéni polni cesty,
0501 9 ostrohranné ulomky 2-7 cm, kusy cihel,
' g Fs5 GT1 0,30-0,80 hnéda barva, vyplri hlina pevna
0,757 % MLY : navazka, hlina s nizkou plasticitou, pevna
100 & 0.80-1,10 | \ (220 kPa). hnéda
_ 1 navazka, hlina s nizkou plasticitou, pevna
1,257 P —— Fe CIY 1,10- 1,30 (220 kPa), tmavé hnéda az misty &erna
1,50 " _ : ji se stiedni plasticitou, navazka, pevny
17l [ F2CG 1,30-1,90| | (280-290 kPa), stfidani svétle hnédych az
’ o = | tmavé hnédych poloh
2,001 .= L - jill $térkovity, valouny velikosti 2 mm - 1
2.25- L5 o ©o_° GT2 cm, na rozhravnl svhrybozrnnym piskem,
pevny, rezavé hnédy
2,501 -
e F4CS 1.90-3,20 . jil pis€ity, pevny, hrubozrnny, zrna
27571 Lo éiﬂ velikosti 2 mm, misty az 5 mm, polohy
\q‘) ;_ . _T ;_ v v ra v I3
3001 £ K~ = 2,90 | rezavé Sedé a hnédé
3,25- < i = J-E : pisek jilovity, zrna velikosti 2 mm, misty az
5 mm, piscita frakce je v pfevaze, rezavé
3,501 g T T |
3.20 - 4,00 hnédy, mlst.y Sedy, ulehly _
3,751 : pisek jilovity, jemnozrnny, s lesklymi
v 4,00 S5SC slidnatymi polohami, stfedné ulehly, Sedy,
4,001 GT3 rezavé hnédy
4,25+ 4.00 - 4.60 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
4.50- ' ' hrubozrnny, ulehly, rezavé hnédy
' : eluvium rul, charakteru pisku hlinitého,
4,75 S3SF 460-4801 / zcela zvatralé, stridani poloh piskuhlinitého
1 o0 mocnostech 2 cm a jilovitych poloh s
5007 ¢ 4.80-5.20 1 |eskiymi slidnatymi vrstvami, Sedohnéda
52571 = \ barva
5504 o R6 GT4 - eluvium rul, charakter hliny pisgité, zcela
' %‘; S 5,20 - 6,00 zvétralé, charakter pevného jilu se
5,751 o slidnatymi polohami a piskem, tmavé Seda
barva, rozpada se
6,00~
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
~A HPV ustalena

K3 neporuseny
L poruseny
101 vzorek vody

[GEOS - Stratigrafie | verze 5.2020.16.0 | hardwarovy kli¢ 7773 / 1 | SONDEO s.r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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UVOD

Na zdklad¢ objednavky ze dne 3. 6. 2020 provedla spolecnost GEODRILL s.r.0.
penetracni prace na akci ,,Moravské Budé&jovice (most 133,610 km - geotechnicky
prazkum)*®.

1 METODIKA PRACI

1.1 Casovy priibéh a provedeni praci

Terénni penetracni prace byly realizovdny ve dnech 16. 6. — 17. 6. 2020 pomoci
mechanické soupravy pro dynamickou penetraci pod vedenim zkuSebniho technika
spolecnosti GEODRILL s.r.o., Stanislava PiStéka.

1.2 Prehled provedenych praci

Na lokalité byly provedeny 2 penetracni sondy do hloubky od 6,0 do 10,0 m. Celkem bylo
realizovano 16,0 bm dynamické penetrace.

1.3 Technologie penetra¢nich praci

Penetracni sonda byla provedena metodou tézké dynamické penetrace (DPH). Provedeni
penetraéni sondy i parametry penetradni soupravy odpovidaji CSN EN ISO 22476-2. Podet
udertt byl zaznamendn kazdych 100 mm penetrace. Vysledky z dynamické penetracni
zkousky jsou prezentovany v podobé piimého polniho zdznamu jako pocet tderti na 10 cm
penetrace (Njo) vuci hloubce. Nejméné po kazdém 1,0 m penetrace se souty¢i musi pootocit
o 1 Y2 otacky nebo tak dlouho dokud neni dosazen maximdlni moment. Maximalni moment
potfebny k otoceni soutyCi byl méfen pomoci momentového kli¢e. Technické parametry
penetracnich sond jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Terénni zdznam naméfenych hodnot
a vysledka téZké dynamické penetrace je obsahem piilohy 1. Rozméry a hmotnosti vybaveni
soupravy, kterd byla pouZita pro téZkou dynamickou penetraci, jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka €. 1 Technické parametry penetracnich sond

. Typ
Oznaceni| Datum Datum Celkova dynamické Hmotnost Typ ZkusSebni .
L. « . | hloubka . beranu 3 . Osadka
vrtu zahjjeni | ukonceni penetracni kuzele technik
[m] 9 [kg]
zkouSky
DP1 | 16.6.2020 | 16.6.2020 6,0 DPH 50 na Ptk S. | Pistek L.
ztraceno
DP 460 | 17.6.2020 | 17.6.2020 10,0 DPH 50 na Pisték | Be. Bednaitk
ztraceno

Moravské Budéjovice (most 133,610 km — geotechnicky priizkum) Technickd zprdva




Tabulka ¢. 2

Piistroj na dynamickou penetraci | Znacka Jednotky | DPH (tézka)
hmotnost beranu, nového m kg 50
vyska padu hh mm 500
kovadlina
prumeér dd mm 50
hmotnost (max) (v¢etné vodici tyce) m kg 18
90° kuZzel
jmenovitd plocha zdkladny A cm’ 15
prumér zékladny D mm 42
délka plasté (mm) L mm 43,7
délka hrotu kuzele mm 21,9
zaraZeci souty¢i
hmotnost m kg/m 6
primér OD d; mm 32
odchylka tyce
mérnd prace za uder ngt:l/A kJ/m’ 167

Moravské Budéjovice (most 133,610 km — geotechnicky priizkum)

Rozméry a hmotnosti vybaveni soupravy pro t€Zzkou dynamickou penetraci
vyrobce Nordmeyer Geotool (dle EN ISO 22476-2)

Technickd zprdva



PRILOHA 1
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Dynamicka penetracni zkouska
Zakladni udaje o zkousce:
Metoda: Dynamicka penetraéni zkouska dle CSN EN 1SO 22476-2
Nazev a adresa zakaznika: SAFETY PRO s.r.o0., Prerovska 434/60, 779 00 Olomouc
Nazev zakazky: Moravské Budéjovice - most
Cislo zkousky: 05/20
Datum provedeni zkousky: 16.6.2020
Pocasi: Zatazeno
Souprava: DPH Nordmeyer Geotool
Graf:
Mérny dynamicky penetraéni odpor qg,,
qdyn (MPa)
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Zakladni udaje o zkousce:

Dynamicka penetraéni zkouska

IMeloda: Dynamicka penetraéni zkougka dle CSN EN SO 22476-2
Nazev a adresa zakaznika: SAFETY PRO s.r.0., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc
Nazev zakazky: Moravské Budéjovice - most
Cislo zkousky: 05/20
Datum zkousky 16.6.2020
Pocasi: Zatazeno
|Souprava: DPH Nordmeyer Geotool
Hloubka Pocet tideru N10 Qayn Hloubka Pocet tideru N10 Qayn
(m) Nj¢ naméfeny (MPa) (m) Ny namé¥eny (MPa)
0,1 1 0,3 0,4 6,8
0,2 2 1,3 1,6 6,9
0,3 5 13 5.3 7,0
0,4 12 11,3 13,8 7,1
0,5 1T 10,3 12,6 7,2
0,6 8 7,3 8,9 7.3
0,7 7 0,3 7,7 74
0,8 6 5,3 6,5 7,5
0,9 1 3,3 1,0 7,6
1,0 ) 3,3 3,7 7,7
1,1 3 2,6 2,9 7.8
1,2 4 3,6 4,1 7,9
1,3 5 1,6 5,2 8,0
1.4 6 5,6 6,3 8,1
1,5 3 2,6 2,9 3,2
1,6 2 1,6 1,8 8,3
1,7 3 2,6 2,9 8.4
1,8 2 1,6 1,8 8,5
1,9 3 2,6 2,9 8,6
2,0 2 1,6 1,7 8,7
2,1 6 5,0 5,2 8.8
2,2 7 6,0 6,2 8.9
2,3 6 5,0 5,2 9,0
24 8 7,0 7,2 9,1
2,5 10 9,0 9,3 9,2
2,6 9 8,0 8,3 9.3
2,7 1T 10,0 10,4 0.4
2,8 12 11,0 11,4 9.5
2,9 10 9,0 9,3 9,6
3,0 1T 10,0 9,6 9,7
3,1 12 11,1 10,7 9,8
32 1T 10,1 0,7 9,9
33 13 12,1 11,7 10,0
34 12 1T,T 10,7 10,1
3,5 10 9,1 8.8 10,2
3,6 12 1T,T 10,7 10,3
3,7 13 12,1 11,7 10,4
3.8 14 13,1 12,6 10,5
39 9 3,1 7,8 10,6 |kroutici
4,0 10 0.1 8.2 10,7 moment Mv :
4,1 9 1,9 7,1 10,8
12 g 6,0 6,2 10,9 YA
43 10 8.9 8,0 11,0 hi] (Nm)
44 9 7.9 7,1 11,1 1 28
45 10 8.9 8,0 11,2 2| 16
4.6 1T 9,9 8,9 11,3 3 42
47 9 7.9 7,1 114 4 38
4.8 8 6,9 6,2 11,5 5] 46
49 6 19 14 11,6 6| 61
5,0 5 3.9 3,3 11,7 7]
5,1 1 2,5 2,1 11,8 8|
5,2 5 3,5 3,0 11,9 9
5.3 1 2,5 2,1 12,0 10
5.4 6 4,5 3.8 12,1 11
5,5 5 3,5 3,0 12,2 12)
5,6 6 4,5 3.8 12,3 13
5,7 1 2,5 2,1 12,4 14]
5,8 5 3.5 3,0 12,5 15]
5,9 6 1.5 3,8 12,6 16|
6,0 5 3,5 2,8 12,7 17|
6,1 12,8 18
6,2 12,9 19
6,3 13,0 20
6,4 13,1 21
6,5 13,2 22
6,6 13,3 23
6,7 13,4 24
25
Podzemni voda: - m 26
Pozn. : qdyn ..... Mérny dynamicky penetracni odpor 27
28
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Dynamicka penetra¢ni zkouska

Zakladni udaje o zkousce:

Metoda: Dynamické penetraéni zkouska die CSN EN I1SO 22476-2
Nazev a adresa zakaznika: SAFETY PRO s.r.0., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc

Nazev zakézky' Moravské Budé&jovice - most
Cislo zkousky: 06/20

Datum provedeni zkousky: 17.6.2020

Pocasi: Zatazeno
Souprava: DPH Nordmeyer Geotool
Graf:

Mérny dynamicky penetraéni odpor gy,
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Dynamicka penetraéni zkouska

Zakladni udaje o zkousce:

Metoda:

Nazev a adresa zakaznika:

Nazev zakazky:

Dynamicka penetraéni zkougka dle CSN EN ISO 22476-2
SAFETY PRO s.r.0., Pierovska 434/60, 779 00 Olomouc

Moravské Budéjovice - most

Cislo zkousky: 06/20
Datum zkousky 17.6.2020
Pocasi: Zatazeno
Souprava: DPH Nordmeyer Geotool
Hloubka Pocet uderu N 10 Qayn Hloubka Pocet uderu N 10 Qayn
(m) N naméieny (MPa) (m) N naméteny (MPa)
0.1 1 1,0 12 638 > 3.9 3,1
0,2 T 1,0 1.2 6,9 5 3.0 3.1
0,3 T 1,0 1.2 7,0 5 3.0 2.9
0,4 T 1,0 1.2 7,1 5 3.3 2.5
0,5 T 1,0 1.2 72 1 2.3 1,7
0,6 T 1,0 1.2 73 1 2.3 1,7
0,7 T 1,0 1.2 74 3 1.3 1,0
0,8 T 1,0 1.2 75 3 1.3 1,0
0,9 3 3,0 37 7.6 3 1.3 1,0
1,0 7 7,0 7.9 7,7 3 1.3 1,0
1,1 7 0,3 7,1 738 3 1.3 1,0
12 [ 5.3 6,0 79 1 2.3 1.7
13 7 0,3 7,1 8,0 1 2.3 1.7
1.4 5 173 1.8 8,1 1 0,8 0,6
1.5 3 2.3 2,6 8,2 g 1.8 3.4
1,6 2 1.3 1.5 83 13 0.8 7,0
1,7 2 1.3 1.5 8.4 16 12,8 0,2
1.8 2 1.3 1.5 8.5 272 18,8 13,5
19 2 1.3 1.5 8.6 25 21,8 15,7
2,0 2 1.3 1.4 8,7 23 19,8 142
2,1 T 0,3 0,3 8.8 19 15,8 11,4
22 2 1.3 1.4 8.9 18 14,8 10,6
23 3 2.3 2.4 9,0 16 12,8 8,7
2,4 3 2.3 2.4 9,1 18 13,0 8.9
25 3 2.3 2.4 9,2 20 15,0 10,2
2,6 1 3.3 3.4 93 28 23,0 15,7
2,7 7 0,3 0,0 9,4 24 19,0 13,0
2.8 g 7.3 7,6 95 15 10,0 0,8
29 7 0,3 0,0 9,6 13 8,0 5.5
3,0 g 7.3 7,1 9,7 16 11,0 7.5
3,1 g .8 0,0 9.8 23 18,0 12,3
32 7 5.8 5,0 9.9 28 23,0 15,7
33 [ 1.8 EN 10,0 07 62,0 10,4
34 7 5.8 5,0 10,1
35 7 5.8 5,0 10,2
3,6 [ 1.8 EN 10,3
37 g 0,8 0,0 10,4
338 [ 1.8 EN 10,5
39 [§) 48 477 10,6 Jkroutici
4,0 5 3.8 3.4 10,7 moment Mv :
11 3 3.8 34 10.8
12 7 7.8 7.5 100 VIV
43 1 2.8 2.5 11,0 hi.] (Nm)
44 5 3.8 3.4 11,1 1 0
45 1 2.8 2.5 11,2 2 28
4.6 3 1.8 1,6 113 3 28
47 [ 1.8 173 114 4 48
48 7 5.8 5,2 11,5 5 49
4.9 7 5.8 5.2 11,6 6 40
5,0 [ 1.8 11 11,7 7 45
5,1 7 6,0 5,1 11,8 8 68
52 7 6,0 5,1 11,9 9 128
53 7 6,0 5,1 12,0 10 200
5.4 [ 5,0 173 12,1 11
5.5 5 1.0 3.4 12,2 12
5,6 5 1.0 3.4 12,3 13
5,7 1 3,0 2,6 12,4 14
5.8 1 3,0 2,6 12,5 15
59 1 3,0 2,6 12,6 16
6,0 5 1.0 3.2 12,7 17
6,1 5 3.0 3.1 12,8 18
6,2 5 3.0 3.1 12,9 19
6.3 [{) I9 30 13.0 20|
6,4 5 3.0 3.1 13,1 21
6,5 5 3.9 3.1 132 22
6,6 5 3.9 3.1 133 23
6.7 4 2.9 23 134 24|
25
Podzemni voda: - m 26
Pozn. : qdyn ..... Mérny dynamicky penetra¢ni odpor 27
28
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GEODRILL s.r.o. \‘:\‘ \\\E// '/,;

Laboratot mechaniky zemin a hornin m

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ::4,///":"'\‘_:‘“1‘?

Zkusebni laboratof €. 1596 akreditovana CIA M
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 92/20

Néazev zakazky:

Cislo zakéazky:

Objednatel:

Odbeér vzork*:

Datum odbé&ru*:

Datum ptevzeti vzorki:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:

Celkovy pocet stran:

Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky pruzkum
4153/20

SAFETY PRO s.r.o., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc

objednatel

16.-17.6.2020

19.6.2020

Mgr. Dvotédkova M., KoSanovad M., Bc. Talafovd M.

19.-26.6.2020

9

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3

Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

Vyse uvedené =zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

2 % vlhkost, 4 % zdanlivd hustota, 2 % zrnitost, 2 % mez tekutosti, 5 % mez plasticity,
2 % objemova hmotnost zeminy, 3 % objemova hmotnost suSiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnhim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozSifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Vytisk ¢islo:

List:1z9
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GEODRILL s.r-o. SN

.
Laboratof mechaniky zemin a hornin i]afmﬁ
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno ) :’-{ /..;_,_—-—h_\_.‘xg
Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA “, / !/‘“‘\\ W
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 ol L 1596

Protokol: 92/20
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Névrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin
pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993%*,

3) Urceni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silniéni komunikace
CSN 72 1002: 19717+,

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢ postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, v&etné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m” pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl a za spravnost ddajit dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 26.6.2020

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Siretanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

List: 229




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokar 92790

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum

Sonda V2 V2 KS 133,460 | KS 133,500 | KS 133,580 | KS 133,630
Hloubka 3,2-3,4 5,5-5,6 0,9-1,1 0,8-0,95 0,95-1,15 0,7-0,9
Cislo vzorku 22143 22144 22145 22146 22147 22148
Typ vzorku - - - - - -
Klasifikace CSN736133 S5 SC F3 MS G3 G-F-Cb | G3 G-F G3 G-F G3 G-F
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 clSa saclSi saGr saGr saGr saGr
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 17.4 22.8 9.8 8.4 9.8 10.1
Mez tekutosti w, [%] 43 62 38 - 38 40
Mez plasticity w, [%] 22 38 21 - 25 25
CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I [%] 21 24 17 - 13 15
[C [-] -—- 1.63 - -—- -—- -
Stupen konzistence
pevna
Filtraéni souinitel k| s 1.938.10° | 7.489.10° | 1294.10° | 5399.10° | 6.409.10° | 3.724.10"
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg,m'a] - 2.73 - - - -
Obj. hmot. vihké zeminy ) o Mem] | — 1.84
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy o [Mg,m'a] - 1.50 - - - -
Porovitost n [%] - 45.1 -— - - -—
Stupeni nasyceni Sr [%] - 75.9 -— - - -—
Vhodnost do nasypu 3 PV PV
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kiivky zrnitosti 3 2 5 5 5 5
H [m] 1.51 1.62 0.89 0.99 1.00 1.00
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 4.57 4.88 1.61 2.43 2.51 2.51
Index koloidni aktivity I A [-] 1.83 2.82 6.31 - 3.47 3.84
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 486.12 64.71 153.05 217.37 325.64 240.71
Cislo kiivosti CC [-] 3.71 1.05 1.31 5.69 5.38 5.99
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum

Sonda: JV2
Hloubka: 3,2-3,4
Vzorek: 22143

List: 4/9
Protokol: 92/20

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
/
//
/ /
/V
y
— ~
T
e ~1
—
//
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 S5 SC
Nazev zeminy pisek jilovity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17.4
Mez tekutosti w, | [%] 43
- o

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 22
Index plasticity 1, [%] 21
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 46.38
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 1.938.10°
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé

H 1.51
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni

H_ | [m] 4.57
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.83
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 486.12
Cislo kfivosti C. |[] 3.71
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Protokol: 92/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum

Sonda: JV2
Hloubka: 5,5-5,6
Vzorek: 22144

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné _ stredni hrubé Kamenité |B
[
1
90 /,//
P
80 v
70 //
; V
60 / /
50 //
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20
10 ///
—]
(?.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F3 MS
Nazev zeminy hlina piscita
Klasifikace “SN EN SO 14688.2 saclSi
Nazev zeminy piscity jilovity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 228
Mez tekutosti w, | [%] 62
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 38
Index plasticity 1, [%] 24
Stupen konzistence 1. [-] 1.63 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 25.40
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 7.489.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 ps | [Mgm | 2.73
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg.m | 1.84
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.50
Pérovitost n [%] 45.1
Stupeni nasyceni S, [%] 75.9
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.62
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni
H_. | [m] 4.88
Index koloidni aktivity 1, [-] 2.82
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 64.71
Cislo kfivosti C. |[] 1.05




List: 6/9
Protokol: 92/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Sonda: KS 133,460

Hloubka: 0,9-1,1

Vzorek: 22145

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
90
80 /4
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(?.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 G3 G-F-Cb
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy s piimési karthend
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity Stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9.8
Mez tekutosti w, | [%] 38
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 21
Index plasticity 1, [%] 17
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 83.57
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 1.294.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky v Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
o , H, [[m] | 089 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
H_. | [m] 1.61
Index koloidni aktivity 1, [-] 6.31
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 153.05
Cislo kfivosti C. |[] 1.31




List: 7/9
Protokol: 92/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Sonda: KS 133,500

Hloubka: 0,8-0,95

Vzorek: 22146

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity Stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 8.4
Mez tekutosti w, | [%] -
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] -
Index plasticity 1 [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 73.40
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 5399.10"
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky v Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
H 0.99
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni
H_ | [m] 243
Index koloidni aktivity L[]
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 217.37
Cislo kfivosti C, |[] 5.69




List: 8/9
Protokol: 92/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Sonda: KS 133,580

Hloubka: 0,95-1,15

Vzorek: 22147

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity Stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9.8
Mez tekutosti w, | [%] 38
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 25
Index plasticity 1, [%] 13
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 74.27
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 6.409.10"
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky v Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
H 1.00
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni
H_. | [m] 2.51
Index koloidni aktivity 1, [-] 3.47
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 325.64
Cislo kfivosti C. |[] 5.38




100

90

80

70

60

50

40

30

20

0

0.001

List:

9/9

Protokol: 92/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum

Sonda: KS 133,630
Hloubka: 0,7-0,9
Vzorek: 22148

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
/
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v
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0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity Stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10.1
Mez tekutosti w, | [%] 40
- o

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 25
Index plasticity 1, [%] 15
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 73.25
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [ms] | 3724100
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky v Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé

H 1.00
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni

H_. | [m] 2.51
Index koloidni aktivity 1, [-] 3.84
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 240.71
Cislo kfivosti C. |[] 5.99
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GEODRILL s.r.o. SN2,
. . . . ANT— S
Laboratot mechaniky zemin a hornin ili‘“‘k—-_-r-/ié:
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno T
Zku3ebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA {’/,’//f_:'—\\ﬂ\\:c @

9 /s AS
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 KU

L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

p p x ¢.: 92/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev zakazky: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Cislo zakdzky: 4153/20

Objednatel: SAFETY PRO s.r.o0., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc

Odbér vzorkl*: objednatel

Datum odbéru*: 16.-17.6.2020

Datum ptevzeti vzorku: 19.6.200

Zkousel: Mgr. StoZicka J.

Datum zpracovani zakdzky: 19.-26.6.2020

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni
Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3
Krabicova smykova zkouska CSN EN ISO 17892-10

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udé€lené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
2 % vlhkost, 4 % zdanlivd hustota, 2 % objemovd hmotnost zeminy, 3 % objemovad hmotnost suSiny,
4 % soudrznost zemin, 4 % dhel smykové pevnosti.

Rozsitena nejistota odpovidd trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena nejistota

je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen na pravdépodobnosti
pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratot neodpovidd za odbér vzorkd a za spravnost udajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 26.6.2020

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce miize byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 92/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Oznaceni sondy: Jv2
Hloubka odbéru: 5,5-5,6 [m]
Cislo vzorku: 22144
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F3 MS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: saclSi
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 27,5 27,5 27,5 27,5
Objemova hmotnost [Mg/m3] 1,81 1,84 1,82 1,84
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,42 1,44 1,43 1,44
Cislo pérovitosti [ 0,92 0,89 0,91 0,89
Stupen nasyceni [%] 81,3 84,2 82,3 84,2
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,73 (zméreno)
Rozmeéry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 110 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 61 111 134 159
Horizontalni posun [mm] 5,21 6,10 3,76 3,08
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N €. : 92/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Moravské Budéjovice - Most km 133,610 - geotechnicky prizkum
Oznageni sondy: Jv2
Hloubka odbéru: 5,5-5,6 [m]
Cislo vzorku: 22144
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Poznamka: -



Protokol o zkousce ¢. PR2058199

Zakaznik . GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku 18.6.2020
Adresa . K Bukovinam 169/45 Datum zkousky 1 19.6.2020-25.6.2020
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval © Mgr. Pilat
Projekt : Moravské Budéjovice, most km 133,610 -  Stranka 21z2
Geotechnicky priizkum

Vysledky zkousSek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, vlastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2058199001) Nazev vzorku V2 (2,90m)
Parametr Jednotka vysledek Stupert XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 77.9 - - -
pH - 7.7 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 3.72 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.86 - - -
Chloridy mg/l 29.6 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l <0.050 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 136 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL sudené (105°C) mg/l 573 - - -
Ca mg/l 98.8 - - -
Mg mg/| 30.6 300-1000 |1000-3000| >3000
Sifigitany jako Na2SO3 mg/l <8.0 - - -
Sifi¢itany jako SO3 (2-) mg/| <5.0 - - -

Viysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni vuéi betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pudé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2058199001) Nazev vzorku IV2 (2,90m)
Parametr Jednotka | vysledek | Oll | TN | rostedt i |prosted v
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 779 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.7 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 3.72 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.86 - - - -
chloridy mg/l 29.6 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l <0.050 - - - -
suma siranl a chlorid(i mg/l 165 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 136 - - - -
RL susené (105°C) mg/l 573 - - - -
Ca mg/l 98.8 - - - -
Mg mg/| 30.6 - - - -

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité V., voda ma velmi vysokou agresivitu viéi ocel.

Hodnoceni agresivity pid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici normé& CSN 03 8361

Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka 1222

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich me

tod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na

Harfé 336/9, Praha 9 - Viysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT

CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako Cl(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorids, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu

o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(y) PR2058199/001, metoda W-METMSFLW-CL-IC, W-SO4-IC, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT,
W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2, W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

akreditovana CIA dle
CSN EN ISOJ/IEC 17025:2018

Pozice
Environmental Business Unit

QN
Manager RN

8
,

i

IS
il LW

L 1163

www.alsglobal.cz



Protokol o zkousSce

Identifikace
vzorku

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2064729001

: SAFETY PRO s.r.o.
: Mgr. Vit Ambroz
. Prerovska 434/60

779 00 Olomouc - Holice Ceska
republika

. ambroz@prosafety.cz

: Moravské Budéjovice-Most 133,610

. zakaznik

Zakazka

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky
Datum zkousky
Urover Fizeni
kvality

: PR2064729

- 14.7.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

- Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any

190 00 Ceska Republika

: customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

123

: 3.7.2020

: PR2019SAFPR-CZ0001 (CZ-122-19-0282)

: 6.7.2020 - 14.7.2020

. Standardni QC dle ALS CR internich postupd

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje,

ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd,

které jsou uvedeny na tomto protokolu.

protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(ky) PR2064729/001, metoda S-TPHFIDO1—
C10 a s retencnim ¢asem vySSim nez je retencni ¢as C40.

obsahuje(ji) uhlovodiky s

retenénim Casem nizSim nez je retencni

Jméno opravnéné osoby

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,
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L 1163
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Pokud je na



Datum vystaveni - 14.7.2020

Stranka :2z3

Nazev vzorku - PR2064729001

Zakaznik . SAFETY PRO s.r.0. ALS
Vysledky zkousek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu -

susina

Matrice: PEVNA LATKA

Nazev vzorku

smésny vzorek na

Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.

kontaminaci 10.1
Identifikace vzorku PR2064729-001
Datum odbéru/éas odbéru 17.6.2020
Parametr Metoda Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) ‘ (max.)
fyzikalni parametry
| susina pfi 105 °C SDRY-GRCI | 010 | % 89.9 s60% | . | — — | -
extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0 1 mg/kg sus. Vyhovuje
halogeny (EOX)
extrahovatelné kovy / hlavni kationty
As S-METAXHB1 1.00 | mg/kg sus. 15.3 +20.0% ---- 10 mg/kg su$. | Nevyhovuje
Ccd S-METAXHB1 0.40 | mg/kg sus. 0.58 +20.0% - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
Cr S-METAXHB1 1.00 | mg/kg sus. 25.8 £20.0% - 200 mg/kg sus. Vyhovuje
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.20 - 0.8 mg/kg sus. Vyhovuje
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 24.9 £20.0% ---- 80 mg/kg sus. Vyhovuje
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 49.6 +20.0% - 100 mg/kg sus. Vyhovuje
\" S-METAXHB1 1.00 | mg/kg sus. 35.8 +20.0% 180 mg/kg sus. Vyhovuje
benzen S-VOCGMSO01 0.010 | mg/kg sus. <0.010 - - -—-- -
ethylbenzen S-VOCGMSO01 0.020 | mg/kg sus. <0.020 - - - -
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 | 0.020 | mg/kg sus. <0.020 - - - -
orto-xylen S-VOCGMSO01 0.010 | mg/kg sus. <0.010 - - - -
suma BTEX S-VOCGMSO01 0.090 | mg/kg sus. <0.090 - 0.4 mg/kg sus. Vyhovuje
suma xylenu S-VOCGMSO01 0.030 | mg/kg sus. <0.030 - - - -
toluen S-VOCGMSO01 0.030 | mg/kg sus. <0.030 - - - -
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ;
anthracen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.170 +30.0% - - - -
benzo(a)anthracen S-PAHGMSO05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.795 +30.0% - - - -
benzo(a)pyren S-PAHGMSO05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.830 +30.0% - - - -
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSO05 | 0.010 | mg/kg sus. 1.59 +30.0% - - - -
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMSO05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.574 +30.0% - - - -
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.493 +30.0% - - - -
chrysen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 1.08 +30.0% —--- —--- -—-- -
fenanthren S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.680 +30.0% —--- —--- -—-- -
fluoranthen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 1.55 +30.0% - - - -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.589 +30.0% - - - -
naftalen S-PAHGMSO05 | 0.010 | mg/kg sus. 0.216 +30.0% - - - -
pyren S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. 1.30 £30.0%
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS05 | 0.120 | mg/kg sus. 9.87 - 6 mg/kg sus. | Nevyhovuje
PCB :
PCB 101 S-PCBGMSO05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - -—-- - -
PCB 118 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - -—-- -
PCB 138 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - -—-- -
PCB 153 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - - -
PCB 180 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - - -
PCB 28 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - - -
PCB 52 S-PCBGMS05 | 0.0200 | mg/kg sus. <0.0200 - - - -
suma 7 PCB S-PCBGMS05 | 0.140 | mg/kg sus. <0.140 - 0.2 mg/kg sus. Vyhovuje

ropné uhlovodiky 1

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni

Stranka
Nazev vzorku
Zakaznik

- 14.7.2020

:3z3
. PR2064729001
. SAFETY PRO s.r.0. ALS

>C10 - C40 frakce

S-TPHFIDOT | 20 | mg/kg sus. 344 £300% | ... 300 | mgikgsus. | Nevyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo cCasu pfijeti vzorkl
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitiim

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

S-EOX-COU

CZ_SOP_D06_07_025.B (DIN 38 409-H8, DIN 38414-S17) Stanoveni extrahovatelnych organicky vazanych halogend (EOX)
coulometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_DO06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07 046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych hodnot.

S-METAXHB1

CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, CSN EN 1ISO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)
- Stanoveni prvkd metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahd slou€enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred
analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou kralovskou.

S-PAHGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, I1SO 10382, CSN EN 15308, ptiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_03 P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypoget sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

S-PCBGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, I1SO 10382, CSN EN 15308, ptiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_03 P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypoget sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

S-TPHFIDO1

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC
Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10-C40, jejich frakci vypoctem z naméfenych
hodnot metodou GC-FID

S-VOCGMSO01

CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN
EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanoveni t&kavych organickych latek plynovou chromatografii
s FID a MS detekci a vypocet sum organickych kontaminantl z namérenych hodnot

Pripravné metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, tfeni).
*S-PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Priprava pevnych vzork( k analyze (drceni, mleti, tfeni).
Symbol “* u metody =znali neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkousSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypocétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz
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Rekonstrukce mostu v km 133,610 na
trati Retz - Kolin

Priloha ¢. 8 — Protokoly statickych zatéZovacich zkouSek
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SAFETY PRO

SAFETY PRO s.

r.o.

Pferovskd 434/60, Holice

779 00 Olomo
IC: 28571690

uc

Staticka zatézovaci zkouska pro zeleznicni drahy,
CSN 72 1006, pfiloha B

C.

1

Mé&fici aparatura:

BETRA ZA 24539, ENERPACK P 142, MITUTOYO & PM DL 013

km : | 133,500 Kolej : [1
Datum : 17.06.2020 Zahajeni zkousky : 10:05
Priimér desky D : 030 m Ukoncéeni zkouSky : 10:42
Hloubka uloZeni desky : 0,80 m Podasl v dobé zkousky : zatazeno, +21 °C
e o ; ... |Nasypové téleso na trati mezi Moravskymi
Zemni pléri: G3 G-F - téleso nasypu Lokalizace zkousky . BudSjevicemia Vesesnil
Vzdalenost stfedu zatéZovaci desky od osy koleje : 0,1 m
Zatizeni p (MPa) || 0,00 | 0,05 | 0,10 | 0,45 | 0,20 | 0,45 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,05 | 0,10 | 0,45 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00
Sednuti desky y |28,00(26,13|24,12| 22,19]20,53| 20,89 | 21,02| 21,53 | 22,09| 21,26 20,82 20,12| 19,64 | 19,72] 20,00| 20,63 | 21,76
(mm) 0,00 | 1,87 | 3,88 | 581 | 7,47 | 7,11 | 6,98 | 6,47 | 591 | 6,74 | 7,18 | 7,88 | 8,36 | 8,28 | 8,00 | 7,37 | 6,24
Modul pretvarnosti (CSN 721006, Pfiloha B) : E gt =1.5r"Ap/Ay
Modul pretvarnosti z prvniho zatéZovaciho cyklu : E ger1= 6,02 MPa
Modul pretvarnosti z druhého zatéZovaciho cyklu : E ges2= 18,37 MPa
Pomér modulu pretvarnosti z 1.a 2.zatéZovaciho cyklu: E get2 /E ger1= 3,05
Specificky tlak p (MPa)
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SAFETY PRO

SAFETY PRO s.r.o.
Prerovskd 434/60, Holice
779 00 Olomouc

IC: 28571690
Staticka zatézovaci zkouska pro zelezni¢ni drahy, & 2
€SN 72 1006, pfiloha B
MéfFici aparatura: ECM - STATIC/M, uchylkomér Mitutoyo, 2018/248
km : [ 133,580 Kolej : [1
Datum : 17.06.2020 Zahajeni zkousky : 11:35
Pramér desky D : 0,30 m Ukonceni zkousky : 12:12
Hloubka uloZeni desky : 0,95 m Pocasi v dobé zkousky : zataZeno, +21 °C
" B . . . |Nasypové téleso na trati mezi Moravskymi
Zemni plan: G3 G-F - téleso nasypu Lokalizace zkouSky . Bud&jovicemi a Vescemi
Vzdélenost stfedu zatéZovacl desky od osy kolgje : 0,2 m
Zatizeni p (MPa) || 0,00 | 0,05| 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,45 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,05 | 0,10 | 0,45 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00
Sednuti desky y
{mm) 0,00 | 1,38 | 3,40 | 522 | 6,46 | 6,44 | 6,30 | 596 | 4,84 | 5,54 | 6,00 | 6,36 | 7,06 | 7,04 | 6,88 | 6,68 | 542
Modul pfetvarnosti (CSN 721006, Priloha B) : E 4o =1.5°r*Ap/Ay
Modul pretvarnosti z prvniho zatéZovaciho cyklu : E ger1= 6,97 MPa
Modul pretvarnosti z druhého zatézovaciho cyklu : E jef2= 20,27 MPa
Pomér modulil pretvérnosti z 1.a 2.zatéZovaciho cyklu: Eger2 7 E ges1 = 2,91
Specificky tlak p (MPa)
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SAFETY PRO

SAFETY PRO s.r.o.
PFerovska 434/60, Holice
779 00 Olomouc

IC: 28571690
Staticka zatézovaci zkouska pro zelezni¢ni drahy, & 3
CSN 72 1006, priloha B ]
Méficl aparatura: ECM - STATIC/M, uchylkomér Mitutoyo, 2018/248
km : | 133,630 |Kolej : [1
Datum : 17.06.2020 Zahajeni zkousky : 12:56
Primér desky D : 0,30 m Ukonceni zkousky : 13:28
Hloubka uloZeni desky : 0,85 m Podasi v dobé zkousky : zataZeno, +21 °C
; > & ; ; <, . |Nasypové téleso na trati mezi Moravskymi
Zemni plari. G3 G-F - téleso nasypu Lokalizace zkousky : Budajovicemi a Vescemi
Vzdalenost stfedu zatéZovaci desky od osy koleje : 0,2 m
ZatiZzeni p (MPa) || 0,00 | 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,00
Sednuti desky y
{mm) 0,00 | 2,34 | 4,96 | 7,16 | 8,90 | 8,84 | 8,64 | 8,26 | 7,16 | 7,78 | 8,32 | 8,74 | 9,40 | 9,36 | 9,12 | 8,78 | 7,32
Modul pretvérnosti (CSN 721006, Pfiloha B) : E gef = 1.5 r*Ap/Ay
Modul pretvarnosti z prvniho zatéZovaciho cyklu : E yer1= 5,06 MPa
Modul pretvarnosti z druhého zatéZovaciho cykiu : E yer2= 20,09 MPa
Pomér moduli pretvarnosti z 1.a 2.zatéZovaciho cyklu: E etz / E geg1 = 3,97
Specificky tlak p (MPa)
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Rekonstrukce mostu v km 133,610 na
trati Retz - Kolin

Priloha €. 9 — Geofyzikalni pruzkum
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MORAVSKE BUDEJOVICE
(most 133,610 km - geotechnicky prizkum)

Geofyzikalni pritzkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

ROZDELOVNIK

Tato zprédva je vyhotovena v 3 vytiscich a obsahuje 10 stran textu a 2 grafické ptilohy.

Vytisk €. 1 -2 SAFETY PRO s.r.o.
Vytisk €. 3 GEODRILL s.r.o.

Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45

635 00 Brno

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Fyzikalni symboly

Pz [Qm] zdanlivy mérny odpor hornin a zemin

p [Qm] mérny odpor hornin a zemin

€ [ST] elektrickd permitivita
ZKkratky

AB [m] rozte¢ proudovych elektrod (metoda ERT)

ABnax [m] maximalni rozte¢ proudovych elektrod

ERT multielektrodové uspotddédni (odporovd metoda)

DEMP dipdlové elektromagnetické profilovani

GPR georadar (ground penetrating radar)

mn. m. metrii nad mofem
Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum

.



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45

635 00 Brno
OBSAH str
L UVOD oot 4
2. GEOLOGIE OKOLL ........ooiiiiiiieieeiisieieee e 5
3. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACT ........cooovoioiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
3.1 mMetoda ERT ... e e 6
3.2 metoda GPR ... 7
4. VYSLEDKY PRACT ..ot 8
4T METODA ERT ...t et e ettt e e e e ttr e e e e e tae e e e eeaabaeeeesteeeeennnes 8
42 METODA GPR ...ttt ettt sae e et e e ave e e aaeeeeasaesaseesnsaeennns 8
5. ZAVER ....ooooooeoeeeeeeeeeeee et 9
6. LITERATURA ... ..ottt ettt e et e e s ta e e st e e e s aseeessbaeessaeensseeensaeennns 10
SEZNAM OBRAZKU str
Obrazek €. 1  Okoli zijmovEého Gzemi (CEINE) ....oevvvrerrreeniieeiieeiee e ST 4
Obrazek ¢. 2 Blizsi geologicka lokalizace zdjmového uzemi, upraveno dle CGS, 2020
(o1 A 1= SRR 5
Obrazek ¢.3  Pohled na méfici elektrody metody ERT (ilustracni foto) ..........cceeveeriveennnee. 6
Obrazek ¢. 4 Méieni metodou georadarového méfeni GPR (ilustracni foto)...........cc.ueee.e. 7
SEZNAM PRILOH
Piiloha 1  Situace geofyzikalniho profilu ERT + GPR
Piiloha2  Geofyzikdlni profil PF méfeny metodou GPR a ERT
Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum

-3-



GEODRILL s.r.o.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

1. UVOD

Na zdklad¢ objednavky ze dne 3. 6. 2020 byly spolec¢nosti GEODRILL s.r.o0. provedeny
geofyzikdlni prizkumné price elektrickou odporovou metodou ERT (elektrickd odporova
tomografie) a metodou GPR (georadar) pro ucely geotechnického prizkumu mostu na km
133,610. Cilem prizkumu bylo ovéfeni nehomogenit télesa ndspu Zeleznicni traté
v ndvaznosti na predesly geofyzikdlni prizkum. Méteni probéhlo mezi km 133.4 — 133.58.

Obrazek ¢. 1 Okoli zdjmového tzemi (Cern¢)
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

2. GEOLOGIE OKOLI

Zajmové dzemi leZi v jihovychodni ¢4sti moldanubika. PodloZni horninu zde tvofi ruly,
na které nasedaji terciérni jily.

Obrizek &.2  Blizsi geologickd lokalizace zajmového tizemi, upraveno dle CGS, 2020 (Gerveng)

- Migmatit az ortorula N
[ ] Edan
[ Amfibolit
:l Granulit EI Zajmova oblast
Moravské Budéjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni prizkum
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

3. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

3.1 METODA ERT

Metoda elektrické odporové tomografie je zaloZzena na postupném proméfeni jednotlivych
hloubkovych drovni za pouZziti mnohoelektrodového kabelu (obrazek €. 5) pfipojeného k
méficim elektroddm v pravidelné vzdalenosti podél linie profilu. Metoda ERT poskytuje
dvojrozmérné zobrazeni a umoZiiuje sledovat soucasn€ horizontdlni a vertikdlni rozhrani v
pfipad€ dostate€ného odporového kontrastu a mocnosti vrstev. Vysledkem je hloubkovy
odporovy fez s mérnymi odpory a odporovymi rozhranimi.

Pro méfeni byla pouzita digitdlni geoelektrickd aparatura ARES II/1, vyrobce GF
Instruments. Byl zméfen jeden profil o celkové délce 158 m s krokem elektrod 2 m. Méteni
probihalo automaticky a fidici jednotka postupné zapinala piislusné pary elektrod. Bylo
pouZito uspofdddni elektrod ,,Schlumberger s maximalni konfiguraci elektrod ABp.x = 78 m.

Naméfena data p, byla zpracovana programem RES2DINV, pomoci kterého je provedena
interpretace do odporového modelu prostfedi. Vysledkem je hloubkovy odporovy fez —
odporova rozhrani a mérné odpory p.

Obrazek ¢. 3 Pohled na méfici elektrody metody ERT (ilustra¢ni foto)

Moravské Budéjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni prizkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

3.2 METODA GPR

Metoda GPR (ground - penetrating radar) je zaloZzena na vysilani (z vysilaci antény) a
nasledném pfijimani odraZenych elektromagnetickych pulsi od riznych typt fyzikdlnich
rozhrani do pfijimaci antény a vytvofeni fyzikdlniho obrazu sledovaného prostfedi. Kvalita a
Cas odrazu zavisi na hloubce odrazného rozhrani, permitivit¢ € méfeného prostiedi a
vzdalenosti vysilaci a pfijimaci antény. Hloubkovy dosah metody zavisi na pouzité frekvenci
antén a na permitivit¢ prostredi.

Bylo méfeno digitdlni aparaturou RAMAC X3M S§védské firmy GeoScience Mala
(obrézek ¢. 6). Ridici jednotkou byl notebook Panasonic. Na této lokalité byla pouZita anténa
o frekvenci 250 MHz. Méfené hodnoty byly zaznamendny do notebooku, tvoficiho fidici
souddst aparatury. Ridici program pro méfend data je GROUNDVISION (GeoScience Mala,
Svédsko).

Radarové meéteni bylo realizovano tésné vedle koleje z vnéjsi strany z divodu podezieni
na pfipadné ruSeni signdlu od Zelezobetonovych prazcl uvnitf kolejist€. Byl zméfen jeden
profil o celkové délce 158 m s pomoci dievéné konstrukce, kterd umoZnovala plynulé
kontinudlni taZeni pfistroje podél koleje s tlumenim nezadoucich vibraci. Hloubkovy dosah
v uvedeném prostiedi byl ca 5 m, krokovaci interval 10 cm.

Vysledkem méfeni GPR jsou radiogramy, na kterych je zndzornén cas ptichodu
jednotlivych vin od doby vysldni elektromagnetického pulzu. Usp&$né pouziti metody je
zaloZeno na existenci rozdilnych permitivit (¢;) a mérnych odport (p,) jednotlivych vrstev,
resp. ptipovrchovych nehomogenit.

Zname-li €, miZzeme z Casu prichodu odraZené elektromagnetické viny urcit hloubku
odrazejicich rozhrani. JelikoZ nejsou pro zpracovani k dispozici zadné dopliujici udaje o
mocnostech a litologické ¢lenitosti antropogenni vrstvy, resp. i o dalSich pokryvnych ttvarech
(kvartér, terciér), bylo zvoleno pro interpretaci v, = 0,10 m/ns.

Lokédlni nehomogenity (dutiny, destruk¢ni zoény, vrstvy o riznych fyzikdlnich
vlastnostech apod.) se obecné zobrazuji pfevazné vyraznéjSimi odrazy elektromagnetickych
vin ve tvaru pod sebou umisténych kiivek rizné orientace.

Obrazek ¢. 4 Meéteni metodou georadarového méfeni GPR (ilustraéni foto)

Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

4. VYSLEDKY PRACI

4.1 METODA ERT

Na vysledném izoohmickém fezu (pfiloha 2) je mozné vyc€lenit nékolik zdkladnich
struktur, které se odporové lisi. V nejsvrchngjsi ¢asti fezu je viditelna vrstva naspu - navazky,
tvofend nehomogennim materidlem s prevahou hrubozrnnéjsi frakce. Tato vrstva se postupné
navySuje od nizSich metrdzi profilu po vyssi, patrné¢ z divodu ptedchoziho vyrovnavani
puvodniho reliéfu terénu a pohybuje se od mocnosti ca 1,5 m do 3 m. Tato vrstva predstavuje
propustné podlozi s odpory pievazné vyssimi 60 Qm a vice.

Druhou vrstvu definuji relativné niZs$i odpory do 40 Qm a tu lze jeSté rozdélit na dalsi 2
diléi vrstvy z hlediska propustnosti na nepropustnou a ¢astecné propustnou s ohledem na
kvantitativni zastoupeni jilovych minerdld. Vrstva je tvofena pfevdZzné jemnozrnnymi
sedimenty s variabilnim zastoupenim pisCité frakce. Pievazné v prvni poloviné fezu do
metraZe ca PF/75 m se nachdzi mohutnd poloha jilovych, nepropustnych sedimentd s odpory
do 20 Qm. V druhé polovin¢ fezu od metrdaZze cca PF/75 m a vyse Ize vysledovat postupné
pfibyvani pisku v jilu a jejich vzajemnému promiseni — odpory 20 — 40 Qm.

Nejspodnéjsi vrstva zacinajici v hloubce ca 10 m o odporech 200 Qm a vice je uloZena
témet horizontalng€, vzhledem k povrchu Zelezni¢nich koleji a ma ndpadné, velmi ostré
rozhrani s pfedchozi jilovou (resp. jilovopisCitou) vrstvou. Tato vrstva predstavuje
pravdépodobné skalni podloZzi.

4.2 METODA GPR

Na radarogramu (pfiloha 2) byla vyznacena baze kameniva Zelezni¢niho svrSku. Toto
kamenivo se z charakteru zdznamu jevi v rozsahu metrdze 0 - 80 m tvoifené méné
homogennim materidlem, neZ v dal§im pokra¢ovéani zméteného profilu.

Déle byla na radarogramu vyznaCena pomérné vyraznd baze nehomogenniho materidlu
naspu, kterd se v rozsahu hloubek od 3 do 3,5 m postupné zvétSuje s naristajici kilometrazi
traté.

V této vyznaCené mezivrstveé, kterd je tvorena méné homogennim materidlem, byly
vyznaceny nékteré z cetnych vrstev, které vymezuji materidl o rtznych fyzikdlnich
vlastnostech.

Tyto nehomogenni vrstvy pak pravdépodobné zpusobuji pfi zvodnéni ndspu zménu
mechanickych vlastnosti pfitomného materidlu s ndslednym prosedanim urcitych tseki trati.

Metoda zjistuje subhorizontdlni odraznd rozhrani zemin a hornin, jejich reliéf,
poruSeni a umoznuje indikaci pfitomnosti eventudlnich poruch, dutin a inZenyrskych siti.
Vystupem jsou casové resp. hloubkové fezy — radarogramy — s interpretaci zjiSténych
nehomogenit.

Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

5. ZAVER

Na zdklad¢ objednavky ze dne 3. 6. 2020 byly spolec¢nosti GEODRILL s.r.o. provedeny
geofyzikdlni prizkumné prace metodou multielektrodového uspotddani (ERT) a metodou
georadarového méfeni GPR (groud penetrating radar) pro dcely geotechnického pruzkumu u
mostu km 133,610 u Moravskych Budéjovic.

Cilem bylo zjistit litologickou stavbu podloZi pod Zelezni¢ni trati a ovéfeni nehomogenit
v ndvaznosti na pfedchozi geofyzikdlni prizkum.

Byla zjisténa piitomnost nepropustnych a ¢astecné propustnych vrstev v podloZzi t€lesa
naspu, které v piipad€ nepfiznivych podminek — zvySeni plasticity vlivem dlouhodobého
pusobeni vody, muze vést k niZs$i inosnosti zemin a tim k postupné deformaci télesa.

V Brné dne 19. 6. 2020

Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum
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6. LITERATURA

Ceska geologicka sluzba (2020): Mapova aplikace. — On-line: https://mapy.geology.cz/geocr50/, dne
18. 6. 2020.

Moravské Budgjovice (most 133,610 km — geotechnicky prizkum) geofyzikalni pruzkum
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PRILOHA 1

Situace geofyzikalniho profilu ERT + GPR
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RADAROGRAM GPR (250 MHz) PRILOHA 2
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Rekonstrukce mostu v km 133,610 na
trati Retz - Kolin

Piiloha €. 10 — Vyhodnoceni kontaminace - ovéreni zpiisobu
odstranéni/vyuziti odpadu
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-sluzby v ekologii -

Vesce u Moravskych Budéjovic, rekonstrukce mostu v km 133,610 — odpady ze
Zelezni¢niho spodku

Dne 17.6.2020 a 12.10.2020 bylo provedeno vzorkovani zelezni¢niho spodku v lokalité Vesce
u Moravskych Budgjovic. Cilem bylo ovéfit znecisténi konstrukénich material( zelezni¢niho
spodku. Z vysledkl analyz nasledné navrhnout zpisob vyuziti/odstranéni odpadu.

V ramci vzorkovani byl proveden odbér smésného vzorku v useku 133,400 - 133,550 a
133,630, 133,580, 133,500 se zaméfenim na odbér reprezentativnich smésnych vzorku
Stérku. Odebrané vzorky byly pfedany do laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o. (Zkusebni
laboratof &. 1163 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.).

Vysledky laboratorniho rozboru je shrnut do protokolu &€. PR2064729 a PR20A0037.

Interpretace vysledku:

Tab. 2.1, tfida | vyhlaSky 294/2005 Sb.

Ukazatel vysledek lim. hodnota*® Jednotka
KS 133,630; KS
133,580 KS
133,500, smésny
vzorek

pH 8,42

Chloridy 2,09 80 mg/|
Sirany <5,0 100 mg/|
Fluoridy <0,2 1 mg/l
Arsen 0,0095 0,05 mg/I
Baryum 0,0472 2 mg/l
Kadmium <0,005 0,004 mg/|
Chrom 0,0012 0,05 mg/l
Meéd <0,01 0,2 mg/|
Rtut <0,001 0,001 mg/I
Molybden <0,001 0,05 mg/l
NikI <0,02 0,04 mg/I
Olovo <0,001 0,05 mg/l
Antimon 0,0013 0,006 mg/|
Selen <0,005 0,01 mg/|
Zinek <0,01 0,4 mg/|
Rozpusténé latky pfi 105°C 54 400 mg/l
Rozpustény organicky uhlik 1,72 50,0 mg/l

tel: +420 604 108 577, e-mail: dozbaba@envilog.name, www.envilog.name, IDDS: g8t9cpt E E
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- sluzby v ekologii -
Tab. 10.1 vyhlasky 294/2005 Sb.

CHEMICKY ROZBOR vysledek

Ukazatel smésny vzorek lim. hodnota* jednotka
Arsen 15,3 10 mg/kg v sudiné
Kadmium 0,58 1,0 mg/kg v sudiné
Chrom 25,8 200 mg/kg v susiné
Rtut <0,20 0,8000 mg/kg v sudiné
Nikl 24,9 80,0 mg/kg v sudiné
Olovo 49,6 100 mg/kg v sudiné
Vanad 35,8 180 mg/kg v sudiné
BTEX <0,09 0,4 mg/kg v sudiné
PAU 9,87 6 mg/kg v susiné
EOX <1,0 1,0 mg/kg v susiné
Uhlovodiky C10 — Ca0 344 300 mg/kg v susiné
PCB <0,14 0,2 mg/kg v susiné

Podminky pro dalSi naklddani s odpady:

Legislativni ramec je dan vyhlaskou €. 294/2005 Sb.o podminkach ukladani odpadu na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady.

Podminky ukladky odpada na skladky jsou dany pfilohou €. 2 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.,
vyluhovatelnosti odpadu a tfidami vyluhovatelnosti.

Dle vysledku laboratornich analyz sledované vzorky splnuji podminky a kritéria pro prijeti
odpadu na skladku skupiny S - inertni odpad, S-ostatni odpad (S-O01) a S - ostatni
odpad (S-003).

Pozadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu jsou dany
pfilohou €. 10 k vyhlasce €. 294/2005 Sb., tabulkou €. 10. 1 Limitni koncentrace Skodlivin v
suSiné odpadu a tabulkou &. 10.2 Pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testu.

Podminky ukladky odpada na skladky jsou dany pfilohou €. 2 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.,
vyluhovatelnosti odpadu a tfidami vyluhovatelnosti.

Z vysledku laboratorni analyzy pro smésny vzorek pfekracuje obsah PAU (polycyklické
aromatické uhlovodiky), obsah As (arzénu) a C+o-Ca4o (ropnych uhlovodik() limitni koncentraci,
proto odpad nelze vyuzit na povrchu terénu.

Stanoveni ekotoxikologickych testl podle tab. 10.2 nebyly pro dany vzorek provedeny.
Soucasné nebyly pro dany vzorek provedeny testy vyluhovatelnosti podle pfilohy €. 2 k
vyhlasce €. 294/2005 Sb..

tel: +420 604 108 577, e-mail: dozbaba@envilog.name, www.envilog.name, IDDS: g8t9cpt E E
-sluzby v eRologii -



Mgr. Lubomir Dozbaba .
AlSova 759, 666 01 Tignov “Va
ICO: 68034709, DIC: CZ7306223804

Shrnuti:

Kontaminace polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky.

Obecné vyznamnym zdrojem znedisténi polyaromatickymi uhlovodiky jsou primyslové
podniky, ale také spalovaci motory dopravnich prostiedkii nebo lokaini topenisté.

Fyzikalni a chemické vlastnosti jednotlivych latek zaviseji na jejich molekulovou hmotnosti - s
rostouci molekulovou hmotnosti klesa jejich tékavost nebo rozpustnost ve vodé a naopak roste
bod tani, bod varu &i lipofilita.

Zvyseny obsah arzénu
Zvyseny obsah arzénu mize byt zpUsoben masivnim spalovanim uhli s vysokym obsahem

arsenu v minulosti. Trvalé vystaveni organizmu zvy$enym davkam sloudenin arsenu vede k
poskozeni zdravi.

Ropné uhlovodiky

Ropneé latky jsou ekotoxicke latky, které zasadné zhorsuiji kyslikovy rezim ve vodé. Unik téchto
latek pfedstavuje vysokeé riziko ohrozeni kvality vod, pud a okolnich ekosystémdl.

Z toxikologického hlediska pusobi drazdivé na pokozku a sliznice, vypary mohou plsobit
narkoticky. Pfi styku s pokozkou mize dojit k jejimu popraskani a k vzniku sekundarni infekce.

V Tisnové, 20.10.2020

-oiﬁ'é‘:povéfené ZP k Hodnoceni nebezpeénych
.......vlastnostj odpadi (¢ ]. 21100/ENV/13/14142/720/13,
i, prodiouzeno &].7238/ENV/16/378/720/16)
f 2P ye @
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