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GTS geotechnika, s.r.o. Liberec — IGP pro rekonstrukci mostu v km 162,879
1. Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inzenyrskogeologicky prizkum pro rekonstrukci mostu vkm 162,879 na trati Liberec-
Certousy. Prlizkum byl zpracovan na zakladé provedeni a vyhodnoceni kombinované sondy
(maloprofilové jadrové sondy, prohloubené sondou dynamické penetrace ZS/DP1), sondy
dynamické penetrace DP1 a vyuziti dostupnych archivnich podkladl (pfedevSim
geologickych map).

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsme od zadavatele obdrzeli mapové podklady
s vyznacenim feSeného mostu.

2. Lokalizace, geologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Pfedmétné uzemi lezi na jihozapadnim okraji mésta Liberce, mistni ¢asti Ruzodol I. a
pfedmétny most pfemostuje ulici K Bauhausu. Uzemi je mirné svazité k severu a vyska
SirSiho uzemi se pohybuje mezi 355,00 a 357 m n.m.
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VyFez z geologické mapy publikované na serveru CGS
pisek hlinity az jil piscity [ID: 37]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stredni, Poznamka: obé
urovné (mladsi a starsi), Horniny: pisek hlinity, jil pis€ity, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické
sloZeni: pestré, Zrnitost: hlinity pisek az pis¢ity jil, Barva: riizna, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a
postvariské magmatity, Oblast: kvartér
granit az granodiorit [ID: 1498]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Horniny: granit, granodiorit, Typ
hornin: magmatit hlubinny, Zrnitost: stfedné zrnita, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum,  Oblast: luzickda (zapadosudetskd) oblast, Region: magmatity luzické oblasti,
Jednotka: krkonossko-jizersky masiv, Poznamka: lugikum

Skalni podklad feSeného Uzemi je budovan paleozoickymi hlubinnymi magmatity,
jmenovité granity az granodiority krkono$sko-jizerského masivu. Jedna se o horniny
v nezvétralém stavu velmi pevné, s charakteristickym zplsobem zvétrani a typickou
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kamenito-pis¢€itou eluvialni zénou. Povrch hornin byl zastizen obéma provedenymi sondami
v hloubce 4,00 az 5,50 pod povrchem terénu, pfiemz je jeho sklon shodny se generelnim
sklonem terénu, tj. od jihu k severu (prakticky kolmo na osu geologického profilu).

Kvartérni patro je od povrchu reprezentovano navazkami (zelezni¢nim nasypem a
konstrukénimi vrstvami vozovky) a deluvialnimi sedimenty. Deluvialni) sedimenty pfedstavuji
soubor gravitaéné pfemisténych zemin primarné sprasového puvodu, které jsou smiseny se

.....

provedenymi pracemi ovéfen sondou ZS2.

Hydrogeologické poméry jsou obecné& zavislé pfedevsim na mistni geologické
stavbé, tj. zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a potencialnich zdrojich
podzemni vody. Hydrogeologické poméry feSeného uUzemi jsou jednoznacné uréeny
svazitosti terénu a propustnosti zemin kvartérniho patra. Mélky horizont podzemni vody
feSeného Uzemi se vyskytuje v drovni kvartérnich zemin a byl ovéfen zaméfenim hladiny
v drenazni Sachté (jimaci studni) na severni strané mostu, pobliz sondy DP1 v hloubce 1,23
m p.t. Zakladové podminky feSeného mosty jsou proto podzemni vodou trvale ovlivnény.

Podle archivnich rozbort obvykle vykazuje podzemni voda v prostfedi plutonickych
hornin nizkou aZ stfedni agresivitu ve smyslu CSN EN 206-1.

3. Metodika prizkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo objasnéni geologickych pomérd a geotechnickych
podminek v podlozi pfedmétného mostu. Pro potfeby klasifikace zemin byla na jizni strané
mostu provedena kombinovana sonda ZS/DP2 do finalni hloubky 4,70 m (do 3 m jako
maloprofilova jadrova sonda ZS1, ktera pokraCovala jako sonda dynamické penetrace DP2
pro ovéfeni vyvoje deformacnich charakteristik zemin a hornin). Na strané severni byly
z urovné nivelety silnice provedena sonda dynamické penetrace DP1 do hloubky 6,00 m, do
urovné velmi zvétralych granitd tfidy R4. Z divodu problematické pfistupnosti feSeného
uzemi pro vrtnou techniku a provadéni praci za provozu komunikace, byla sondaz
provedena pfenosnou soupravou DPM (Dynamic Probing Medium, ktera je v majetku
spole¢nosti GTS geotechnika, s.r.o.).

4. Geotechnické zhodnoceni

Po shrnuti a vyhodnoceni provedenych terénnich praci je mozno konstatovat, Ze se
v prostoru feSeného mostu nachazeji navazky ulozené v souvislosti s vystavbou
Zelezni¢niho nasypu a navazujici komunikace (GT1), hloubéji piscitohlinita deluvia tf. S4/SM
(GT2) a t hlinito-Stérkovita deluvia tf. G4/GM (GT3). V jejich pfimém podlozi se nachazeji
granity az granodiority ve tfech stupnich zvétrani R6-R4 (GT4-GT6). Pevnostni tfidy hornin
byly stanoveny podle vysledkd penetraéniho testu (v pfipadé vypoctové unosnosti jiz byla v
nize uvedené tabulce provedena redukce hodnoty Raio 30%).

Geologické poméry mostu jsou prehledné znazornény ve schematickych
geologickych profilech, které jsou konstruovany ve vySkovém meéfitku 1:100 (délky jsou
znazornény schematicky) a vySkova uroven provedené sondy je v tomto méfitku vztaZena
k niveleté vozovky mostu.

Podle zjisténého geologického profilu a vyskovych dispozic je stavajici most velmi
pravdépodobné zalozZen ploSné na ulehlych deluvialnich $tércich GT3. Za prostfedi vhodné
pro vetknuti (popf. opfeni) hlubinnych zakladovych prvkda (pilot, mikropilot) je mozno
povazovat Uroven hornin tf. R4 (GT5, resp. GT6). Plosné i hlubinné zalozeni bude trvale
ovlivnéno podzemni vodou s velmi pravdépodobné nizkou az stfedni agresivitou stupné XA-
1 az XA-2.
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Tabulka geotechnickych hodnot zastizenych zemin a hornin
Geotechnicky typ zeminy GT1 GT2 GT3
Geneze zemin navazka fluvialni sediment fluvialni sediment
Litologicka charakteristika | _ Ql:%aei’.'ss(igfku pisek hiinity $tark hiinity
Klasifikace dle CSN 73 6133 F3/MS-Y S4/SM G4/GM
Klasifikace dle EN ISO 14688 grsaSi siSa sisaGr
ulehlost / konzistence tuha pevna pevna, ulehly
Objemova hmotnost y (kN.m3) 18,0 18,0 19,0
Deformaéni modul Eget (MPa) 7-14** 2-4** 6-10**
Vypoctova unosnost Rat (kPa) nevhodné 200* 280*
Uhel vnitfniho tfeni der ( °) - 28-30 32-35
Soudrznost cer (kPa) - 4-6 2-5
Poissonova konstanta (v) 0,35 0,35 0,25
Tézitelnost dle CSN 73 3050 2. 2. 3.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 l. . l.
Vrtatelnost dle ceniku 800-2 l. l. l.
Geotechnicky typ zeminy GT4 GT5 GT6
Geneze zemin skalni podklad skalni podklad skalni podklad
Litologicka charakteristika eluvium granitu zcela zvétraly granit | velmi zvétraly granit
Klasifikace dle CSN 73 6133 R6/S3 R5 R4
Klasifikace dle EN I1ISO 14688 R6 R5 R4
ulehlost / konzistence ulehly - -
Objemova hmotnost y (kN.m) 19,5 20,5 22,0
Deformacni modul Eger (MPa) 25-37* 45-60** 65-105**
Vypoctova unosnost Rat (kPa) 190* 380* 490*
Uhel vnitiniho tfeni der ( °) 27-30 - -
Soudrznost cer (kPa) 0 - -
Poissonova konstanta (v) 0,35 0,30 0,25
Tézitelnost dle CSN 73 3050 3.—4. 5 6.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 l. I l.
Vrtatelnost dle ceniku 800-2 l. Il Il.

* hodnota snizena o 30% z divodu trvalého vlivu podzemni vody, u GT3 plati pro §ifi zakladu 3 m

** upfesnéno podle provedenych penetraénich zkousek

Reseny mostni objekt je tfeba hodnotit jako stavebni konstrukci néro&nou,
geotechnické podminky jsou z hlediska jejich pfehlednosti hodnoceny jako jednoduché,

nicméné s trvalym vlivem podzemni, velmi pravdépodobné slabé az stfedné agresivni vody.
PFi navrhu zakladovych konstrukci je tak ve smyslu CSN P 73 1005 ,InzZenyrskogeologicky



GTS geotechnika, s.r.o. Liberec — IGP pro rekonstrukci mostu v km 162,879

prazkum®, tabulka 2 a CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
— Cast 1: Obecna pravidla obvyklé typy konstrukci a zaklad s b&znym rizikem, — stanoveni
geotechnické kategorie, mozno postupovat podle kritérii 2. geotechnické kategorie. Na
zakladé vyhodnoceni vysledkd provedenych praci je mozno konstatovat, ze zakladovou

TV

GT3 s vypoctovou unosnosti min. 280 kPa (pro Sifi zakladu 3 m).

Pokud bude pfi rekonstrukci uvazovano zalozeni hlubinné, pak je piloty (mikropiloty)
mozno vetknout do prostfedi mirné zvétralych granitd tf. R4 (GT6), jejichz vrtatelnost je
uvedena v tabulce geotechnickych hodnot dole.

5. Zaveér

Na zakladé objednavky spoleCnosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inzenyrskogeologicky prizkum pro rekonstrukci mostu vkm 162,879 na trati Liberec-
Certousy. Geologické poméry a geotechnické podminky jsou podrobn& popsany
v pfedchozich kapitolach. Geologické poméry v podlozi obou feSenych mostl jsou pifehledné
znazornény ve schematickém geologickém profilu A-B v pfiloze €. 3.

V Ohrobci dne 30.4.2021

Zpracoval: M. Jech
autorizovany technik pro geotechniku CKAIT &. 0012265
odborna zpUsobilost v oboru inzenyrska geologie €. 2265/2015
a hydrogeologie ¢. 2410/201



Ptiloha ¢.1

PREHLEDNA SITUACE

Legenda :

O feSené Uzemi



Pfiloha ¢.2

PODROBNA SITUACE
S VYZNACENIM POZICE SOND A LINIE GEOLOGICKEHO PROFILU

Legenda:
@,Z S/bP maloprofilova jadrova sonda
prohloubena sondou dynamické penetrace

DP
@ sonda dynamické penetrace

A B linie geologického profilu
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LIBEREC, MOST v km 162,869 - schematicky geologicky profil
meéfitko : 1 : délky schematicky/100 vySky
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Pfiloha ¢.3
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Vysvétlivky : Kvartérni pokryv Skalni podklad
NN povrch skalniho podkladu
navazka (téleso Zelezni¢niho nasypu) s | eluvium granitu tf. R6/S3
GT4 . (paleozoikum, krkono$sko-jizersky masiv)
pisek hlinity tf. S4/SM - ——— L e
deluvialni sediment GT5 zcela zvétraly granit tf. RS
= ey - N (paleozoikum, krkono$sko-jizersky masiv)

Stérk hlinity tf. G4/GM
deluvialni sediment

uroven hladiny podzemni vody

velmi zvétraly granit tf. R4
(paleozoikum, krkono$sko-jizersky masiv)



Rekonstrukce mostu v km 162,879 trati Liberec — Cernousy - inzenyrskogeologicky prizkum

Akce:
Sonda ¢.: DP1
Datum provedeni: 25.1.2021

Zkousku provedl:

T.VolSe, M. Jech - GTS geotechnika, s.r.o.

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
udert | odpor [MPa] udera uder
shizeny o | snizenyo Sonda DP1
kroutici kroutici
moment | moment pro
proqg=30| q=50kg
kg 0
0,1 0,5 0,49 5 0,3 0
0,2 1 0,99 5 0,8 0
0,3 1 0,99 5 0,8 0 100
0,4 1 0,99 5 0,8 0 (-
0,5 1 0,99 5 0,8 0 —
0.6 1 0,99 5 0.8 0 s00 19
07 2 2,00 5 18 1 =
0,8 2 2,00 5 1,8 1 a —
0,9 3 3,00 5 2,8 2 L {-
1 6 5,29 40 4.4 2 %’ 300
1,1 3 2,64 40 1,4 1 2 \
1,2 3 2,64 40 1,4 1 = >
1,3 3 2,64 40 1,4 1 400 (4
1,4 6 5,29 40 44 2 3
1,5 7 6,17 40 54 3
1,6 21 18,54 40 19,4 11 L
1,7 7 6,17 40 54 3 500 \\\
1,8 3 2,64 40 1,4 1 >
1.9 6 5,29 40 44 2 <
2 5 3,94 40 34 2 600 e ————
:; 192 g':é 28 170;14 i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2:3 14 11’,05 40 12’,4 7 Pocet skutecnych tudert méfenych
24 22 17,37 40 20,4 11 pri zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg
2,5 8 6,31 40 6,4 4
2,6 6 4,73 40 4,4 2
2,7 5 3,94 40 34 2
2,8 7 5,562 40 54 3
29 6 4,73 40 4,4 2
3 8 5,71 60 56 3 Sonda DP1
3,1 6 4,28 60 3,6 2
3,2 7 5,00 60 4,6 3
3,3 9 6,43 60 6,6 4 0
34 11 7,85 60 8,6 5
3,5 12 8,57 60 9,6 5
3,6 13 9,28 60 10,6 6
37 15 10,71 60 12,6 7 100
3,8 12 8,57 60 9,6 5 (_
3,9 11 7,86 60 8,6 5 —
4 15 9,78 80 11,8 7 200 i’
41 15 9,78 80 11,8 7 R <\’
4,2 15 9,78 80 11,8 7 € g
43 11 717 80 78 4 e {
44 17 11,08 80 13,8 8 = 300
4,5 15 9,78 80 11,8 7 3 &
46 15 9,78 80 11,8 7 = >
4,7 15 9,78 80 11,8 7 400 [
4,8 17 11,08 80 13,8 8 ‘J
49 22 14,35 80 18,8 11
5 29 17,39 80 25,8 14 1
51 31 18,59 80 27,8 16 500 \\
52 46 27,59 80 42,8 24 \>
53 53 31,79 80 49,8 28 <<
54 44 26,39 80 40,8 23 600
gvg ;‘; ;gvgg gg g?g f; 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5:7 43 25:79 80 39:8 22 Pocet skuteénych uderi méfenych
58 53 31,79 30 498 28 pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 50 kg
59 74 44,39 80 70,8 40
6 96 57,58 150 90 50




Akce: Rekonstrukce mostu v km 162,879 trati Liberec — Cernousy - inzenyrskogeologicky priizkum
Sonda ¢.: ZSIDPZ
Datum provedeni: 25.1.2021

Zkousku provedl:

T.VolSe, M. Jech - GTS geotechnika, s.r.o.

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
udert | odpor [MPa] udera uder
shizeny o | snizenyo
kroutici kroutici
moment | moment pro
proq=30| q=50kg
kg
0,1
0,2 navazka - hlina pis¢ita, tmaveé Sedohnéda, s pfimési
0,3 Stérku, ulomky cihel, tuha konzistnce
04
0,5 okraj télesa Zel. nasypu
0,6
0,7 F3/MS-Y
0,8
0,9
1
1,1
1,2
1,3
14
1,5
1,6
1,7
1,8 pisek hlinity, stfedné zrnity, Sedorezavy, ulehly
1,9 s Ulomky hornin, pevna konzistence
2
2,1 deluvialni sediment
2,2 S4/SM
2,3
24
25
2,6 §térk hlinity, ilomky granitu do 5 cm s vyplni piscité-
2,7 ho jilu, konzistence pevna
2,8 deluvialni sediment
29 G4/GM
3
3,1 11 7,85 40 9.4 5
3,2 10 7,14 40 84 5
33 9 6,43 40 7.4 4
34 8 5,71 40 6,4 4
3,5 7 5,00 40 54 3
3,6 7 5,00 40 54 3
3,7 11 7,86 40 9,4 5
3,8 10 7,14 40 8,4 5
39 19 13,57 40 17,4 10
4 15 9,78 40 13,4 8
4.1 30 19,56 90 26,4 15
4,2 41 26,73 90 374 21
4,3 48 31,30 90 44,4 25
44 78 50,86 90 74,4 42
45 91 59,34 150 85 48
4,6 101 65,86 210 92,6 52
4,7 124 80,86 270 113,2 64
4,8
4,9
5

Pocet skute¢nych uderi mérenych
pii zkousce pri hmotnosti beranu 50 kg

Sonda ZS/DP2
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