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1. UvoD
Pfedmétem praci bylo provedeni podrobného geotechnického priuzkumu prazcového

podlozi podle zadavaci dokumentace ZelezniCnich trati €. 011 Praha - Kolin
v mezistanicnim useku zst. Cesky Brod — zast. Klu€ov, ¢ 012 Pecky — Koufim
v mezistanicnim useku Zzst. BoSice — zst. Koufim a ¢&. 014 Kolin — Ledecko

v mezistaniCnim useku zast. PuCery — zst. BecCvary.

Stavba feSi napojeni stavajicich Usekd na planovanou vysokorychlostni trat, resp.
prelozky jednotlivych tratovych useku. Cilem je zlepSeni kvalitativnich parametrt trati,
snizeni provoznich nakladd modernizaci technologickych zafizeni a sniZzeni hlukové
zatéze.

2. POUZITE PODKLADY

Pro navrh a vypracovani pruzkumu byly vyuzity poskytnuté situace stavajiciho stavu a
navrh nového kolejového feSeni. Navrh novych kopanych sond vychazel ze schvaleného
zameéru projektu.

Pro vyhodnoceni a posouzeni vysledkl byly pouzity nasledujici technické normy a
predpisy:

— predpisy SZ S3 a SZ S4

— Technické kvalitativni podminky statnich drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

— prislusnymi CSN, na které se vy$e uvedené piedpisy odvolavaji

— prisludnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi
3. ROZSAH PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZi

Rozsah praci byl stanoven odpovédnym projektantem kolejového feSeni s ohledem na
technické pozadavky rekonstrukce trati. Prizkum byl zaméfen na poskytnuti informaci o
skladbé drazniho télesa v mistech urCenych odpovédnym projektantem. Projekt
pruzkumnych praci byl schvalen pfislusnymi pracovniky Spravy zeleznic. Rozsah praci
byl upraven s ohledem na moznost poskytnuti vyluk pro provedeni kopanych sond a
statickych zatézovacich zkousSek.

Cilem pruzkumu bylo ovéfeni vySkové urovné zemni plané a geotechnickych vlastnosti
zemin v zemni plani (modul pretvarnosti, opravny sougéinitel ,z* dle predpisu SZ S4,
charakteristika zemin, namrzavost a vodni rezim zemin, ovéfreni hladiny podzemni vody)
a ovéreni pfipadnych konstrukénich vrstev nad zeminami zemni plané.

Celkem bylo, do terminu dil¢iho odevzdani, projektovano a provedeno 9 ks kopanych
(oznaceni sond viz tabulka ¢&. 1).

Technické prace byly provedeny zaméstnanci subdodavatelskych firem pod dohledem
pracovniki firmy SUDOP PRAHA a. s. ve spolupraci se zaméstnanci Spravy
Zeleznic, s. 0. Prizkum byl proveden postupné ve dnech 15.-31. 8. 2023 béhem vyluk pro
spravu trati a jiné CPZ. Odebrané vzorky zemin byly po skon&eni prizkumnych praci
v terénu pfedany do laboratofe GeoTec a.s., kde na nich byly provedeny zakladni
klasifikacni rozbory a rozbory na technologickych vzorcich zemin.

4. METODIKA PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZI
_Geotechnicky prizkum prazcového podlozi byl proveden dle pozadavku predpisu
SZ S4, Priloha 9 ,InZenyrskogeologicky prizkum télesa Zelezni¢niho spodku®. Poloha
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kopanych sond byla koncipovana tak, aby prizkum poskytl potfebné Udaje o stavajicim
prazcovém podlozi koleji uréenych k rekonstrukci. V pfipadé kolize sond v terénu se
zafizenim drahy nebo inZzenyrskymi sitémi, byla poloha sond upravena.

Terénni prace probihaly nasledovné. Ve stanovenych mistech byla provedena rucné
pomoci lopaty, krumpace, vidli a pajcru kopana sonda. V urovni zemni plané byla
provedena zatézovaci zkouSka s protivahou tvofenou MUV 80. Ze dna sondy byly
nasledné odebrany vzorky pro laboratorni zatfidéni zemin, resp. konstrukénich vrstev.
Nasledné byla ve dné sondy provedena dynamicky penetracni zkouska do hloubky cca
1,5 m. Kopané sondy byly po jejich popisu likvidovany zahozem.

Pozn.: pro vétsi prehlednost a lep$i orientaci v pfiloze €. 1 jsou na jednom listu konkrétni
sondy uvedeny dokumentace zachycenych vrstev praZzcového podlozi (viastni popis
sondy), prubéhy terénnich zkousSek (protokoly a grafické provedeni statickych
zatéZovacich zkouSek spolu s naméfenymi hodnotami, grafické provedeni dynamickych
penetraci spolu s namérenymi hodnotami) a geotechnické charakteristiky zemni plané.

Provedené kopané sondy a k nim pfisluSejici dokumentace o realizovanych zkouskach
a méfenich jsou v textové Casti a pfilohach oznaCovany Cislem sondy, Cislem koleje a
stavajicim stanicenim. Vyskové udaje u dokumentace sond a penetratnich zkousek
jsou vztazeny k temeni kolejnice neprevyseného kolejnicového pasu.

4.1. KOPANE SONDY

Celkem bylo, k terminu dil¢iho odevzdani, provedeno 9 ks kopanych sond. Kopané
sondy byly provadény v ose koleje, pfipadné mezi hlavami prazcu tak, aby bylo pfi
provadéni zatézovaci zkousky mozné nasledné jako protizatéze mozné vyuzit drazniho
vozidla MUV 80. Sondy byly provadény ruéné pomoci krumpace, vidli, lopaty a pajcru.
Rozmér kopanych sond se s ohledem na zamyS$lené geotechnické zkousky a prace
pohyboval v rozmérech cca 0,4 x 0,4 m. Hloubka sond se pohybovala cca 0,60 — 1,10 m
pod niveletou stavajici TK.

4.2. STATICKE ZATEZOVACIi ZKOUSKY

Po dokonc&eni kopanych sond byly v urovni zemni plané provedeny statické zatéZovaci
zkousky deskou podle metodiky SZ S4, prilohy 5, resp. podle CSN 72 1006, ptilohy B.
ZkouSky byly provedeny ve dvou zatéZovacich cyklech podle metodiky uvedené
v predpisu SZ S4, doba trvani zkousky se pohybovala v zavislosti na druhu zkousené
zeminy od 20 do 60 minut.

Vysledny modul pfetvofeni byl ziskan podle nasledujiciho vzorce:

_ 1,5xAp xr
kde Eo......... modul pfetvofeni v MPa;
JAY o IO zména kontaktniho napéti v MPa (0,2 nebo 0,1 MPa);
M e, polomér zatézovaci desky v m (0,15 m);
Ay ... celkové zatlaCeni zatéZovaci desky v m zjisténé pfi druném méfeni.

Nasledné byl ziskan redukovany modul pfetvofeni, ktery bere do uvahy pfipadnou
zménu konzistence zemin za pomoci opravného soucinitele ,z“ ktery byl stanoven dle
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vySe uvedeného predpisu na zakladé zatfidéni zemin, pfipadné laboratorni klasifikace a
zjisSténé konzistence v dobé provadéni kopanych sond.

EOT = EO * Z
kde Eo......... modul pfetvofeni v MPa;
Z oo, opravny soucinitel pro zeminy s jejich konzistenci a zrnitostni klasifikaci;
Eoroeovevee redukovany modul pretvofeni v MPa.

Celkem bylo projektovano 9 ks zatézovacich zkouSek, realizovano bylo 7 ks
zatézovacich zkous$ek, ostatni zkousky nebyly realizovany z duvodu probihajicich
rekonstrukcnich praci na trati. Vysledky zkousek jsou uvedeny v textove pfiloze €. 1.

4.3. DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

Po provedeni statickych zatéZovacich zkouSek deskou byly pro doplnéni informaci o
vlastnostech zemin v aktivni zéné a podlozi provedeny dynamické penetracni zkousky
dle CSN EN ISO 22476-2, resp. podle metodiky SZ S4, ptilohy 5. Sondy byly provedeny
ze dna kopanych sond po pfipadném odbéru vzorkd zemin do hloubky cca 1,5 m pod dno
sondy.

Princip zkouSky spoCiva v zarazeni soutyCi opatfeného normovym hrotem
kalibrovanou silou do podloznich zemin. K zarazeni je pouzito beranidlo ru¢ni soupravy
ECM nebo soupravy RAMM padajici z konstantni vysky. Pfi provadéni zkousky je
registrovan pocCet uderd potfebny k zarazeni souty€i o 10 cm. Vyslednym zjiSténym
parametrem je hodnota mérného dynamického odporu zeminy qd¢ (MPa).

Béhem provadéni terénnich praci byly pouzity lehka dynamicka penetracni souprava
(DPL) s tihou beranidla 0,10 kN a priifezem normového hrotu 10 cm?. Vyska padu byla
vzdy 0,50 m.

Z registrovanych poctd uderu byl nasledné vypocitan mérny dynamicky odpor zeminy.
K vypoctu byl pouzit nasledujici vzorec:

e ()
= £ 3
a Axe M+m

kde Q.. tiha beranidla v kN (0,10 DPL);
h ... vySka padu beranidla v m (0,5 m);
A plocha kuzele v zékladné v m? (0,0010 m? DPL);
- primérna penetrace v m za uder (0,1/N1o);
M....... hmotnost beranu v kg (10 kg DPL);
m...... celkova hmotnost soutyCi, kovadliny a vodicich tyCi v kg v pfislusné hloubce.

Celkem bylo provedeno 9 ks penetracnich zkouSek v celkové metrazi 10,8 bm.
Vysledky dynamickych penetracnich zkousek jsou uvedeny rovnéz v textové pfiloze €. 1.
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4.4. LABORATORNI ZKOUSKY

V sondach byly ze zemin zemni plané odebirany vzorky, které byly nasledné
v laboratofi podrobeny zakladnimu klasifikacnimu rozboru za ucelem zjisténi zrnitostni
kiivky, zatfidéni dle CSN P 73 1005, zjistdni indexu konzistence a dalSich
geomechanickych parametru.

Celkem bylo odebrano 9 ks vzorkd ze zemin zemni planég, resp. ze dna sond, na
kterych byl proveden zakladni klasifikacni rozbor, na jednom vzorku pak byla provedena
sada zkouSek . Vzorky byly bezprostfedné po odbéru chranény proti ztraté pfirozené
vlhkosti. ZkouSky byly provedeny v laboratofi Gematest s.r.o. Vysledky laboratornich
zkousek jsou uvedeny v textove pfriloze €. 2.

5. VYHODNOCENi PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZI

Vysledky vSech prizkumnych praci prazcového podlozi v posuzovaném useku
jsou doloZeny v samostatnych pfilohach této zpravy,

Tabulka €. 1 ,Prehled provedenych sond a souhrn geotechnickych informaci“ obsahuje
pro kazdou nové provedenou sondu zatfidéni zemin podle CSN 73 1005
,Inzenyrskogeologicky prazkum®, resp. dle pfilohy 10 pfedpisu SZ S4. Dalsi doplfiujici
informace o zeminach byly stanoveny na zakladé nize uvedenych postupu:

Konzistence zemin, resp. konstrukénich vrstev byla stanovena dle CSN 73 1005,
resp. SZ S4, prilohy 10 podle vypodteného stupné konzistence Ic, pfipadné v terénu
pomoci méfeni kapesnim penetrometrem. Jednotlivé konzistence a ve zpravé pouzité
znacky jsou uvedeny pod nasledujici tabulkou.

Ulehlost piscCitych a Stérkovitych zemin byla stanovena na zakladé odborného odhadu
a na zakladé vysledkd dynamické penetracni zkousky. Zeminy jsou rozdéleny na kypré,
stfedné ulehlé a ulehlé.

Prognéza kvality podlozi do hloubky je posouzena na zakladé vysledkl dynamické
penetracni zkousky a trendu zastizenych dynamickych odpori na klesajici (Uvodni
dynamicky odpor je vySSi neZ niZe zastizeny), konstantni (obdobné dynamické odpory
v celé délce zkousky) a rostouci (dynamické odpory se smérem do podlozi zvysSuiji).

Vodni reZim byl stanoven s ohledem na nemoznost pfesného ureni hladiny podzemni
vody na zakladé pfilohy 7 predpisu SZ S4 podle stupné konzistence zeminy Ic. V pfipadé
konzistence Ic > 1,0 je uvazovan pfiznivy difuzni vodni rezim, v pfipadé konzistence
0,7 < Ilc < 1,0 je wuvazovan nepfiznivy pendularni vodni rezim a v pfipadé
lc < 0,7 pak je uvazovan velmi nepfiznivy kapilarni vodni rezim.

Namrzavost zemin a konstrukCnich vrstev byla stanovena na zakladé zrnitostniho
kritéria podle mnozstvi jemnozrnné frakce dle CSN 73 6133, resp. pfilohy 10 pfedpisu SZ
S4. Uvedeny rozsah namrzavosti s uvedenymi znacCkami je uveden pod nasledujici
tabulkou.

V poslednich tfech sloupcich je uveden modul pretvarnosti Eo. Opravny soucinitel
,Z" byl stanoveny podle pfedpisu SZ S4. V poslednim sloupci je pak redukovany modul
pretvarnosti Eor, ktery bude pouzit do vypod&tu pfi navrhu konstrukce prazcového podlozi.

Hodnoceni v tabulce je vztazeno k zemindm v urovni zemni plané, resp., ve dné
kopanych sond pro jednotlivé koleje.
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Provedené kopané sondy zastihly v Useku Zst. Cesky Brod — zast. Klugov zpravidla
pisCito-Stérkovité zeminy (S2 SP, S3 S-F) budujici téleso naspu, v ostatnich tratovych
usecich se pak jednalo o jemnozrnné zeminy charakteru jili s nizkou az stfedni
plasticitou (F6 CL, F6 CI). Zeminy byly zpravidla ulehlé, tuhé az pevné konzistence
v zavislosti na mnozstvi jemnozrnné frakce pak nenamrzave az nebezpecné namrzave.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pfevazné o naspy (pfisypy) a meélké zarezy, resp. useky
vedené v terénu nebyla hladina podzemni vody v kopanych sondach zastizena.

6. ZAVER

Predkladana dil¢i zprava shrnuje vysledky pfedbézného geotechnického prizkumu
prazcoveho podlozi zelezniCnich trati €. 011 Praha — Kolin v mezistanic¢nim useku zst.
Cesky Brod — zast. Klucov, €. 012 PeCky — Koufim v mezistani¢nim useku Zst. BoSice —
zst. Koufim a €. 014 Kolin — LedecCko v mezistani¢nim useku zast. PuCery — Zst. BecCvary.

Vysledky pruzkumu budou slouzit jako jeden z podkladl pro zpracovani projektové
dokumentace stavby a navrhu prazcoveho podlozi.

S ohledem na bodovy charakter prizkumnych praci jsou zjiSténé parametry platné
vzdy pouze pro blizké okoli kopanych sond, ze kterych vychazeji, a neni mozné
je uplatfiovat na zbyvajici ¢asti tratovych nebo stanicnich koleji.

Upozorniujeme, ze geotechnicky prizkum popisuje stav zemin s parametry zjisténymi
v dobé prlizkumu, a v zadném pfipadé nezohlednuje pfipadné poklesy téchto parametrd
vlivem stavebnich technologii a postupu. Vlivy technologii na kvalitu a parametry zemin
(pfedevsim konzistenci, ulehlost apod.) musi byt respektovany a zohlednény v ramci
projektu.
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Tabulka . 1: Prehled provedenych sond a souhrn geotechnickych informaci

o | Redukova
Sonda Stlé(\)/f\ejjici Sstg"r:'ggg'l . Zzaég"ﬁr?; I Ko%lfirs“t(;?\tc . K;)/ggtlggo Vodni rezim Namrzavost pfe%%?rl:ésti s%ﬂrgr\{ ir’:?all S%Iewa??nuol
CSN P 731005 Eo [MPa] w2 sti
Eor [MPa]
(011) Tratovy usek #st. Cesky Brod — zast. Klu¢ov
KS001 375,225 S3/S-F UL roste P MN-N 65* 0,9 58,5
KS002 375,025 S2/SP UL roste P NE 65* 1,0 65,0
KS003 374,825 S2/SP UL roste P NE 66,2 1,0 66,2
(012) Tratovy Usek Zst. BoSice — Zst. Koufim
KS004 1 1,670 F6/CL T-P konstantni N NN 17,4 0,6 10,5
KS005 1 1,460 Fe/CL T-P klesa N NN 17,5 0,6 10,5
KS006 0,120 R6/Cl P roste P NN 15,2 0,6 9,1
(014) Tratovy usek zast. Puéery — Zst. Becvary
KS007 1 14,200 F6/Cl T-P konstantni N NN 11,7 0,6 7,0
KS008 1 14,000 F6/CL T-P roste N NN 12,2 0,6 7,3
KS009 1 13,310 Fe/Cl P klesa N NN 91 0,4 3,7
Poznamka :

") v pfipadé neprovedeni zatéZovaci zkousky udana Uroven dna kopané sondy
) hodnota stanovena podle odborného odhadu dle laboratorni zkousky a dynamické penetrac¢ni zkousky
UL — ulehly, SU — stfedné ulehly
VP — velmi pevna, P — pevna, T — tuha, M — mékka
P — pfiznivy, N — nepfiznivy, VN — velmi nepfiznivy
NE — nenamrzava, MN-N — mirné namrzava az namrzava, N — namrzava, VN — velmi namrzava, NN — nebezpe¢né namrzava

ulehlost:

konzistence:
vodni rezim:
namrzavost:



