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YARD PROJEKT
Service sro. s HTL S.R.O.

a) uvod

Pfedmétem vypoCtu jsou stavebni Upravy spojené s instalaci zvedakd 10 a 15 t v
opravarenské hale SO 04 MES Cesky Tésin. Zvedaky budou pouzivany po stranach obou
kolejich v hale.

b) podklady

Eurokody

CSN EN 1990 (73 0002) Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-3 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 3: Zatizeni od jefabu a
strojniho vybaveni

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 (73 1000)  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

projekéni podklady:

(1) technologické podklady, HTL, 9/2018
(2)  Archivni sondy €. 351216 (S-1), 351217 (S-2), 351218 (S-3) a 682718 (J-1)

SW:
GEO 5 (FINE spol. sr.0.)
FEAT 2002

c) udaje o materialech a technologiich

beton: CSN EN 206-1, C25/30 — XC2
vyztuz: B500B
technologie: monolit

hlavni konstr. prvky: podlahova deska upravena pro instalaci zvedaku
definitivni rozméry:  viz vykresova dokumentace

d) popis konstrukce

Podlaha v prostoru pro pouzivani zvedakl bude Zelezobetonova tl. 250 mm tepelné
izolovana XPS 500-SF, na kterou bude pfed betonazi poloZzena PE fdlie. Tepelna izolace se
ulozZi na podkladni beton tl. 100 mm.

PodloZi podlahy bude tvofit podsyp ze zhutnéné Stérkodrti vhodné zrnitosti a vlhkosti.
Predpoklada se staly geotechnicky dozor a provadéni ovéfovacich zkousek. Polstar bude
hutnén po vrstvach max. 200 mm na nasledujici parametry: modul pfetvarnosti: Eg. = 60,0
MPa, Edef,Z/Edef,1 <2,5.
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YARD (@)) PROJEKT
EEW|EE 5.r.0, /Li%'QGS HTL, S:RIO.

e) zatizeni

— zatizeni strojem podle (1)

ca. 2850

71
S

ca. 1150

2050

zvedaky budou osazeny v roztec€ich cca 5, 35 m
nosnost zvedaku je max. 15 t.

soucinitel zatizeni pro zatizeni stalé: 76 =1,35
soucinitel zatiZeni pro zatiZeni tg zafizenim: 7a=1,50
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YARD i PROJEKT
Service sro. . HTL S.RO.

f) vypocet u€inkl na zaklady, dimenzovani zakladovych konstrukci

— geologické podminky
Pro stavbu nebyl zpracovan zvlastni |G priizkum. Byly vyuzity archivni sondy z Geofondu CR
podle (2)

situace archivnich sond
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YARD PROJEKT
Service sro. s HTL S.R.O.

sonda 351218 (S3)

DB~ 36A

Pro ucely navrhu zakladl haly se uvazuje modelovy geologicky profil:

pro primérnou Uroven terénu 277,70

1. vrstva: piscCity jil F4 konzistence tuhé, do hloubky 276,00 (1,70 m p.t - podle
S3)

2. vrstva: hlinity $térk G4 stfedné ulehly, do hloubky 274,00 (3,70 m p.t - podle
S1)

3. vrstva: jilovec R6 (F6) silné zvétraly

hladina spodni vody v hloubce 2,20 m p.t. - podle S1

Navrhovana stavba je naro€na, geologické podminky jsou jednoduché, v rozsahu stavby se
vyrazné neméni. Podle CSN EN 1997-1 bude navrh proveden podle zésad 2. geotechnické
kategorie. PouZiji se smérné normové charakteristiky zemin podle zrusené CSN 73 1001 -
Zakladova plida pod ploSnymi zaklady.

Pfi realizaci stavby bude zakladova spara pfevzata geotechnikem, ktery potvrdi pfedpoklady
navrhu. V opa¢ném pfipadé bude navrh zakladu upraven podle skuteénych podminek.
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EEWH:E 5.r.0, :’S’GS HTL S:RO.

— posouzeni Unosnosti a deformace podlozi

modelova patka: L=50m

B=25m

H=0,25m
zatizeni: vlastni tiha zvedaku 1 650 kg + nosnost 15 000 kg
N = 166,5 kN

Ng =1,35. 166,5 = 224,8 kN

Fyzikalni vlastnosti extrudovaného polystyrenu XPS
— CSN EN 13164

Typ materiélu XPS 300 - SF XPS 500 - SF XPS 300 G XPS 200 G

Povrch desky hladky hladky vroubkovany vroubkovany
Provedeni hran ozub ozub rovna hrana rovna hrana
5 . N CS(10/Y)300 CS(10/Y)500 CS(10/Y)300 Cs(10/Y)200
0,
Napéti v tlaku pfi 10% stla¢enf kPa > 300 > 500 > 300 > 200
Dotvarovani takem KPa CC(2/1,5/50) 130 CC(2/1,5/50) 180 CC(2/1,5/50) 130

130 180 130
Maximalni teplota pro pouziti °C 75 75 75 75

0,035 (< 80 mm)
W/m.K 0,038 (100-180 mm)
0,042 (= 200 mm)

Soucinitel tepelné vodivosti
(vypoctova hodnota)

Dlouhodobé navlhavost

- kapilarni obj. % 0 0 0 0
Dlouhodoba navihavost obi. % WD(V)3 WD(V)5
- pHi difuzi - <3% <5%

modul pruznosti extrudovaného polysterenu XPS 500 - SF Ize odvodit z 10% stlaCeni pfi
napéti 500 kPa za pfedpokladu linearniho chovani materialu

Eqer = 500/ 0,10 = 5000 kPa = 5 MPa

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Rekonstrukce dilenského zazemi MES Cesky T&Sin
Cast : SO 21 Zaklady sloupovych zvedaku

Popis : nahradni patka

Odbératel : MES Cesky Té&Sin

Datum 1 13.9.2018

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
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YARD @ HTL s.r.0.

Service s:.. “r2m_SGS
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolend excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : W= 1,40 [-]

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu 8
[°] [kPa] = [kN/m3] = [kN/m3] @ [°]

1 Tida F4, konzistence tuha 2450 1400 18,50 8.50

Cislo Nazev Vzorek

2 Tida G4 00 3250 400 19,00 9,00
Trida F6, konzistence tvrda Sr >

3 os | 1900 2400 21,00 11,00

4  XPS o 9.7 3000 000 0,10 8,50

5 podsyp o .7 3000 000 18,00 8,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edef = 5,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 70,00 MPa
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YARD

EE‘WH:E' 5.1.0. SGS
Poissonovo €islo : v = 0,30
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida F6, konzistence tvrda Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 24,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 12,50 MPa
Poissonovo Cislo : v = 040
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
XPS
Objemova tiha : y = 0,10 kN/m3
Modul pfetvarnosti : Egef = 5,00 MPa
podsyp
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 60,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,25
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Zalozeni
Typ zakladu: excentricka patka
Hloubka od plivodniho terénu h, = 0,25 m
Hloubka zakladové spary d =025 m
Tloudtka z&kladu t =025 m
Sklon upraveného terénu sq1 = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: excentricka patka

Délka patky x = 500 m
Sitka patky y = 250 m
Sitka sloupu ve smé&rux ¢y = 1,10 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢y, = 1,05 m

3,12 m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 2,50 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 1,98 m

Objem patky

izolace

XPS

Presah mimo zaklad dsp = 0,10 m
Hloubka hsp = 0,08 m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
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Service s.. N HILSRO
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 podsyp o O °°
2 0,70 Tida F4, konzistence tuha [ — ]
3 2,00 Ttida G4 16 °°
4 - Tida F6, konzistence tvrd Sr > 0,8 ]
Zatizeni
Zatizeni N My My Hx Hy
Cislo zmén  Nazev Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO zvedak Navrhové 224,80 0,00 0,00 0,00 0,00
2 ANO charakterl | 5ine 166,50 0,00 0,00 0,00 0,00
stické
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,20 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypolet pro odvodné&né podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av X J ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
zvedak Ano 0,00 0,54 42,55 257,36 16,53 Ano
zvedak Ne 0,00 0,49 43,66 262,96 16,60 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

105,47 kN
0,00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi VA

Posouzeni svislé iUnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav €islo 1. (zvedak)
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 3,83 m
Dosah smykove plochy I, = 11,40 m
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SErvice s.. SGS
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 262,96 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 43,66 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky eyx = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,215<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,215<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Napéti v zakladové spare neuvazovano.
78,12 kN

0,00 kN

Vypocet proveden za vylouceni tahu.
Rozméry patky po vylouéeni tazenych okraju:

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi VA

Délka patky (x) = 5,00 m

Sirka patky (y) = 2,27 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 1,6 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = -0,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,8 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1,8 mm
Sednuti charakterist. bodu = 1,3 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Egef = 39,22 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,10)

Zaklad je ve sméru Sifky poddajny (k=0,76)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,197<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,197<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:

Sednuti zakladu = 1,8 mm

Hloubka deformaéni zény = 1,97 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc€eni ve sméru y = 0,708 (tan*1000); (3,5E-02 °)
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Eel"u‘lc& 5.0, ’S’GS HTL S:RO.

— posouzeni konstrukce zakladu

vypocet vnitfnich sil je proveden programem FEAT 2002. Soubory vypoctl jsou archivovany
u autora statického posouzeni.

parametry podlozi: C;=0/y=43,66/1,35. 0,0018 = 18000 kPa/m

C,=0,4.C1=7200 kPa/m

posuzuje se vysek podlahy o délce 19,5 m a Sifce 2,5 zatizeny &tyfmi zvedaky o nosnosti 15t
v roztec€ich 5,0 m.

zatizeni zvedakem se prenasi plochou patky o rozmérech 1,1 x 1,05 m
nahradni rovhomérné zatizeni qx = 166,5/1,05. 1,1 = 144,2 kN/m?
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navrhova kombinace zatizeni — napéti v zakladové spare (kPa)
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YARD ¢ ”“ PROJEKT
service s %,_9863 HTL s.Rr.o.

navrhova kombinace zatizeni — momenty v podélném sméru (kNm/m)

navrhova kombinace zatizeni — posouvajici sily ve svislém sméru (kNm/m)
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Service sr.. s HTL S.R.O.
podélna vyztuz
posouzeni zelezobetonového prarezu podle CSN EN 1992-1-1
ZELEZOBETONOVY PRVEK
BETON
tfida betonu C 25 /30
charakteristiky f 25 MPa fom 33 MPa Exmn 31 GPa
A 1,5 feim 2,6 MPa Ar o 2,1 %o
Ace 1 fctk,0,05 1,8 MPa Ay 3,5 %o
fcd 16,67 MPa fctk,0,95 3,3 MPa Qz 2 %o
VYZTUZ
druh oceli B 500 B
charakteristiky f 500 MPa E; 200 GPa
A 1,15 Ag 2,2 %
g 435 MPa
PRUREZ
vySka 025 m kryti c 30 mm
Sitka 1,00 m wztuz @ 12 mm
pocet 667 a 0150 m
plocha vyztuze A, 754 mm?
As min 285 mm? VYHOVUJE
A max 10000 mm? VYHOVUJE
charakteristiky d4 0,036 m
d 0214 m
X 0,025 m
¢ 0,115
palt 0,617 m tazena vyztuz je vyuzita
z 0204 m
POSOUZENI NA MEZNI STAV UNOSNOSTI
OHYB
Unosnost Mgg 66,96 kNm
navrhovy moment Mgq 42,16 kNm < 66,96 kN VYHOVUJE
Vyuziti 63 %
SMYK Unosnost bez smykové vyztuze
CRD,c 0,12 wztuz @ 12
k 197 <2 poCet = 6,67
plocha vyztuze A, 754 mm?
A 0,0035
Unosnost betonu Vroe 104,32 kN
Vinin 0,483
minVgp, 103,29 kN < Vroe
Vep 56,85 kN < 10432 kN  SMYK PRENESE BETON
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